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کعہاا 


حصے آ 


ممبیارجھھ میں جماححعت کے بے در یناب 


ین حا ثح علہ امسلا می تی ہی 
یش سکس ۲رف کنل ر مسج ابیڑ ینک 


.٭×٭ت٭ 


4 07۰. 


پہلا اردد ایی 

اگسے 2006 شراون 1928 
دی رطباعت 

دسمبر2013 پوش 1935 
114 ۲۲ 


3 نیش زس لف ولیشل ریرج ابیڈڑر ینگ 206 


تھے : 125.00 ۴ 
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کرریڈری بیشن لس ل1 ف ایپ وکیشنل ریس رج اییڑٹ ےنگ ٠‏ 
شرکی اروندد مارک :نئی دگی نے نون پرنرزء 89/12-ء 
اوکھا انڈ ٹ تل ایر یا نی اہی دی 110020 میس چو کر 
پل ینیشن ڈویژن سے شال کیا۔ 


انی ائیآرٹی داش مارک 80 گی الیس ا مکاغذ شال شدہ 


0+٤ +0" 


تم لو یکو 
تا :اشرکی پیلہ سے اجازت عاصل کے بفیرہ الاب ےکی بھی ےک دو ہار خی یکر یاداشت کے 
ذرہیے انز افت سے سم مس ا کوعطو کہ ما ہرقائی ء مکی :وٹ وکا پیک :ربکا ڈنف ک ےکی بھی و سے 
سے ا کی تی کر اعم ہے 
نا ا سنا بکوائ شر کےس ا تھوأر دخ کیا جار ا ےکا سے ٹاش کی ا جات کے بق: اشک کے ملا دوجس 


می کہ سی چھا 


دی خر کے ور یج یکر ای اوز3م بھتظاہ ری پائے دو امنور ہی اور ا طس ول ہوگی۔ 


7 
ا نیا یآٴرٹی کے بل یکین ڈورژن کے دفاتز 
ای نکی ای آرل میں 
کی ار انتک 
خی دٹی - 110016 ولغ 011-26562708 
0 بے روڈ ہ سر ےکیرے لی 


رکنش شظری 0 اتیج 


گور ۔ 560085 
أونیون ٹرسٹ وی 
ڈا کگد نوتیون 

ا جمآباد ۔ 380014 

یی کوں ری 
نقائل ڈھائل لس امٹاپ؛ پا بل 
کوک ۔ 700114 

سی بای سی اچس 

ماپ یگاوں 

گواپایٰ - 781021 


اشائ یتم 


رع 8725700و0و0 


ار‪(ں موب رو75و۔وہہ 


اون وچیںوڈوو-ووہ 


رن 0361-2674869 


بیڑ یش یوون : اشوکشریواستو 
چیف پروڈشنآفم :٭ کگلیان بنرجی 


چیں بش نجر _ : گوتمگانگولی 


ث ٢ؤ‏ 7 ۱ 
پروڈس نآ مر ی وئادبی۔-میس رامخ 
لے آؤٹ اور تصاویر سرورق 


تدھی وادھواء اتل نائیال شویتا راؤ 


کی کیرں کی جودو جر چندری اددسرورش میں تچ یکر کے ارت کے طور 727 
مستواردیا جا اے؛ شرووپاریڈرہش تگیا جانا ہے تکراے ہد پاکتا ہے اوردہ ہی لف کیا جا ے۔ 


ل3 کاب ےس پ جو قیت درم سے دو تا بکیج یت ہے کوک ی بی نظ جا شمدہ قبت بے وہ 


مر ا زی 


یں لفظ 


قئی ددسیا تک خاکہ (0107) +2005 یش سغار لک یگئی ےکہ اسکول میس ہو ںکی زدگی ا نکی اسکول سے باہ رکی ذمدکی سے وابستۃ ہولی 
جاے۔ یاصول پ”کتال یآ موزش یچ صر فکمابوں کے ذر یچ سیک کی برای رداجیت تر کفک۷ردبی ےکی نشا ند یکرتا ہے ۔کتال یآموزشش کے ذ راہ 
ہار :ظا یل دہ کا ساسلہا ببھی ادٹی سے اوراس کےسبب اسکول ہگ راورسخی کے درممان ایک خلا او فاصلہقائم ہوتا ہے۔تٹی درسیات 
کاخاکہ مجن ای ۔ی۔ ای فکی جفیادپہ تیارکردہ نصا نیم اور یکنا یں اس جنیادی نو ری جامہ پہنان ےک یلیشت کا الیک مظم ہیں یہ 
ر ٹک رسییے او رطف نصالی مفمائشن کے ورمیان حد فاصمل برق ار رک کی حوص لحن یک یمکوش پٹ یکرکی ہیں ہیں امید ےکہ مہ اقامات 
مایاںطر یت سے بہ برھرکوز اس نظا ھی مکی یا جمیین مگ وین س۵) لس برا الیم (1986) می دہ گے 
ان ںکوش کی کا میالی کا انار ان اقدرامات پ بہوگا جو اسکولوں کے پل اود اما ا موی وروگ رکرنے اور نو مرگرمیوں اور 
عوالا تکی یرد یکر نے می بیو ںکی ہمت افزائی کے لیے اٹھانیں گے. :ہیں رشلی مکنا او رکچھنا ہوگا کہاگ ہو ںکوچچگہہ وقت او رآ دی 
دی جا و وو پڑو ںکی فرا کرو معلومات یش مصروف ہوک اعم پ ود اکر کت ہیں مل ہجوز ہ در یکمابو ںکوامتا نکی بذیاد بنانا ہیآ موزشل 
کے دوسرے وسائل اور اما تکونظم ادا کر نے 1 اورپ فدٹ یکی صلاح تکوجاگزی ںکرنااسی وقتمکن ے جب جم 
ۓےکو سے کےل میں ایک ش ری کا رکی نظ سے نیس اود اس کے ساتجد ای کے مطاقی یی ںآ میں نہک ا نکو ایک نویس اور جا دعلم کے 
وصو لکنندگا نکی حثیت ے ونھییں۔ 
ان منقاصدکو حاص لکر نے کے لے اسکول کے ممولات اود طر یق ہکار ٹل تبد گی ضرورکی ے۔ روز عرہ کے نظام الاوقات یل 
کیک اتی ہی ضروری ہے شی سال گج رک ےککاموں کےکیلنڈ ریا جامد پبنا ےکی مشنقت جن ےگ ٹین کے لیے مطلوب ایام ای 
بڑھائی کے لیے دیے جال نر اور جا کے لیے امتعال سیے جانے وا لے ط یی سح ےکر یں گ ےکم کاب مو ںکیا ٹم کیو یکو 
اسکول مس چونی دبا اور اکٹ پداکر نے کے راگ کے ہجائۓ اسےایک خوش لکوا رتمربہ بنانے کے ل انی موثر خابت ہولی سے۔ نصاب 
بنانے والوں نے ہوں پ یڑ وال ےکی وج کے مت ےکی طر فبھی ماف مرعلطوں برع مکی ازس نو سماخت اور ےکی فسیا تکا زیادہ 
ال لکرتے ہوے اود بڑہائی کے لیے وسعیاب وق تکوذ جن یل رت ہو توجہ د سے کون کیا ے۔ بد کاب نوروگکرہ چو 
تچھونےگروییں میں بت ومپا اور یکا مکی عرگرمیوں اورموا خٌ کون د نے اود بڑھانے 1ئ نے 
نیچ لکؤس لف !یش ریراینڑٹر ینگ ا سکاب کے لے ذمہداریکسٹ بک ڈویپن ٹ میٹ کی حنت اورک نکو بڑئی کی گا سے 
ھی ہے ہم انس اودر اض کی مشاورنی کیٹی کےعددیروفذسر ہے وئی۔ نارلیکاراودا کاب کےتصپی صلاب کاد روس بی۔ اہی یی وال 
۷ص کےکا مکی دجٹمائی کے لیے شک ماد اکر تے ہیں ائ لکنا بکی تیادگی می لبئی اسا جو نے بھی صلی او کی شرکم تکی۔ جم الع کے 
پل صاحبان کےمٹون ہی سک راٹھوں نے اسےمکن بنایا۔ جم ان اداروں اوریموں کےبھی احمان ند میں جنھوں نے فیاضی ککا مظاہرہ 


60 ۰ 


0 


۰1 
۷لم آاپ دغ زا کاپ کے ابد کرای اکر 
لالہ زم ٹر ا ا و ور ون 
۳ ھھ)۸ھ ایا ھ2 7 1 اد زار 

حول اگ ا 
1 0000 3 ۹2۱“ 
خآ غ ا کرک 0 0) 


0 زار 1 


اسب 1(7 ینک ڈا نگ 


7 0 7۰. 


ری اب تازکرنے 2 


یئن :ای وائز یھی برائۓ ود کنب مرائس اورر ہاضی 


جے۔ لگ گار پروفیسر مچمیکرمیان اڑائزریکیٹی را و نیدی یٹ 7007 ک(00۸ا1: یش بچنڈہء لن پوندٹی ول کان 


نی صلاں ار 
یا۔اہلی ھن یاوالءپروفیسر (ریٹائرڈ) یرٹ :یی الیک یآ رہ اےآل یی لا یءسمااقی چیٹرشن:ڈپارٹمن فآ فمیسٹرئی ءانین ای یو ٹف 
تچمزالو تی نی دی 


ران 

اے۔اایی۔ برادہ پر وفیسرہ این انی ٹیو ٹآ فٹیزالدہیء دی 

گی لیکجزرہ ڈئی ائی ای ایم ء این ہی ائیآ رٹ :ٹی دی 

ا۔ اد سا پر وفیسرہ ڈئیائی ایس ائ]ء این گی ائیآرٹی نی دی 

گرا پر ویسرہ ہل ای ٹیوٹ ٹف ایولیشنء ای ن کی ائیآرکی ہو پال 

بےیاش ریہ پوفیسرہ ڈئی ائی ایس :این تی ائ یآ ٹین یی 

ا چدداءپروفیسر: ڈئی ائی ایس ای این کی ائیآرٹی :نی دی 

ای ءپی جی ی: (میسفرتی کید پ ود یلیہ کا کی دی 

کے پراشر:لیکجررہ ڈئی ائی اٰیں ائء این کی ائی ری :تی دی 

ایس کے ڈوکراپروفیسرہ ڈ اک رکنش فار میڈ یگل یر دی دی ×دٹی 

اس ک ےکنا ریڈر: اس لآف املڈری: ا عکیسٹری: اتی ینوی ءگوالیر عدحیہ پیٹ 

مادنا پھارگوا پی بی ٹی : (کیسرئی) مر داش ود الہ لودیی انیٹ :نی دای 

شھ کیٹوان ھی دسٹریسء ڈی نیشن اسکول + یل ای ٹیو ٹف ایواہشنء این ۔گی۔ائی ںآ ر .کی میسو کر کیک 
مو گی ریذر: ڈئی ائی ایشا اھ این ۶ بی ائ یآ رہ دٹی 

سا اہوتراء پر فیسر: اسکو لف رازہ اگنوہ میدا نگڑھی :نی دی 

دگی۔ گے۔ورناءپرو فیسر( )ہی ٹیو ٹآ ف نکنالوتی ا ہد یور ورای اتپ یٹ 
وی لپا۔چّاءریڈرہ یل ای ٹیو ٹف ایوییشنء این کی ا۔ا آر۔یبھوہاگیء مدعیہ پردٹش 


تھب رکورا ڈکی یر 
الا پروژاءریڈر ڈئی ائی ایس اما نکی ائیآرکی نی دٹی 


8 7۰ 


۸ھ 


ا ارد یکو دا یکلم ڈ خ۷ اٹ 
7 ا لے ٦ھ‏ اکا پا کل 21 
00 ای ےڑا 0 پک پا ہب ل۸ ای 
ان کک کے :رن کل اض ا اف پٹ 
ص“ھ08 ۳بس 0ٰ۷ ای 070 
ا 0-1 7 کم یکن الہ ما انی پا 1 
90 
ٰ۷ اي ُٰ 7 ۷ 1 0 0 ا وی 20 ْ نگ 02 
ٹاک ما نپ وکا لباک لد ھٹک لی کلک دی داع 
شس ای 
۷۰۷ ئگ 

را ینمی اٹ کا ٹاڈ نام نے 


09 0 7. 


رت 


٦‏ اذا 
نہ حتحتط 
چےه ي 


اگاکی 3 میسٹرکی کے پیٹ نیادکی او رات 


من کمیسٹرک یکی ایت 

12 اڈوکی فطرت 

3 ادوگی ایی اودا نکی پانئی 
1.4 پان میں عدمئی 
ابھ کیاکی اتاد کے تو این 
٤6‏ ڈٌْٛ اشن کا ای ری 
7 اش اودمالمای 

18 مول 1 دراو زںلیئیں 
9 صدتریب 

0 تاسب پکائی اودقاسب پپایانتحسیب 


اکاکی2 اش مکی ماخت 
3 ڈ اش ذرات 
وو شی اٹل 
23 انیم کے بوہر ما کی راددوکھا نے وا نے انکشمافات 
4 پانڈددشن ام کے لیے بوہ ال 
8ا ایم کےلوام میکایکی ماڈ لکی صت 
206 یٹم کوٹ میکس ماول 

ای3 نماض رکی درجہ بندگی او رتصوصیات مل دور یہت 
1 یی عناص کی در بد یکی ضرور تکیوں ے 
2 درگ دیچ جنگ یگ ابٹرا 
33 جدیددور یکلیراوردوریی جدو لکی مو جودہ ال 
34 0 سے بڑے انٹھی اعداد وا نے عناص رکا ظا م تم 
385 عن کا لٹا یکل اورددرگی چدول 


اکا 4 


اکاکی5 


اا6 


10 1 
5× 


9.68 الییرا ینف اورعناص کی میں >٭: جہ 8ہ - لاک 
37 زا کی تحلوصیات میں دودگی ہمان 
کیاکی بی اودسمالمائی ساشت 

3 کیسیائی بن کےکوییل لیو کا زی کار 
42 تی ماب یکن بھ 

3 ڈگ ا'ٹ 

ھب بینس شی ائیکٹان یر رجلد نتیوری 
45 گرت بندنظرے 

8ے شخوطیت 

< ےھ م ھکر ارخ ل تھیوری 

48 بھم یدکلیائی دوانشھی سالموں میس بش 
4.9 انڈدونششن بننش 


ار ےک تین 

شینسالمالی قوجیں 

59 حارل ڈ ال 

3 شین سال یق تس باب ترارتی باب ٠ل‏ 

5.4 فی مال 

9چ گیس کاٹ 

7ے گیسوں کا مکی سا ینظرر 

8چ" حققیکیسوں کا طرزکل .نیڈ لگیس طرزشل سےاخراف 
9 گیسوںک ااعت 

0 8 نات 

تکیات 

1 سمتت کیا نی حالت 

و6 اتال 

3 نہ اور تلم کی چعائ :ھرارت اک 

4 ایک تھا لک اٹتھاچی تب کید تال اھ بی 
5 ملف کم کے تھا لات کے لے اتھا لی 

6 ازڈدکارل 


67 یس زا نکی جر اور2ازن 


7۰ 11 
د۸ 


ال اٹ 


فو ا ال فوازن 

9 میا افال یم فازژن۔ تکازن 
3 میا از نک ٹون اودنوازن سلہ 
74 تمالس وازن 

15 روٹس وان 

6 از نقلوں کے استوال 

177 زان مستملہ؟(:نوالی زار أمت0 اورکس فرانئی 0م رفک 
8 نواز نواٹ کرنے وال ےئوا 

9 تم کول یآ وازن 

0 شاب اماک اوزرٹک 

1 تاب اودا ما کا الا رشن 

9 حر اجبگرل 

3 معمول ئل پڑلکوں کےئل پر سن 


12 0 ۰ 


اک1 


کیسٹری کے یھ بمادئی لصو رات 


(صامنصعط0 ۲ہ عام٥‏ ء007 ءنعدط ءحصہک) 


مقاصد 


ا جن یکو یھ کے بھآپ! ھ2 کنا نے 

7 زندگی ماف بتعبوں ج٠‏ 07 ھکیس 
اورائ کی فو رکریں؛ 

۰ ا ہکی خی حا نکی تحموصیا کک ین ! 

:7 لف ایا کی اضر یپ سس نی 
یکرکیں؛ 

. اڈ اعائی اگائوں کی نتر کرحم ین او جن وا 
استمال ہوۓے ۳ ٣‏ /صً 
ور تار 

7 رٹ 

ما دو 2 لک رمس؛ 

7 ر۲ )۲۲۴۶۱۹٢٢٢(‏ ایر ر ر٣‏ مححےتے 
18ا0 ٹا یس فر یک ریں؛ 

۰ یس 011 0117ا معلو کر 


7 نزو کرک فا اکا سے دومرے ظا 
اکاکی میس تب لک ریس ؛ 

7 سای اتاد (صمننمصاطرو ]0“:7٥1‏ ے 
لف نوا نی نکی دضاح تگرکین؛ 

٭ اخطلاحجات؛ مول اور مو لیے وا نین 

۰ اک مر نکیل سی این ۳ 
کی کا ضاب ای : 

٭× می ہد تما آگھڑوں ےیک مرک بکاایور یکل 
نار ٣ل ۶۱٢۱٢۰٢۰:۱18(‏ مکی 7“ اور و 
شائا (وبںا ہ۲۱ چعلہ 000[۵] 

٭ خاب والذمك8ادت یں 


کیمسٹری سالمات اور ان کے تبڈُل (77018/611161161] کی سائنس ھے. یہ 


صرف سو عناصر کی سائنس ھی نھیں ھے بلک ان لاتعداد قسم کے سالمات کی 
سائنس ھے جو ان سے بنائے جاسکتے ھیں 
رولڈ ھرف مان 


کسی میں مادہ 1 ر رکیپ (منان5ہ607100] ماخت ٥(‏ ٣اد‏ حا5) ادر تصوصیات ک 
مطالعہ مادہ کے بمیادگی اجذائۓ زی (۶۴۸9٦]تا60015)‏ کی شعل می سکیا جاجاڑے ے 
اتڑاۓ تر می ایم اود سمامات (ل6(دہ ہ0501 لات ہیں ۔ اس ل موسر یکوایٹم اور 
الما کی سان سکہا جاتا ہے ۔کیا ہم ان ہنتبولں (- :ا1ا کود کے :نل پاشحسؤ کر سکت 
ہیں ؟ کیا مادەگی اک دی ہو یت یش اییٹوں اودسمالما تکی تھداوشا رکرنا یزکیت اوران 
ذرات (ایم اورسمالمات) کی تحداہ کے این مقدارگی رشن اص۹ لک عمکن ےا اكں اك 
میس ہم ایی پوسوالوں گے جنواپ بخائ کے ال می کربکی گے۔عریدہ ہم بجی بیان 
7 م کہ ماذ وک ی یی ناضفقی نہ وددٹی قرو یکو ختاسب اکاخؤن کے س ات اتال یکر 
کے میق ا ری شا یس کے میا نکی ای ہیں۔ 


11 کیسٹٹ ری یکی اکیت (صاعندہ طط 1و وئیئنا 

مان٠‏ سک و مھا چاسکنا ےکہ انس نکی لگا تا جارئی ر ہے والی ال یکو سے یس کے ذر لیج 
فطرت 110:8 کو بیا نکرنے او رھ کے لیے معلو ما کومنفح کیا جا کے ۔ کجوات کے 
لیے مان سک و حطلف مضاشن یں پانا گیا ہے: نل م کیا (0 333 )عم یت 
رھ جاات (جہ1ہ81) ۴م طہقات الا (8۵۷٥٥۱۱ع6)‏ دفیرہ۔ 
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کی اضر ںوہ اخ ہج ہنس میں ماد ہدکی ت کیب :تححوصیات اور 
ابی ئل )1]5:٥73:110۸(‏ گا مطال گیا جات سے ۔کگینٹ 21 با تکو 
جانۓ یش دئی رت ہی ںک ہک یممائی تہدرل یک اع لکس رح وائح ہوتا 
7_ گا زی 7۔ نس میں مرکڑ یکروار وا 7 ے اورا شر تنس کی 
دوسرکی شاخوں سکم طیحیات (نہ: ۷۴)ء یلم ما حاحیات (8۱۷٥۱ہ٥81)ء‏ عم 
طقات الا (بوا:ءہ6) سے گی واسطہ رئتی رق ود 171 
زی می س بھی ا مکرواراداکرکی بےچ۔ 

کیاکی اصول مقف شعوں شس ابیت کے عائل ہیں ما موموں 
کی رہ دماغ کی کارکردگی اود ای کی کاص۔ دوکییائی سی جن 
یس فرٹیلائزرہ الفکی 10ذ ۸ء یزاب : ک۰ رگ 0108ء دوانیں ء 
صامنء ڈرجنٹ (اصءع۶ءاء0])ء دعا ا ار 701-۳0-1 بہت 
(ہ۸118) اور ووسرے غیمرن میالی (۶83518ہت::٦])‏ اور نا مال 
)٥۰ 1*۹‏ کیسالئی شیا (دل*ذہا١)‏ تیارکی جانی ہیں اورجن 
ٹیس ئئی ا شیا بھی شمائل ہیں :تو میمش ت کا اہم حصہ ہیں- 

گیسٹٹربیہ انسا نکی خزائی ضرورت ںکو پورا رن صصح تک دک 
ال ےتتحلق ا شیا یازکگرے اور ڑ نکی او نتر بنا نے کے لیے درکار اشیا 
تاکرنے میس اہم رول اداککری کی شس ب ہیں: 07ھ 
کھاوو ںکی بے پانے 7 پر پیراوار اور رات 7 (105[ا>11] 
اورگھی مار پوس وواؤل گی جار ۔ایطرب نکی بھانے 
وا یٰ بہت کی روا 4 کے ا اشن (صتاداح٥ا)‏ اور ول ([0 0د٦٦‏ 
ھِکیفس کے علاع یش موث میں اور "ج۸ (ایئی دوفقھائی مائی ڈائی) 
07 3:0190 10:ن۸) جو ۸105 کے شکار مریضو ںکی مود کے لیے 
استمال ہوئی ے ہاحاکی اور حُواٹیٰ وکلوں 0 و انی 
ط اق (1 م3۸۰ لاءطاہہکا) سے تیا ری جال گانات 

کیدیائی اصولو ںکی پت زیم کے ذر بیج المکی نی اشیا کا ڈیذائن مار 
گنا اود ا کی تالی فکرن ا بپککن ہیا ےج نک یخس ہنی , 
بر اور بصری تصوصیات ہو ہیں۔ائس ضر اپ| لی مرصلیت وا لے 
کی ربنکگ (9٭[0۴01)ء مکل ج2 اور اضرکی رٌۓ لم نام0) 
(ع 0۳ا[ بنانے اورتھویں حالّت آلات (٥ہ‏ 15۳(۴ 55۸٥‏ 80(104) 
٤‏ بڑے پا نے رنرزشٹل بین مگ یکن گی زآہ بھوار ہوئی چب 
عالیہ ول ش٠‏ گیٹ ری نے عولا ی اکلاط [وہ٭:ص7ہ+:7-ص5) 


۳ 


(7م0 0:۲۹1 سے سن پہلوؤں پر قا و بے ٹس خاصی کا میا لی 
جائکل ]ا ے۔ ال 2 لیے خطرہ /0 ککاوروفلور وکاربن ( جک کرہ 
قایس اوزون بدت کے اف راغ کے لیے ذ مد دار ہیں )یل ر لی رجرف 
ےتفوط قباول کامیالی کے ساجح تالیف کے جا گے ہیں۔ پچ بھی ءکئی 
بے ماحولیالی مسائل ابھ ی بھی ما جرح نمیسشری کے لیے ید ہپ بیٹاٹی کا 
با نٹ ہیں۔ ان یی سے ایک مت لین ءکاربن ڈائی اسان یی سز 
گ رگیسوں کے تام سےمتحلقی ہے حیاتیائی کیییائیعملو ںک ینقیم, 
کال اشیااود نے خی ری مادو کا بڑے پیا پر یی اورتالیف یش 
اناو کا استول بے ڈیم جن زج ہیں جون یکل کےکیمیادانو ںکو 
دمیں پ7 ہیں۔ ہندوستان جیے ایک سا 29 مل ککو ا جونبار خلاتی 
(2۷۲۵ع۲٥6]‏ ھی و اوں اشروزت ت جراں ہن اھر :کو کو لک یی 


2 اہ کی فطرت (1506667 ٤ہ )018٤٢6‏ 

آپ انی می جداعتوں مس اصطلاع مادہ )0081٤*0(‏ سے بے ہی 
وف ہو گے ہیں کوٹ ی بھی یح یٹس می ںگیت ہوئی اور جو تچ کی 
سے اہ کبلای ھن جعارے اروگر دی ہر اک نز شا ماب :مم 
س٠‏ پلیہ ہواءقام جاندار اشیاویبرہمادہ سے بی ہوکی ہے ۔آپ جاتے 


یں ران سب می ںکیت ہولی ے اود یہب اخیا 22 یںا۔ 


شکل 1.1: : ٹھوس: رقیق 


قیق اور گیستی حالت میں ذرات کی ترثیب 
آپ اس بات سےئھی واقف ہی ںکہ مادہ تی نجبی عالتوں ہل پایا 
جات سے نین ٹھوںء تق اورگیس ان تیوں عالتوں مس مادہ کے تی 
ذرات (وم[7۵۲۲۳۰۲۰ ١5٥ا‏ تا5٥0٥6]‏ کیشگل 1+ گی طربح ظاہ کیا 
حاعکتا ہے ۔ٹھوں اشیا میں بر ذدات ایک دوضرے کے بت نیک ایک 
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کیینسٹی کے بتھ یا دیحو رات 


تیب شدوطرز یل ہو تے ہیں اور کم تک رن ےکی بکھدزیاد ہآ زادٹ یں 
7 شی ىر ڈزات ایگ دوسرے کے ند یف ہو تے پان ان دہ 
ارہ ز رک آر یکن ہیں۔ جب گموں میں ہرذ رات ھویں ارت گے 
طاٹلے یش ایک دوسرے سےکائی زا ےہ پر وئے ہیں اورا کی رکمت 
آسائن اورجز ہوٹی ے۔ ذرا تگی ا۴ 2 نیپ کے پاعحث؛مادہ 
کلف حاتی:منددج زی خوصیات ما کر ہیں: 
(0) شھویں اشیا کا حجم اورشکل مقرر ہو لی ے۔ 
2ئ کاحجم تو مقرر ؛ەتا ہےء کان شکل مقررنجیں ہولیٰ۔ 
یا می نکی شکل افقیا رکز لیے یں بن می یں رکھا جا جا ہے۔ 
(1لة) گیسوں کا لو حجم مقرر بھتتا ے اور مہ یا شکل ٠ً‏ 2 
سے۔ بہ دی رع سے ال ک یئ می کیل جای ؟ ں٢٦۴‏ 
ایس رکا جاٛڑے۔ 
اد کی ان خوں حا لت ںکوہ درجہترارت اود ا کے عالا تکوتچد ٹل 
کر ک ےآ یں شس پرلا حاسکا ے۔ 
گرم ارےے ۔ 


ایک تھی ںگر مکرنے 4 عامطور سے نیقی یش او دع یدگ مکرنے یہ 
رتی :مس (یا ارات ) حاات میں جید ہیل ہو جانا ے۔ انس سے بس 
می سںکو نٹ اکرنے پہ ب٠‏ رجتی یس جرل ہو جا ی سے چوک ھطرید ھتڑرا 
آزیے پرٹھو ‏ شکل اخقیارک رق سے 

اما ی ارت بوو ا ءت اکا یم (118ص6) 0و پمادہ 17 رد نی 
001م[ ر27 ے٤‏ ےج ی بک 
آ ۓےزہ )۸۸-۵۰٢١(‏ ا غمالھ گے ک ےت کی جامکقی سے ال نکوعطریلھ 
ا طر نی کیا جاسکا :لی کل 1.2 یس دکھا گیا ہے۔ 


شکل 1.2: مادّہ کی درجه بندی 


آپ کے اطراف میں 0 جائے وا ی زیادہ 7 اشیا 'آمھزے 
]0(:٤(‏ ہیں۔ مال کے طور :- 0 میں کش ی کا ملولء ہوا چائے 
وغیرہ س بآمیزہ ہیں۔ ای کآمیزہ ٹل دہ یا دہ سے ]دہ ا الا یمج ی 
ری یش) 0 جال یں ج کہ ایس کے اج ڑا (عا6001۶) 
کہلاتۓے ایب اتآ ہو ۳ 0٥09(‏ 110101-05 ھی ہوسکما ےت 
اور خیرم 0خ (5 11010510۱0( بھی سز ش١‏ 24 ا 
دومرے می ںمملن طور :7 لیے ہوتے یں اور پپرےآمیزہ یں ا سکی 
کیٹا مان کے ممغلاف, فغیرجاش 
(٭٦ہ۲٢ی۴۵٢۱٢1]]‏ آمیڑزوں مس ریب (٥۱٥٥٢1د01005٦60٥))‏ 
پرےآمیزے می یسا ںی وی اوریھی بھی لف ت کی ب بھی د یھن 
یس آلی سے شال کے طور برننک اود پیٹیء اناج اور دای ء جن یس کچھ 
گندگ یبھی شال ہوٹی ہے(جو اکر چچھرہوتے ہیں )ہ غیرتا سآ میزے 
ہیں۔آپ ای روزان زندگی ےآ میڑو ںکی الیک اورئی لایس سو سک 
ُٛإں۔ یہاں ىہ ناد ینا گی نادہ من ہوگا کہ ای کآمیڑزے کے اج ز اگوی 
طربیقوں کا استعا لکر کے محد کیا جاسکما ےہ جیسے باتقھ سے جو نکر 
چا نکر نتنلیر ۱ئ کر کے آبا2 (جہنادسناتداد[٥)‏ ے 
ڈر لیج شید (11181100ا015ا) گے ذر تج دخیرہ_ 

خالص اشیا کی ا 


ہوئی ہے۔ اس 


ں آیریں ےمخلف ہوٹی ہیں۔ ا نکی 
ر7 کی ([150100کہح07ہ60) مین ہوئی جا جآ مز وں یل ابجڑاۓ 
زی گی بت میں ہو سے ہیں اور ا نکی ت کیب سخ( ۷:11( 
ہوئی ہے تانب جیا نیہ سوناء بای ءگلوکوز: خالص اشیا کی کچھ مٹاپیس 
یں گلووز می ںکارننء انڈرڈن اورآ کے اک مقرروذبرتے میس شال 
ہوتے ہیںء اس ل لور زی ترکی ب بھی بای تمام زان اشیا کی طرح 
من ہوئی ہے۔ مترید منص اشیا کے جڑۓ ترکپنی سادوطنی طریقوں 
ے قد وکیں گے جا کت ۔ 

خالص اشیا کی مد درجہ بندی حا (و510111) اور 
رکبات (49 ۸ )6٥0510٥‏ 0ت2ی2) ماع تے“۔ ایک خضرصرف 
اک یمم ہے ورات کا ہوا ے۔ ىہ ذرات ات )۸٢٥۷((‏ ٢ا‏ 
سا بات (19ت 0۸01) ہوک ہیں۔- ا آپ ابی بیلی اعْں 
میس انیم اورسسالمات سے واقفیت عاص لکمر گے ہیں ۔ چ ری اکالکی 2 ٹس 
آپ ان کے پارے می اضصتیل سے بھی گے سوڈ یم متاتبہ چا نکی 
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نیشن ء1 جن وغیرہعناض رکی چو لیس ہیں۔ ان سب می ایک ہی 
کم کے انم ہہوتے ہیں۔ حا لاک ملف عناصر کے انیم اپپی شخ کے اط 
ےخلف وت ہیں..تاشبہاورسوڈ یم یپ پک عناتص میں واحد انیم ء ایک 
ماج در وکر ان کے اجنزائے تزکھی ہو تے ہیں مجبکہ نے دوس مخت اص میس 
دو ىا دو سے زیادہ ان۲م تید ہوک ر عنص رکا سا لہ جناتے ا و 
انڈرویشنء نٹروجن او جن شی یگنیسیں سالرات پشقل ہوئی ہیںہ 
ٹن ٹیس ان کے دو انیم ليکھر سماممات بنائے ہیں۔ اے شک 1.3 شس 
دکھا کیا ہے۔ 
جب دو یا دو سے زیاد ملف خناصص کے انیم یں میں مو ہوے 
01 مرپ (4 ۰ن م(ظ۱٥0ہ6)‏ کا سال حائل ہوتا ہے۔ ع رکا تک 
پچ لیس مگیں: بای امونیا جو ہیں او مت 0 ا اور 


کان ڈا یکسا کے الات شک ل_4. ٹیش رکھائے یئ ہں۔ 
ملف عناص کے انیم 
زیاقخ) ہس ١‏ ىثأ( ۔ ا 
ا نڈدوش ن کا ڈرو بن کا 3 روش نک 
یکسا [8۸| دمراام (تطا ا(5 
وانا -- تح ٠۰نا‏ 
2 سے 
نے اکن کا ٦‏ سی نک 
۱ مت نکا ایک سالہ (ر0] ووسرااظم(م) اک م(0ہ) 


وئات بک 


رین ڈائ کان ڑکا سال ی0٥‏ 


پا کالہ [٥یا٢]‏ 

شکل 1,4: پالی اور کارین ڈائی آکسائڈ کے سالمات کا کا اظھار 
آپ ےج او دھا ٠‏ پالی ک ایک عما مہ دوہ اڈ دشنن اود ایک 
1ین یم نل ہے_ اس طرع کنارین ڈائی آکسا ڑکا ایک سالمہ 
]نی کے دوانیم اوزکاربین کے ایک انم ب تل ہوتا ہے۔ اس لیے 


سا 


ایک م رکب مس ملف عناص کے اٹم ایک ضین اورمقررہ [صد ۵٠۶۴ا‏ 
1380116 بت میں شمائل ہجوت ہیں اور ریبدت ال لنخصوشش عرکنب 
کی خوعیت ہے عزید مرک بک خامییں اس کے تریجی عناصرکی 
ناضتوں ے لف ہوئی ہیں۔ شال کے طور 4 پانڈروششگن او می 
گیہیں ,گر ان کے اتماد سے ننے والا رکب ین کہ بای ایک دتقی ھے 
ہے۔ نو فکرنا بھی دیپ ہوا ا تڈروشن پاپ ([00) گی آواڑ 
کے سیا جح * بھی ہے اود جن اعزاق یس بے سن ال 21 
بچھا نے کے لیے انا يکیا اتا ے۔ 
ری یک ھب کے اجڑانے نکی یکن ڑا سمادہ ا شیا یکن ھی 
طریتوں سے ال کی نکیا اکنا ا نک کیاکی طرلٹوں سے خلد کیا 
جاستا ہے۔ 


13 اذہ گی این اوہ نع ػْ انی ی۶ [ا:ح۳۲) 
زا 25 ساعد3۸6( جنعط7' ۃصد : ٥اادق7(‏ )ہہ 
رلک کی جدا نات اورنمایاں ماصھیتیسں ہولی ہیں ان ناصنتو ںکودو 
زمردںل ٹل درچ بن دگیا جاسم سے نی مامصتیں اد کیاکی ناصھچجنین۔ 

ھی نا اس ([1ا٣۶۳۴ )۷۶۱٠۷١٣(!‏ وہ ما اک یں مز :9 بین 
کی بعائش با مشاہرہہ مھ کی شراخت (10-1101) ا7 کی بکوپد گی سے 
اض ریا جا سا ے۔ رک بوہ نقگداخت ۲1۳1 ج ۷110ء نظ 
072 (ا۲۵۱5 ؤ5ا1ہ8] انت (۷ا1٥-دتء0])‏ ؛گُہ بی تصوصیات 11 
کے متا لس ہیں ۔کییاکی ناگ۶یں (دہنا ۶۱۳۰ تد نہ٥ع۳٥)‏ 1 
انی ا مشاہ ہکرنے ز1 یی ےکیسیائی خبد بی کا وائح ہونا ضرورگی جن 
کھرائی نماضییتو ںکی شائیس ہیں: ملف اشیا کے ما ٹین فص ھی تعاملات: 
اع یل تیزاجیت (۸10117) یا اساسیت (۷ا1+1د88) اوراتران پڑ یی 
(11100 010ا )٤0007:‏ شال ہیں 

دو کی خا میں ی ایر مویہ اپ فطرت کے لاہ 
سے مقراری یں ۔ کی بھی مقداری مشاہرہ ا مائش کا اظہارایک عرد 
فو پا مرا ا جم اک ای یل 
کے ور پہ ای فکھر ےکی امیا یکو "۸× 8" اہ کیا جاسکتا ہے۔ یہاں 
'6' رد ے اور جط' میٹ کو اہ رک رتا سے کتنی :اَل یس میں لسپاک یی 
7 یی بای ے۔ 


کسی کے پت دی تتصورات 
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جرول 1.1: اسا نشی متقدا راودا نگ اگائال 


ال (طا6 ع1ا 
ہت (59ھ0۷) 


وت 23232 


مھرظم:1۷1) 


1ر کرام تیر اکا 


سلنڑ (5۲۱۱۱۷۸] 


سنا مج ابت (صصتطد ۰7:70 ۷۰-:ذ××۳ ۲۲7۳۶۲۸۸ کیاون ینتا 


ےج ےکی مقرار (٭ جعاتطٌا5 اہ 70571ۂ۸) مل (0/70[6) 


ہن رد (اہ۲۷ہں٥‏ ١٣۶۱اءہ[5ا)‏ 


ار (۵02۲۴) 


ررختاں شرت(تجائدہع ا10 70005 صتہا) کثُ لا (٤0٥صت٥)‏ 


لاک ی کی اکائی 


کی تک اکالی 
وق تی اکالی 


برتی روک اکائی 


حتکیانی ررے7آارت گا اکا 
کی متقدا رک اکائی 


جدول1.2: 8 اسای اکائو ںکی تریس 


کروی کے ذر یج سی ہے گے اس راس کی اسبائی سے نے وہ کیم میش ایک من ک 458 792 1/299 
وققہریشں لیک رلی ے۔ 


کلو گرام ھی تکی اکاکی ے۔ گرم کے ٹین الاقوائ ینوٹ ےک یگمیت کے ساویئ ے۔ 


کم 13 ایم ک یگ راو ای ٹ گیا 7 پائرفائ ژن لیو کے ماشان گبور سے مطااقّت ر کے راۓ اتعارٌ 22 
0 اووارکا و فیک ے۔ 

ایعےر سے ار ے یے ال وہ اا ای 00 اور قاط آرانراز دانزئی عرش رای سے وہ تیم موازی 
موصلوں کے درمیانی پرقراررکھا جاۓ اور وو مل دکیوم شی ایک ووسرے سے 1 می ر کے زا سصلے پر ہو ں لے ان 
وونوںمضاوں کے درمیان جوقت بد اککرے ہ2107 نیشن فی می رلسمالی ہو 


کیلوك: 7 7 یادرہ بترار تگا 0 پی کےملائی نہ ک ےج رت کیا کید ب7ارت گ16 .۲/۲ کے 


1مول ایک نظا مکی ےک ددمقدار ےجس یس ابتدائی ہستو ںکی تعداد انی ہوٹی سے چٹ یککارجن 12 ے 
09" ,0 کوک رام میس ایٹو ںکی تعداد ہولی ہے۔ا 1 لکی علاصت' 01“ ے۔ 

جب مول استما ل گیا جاۓ نے ابطاٹی ہستیو ں کی وضاح تکرن لا زی ےج کیوگکہ یہ نیادیی بہتیاں اعم یا آین یا 
الیکٹران ما دوسرےذراتہ با ای ذ را کاو یصو گر وپ ہھکتی مر انت 


کنڈیلٹ الں اغذکی وی ہوٹی صت میں درششاں شرت ے چو1013 × 540لُر ک ےکر وہک اشعا ح وغارح 
کرتا ہے او جم سکی انشھا گی شھدتء اس سمت مل 1/683 واٹ فی اسی ریب ے۔ 


17 7 


دنا کے خلف خوں می٠‏ نشی کے دوخلف نظامء مڑنی کہ 
لکش نام“ اور”نمیٹرک خظام“ استعال سے جار سے تھے۔ میٹرک 
نظامء جو سب سے پپیہہ اٹھارویی عمدئی کے اواخر بی فراآنس میں 
اتمال ہون شروعغ بواء ز ماد کل تھا ؛کیونکہ ا سی بیاداعشاری نظام 
ہنی ٠سا‏ انی پبرادرگی او ایک شت رک میاری نا مکی ضرور گول ؟و 
رجیئتھی۔ ایا الام 1960 یس تاتم ہوا اور ا سک ینیل سے می میں 
بث کی تچ 
1 اکا و کا ین الاقوائ نظام 
(5 :5خئ7ت1 ۶ہ د7: د5 تعدہة8 ھ6٥15‏ ءط7) 
اکیائتوں کا یی الانوائی نظام (فرائھی ُں: 58۹۱۶۱۶ ع5ا 
( ا۷ك١‏ آ٢٢٢٠٠۶٢٢۲۲:٥٢:1]]‏ بس ا نف ےت ][5-اوزان اور 
پاکٹوں گیا ریو یں موی پان ٥0510:۰۶‏ ٥٥ع٢)‏ 
(دہ حدھعہ۷۸( 4ص کاجاواه: ۲۷ زفرانھی میں: میں ۰خنف0001 
(:ەممنعمہ۸1۶( أہ ٤٢ا۲۱‏ د٥‏ ء۶۲٥16۱٥‏ ۲۰۰٠/٭0۱٥6)‏ گ٤‏ 
ذریے قامم کیا گیا۔ ١01‏ ایک ٹین لی قاروا عھم ہے جو ایک 
سفارلٰ ترارداد کے ذرییے بای گیا تھا سے مٹرقرارداد 1٥٣‏ 1۷۸) 
(0ذا(0۷٥‏ کے نام سے جانا جاجا سج مس پر 1875 میس یں 
یں ذجحخط سے لئے تھے 

1 پظام مل 7اساسی اکائیاں ہیس جج نکی فہرست جددل 1.1 
یش دئیگئی ہے۔ مہ اکائیاں 7 جیادئی سای متقداروں سے ضسرک 
ہیں۔ اتی تام می مقداریں: جیے پال (٥ء‏ ء50 تم 
(٭ہا۷۰۱۱) کات (5511ص-ء0) رہ ان مّراروں 3ئ) 
جاعتی ہیں۔ 

51 اما اکائیو ںکیتھرشیں جیدول 1.2 یس دئیگئی ہیں۔ 

[8 ظام میں اک اکا کے اعاف (168م1ا۸01٥)‏ اور 2 
اضیاک (۱0101116168ط80) کی نفاند یمرن گے لے سالقوں 
**×<8 ۲۴ کے استعا لکی اجازت ہے۔الن سابقو لکی فہرست چرول 
13 2ء002( ت۔ 

آۓء ڈرا ڑگ ے ان چٹرہٹراروں زنر ڈالیشہ جو آپ اں 
کاب مین پار پا راستعا لک میں گے 


جدول 1.3: 81 نظام شس استعال ہونے وانے سای 


٢۴١۱ ١اہ( وک‎ 


نپا (7610) 
ا (10ن۸) 

و ہاسستسا 
1 و )٣٣٣(‏ 
تو (0صہہ) 

]٥119( ارہ‎ 0 

)٥۷1100( کی‎ 

کی رووہكہ) 
ڈنیی (1ہ00) 
ڈیلا یہ 5ا 

]۲1۰٢ام(‎ 5 

کو (وزن؟1) 
میگا (1۷۸+82) 
گیٹ (5ا6) 
ی4ا(78] 
٭ا(ھات۴) 
ا سا(ہ×ط) 
نیا(ماء7) 
لیٹا(۷۵۲۵۵) 


سج ہب ےت تبیچ۔ کے بوڈ ہو0۲ کم بث 


32 گیت اور دزن (اطعچ( ۷٣‏ 3 صد 35۵۵۹) 
ایک کیگکیت اس میں پا جانے وانلے ماد ےکی متقدار ے 
یما کہ ا یکا وڈان انل می (6۲9۷11) کے باعث فک گے والی قو رٹ 
چ۔ ےک یگبیت مسنقلہ ےچ ج بکہ ال کا وزانء ای مقام سے 
دوسرے مقام پہ کی وی یکیو ےی مواے ا ا پک 
ان اصطلاحات استعا لکر ۓ وقت اعیاط ےکام لیدما جا ہیے۔ 

اک و ہت زیاد رظّْ'زت کے سنا تہ رگا -و 
2221) راہ (0000 81 01 13ا07 (۸) اعتعا لک کے معلوم 1 


چاعتی ہے( شک 1.5)۔ 
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کیسٹربی کے کے یا دی لنصو رات 


جی اک جدول 1.1 یں درخ ے+کی کی 1 اکاکیکلوگرام ے۔ 
نہ ا سک یکس رگرام لی 1000 سے کا 1) تر گاہوں یش زیادہ 
استمال ہوئی ہے کیوکمہ عام طور س ےکی یی نحاططات میں استعال ہونے 
وا ی کیاکی ا شیا کی متقدارک ہوی بد 

راک پ گی 


بی ہیں 
لس تی تج 
ہے ےہ 8م 


سے من اح 


بحم ۔ سرع فک ہے 


مت 


امم بدا 
ہے صد یہی 


سو اود چان 


ور ھ کا اسکر یو 


شکل 5: تجزیاتی ترازو (8 1ص5 آ۵ 3ا ادص۸) 


انی کےقوئی معیارو ںکوقائ دنا 

انیو ںکا نام شمول ا کاٹ یک یتفرنفیس ء وقت کے ساتحھساتھ بدل ا رہتا 
ہے۔ ج بب کسی فصو اکائی کی بین کی دی صحت میس سے 
اصواو ںکوقبو لکمرنے ے ناطط رخواہ اضافہ ہواہمیطرقرارداد ( جس پہ 
5 مم دتفطا کے نے )کیہ راقوامء اس اکائ یکی کیتحریف جس 
نٹ نے ٰ۶ + :ئ۶ ریس 
یس جندوستا نبھی ئل ہے ء می ای کنل می بولدہی ای ٹیوٹ 
31:1۲6[٥۷ 1851111 -, ۱1۸11(‏ 11311631) :؛×٭ت ہے ھ 
2 تؤںک مادقا م کت ے۔ ہنروستان ٹل 0 ا 

ورڈ (۷۶۷ ,صمندمطھا لدہنعراط لدصمناد1ہ) ٌ 
دیا ود کی و پل ٥‏ بنیادی اکائیوں اور مشتق اکائیوںل 
کو جالحل کر نے 2 لیے نوز با ت کرک ی ے اور پانوں کے وی 
معیاروں کو تا 1 تی ے۔ان معیارول کا موازۓ اگ دورگی یرت 
کے بعد دیا کے دو ےمما لک می جائم نین می ربولدٹی ای ٹیوٹ 
اور یں شں تا 1 معیاروں ۓے ین الاو گی ٭ تعصەنامصہعاطا) 
0٥ 8۵1 33۲09(‏ 80۲9:1 کے میاروں ےگیا جاتارتاے۔ 


حجم (ء ام۷٢‏ 
ھی اکائی لباک ) ہے۔ اس لیے 1ن نظام یس کی اکا کی +2 ے۔ 
نکیمیائی تر یگاہوں می متابلتا سچھو نے جم استعال ہوتے ہیں اس 
لیے کھ مک کشر دن اد تدل اکا کیوں ننس اہ رگیا جاجٰٛے۔ 
رفقی اشیا کے ج مکی نشی کے لیے ایک عام اکائی لیٹر (1) کا 
استعا لکیا جات جح جوکنہ 51 اکاک یں ہے۔ 
خر( - خمع 1000 .21ث 1000 -.۲ 1 
شل86. 1 سے ان رشتو ںک وپیٹ یس1 سمائی ہوگی۔ 
تب ما یہ رڑقی اشیا یا لولوں کا جمہ نثان بند سلنڈر 
3۲٥01 0۷۲118 0861(‏ ٦١6۳۴۹3]ء‏ زدعٹ )85108٤1٤6(‏ نا یٹ 
(٥٥اءم۳1)‏ یرہ کے یی نایا حاعا سے۔کسی مین جھمکو تی کر نے 
کے ۓییے کی فلا يک 7[8[0 ١ا۰٦‏ ام۷) کا استعا لکیا جاحاٛڑے۔ 
ای الات ن 3:7 میس دلائۓ گے ہیں۔ 
کٹاقت (رراا:ت0) 
تی ٹک یکثاقت ان سک کی تکی مقداد فی اکاگی ہم ہے۔ اس لیے 
نف کی 1 اکائی مندرجہ ذ یل ططر کے سے حاص لکی اتی ۓچ 
کی تک 1 اکالی 
ھی 1 اککاگی 


: 7 
100 8ی ف ۰- 


- 
ا کاٹ ی کاٹ ہڈا ے اود ای ککمیاداں: اگ کات شر با میں 
اہ رتا ات جہا ںگیتگرام ‏ اورک خروم میس ا کیا جا اے۔ 


کافن تکل1>اکالی 


درجە حرارٹ (ء 7+0٥٣‏ 

در 7ار گا انی 2 عام پیانے ہیں -.-ن٠٭‏ (وگر یسلمیں 
( 1۹110ء٥‏ ٣ء‏ ا]]ء "ٴ٠‏ (وری فارن بائٹ: ٣یہ0‏ 
7631311 797) او 7( کیاون: 67)۔ یہاں۱[۰15 0۳ نان 
الع پچاوں رین ی فھرمامٹر 75+9۰۸۶ شحل 8 ٹیس دکھاۓ 
0 8ٹ یں پان وا ل ےھر ماہنٹ س٥0‏ ے100 
مک نثان بندی کی جالیٰ ے جہاں بے دوفال دنچ تادت پا لی ے 
پالترتیب نہ اآَاد (اصطہط چوصزتت۴۶۰۷) اور گا <ٌی یصلا١ط)‏ 
01+1 ہیں فارن پا ٹف اگل 325 سے 212 تک ظا رکیا جانا ہے۔ 
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۷ہ سا 
)کا کا کا تا گا 


شکل 1.6 حجم ظاھر کرٹے کے لے استعمال ھونے والی مختلف اکائیاں 


شکل 1.8 مختلف درجه حرارت پیمانے استعمال کرئے والے تھرمامیٹر 


ان دبوں پااں پور ج7ا رت ملا نمی متدردڈٹی ے: 
وو +(مم2 ۔ جزہ 
5 


کیلون نکیل اوریشمسں سیل بیں مندرج ذ ہل رشیرے: 


8+ لن" -> 1۴ 


بیو ٹفکرنا بھی چپ ےل جا ےم رر ج ارت( 


ڈگ اڈرریں )کلیں کالہ لکن ہی ں کیک نکیلون الہ بی درچ7ارت 
مرن کڑیں ہے۔ 


جال میار (ووة صہ؛5 ٥ء‏ ٠۴٥:٥ء۶)‏ 

کلوگرام ما میٹ رجسی پان کی اکائی کی تتربی فکرنے کے بعد سائنس 
دا وال میاروں 4 ین ہوۓے چوتمام 2 ای آلات 71 پان بندگی 
(ەذاتدطااە) کر ےکوقکن جتاتے ہیں۔ تاعلل اتاد پاکنٹیس 
(ص 0 7003 11ص۸9( -51[ھ(ام٤)‏ حاصگ لکرۓ کے لےمیٹر چھز 
اورتحزداتی ترازو یسے قمامآلات جیارکرنے والوں نے پانہ بندگی کا 
ہے۔ت اک ان ے رت کی یک جا ےکن ان میں سے ہرایک 
آل ہیا ایگ حوالے (٥6ہ811:۲)‏ سے معیاری بنایا جانا ے یا 
چاضہ نکیا جانا ہے۔ 1989 سےگیت معیار:کلوگرام ہے۔ ال کیا 
تحریف ا طرح کی جائی ےک مہ ال پلاش]نم - اریت (1۶-ا۶) 
اسلوا ہک یکبیت سے جوسپیورسء فرااس میس دح پئش اود وزن کے 
ٹن الاڈّائی بیرر عاطییت ۲۷ہ بدءح+ظ لعصدمناعصعاطاا) 
(13۶ 3109 80101 یں ایک ہوا وہ ۸1۶18111 جار می تقو سے_ 
٦7‏ کوال معیار کے لیے ا لے ےنت بکیا گیا کیوکلہ یکییائی مل 
کےغلاف بہت زیاد و ھرائم ہے اود ال لیت بہت لیے ع رھ کک 
تج بیس ہوگی۔ 

مان دا ںیت کے کے سے معیا رک جلاشس ٹس ہیں ا یک 
کو وش 1آ دوگاڈ رو مستقلہ کے ورست' 2 کےزرے 11 چاریق ١‏ ے۔ 
ال ۓے معیار پر ہونے والا کامم :ٹون گیا ایک محرف شدہکیت میں 
او ںکی تحرادکی درست انی پر ھکوز ہے۔ ایے ایک ط ری ےکی 
درگی صحت 109 میں ایک حضہ ےجس مس انجائی خالس 11ا 
0< سلیکا کشم (۰۷9121ت) کی انیٹ یکثافت ×٠‏ شعاعوں کے 
استعال کے ذر لیے معلوم 1 جال تب نی اےطورمعیارقول 
نی سکیا یا ے۔ اہی دوسرےط رق بھی ہیں جن ابھ یمج ککوئی ا 
یل ہیں ےک 1۳ا7 اسلوانے یا مہہ نے کے۔ اس می ںکوئی مہ 
نی سکہاسی دہاکی جس تب یلیاں مو ہیں۔ 


۴ 
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کس کی کے بپکھ یدگ لو رارت 


میٹ رکی خشروغ میش ١س‏ طرع تی فک یگئ یش یکہ میہ اس ( - ا 


ھا گے دونشاثولں کے ورمیان کا فاصلہ ےء ج کہ 0:60 
07.10 ون تہترارت پررنگی ہوئی ے-1960 بیس ایک می ری 
لبائی کی تریف ای طر ک یھی ےکہ می اس رچشنی کے طول موج 
(081ھ1 )١۷۸۷۴‏ کا 109 × 1.65076373 گنا ے چو 
کم پان لیزر (*5ضة <0 ا:ت) نار کمتا ہے۔ عالاکنہ ہے بے 
تکاس عدد ےہ اس نے می رکی لئ یکو کی متفقہ فرب رقائم رکھا۔ 
06 نے 1983 ٹیس میط رکی تحرف ددباد وگی۔ ریف اس 
رع ک یگ کہ میٹردشنی کے ذدبیہ دکیوم میس لے سے من اس فا لے 
کے ساوکی ہے جو رشن ایک مین کے 458 792 1/299 وتقر شش 
ےکرتی ہے۔ لمہائی وی تکی رح دوسرئیشبتی مقداروں کے لیے 
بھی جال سعار ہیں 


14 پاٹ یش عدم شی ص )۶ءء دکا) 
(151 :ئ7۷3 

یس اوقا کیسٹریی کے خمطا لج ,١ڈك“۷۸مء)‏ اعراد ؛ِغّار اور 
نظریای حسیا تک رتا پڑما ہے۔ ایے باصعفی طرےے ہیںء جن کے 
ذر بی اعدادگ ہوات کے ساتھ برتا جاسکتا سے او رجٹڑو ںکا نیقی ارہ 
7ں ہوامجگۓ ین کے سناب کیا حاعکا ے۔ الع اصورات 
سےذ یی شش شک یک ے۔ 

سای تم (صمنامناہ× عظنادہ(ء5) 
200 او الما گی انت ہے ہن ک یکبیت بہت 
مم اورلحراہ کہت زیادہ ہوئی ے٤‏ ای کفککمیا دا لکو ١ے‏ اعرا ہک 
یت یچ نے جز ا ہوے جو کے و سی کے 
000,0 602.200.0000 وہ 2 گمرام 
با رو“ اس کے سالما تک راد سے اور ات چو نے ہو سک یں 
جیےگ؛ 166 000 000 000 000 000 000 0.۵٥۵0٥۵‏ 
جک ایک 11 ان مک یگکیت ہے۔ اس طرع ووصرےمسملوں جیے پا اتک 
مل کیاکی پال: ڈذرات پ4 برق چان خر میں متربجہ پالا ثزر 


کے اعدادشائل بے ہیں۔ 


9 


ایک میے کے ے اسے اععدا دک وگننا ما کین مزیلہ خی معلوم ہوسکتا 
گر ںا میس ام صفر شال ہویں_گای ایے اعداد پر سمادہ رماغیال ی 
عصل: جع :نف ربق :ضر بکر نا نی مکرنا ایک می جج ہی ںکرتے ہیں۔ 
آپ اوب دئی ہوٹ یمم کےکوگ ی بھی دوعددلکھ سک ہیں اور پر اس چم خکو 
تو لک نے کے لیے ان پکوگی بھی ساد یاضیائی ع لکر کے دک کت 
ہیں ۔ج بآ پکو اےے اعدادکو مج نے جن یس نے وا لی نشواری کا چم 


انراڑہ ؛٭لا- 


ال معن ہکوہ ہے اعداد کے لیے سای طریق ہکات (رم) 
11018-770000 ]کے استتعمال کے ذر یجےم۱ سکیا کیا جوقوت 
انا یں لدناصهصہوو:صاے۔ی تم می سی بھی عدد 
کو 10٦‏ ک کی کل میں طظام کیا حاسکت 2 ہاں [ ای ک تو ت نما 
(آ×-صم-ھ5) ہے یج کی قررشت مام فی ہوتی سے اور ٦‏ اک 
عددے( ند سے کے فی مس کت میں )...1.000 ار ...... 9.999 
کےددمیا نکوکی عرد ہکا ے_ 

اس لیے جھ ساسی تسم مس 323.508 ہہ × 2.32508 
107 لگ سک ہیں نوک میک اس رع کت وقت اعشار بیگو بای 
رف دومنا مک کنا یڑا اور یھی سائُسی ترسم میس 10 کاتوتن(2) ے۔ 
ای طرع 0.00016 گ+-10 × 1.6 کنھا جات ے۔ یہاں 
اخنشار یکو داننیں طرف ے ممقا مك کا گیا سے اورسپینی تسم می ںقو ت نما 
(4-۔) ے۔ 

اب سائ|سی ت رکم یس ظاہ رکییے سے اعداد پر یاضیا یع لک نے کے 
یج در بج ذ گل کا سز 5ا یکر نے ول کے 
ضرب اور تقسیم (0٥ا5اٴںا(]1 ٥٦٥۷٥‏ ٢٠٥٥٥ء)ا1115ب07)‏ 
ان دونو ںگوں می وبی تقاععرے برو ت کار لا ۓ جاتے ہیں جوقوت تما 
اعدداد کے قاععرے ہیں ھی 

(5.6×6,9()105۰5)۔(5.6×107(×)6.9×108) 

-). 6:4 


 ×> 4‏ 38.64 ۔- 
٤‏ >× 3.864 - 


(9.8×2.5()10“4)۔(8×102(×)2.5×109.و) 
(9.8×2.5()1024)۔- 


: 0 >× 24.50 - 
۵ 250 - : 
07 × 09و 0۔(4+ور] ریو ہہ -2.7×10 
07 × 4.909۔ 88-0 
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جمع اور تف ریق (ہ٥۰۷۷ہ+اطاگ‏ ١ص‏ :٥1:ا:۸۵۸)‏ 
ان دوفو ں۔گملوں کے لیے پیل اعدادکواس طر عککھا جاتا ‏ ےکہ الن کے 
قوت نما کجکساں ہوں۔ ال کے بعدضری بک تع ما تذل یکی جائی سے 
جن یبھی صورت ہو 
ال لیج 104 × 6.65 اور “10 * 8.95 کو عکمرنے کے 
یی اس طر ککھا جات ۓگ:(104× 0.895 + 10 × 6.65) ۲۲ 
دنوں اعداد کےقت نما کاماں و جا میں -۔ 
ردونوں عددا طررب جوڑۓ اتی گے 
0۹× 7.545 - 102 × (0.895 + 6.65) 
اتی رع ءدواعدادگی تفر بھی ددنج زی ری سکیا جاحکتی ہے٠‏ 
77 -2.5×102 
(102×+0,48)- (2:5×102) - 
“0-7 - 7 0.48(×10 -2:5) - 


9 پا ہنرے (٭صق7(6 + صہ+ قنصع51) 
رای کت رای کش کے ساتھ نہ وعدم ہنی ضسلک ہولی ہے لان 
]2 بش جچایں گن کہ جھانرے تل تٌّّْ (میزمع5۲) اور در ہت 
)۸:٥۰۵1۴(‏ ہویں۔ مم جب کی اک کی بات کرۓ ہیں و اناکے 
دش اوردرست ہو ۓکا جالہدۓے ہإں۔- 

دی کی (57مزەزمع6) کا مطلب حےکہ ایک مقدا کی - 
خلف پیا لک یکن ہیں٠‏ دہ ایک دوسرے س ےکوی فیک ہیں۔ نہ 
در (ءموںمع۸) کا مطلب ےکہ ایک نویس فقدر می ےکی خیقی ثرر 
وس اھ ام ےکن عد تک تریب ے۔ مثال کے طور پراگر ایک 
ےکی یی .2.006 ہے اوزایک طالب لم ۸ اکا دو انی 
کرت ہے ادراپے تاج 58 ود8 1.98 ت کت ہے و بی فعدر بی 
4 ہیں کیہ برای دمرے کے زدک ہس ء یکن درس ت نین یںا۔ 
وو ا طااب م انل جرب ےکودہراتا ے اور دو پاتؤں کے ارتا عائع۷ل 
کرت ے:ع 1.94 اورق 2.05۔ ہے۔دیلوں مشادات شر می رك یں 
اور نہ درست۔ ایک مرا ا بل بھی بیج ہزدبراتا سے اور اپ 30 
ج٤‏ 2.01 اور یع 1.98 تر کر ہے۔ بی قد یی دش یھی ہیں اور درست 
ھی۔چدول 14 د لے گۓ اعزاہ دشار سے اے اور ہت رطور رھ 


حاسکتا ے۔ 


چرول1.4: دی پعائٹی اور ددرت یکی دضاض کر نے کے لیے ]نکڑے 


090 


تر بای ا تححی بک یگئی قتددوں مس عدم نی کی نشاندی با می 
ہندرسوں (8* 0ا77 031 0018 51ا کے ذرلی ےکی جال ی ے۔ پامعتی 
بدسے دہ ہند سے ہیں جو پورے مین کےس ات معلوم ہیں ۔ عدم می اگ 
نناجدجی ا طر کی جا ے ہنی ہندے او رآخ ری خی ری بنرسہ 
ککیرا اتا ہے۔ اہذاء گرم ایک تچ انس طرح کھت یں: .1ہ 11.2ء2 

م کچ ای یگ 11 - ے اور 2 خی ری ےاورعدم نی آخریی ہترے 

مل 1ے ہوگی۔ اگ رھ اور تےکگیا ہواو پیش آخرکی ہنرے مل 1٭ ۲ 

عم نی بھی بای ہے۔ 

ای ہندرسو ںکی آدا و معلو مکھرنے ,010 

یئ بیالنا کے جار ہے ہیں۔ 

(1 تخام خیرعف ہندے پاشسی ہیں۔ شال کے طود بر د تہ 285 یشیش جن 
پاٹ ہنلدسے میں اور .025001 ٹیس دو بائعنی ہد سے ہیں۔ 

21ا لے غی رف عدد سے پیل آنے وانے عفر باصن ینیڑس ہیں۔ یعفر 
اعشار سیکا مقام ظاہ کرت ہیں۔ اس لیے 0:03 جس ایک پاصصتی 
ہدس سے اور 0.052 ٹیل دو پاسعنی ہنلد سے ہیں ۔ 

(3] دوعفظمر ہنزسوں کے درمیان صفر باشصنقی ہیں ۔ اس لیے 2.005 ٹس 
چار باىی ہنرے ہیں۔ 

(ٹنا می عدہ کےےآخ ریس یادائی طرف کےمف بای ہیں بش ط لہ وداعشاری 
کے دا نیس حطرف ہوں۔ شا 0.200 یس 3 پامعتی ہند سے ہیں۔ 
مین اگ راس کے رخلاف ہو عفر ا مکی میں ۔خ 1٥00‏ 2و 
صرف ایک بای ندم ے۔ 

[ق ضس اداد (79 30ت 71 50۷ یں بامٴتی ہنرو ںکی تراہ 
لا اہی ہولی سے۔ خلا 2 گینعروں ٹس 20 انٹڑوں می لاقنای 
امعفا جندسے ہیں ءکیوکہ یی اداد کے اعحخا رر لگا نے کے بعد 
لا نا ہی عفر کر نا ہر کے چاسکتے ہیں- 
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کٹ گی کے پا ایی وزارت 


7ن:2۵-2.000000؛ 20.000000 - 90۔ 


جب اعداد سی تم یس کے جاتے ہیں 1(2 اود 10 کے بے یشں) 
سے ہندرے ہوتے ہیں ائی ہی بای ہندسو ںکی تحدادہوٹی ہے۔ اس لیے 
0۴ ×× 4.01 یس شین باصن ہنرے ہیں اور 10 × 8:256 
ٹیس 4ے پاسعنی ہندسے ہیں ۔ 
بامعنی ھندسوں کی جمع اور تفریق 0٥۷۵۷‏ ۸۸0:11011) 
(ء<ِ‌-س وا :۲:0۲1 ۲۱۲۱ /:۱/ا51 
چیہ یس اعشاریہ کے دایں ططرف اس سے (یادہ ہند ےنیل ہو سکت ء 
خن بھی دنے ہوئے عددیس عیی 
1 
780 
32ے 
2..-_ِ_ 
یہاں 18.0 یل احخار بی کے بحدصرف ایک ہندب سے اس ل تی 
بھی اعشمار یہ کے بعدصر فیک ہندسہ ایا جانا جا بے نج ہوگا31.1- 
بامعنی هھندسوں کی ضرب اور تقسیم 0۲٥1معاأ05ا1ہ0۸)‏ 
(ی٭ہ٢٢!7۶‏ :)0/5187 ۲000م 
نگملوں میں :تچ یں بھی ات ہی پاعصنی ہندسے ہونے جیائیس تحت کہ 
پاش می ہیں :یجس میس چعد بامعنی ہندسے ہیں: 
5 1.25 × 2.5 
کیونکہ 2.5 یں دو باصن ہند سے ہیں اس لے نہ می سبھی دو سے 
ڈیادہپ می ہند ےنیس بہونے جائئیں۔اس لے عاص ل ضرب 3.1 ے۔ 
نک اس ہنرسو ںکی مطاو ہتدراوکیک مد ودکر نے کے لی چیا 
کہ مندرجہ پالا ریاضیائی عملوں مم کیا گیا ے اعدا ہک عم لکرنے 
(قلہ عصئ4ادصبہ) کے لیج متدرجرذ لج زی نکرنے جائنیں 
1۔ اگ بٹاۓ جانے والا سب سے دائمیں حطر ف کا جنرسہ 5 ے پڈا 
ہے و اس سے پیل ہند سے میس 1 کا اضافہکردیا جانا ہے۔ مال 
تفر 8ود .3 یں سے "میں6 نان ےو یں ےکھل 
بنا میس 1.39 لسن ہوگا_ 


29ے اکر ناۓ جانے دالا سب سے دا میں طر فکا ہدس 5 ے 


کم ہے تو اس سے لے دالا عددکییں برا شال کے طور پر 
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اگ 4.334 شنں 4 بنا جانا ہے لو می کو 3و گل بنا 
جا ۓگا۔ 

3 اگ داشیں طر فکا ٹایا جانے والا جندسہ 8 سے و اس سے پل 
والے ند بکوگییں پرلا چاتا ہے اگمریے بیلے والا ہنارسے تشت ہوء 
1+ .۸ اشن 1 کا اضان کردا جات تھے 
6.3 کو٥‏ لکرنے کے لیے ت5 جٹانا سے و میس 3 کو بے بنانا 
ہوگا :ینس سے .۴چ حاصل ہوگا کن ہگرج 6 کوک لکرن 2 


اسے6.2 لھا جاۓگا۔ 


9 اباد گر ہے (فثلہ تدم تقصمثعیص01) 

اک خی بکرتے دقت: اکا ئیو لکو ایک ظام سے دوسرے نظام ں 

تی لکرن ےکی ضردرت یی آکی ہے۔ اس کے لیے استعا لکیا جانے 

والا طر اہ جم ضربی یل طریتہ (١:ط3۸۶۱‏ اء ام1 ماد ا کی 

جز ضرل ریت (۱0۹ ۸۷۸۶۱ )]15:٢ ٥۹٠۱٢٢‏ کہلاتا ہے۔ اسے ڈییی 

یس وا کیاکیاے۔ 

مثال 

ایل دحا تکا اچ اچ (صز 3ال اے۔اں کی لسائی دن یی ل کیا ہدگی؟ 
پھم جات یں دہ 2.54 > ص1 1 


اس مسادات سے مگ کت ہیں 
1 284 _ ہ_ 10ا11 
]110 2.4-1 
60 2.4 
ای ضرع سج تہ ماوق ہے 3ور سک ٠‏ 


0071 مہ ت 
1 کے سماوگی ہسے۔ بیدونوں اکالی ج ضرلی 630 )]1]51٢]‏ کہلاتۓے 
ہیں۔اگ ری عددکوان اکائی اجذاۓ ضرلی ےضر بکیا جاۓ مین یک 
1 ے) نو عدد پروکی ار نہیں بڑےگا۔ 

فرش ےہ ا ویر د نے ہہوئۓ ود 3 کوہہم اکاکی جز ضر لی ےضرب 
کرت ہیں :تو 


31010 - - 3× 2.54 ۲0 -> 7.62 )17 


71 2.4 
110 
اب جس اکائی جز ضر لی ےضر بکرنا س لے میردہ اکائی تزضری 


ہے (س شال میں مھ ) جس سے مطلوب اکا نیاں حاصل 
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ہوکین ۔ مجن کہ شا رکنندہ یس وو حضہ ہونا جا جج جو مطلو نشین 


درکار رے۔ 
مندرجہ پاما شال میس ب بھی نو کر جا ےکہ اکائیو ںکوئھی ای 
طرحع ھت جات ے؛ یھے عددکی ح کو۔ اک بھی مضسوخ (۶۱ء-7صہ6) کی 
چاسکا سے تی کیا جاسکماےء ضر بکیا چاسکتا ہے ھرٹ کیا جا کت ے۔ 
آئ اس کے لیے ایک اودمثا لکا مال کر یں۔ 
ال 
17 72-2 2 دودھ ے۔ دودھ کے تم مک102 شس اب لگا گئے ۔ 
کیو خروم 1000 >- .1 1 


اارروت 100 -< 7ز 1 ا ے ماے 
07 0 _ را 


110 1000۰ 
ادبر دے ہو اکاگی جز ضرلی سے 0(7 حاصگ لکرنے کے لیے 
لے اکاکی جز ضر لیکو لیے ہیں اور ا ےکع بک تے ہیں ۔ 
ا ا 


117 2 1 
مت 
٭ہجرم 107 10001 


اب ٥٥٥‏ 1000 × 210-2 
۹ 1 1 رو ۰ کپ .- 
اوبر دی ہوٹی مساوات اکابی ضر لی سے محر ب مر تے ہیں 
27 _ 3 ہا 
١0‏ خبوںءع 10١‏ 


× وو 1000× 2 


ال 
و دن میس کے سکیٹ ہوتے ہیں؟ 
یہاں جم جات ہیں 1ع>-24 کٹ (د) 


١‏ 941 ۔1۔ے (ركع)1 
..٠‏ (ین)1 ط1 24 
مر ل2ہ 60 -> ط1 
صلہ 80 _ _ 11 
نگ چرچجچو .یہ 
اگی لی ھ دا نکوسیلنریں ین تم کے می لیے 
.360 سے نے ۔ہ۔ی۔ہ۔۔(۸(ن)2 
کک از اۓ ضر ل کی ضرب سلسلہ دار نیک بی مرعلہ می کی جاعتی 


ہے۔ 


کے اعتبار سے اس کے عناصر کا تناسب 


0 ۰ 


ا 24 
٦‏ شا ٢‏ 0 سد 
!60 × 60 ×٭ 24 ×2 - 
ہو 172800 - 
5 مال تاد ےڈا )ن ئەەئدەصت ٤ہ‏ ٭ھتا 


(عصواعصئتطحدہ 
با ت نکیل دۓے کے لی عناصر کے تاد 4 
مرج ڈ ل5 نیدی تو ای نکا نما ہو بے 5 


941 گی تک ہقا کا لداع 0٤‏ ھ1 -_ اینٹوئی لاوٹیزر 
(وعقہ(, ٥ہ ۲۳۲۵۷1٥7‏ ہ0 (1794--1743) 
اں گے کے مطا نی مادہ کی نە تو تخلیق کی 


جاسکتی هے اور نە ھی اسے فنا کیا جاسکتا ھے۔ 

با نون 1789 شا زی وس ر(۳ 1۷01916 مصتہاصۂ۸) نے 
یی يکیا۔ مندرجہ پالا 3 ۴ پر نے کے لیے انیہوں نے اتا تحاملات 
(عصمناءد۱: صماد‌طاصمی) کا ہوشیاریی ے 7 لی مطااحہگیا- 
اس او نکی ماد پرئیسٹ کی یس بعر سکگی اضانے ہو ئے۔ ودزائ٥کل‏ ‌ 
ی وی رک ڈر یج وشیا ری سے بہبنلدگی کے بحعد کے نے انج با تکا 
ےت بن میں متناططات (صا1ہ37ا3ت-1) اور مض لزا ت (عاءنں:٢۳۲۱)‏ 
کیکمیتو ںکی درست پپائن لک یگئی۔ 
وج حغضلو سب کلیہ 

(مآدمن× مج عخنص5ء0 ٤ہ‏ ۳ھد1]) 

الو ایک ف اٹ یک بیمیاداؤں جوزف پراؤ ہٹ 
(ا5ہ۶۲ حاجءہتل) : ایا-۔ ١‏ 00 ۶2 
بیا نگیا کہ ایٹ دبے هوئے مرکب میں وزن 


ھمیشه یکساں ھوتا ھے۔ 


جحوزف پراؤسٹ 
(1826--1754) 
(عادہہماجح٥‏ ٦مرن6]‏ کے ووٹمولوں پر کن اک وہ جو 
تدرل ضِ یس پایا جات ما اور دوسرا وم توگی تھ.. انمہوں نے پاماکیرائی 
مرپب یس شال عاصر 1 7 کیب (110100ہ700ہ6) وولوں نھووں میں 
لکل یسا شی ء یی ےکم ذ یل یش وکھا گیا ے۔ 


ّ_۔ ۰ 
پراؤسٹ ے ویک کا ر پونیٹں 


24 ۶7۰ 


کا کا فاصد_ آ کت نکاڈا مد ماری نکا ا مد 


قرلضد ‏ جدلَد 4و 

مصوی نمور 51.35 .94 ._ 

اں لح پوووں-جپوسر +سیسب پیش 
کیساں عناص سال فسدت ٹس یاۓ جات ہیں اس ما نو کی ممقو لیت 
(1۷ا[۷۱٢)‏ کی مل ف تج مات سے دی ہوئگی ے۔ ان نکویھ بھی 
من و کیب ک کلیہ (صمنانعممورطہ٥‏ ٠ہ‏ عانصظء:0 اہ ھ0 
بج یکبا جانا ہے۔ 


)18٥ ١٤٥ 3516+ 0۲۸۵۰۳ س‎ 13 


(و٭7آہ ۶۲۱٣3‏ 
ےکلہ ڈ اشن (681+00ا) نے 1803 میں بجی نکیا ال کیہ کے مطا تی 
اگر دو عناصر متحد هو کر ايك سے زیادہ م رکب تشکیل دیتے 
ھیں؛ تو ایك عنصر کی کمیتیں جو دوسرے عنصر کی مستقل 
کمیت سے اتحاد کرتی یں جھوٹے مکمل اعداد کی نسبث 


میں ھوتی ھیں_ 
مال کےطود بی ہا نژرو جن,1 سجن سے اتاوک کے دوم کات یا اور 
ا 9 پر اکسا یں ے۔ 
انزڈریششس + ٠آ‏ جس ے 0 
28 168 188 
و ری + ری ے بھ رون پر اکسا 1 
28 328 “340 


پانی کےابخرات کے٥‏ ٹم 


13 


7ر۴ ( ہنیک 168 اور چ39) ج پانجڈروش نکی 
یی :16:32 1:9۔ 


14 کیسی رکا ال کَاگلی۔ ھا ٭ہاممممعمنا ر٭6) 

80 0۵ۂ8۵‪*"۳2۳ه,/ 
یل تاونک نے 1808 میں یی ںنکیا۔ اخہوں 
ے پایا کہ چپ ایك کیمیائی تعامل میں 
گیسیں اتحاد کرتی یں یا تشکیل پاتی 
بی جو رہ سا ارے.حعم کے اخھار سن 


ایك سادہ نسبت میں کزتی ھیںء بشرطیکه 


چےہ 


دماغ "'گیسین پیگساآن فوحة جرارات اوت پر رق اف 


دبائو پر ھونا۔ گے لوسف 
1 لج .031 100 پانڈروشکن 01ہ 50 
نین ےج حدہوکر پالی کے لد 0 ارات عا ے۔ 
انڈرگنی + 12 ے 0 
.ہہ 100 ۔آا 50 آ83 100 
اس لے پانڈروشن اور سج نع کے جم (یچن یگ .1 100 اور 
5011ء جس میں ٥تحعد‏ وت ہیں؛ ان یل ایک ساددمببت ہچ 1 ہو 
کیل کک تم رت شع مسجم عدرابت (0ا 15٤٥٤۲‏ 1 
دریافت دراصصل جم کے فاظط سے ہیں[ اون او 
تاس بکا قانونہ جو اس سے پپیے با نکیا گیا وا ءکییت کے لوا سے تھا۔ 
گے۔لومیک نو نکی وشاحتء 1811 میں الووگاڈرہ (ك۸۷۱۵۰۱1۲9) 
کےکام کے ڈریے ہوگی۔ 


شکل 1.9 ھائڈروجن کے 2 حجمہ اکسیجن کے 1 حجم سے تعامل کر کے پائی کے ابخراٹ کے 2 حجم دیتے ھیں 


25 ۰ 
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5 الووگاڈرہکا تا( ون (٭م1 )۸۲۰١8٥٥×۰‏ 
1 اہ الووگاڈدو نے جوم نکیا کہ 
یگساں درجه حرارت اور دبائو پر 
گیسوں کے یکساں حجم میں 
سالمات کی تعداد مساوی ہوئی 
چاھے۔ الووگاڈرو ے ایُوں اور سا مات 
کے دزمیا نآنڈ رب قکی _ےموچورم دورڈں 
ول ی مھا جا سکنا ے۔ اگر ہم دوپار ہآ سجن 
اید پإئیڈ وین کے پانی _انے کے نتحائل پہ 
مو رک ری نے ہم د یھت ہی کہ پائنڈردیشن کے 
دوم سجن گے ایگ جم سے اتا دکمر کے انی کے 2ئ م بنائتے یں اور 
کوئی خیرتعام لآ سن باقی نیس چجی ۔ 

لوا مگ یی کرش 9ہی 027 یں سالما ت کی یراد 
کیساں ے۔ دراصل الد دگا ڈرو نے متعددحہ پالا نی کی تشرع سالرا تکو 
کر اششی (>۴۱[۷3+01۱۸1) ماتۓ ہو گی۔ اگر پا نڈدوششن اور 
]سی کووواٹی مان جائۓےء ینا کہ اب ایی مکیا چاتا ہے لو مترر(زہ 
پا 27 سان جات ین کان ڈاشن اور ال وش ے 
دوسر ےکمیا دافو ں کا خیالی تھا کہ ایک میاشحم کے انیم ہیں میں مجر 
نہیں ہو سک اور مجن اور پانڈروشن کے سالرات شنشن میں دو 
سال ام ون ین نے جاسکت۔ اووگاڈرو گی ہو رای 
رساے ([۴۱1ہک) جزل ڈی پری ژليٍ ٭1 ۲7٠1٠‏ تا٥ل)‏ 
(414 ط۲ میس شائح ہوئی۔ درست ہو نے کے پا ود اتل ہو 4 
لوان دھیا نیس دیاگیا۔ 

تقرم 80 سال کے بعد 1860 میں مخ لف تورا یکیو ںکو 
مججھانے کے لیے اس رد سے 18۳3100 کا ء نی می سک ٹر یکی 
ان اواب ی کافس بہ ۴ ۱ء٭٠٤]‏ ہ٥‏ |۹1٠131۱١ہ:):1:1)‏ 
([1۳7 0075ء0 منعظ رک یکئی۔ اس میٹنگ ش اہی ملا وک"یئی زارو 
)٥41181178۶٥(‏ 18186٦۹۱ا5)‏ ن کیاکی فسغ کے ای کپکودکی 
کا خاکہ چی یکیاء یٹس میں اید دگا ڈدو کے کا مکی ایت پر ور دیاگیا 
تھا 


لورینزو رومائو امی ڈیو 
کارلو ابو وگاڈرو ڈی 
کوارپکا ایڈی کررے ٹو 
(1776-1856] 


16 ڈاشن کا انٹی نظرے ۸006 0105'5) 
(ژ0ع5ط٣_‏ 
عالاکہ ال نظمرب ہکا آغا زکہ ماڈہ چو لے 
ال تیم زراث: جو گر اے ٹومیو 
)4٥-]٥0٥1٥(‏ ا ۔۔۔ ناقابل تقسیم) 
کبلاۓ٤‏ ایک بونائی فقفی, ڈیوکرشٹش 
(0610:71+05ا) کے ما نے میں ہوا 
460-370 تیم )ءکئی تر باکی مطااعوں 
کے نڑجے میس جننبوں نے منددجہ پا لا تو انی نیک رہنماٹ یگیء نظھ ری دوبادہ 
اگج رنا شروع ہوا۔ 

98 می ڈاش نے ” کیھیائی فلغ کایا اظام ٠۷‏ ۸) 
جرمددہائط۶ لدءنص” ط٥‏ ۲ہ 17<ص-5 ا لک پیش 7 2ں 
یس مندرجہذ ہی تھاویۃ پیٹ یک لگیں: 

1۔ ادون الات یمانیٹوں م تل ے۔ 

2 ایک خر کے تھام انیٹو ںکی متمال (1* 1086111 نماصتیں 
(د1ا٣٣٣٢٢۲)‏ ہو ہیں مین یس متزائل لیت اھ 141:0 
۸0ہ گی شال + .- 

3-۔ مرابات اس وق نیل پاتے ہیں ج ب لف عناص ز کے ایم ایک 
متفلیضسدت میس افھاءکرتے ہیں _ 

جا کییائی تقالات میں بپٹوں کی دوارہ أف_ 
(35153110ئ۶0۴؟1) شال ہوئی ہے ۔کییائی تال گے 
دوران ام نیقی بات ہیں اود نہ تی فا ہوتے ہیں- 

ڈ ک6 نظ یکیتائی اتاد کے لوا ین [11٥ء05) ٥١‏ ۵۲۷۶]] 

(صمناعصنجحاأہ0 1 وضاح تکرے می ںکامیاب دہا۔ 


)۵۲٥11 6. 37 

(8ج ع753 وآ 7۸1016 
اصطلاحات' اٹم او ”مال مات کے پارے میں پ اتور اص لکر ین کے 
بعد مکنا مناسب ہوا کرای اور ماما یکمسیتوں ے جماراکیا مطلب ے۔ 


ڑٛاكع؛ 
جوھن ڈالٹن 


]1776-1884( 


260 77۰ 


کیسٹربی کے پاتھ جیا دی تقو رات 


5 اش اگیت (9ع750 721۰ہ+۸) 
اش یکبیت یا ایک انٹ مک یکیت وایل بہت ہکم ہہوکی ہے ۔کیوکہ انم 
بہت فیا تچ وئے ہوتے ہیں ۔آئؾع ہمارے پاس بہت سے ای رق 
نع جیےکیت طمیں (روصاعصماہءءم5 ۷۸۸9ء ّن سے انا 
1:]1.- کائی عدکک دبگی کے سات معلو مکی جانلتی ہیں ان ایسومیں 
عیدی می مان دا تج بات کے ری ایک یمک یت دوسرے 
ان مک یکی کی مناسبیت سے بی معلومکر کت تےء یسا کاو پر میا نکیا جا 
چکاےء پاننڈ دجن نکیونکہ سب سے پاکا اٹم ہے اس لیے اسے 1 ممیت 
تفولی کرد یک یھی ( اخ کی اکاکئی کے اود باقی عناص رکال کی مناسب 
ےکمتیں ولیک یگئی یں لیکن ایٹیکمیوں کا موجودہ ھا مرن 
-1 (۴-12٥۰۰ح)‏ بشلی سے اور لور معیار ا >> 1961 ٹ٘ٛش 
انا قک یا کیا تھا۔ بیہاں ءکارمؾ-12 ءکا رہ نکا ایک ھم جا ےاورداے 
۴ سے لاہ کیا اسنا ہے۔ اس ظام میں ۱2۷ کو انل درست 12 
ای ایت ۱ کال (ائ5تا ۷۸55( )۸۱٥7[‏ (3711)] 1 اکی تتفویٹش 
کی ے ایگ ایئمی کمیت اکائی (00010) گی ریف امس طر کی 
ای جےکہ بی ایک 27ا ا مک یکبیت کے 1/12 کے مساوئی ے۔اور 

یى +102× 1.66056 - ۵۸٦۶7ة‏ 1 

“10 × 1.6736 < ایک پانڈ رشن اہن مک یکیت 

ےد نی ایک اشنا یت 


_ 1.6736×10-24 8 


ی6 1.660561024 
80 1.0078 -> 
811 1.008 > 
یم 7 
ای طرع ۷آ سجن -ج( (۱۹0) الم کی کیٹ نہ 15.995 


ای)۔ 

آ کس 59ؾ" کی حہ ۱ؾ ' کا اما لکیا جا تا ے ج جح دہکیت 
(عہ1۸ 010-9ا) "ہلا ے۔ اوسط ایٹمی کمیٹیں چ٥۸۷۲)‏ 
(8 ہ1066 ۸0111 استتحا لکرتے ہیں :یں ذیل یل وا 29 اک یایاے۔ 
2 اط اش یگیت (وهد25 هنحدہ۸7 ۰ج۰۵٣۸)‏ 
قددلی لور پر یاۓ جانے دانے بہت سےعناص ایگ سےزیادہ ہم چاؤں 
09ا ہ15) کی‌شنل جس پا جاتے ہیں۔ جب ہم ان جم جا ں کا 
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موجودگی اوران 11 نی ڑ ث (130۴ ۸011 ۷ تا5[:؟) 0 مر 
وقرُ ٭08تجدہ00 ۴۴۲۴۴۰۰۲) کا فا کرت ںو اس خضری 
اوسا کی یت کی کی مال ے۔ مال کے طور پر کارمن کے 
مندرجذ یل شجن ہم جا ہوتے ہیں اودا نکی ا یکو شش :او رپچ ان نے 


سمامئۓ دئیگئی ہیں: 


10۔م1 


مندیح پالا آاگڑون سے کا ری نکی اوسط کت عامصل بوگی: 
+ (نٴ 13.00335) (۱۱108,) + ( 12) (92یدہ۔م) 
(0 14.00317) 10-2 × 2) 
اچ ۸۱۵۵ ن8ی 

ای طرع دبصرے عناص کی بھی اوسطا اٹ یککی تک یتحسی بکی جا ی 
ہے۔ خعناصص کی دوہی جدولی یش ملف عناص رکی جو میں در ج کی بای 
ہس دراصل ا نکی اوسط اٹھی “میں ہوٹی ہیں۔ 
3 سال یت (ودەگ( حدلدء3501) 
ماما می گیت: سالمات بی موجودعخناص کی انٹ یگمیتو ںکا عاضحل جح ہوئی 
ہے۔سا مال ی یت عاصم لک نے کے لیے ساللمات کے ہر خنصرر کے ینوی 
کی تحداد سے ا کی ای یکی تکوضر بکیا جانا سے اور ان تمام حاضصل 
ضر بک و یں ین عخ کرزیا چاتا ہے۔ مال کے طور ےہ 
(۱۳۸۶ء۷۷)ءضض یس ای ککارین ام اور چار انڈروشن اٹم ہھونے 
بیس ءکی سالماتیککیت مندرج ڈیل طرٹے سے معلو مکی جاٹی ے: 

لین 700 5طاء0۷۸) یی سالمانی ا 


(ہٴ 4)1.008 + )129.011٦1(‏ -۔ 
نا 16.043 - 


ای رع ؛ اتی (120ا) کی الما یگمیت 
( و نکی اش کت )× 1 +( ما نڈدویش نکی انش کیت )× 1< 
10 + (د )۱.۵٥8‏ 2 - 
18.02 - 


(ہ) 
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مل 1.3 
گلوکوز 0 ,11 ۴٥ا‏ سا ےکی سالما ی کی تکا اب لگا ۓے 


1 
لوک 1,(.۹ا )کی الما ی یت 
(ہا16.00) 6 + (1.008) 12 + 12.01110) 6- 
(96.004) + زں: 12.096) + ز0 72.066) - 
1 180.62 - 


4 ار۷۷ ای (ٰەعەعق( داسصہہ۴) 


کچھ ا شیا جیے سوڈ یم کو ا نڑ (46 6511۶1 دا( ۹0) ش مر 
سالبات ۸1016::01٥9(‏ 313۳6+۴6ا) لور اجزڈاۓ زی 0۷ 
1031ا 18111ا609] کے طور ہیں ا جاتے۔ ا ییے م کات مشش 
شبت (سوڈبحم) او رٹ ی (گلورانکڑ) ہتیاں (ەمنائاط5] ایک سد ابعادگی 
(عصم ند5-ء5-۶۴-411۱1'][]) انت میں ھٹم ہوئی ہیں جیما لہ 
1.10 میس دکھا ایا ے۔ 


شکل 1.10 سوڈیم کلورائڈ میں +18 اور 1 آینوں کی پیگػتلگ 


یلو ٹکیا جاسلا ےک سوڈ میم کلورا یڑ بس ایک +70 بچھ 0٦‏ سے 
گھرا ہوتا سے اور ایی ط رح آ گےکھی۔ 


یسا 


سمالماٹی کی تک ہہ فارمولا تھے ت*(× کا استمال فارمولا 
یت (دع۸8( دلسصصہط) 1 آٹھٹ کب یی ےکی جاتاے کول 
یں حاالت یں سو میم کو را نڑ اک وا :ٹیل یس یں پا 
چاتا۔ 

اس لیے کو نکی انیٹ یکیت + سوڈ یم کی انیٹ یکیت ۔ سوڈ ئگ 
کورانڑ کی ار مو االیت 


58.511 >- 35.511 + 1 23.0 -۔ 


8 مو ل کا لور اور موار یں +جرہء ہ٥‏ ٭1م05) 
(8 886( 11018 813 


انیم اورسما لمات سائز کے اعتمار سے بہت ز یادہ چو ئے ہو تے ہیں 
اورشسی بھی ےکی بہت ج ینیل مقار ا ن کی تقداد بہت زیادہ 
ہوئی ہے۔اۓے بڑےاعراو کے لے اک مھ رکی ال ضرورے ول 
ج 

جس طرع ہم 12 اش یاکو ایک درشن سے ملا ہکرت ہیں :20 ا شیا 
کو اس گور (5۲076) ےاور 144 اشیاکوگکروں (6۲089) سے اص کرت 
ں۷٠‏ خردییںج ([× ٌ۱ (٥۷۱٥٠٥٠1‏ برہستوں (مت یک ام 
سالبات: رات؛ المٹرالعء سی وغیر) کوشا رکرنے فو لیج ول 
0۸016) کا تصور استعا لکر سیت ہیں 

1ے نظام یس ء موی (1۸016)؛ علاممت '101وہ' ور سما نمس اسماکی 
اکائی شا لک یگئی جو کی مقدار ما نے کے لیے استعال ہوئی ے۔ 

ایک مولء کی ددمقدار ہے یس میں ا ذزات ما ہستو ںکی 
احرار 0 عانی ہے یجنک 126 (ایعا 0.0(2)"* ہم چا شش ایٹوں 
گی تتعرار ہوئی ے۔اں بات پ (ور دی چانا جا ےک ایک گے 
یک مول میں تو ںکی تحداد بش ہکساں ہو ی ے ‏ جاسہے وہ کوکی 
نی و ابن عزوگو دی (وراہ چا۲0 ) طور بر معلو مکھرنے کے لیج 
کارینی 12 اش م کی کیت: ایک کیت طیف پا ٠ہ١۸٥)‏ 
50-0-2161 1 4د سے معلو مک یگئی اور . پک چا یت٠‏ 
ی1042 × 1.992648 ے۔ ہے جاتۓۓ ہو کہ کا دجن کے ایک 
مو ل کاوزن 1928 ے اس بی موجودایٹو ںکی تحدادمتدرجہ ذیلی کے 
ساوٹی ے: 


28 ۰ 


گر ضحم 7ب ١‏ 
سھرکی کے جن جیا دگیاتصورات 


6 128/0101 
ماج ۱2۲ /ع 10× ۱.992648 


- 6.0221367 × 102630٥7 / ۱۵[ 

0101 1 یس انیو ںکی تدادکا بی عددا تا اہم ےک اے ایک دہ 
جو الووگاڈروستلہ (۰0151351 )۸۷۱٢۵۸۰۱۲۰۵۱‏ درا گیا اور عاامتع 
,)سے نا رکیا جا جا سے۔ بعد دکتنا بڑا سے اس کن کے لیے 10 کی 
تو ٹیس استمال سے بغی ہآ یئ اسے نما بصفروں کے۔ا یں : 

6022136700000000 

اں رع ات ہمتیاں (انٹمء سالمات اکوگی اور ذر )کسی فصو 
ےک ایک مو ل ن‌کیل رتچ پر نی 

ال نی ےہ مکہہ سکتے ہی کہ 

(ام )10× 6.029 < پاننڈروشن انیم کا ایک مول 

(ال کے سالمات)1083× 6.022 ۔ ای کے ابیٹوں کا 8 
مول 

(سوڑیم گوراڑکی نارمولا اگیائیاں )1028× 22ن.6 ۔ سڈ مم 
کھورائی ڑکا ایک مول 


شکل 1.11 مختلف اشیا کا ایك مول 


مو لکی تی فکر لے کے بعدہ ے یااجڑاقۓ تھی ہستیوں کے 
ایک مو لک یکیت معلو مکرنا سان ہو جاجا ہے۔ ایک خھ کے ایک 
مو لک یگرام می سکیتء ان ںکی موارکیت (9 255 <35010) ہلال 
سے ۔گرام می مولرکیتہ عدردگی طور تا یی اش ی/ سالما ی / ار ٣اا‏ 
گییت کے ساوگی ہل عضت 
ج٤‏ 18.09 پا یکی ریت 
8 58.5 ۔ عوڑیمگورای ڑگ مواریتے 


9 سیب 

(صمتائدممچجہہ٥‏ تج د٠7١۶)‏ 
اب تک جم ایک د بے ہوۓ ٹھونے میں موجود ہستیو ں کی تعداو کے 
ارے بی با تک درس تھے لیکن اکشرہ ایک عرکب میں شا لنخنصپس 
خض ری پیر ےم تلق معلومات ورکار ہوٹی سے فرنل یی جآ پک 
ایک نامعلوم ما جیا رکب دیاگیا ےن آپ جو پہلاصوال یں گے وہ 
ہوگا: ا کا فارلاگیا سے نا اس کے اججذائۓ ترک کیا !یں اور بر ابٴاۓ 
زی دئے ہ|وۓے مرپ میں 9071 یں موجوریں؟ معلوم عرکبات 
کے لیے کبھی امس مکی معلومات مہ جای ککرنے میس مددکرکی ےگ ہآیا 
دہ جو نے یں عناص ری دی : صر 0 عایٰ ے جو الس 
ھن میس +زٹی ے۔ دوصرےافظوں یس ہم اعداد دشا رکا جز کر کے 
دے ہو ۓتھونے کے ناس پ کا پت کر کت ہیں۔ 

آجئ پا (0ی1) گی خثالی گے ور یچ از سے پک ٹھکی لیت یکر میں ٠.‏ 
کیہ پان می پانڈدوجن اورآ سن شائل ہولی ہیںء ان دونوں عناصرکی 
نی صد ‏ کی بکا مندر ذ بل ط لیے سے اب لگایا جا سک ے: 


ایک نرک نل صرلیت 
0 × عرکب میں ائس عنص رک یکیت 
کی رک بک مو ریت 
ق 18.02 ۔ 0 کی موارکیت 
8 _ ہب ۲ 
20× 02ع1-- اننڈدویش نکی ٹی صدلیت 
8 >“*ے٭ 
0 م_ ہےے ؟ 
۰0" 6 سك ا نک نی صدلیت 
9 


آۓج 1 اور ال گج ہیں۔ ا ما ول )٦301(‏ شی 
ک 0ي 3 روجی ارآ یپ نک یکا : صر ے؟ 


7ح تن تھافو لکا سمالمای فار ا 
+ 1.008 ×6 + 12.01 ×۵) ۔ ا خماو لک موریے 
غ (16.00 
ع 46.068 - 


18 
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گار نکی ریت 
0ھ ر وع ۔ و(ر۔ 24.025 _ 
٤‏ 46.068 
پاننڈ روج نکی ئی صدکیت 
ووور ور ون 8.0488 _ 
16.068 
می نکی فی صرکیت 
وووج وو ۔ رب 16:008 _ 
عغ 16.068 


فی صدکی تکا ضاب لان کا ربق ۔کھ لے کے ببعدآ یج وگھیں 


کہ فی صد کیب اعدادوشار سے مکیا معلو مات حاص لکر سکتے ہیں۔ 
39 سالمائی فارمو لے کے لے ایپ ریکل فا رمولہ 


اک ایل نارالا زعاىدحصہ٣‏ لدءصاک5) 2 رپ 7 
پا جاے وا لی لف انٹول ,0 و 
ےہ تہ سالمالی فار لا ایک عرکب کے سالمہ ٹس پائے جانے وا لے 


۳وت0 35012 ٥١٢‏ عتراحصتہ70 تو طاوہ5) 


(علدمتہ۶۲ 


لف ابیٹو ںک یی تدا کو کا ہرک رتا ے۔ 


اگ ایک عراب یس ہا جانے وا ل ملف خناص کی ٹی صدکیت 
معلوم ہو اس کا ائمپریٹل فارمواا معلو مکیا اسما ہے۔ پچ رعمالمای 
زارمولا بی معلو مکیا اسنا ے٤‏ شر یگ مو کے معلوم ہو۔ مندرجہ ڈ ہل 


مال اںسلمدی ۸۵.[‪ھءھ‪ء۶) ہے۔ 


مل 1.2 

نیک مرکب میں 4.0796 پانڑڈددششنء 24,2796 کارین اور 
86 ممورین شال ے۔ اس گی موا ریت بج 98.96 
ہے۔اس کے انیپ رڈیل اورسمالماٹی فارسو ل ےکیا ہیں؟ 


گل 
قرم1: نی صرکی تکوگرام یس تجد ب لکرنا 
کیڑنگ یں فی صدمتیں دئیکگئی ہیں٠‏ اس لیے سبوات ہدگی :اگ رہم 


انل کہ ہمادے پاسی ھرکب کے ا 100 ہیں۔ اس لی متدرجہ 
با لپ کے بج 100 تو نے میں ج8 4.07 پاجڈردشن: 
جع 24.27 کارگن اورع 71.65 کون شا ےے۔ 


قرمے: ہرحنضص ر کے مولو ںکی تقداوملو مک رنا 
او یر حاص لک یگ یکیتو سکوضب ترحی ب لف عناص رکی انٹیکھیتوں 


.ھ08 
0020 
4* ب008 ہئنددیشن کےمول 
4.27 
ي01 ےم“ نمارین کےمول 
غ 71.65 


پ ہچ ےچ کلورین کےمول 


ترم 3: اویرعا -) ای مول قررکؤصب سے پچ وی وررۓ 


وہ 2.021 سب سے بموٹا عدد ےہ ا ےی مکرنے یہ 
1 : 1ا کے لے بت:1 0.0 : 2 ا٣ل‏ ہوٹی ے۔ 

گر رہ در اعم اندادکی شکل ین تو2 انگل زاب شرب 
اصءنعءعفظكہ6) ےر کر کےاحھلی ازج تی زی کا جاعکتا 


ہےٌ۔ 
تدم 4: رحفضری علام تل /, علامت کے پح رپ خرمب اوھ 
معلو مکیاگیا عدوک ےک رایپ یکل ذارم ولک _ 
اق لیے ء مندرجہ پالا ھک کا ایپ ربیل نا رسلا ۓ: ٥81,61‏ 
قرم5: سالمائی فارمواککھن: 
(ہ) ایپ یل فارمو کے معلوم کیے: 
ائیچریل فارمولے می مو تو ملف اببڑو ںکی انیٹ یکمیتو ںکو جح 
یی 011,01 کے لے ایل فارمولاکیت ے: 
5 + 1.008 ×2 + 12.01 
49.48 - 
د0 وارکی تکوا یپ ریکل فا رموااکیت ےن مکی 
چ 98.96 _ موارکیت 
ج 18 ایپ ریکل فارولاکیت 
0 انچریل فا مو ل ےکو اوپہ عاصل سے گئ ۱۱ سے ضرب 
کم کےمسالمالی فارموا حاصل جھے: 
2ے 1 01ح اکپ ریکل فارلا 
ای راڈرقر٥-‏ سالالٰ ا٣ا‏ 
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کال سارا تکازن /ا(صوئاصەوظ لد نسعدال <د یمن معلەض) 
ۂ2) بنا کے اون کے مطا کی ایک متواز نکی ال سماوات مُلں: ممادات کے دونوں طرف عفر کے او ںکی تراواں ہوئی ہے ۔کک یکییائی 
ساوانؤ ںی رخطا 07ط 41 صة 3ت۲ کے ذرتییۓ منواز نکیا جاعکتا ہے۔آ بی پنددھانوں اورٹُروعاں کے کین کے ماج نیا بلات دنگھیںء 
جن میں آکسرا ئن حواص٥ل‏ وت ہیں۔ 
(8) ي2۶ (ع) ,30+  4۶١)٥(‏ زم) ‏ از ن ساوات 
(ج)|21180 +- (ق)ر0 + (21/18]5 (م )1‏ از لئ ساوات 
(8)ں:, ‏ (ع)رہ + (۲,۵ )6 خیرم از ان مماوات 
مماواقیل جا اور (دا) متوازن می یکیونکی ان مماداقوں میس دونوں طرف وحمات او رآ جن کےانیٹو ںکی تعداد یکسا ہے ۔کیکن مسبادات (ہ) متوانرن 
یں ہے۔ اس مساوات میں فاسطوریں کے انیم متواذن ہیں نیک ن1 سجن کےانٹ میں ا سکوتو اڈ نکر نے کے نہیں مسادات کے پانہیں طر ف؟ سجن 
کےس ات رض ریب ا رکھنا ہوگا کہ اتی طرف؟ جن کےابیٹو ںکی تقرادءمساوات کے دانیں طر فآ کی ںا کےابیٹو ںکی تعداد کے مو ان ہو جا ئ: 
موازلن ماوات (5ام,0/ بہ (8)ر50+ (٥ط‏ 
آۓ اپ ات سس وتظتر؟ کے ا اتی (صمناەںا‌حاص6[0]) کودیھیں۔ يیہہادا ت مررج ذ اثدامات کے ذرج موا دن ۲٦‏ 5 ای ے: 
م1 ناملات اور ماتصرات کے درست فا رو لے کے ران ان (٭7×ج١٢۴)‏ ارآ ین متواملات ہیں اورکاز جن ڈائی آکسمانڑ اور ای اض ت یں۔ 
(خیرمازن مہارات) ()0ر1] + (4ارہ :- (یار6 + (ع)ء۔اتی 
دم 2 کاربن ایدموں کی تعداد منوازن کیجیے: یدنہ تھاملات شی لکارجنع کے 3 اٹم یں :اس لی دا میں طرف 99 کے جن سالمات چا ہوں 
گے ()6رظط + (فار30 <-- ع)ر0٥+‏ 1,۵ 
رم3 ھائڈروجن ایٹموں کی تعداد متوازن کیجے: اتی طرف شیاطات میں پانڈرویشن کے 86 اعم ہیں جم پا کے ایک عالدرش پانڈدوششن کے 
یا ہ”تے ہیں انس لیے دامیںطرف پانڈروجن کے انم حاص لک نے کے سے پاٹی کے 4 سالمات درکار ہوں 27 
(411,:0)10 + (یار300 <- (ع)رہ + (عاہنتی 
لم 4اکسیجن آیٹموں کی تعداد متوازن کیحے: دای یرف بن ے10 اٹہ یں(م > 2 × 3 رات ڈل اور > ١‏ × 4 پا “/ش)۔اں 
ۓیے ددکار 10 تین انم مہ یکر نے کے لے پا 0 سمالمات ای ہو گے۔ 
(0110ی411 + (300,)2 +- 2)ر,50 + (ع)ءت ای 
رم 55اتصدیق کیجنے کە آخمری مساوات میں ہر عنصر کے ایشموں کی تعداد متوازن ہے۔ اش مساوات می دوفو ططرف می نک رن انیم *آجھ 
پان"ڈدویشن انم اوروں 1ین انم یں۔ 
ایی تمام مسماوا ٹیس ء جن میس ام متحائل اور ما اف ل کا درست فارمو لھا گیا ہوہ متواز نکی جاعکتی ہں۔ پییشہ یادرش کہ مسماوات مت ازل نکر نے کے لیحء 
تاملات اور ماضصلطات کے نارمولوں میں ڈ اعد امت 5019ا بی یکیں کی جا کا 


0 ما ضب پکاکی اودتاسب پمایا نسیب 
٭:٤ءدہەئطءنامث+ج5‏ ٤ص‏ ۰7٤٤ء‏ 5ہ ئا [5:0) 
(ع 7ہ (خ ئ0811 

لفظ ۷< ۱ء 85۲01:۸10۱ ( اپ پنائی) 7 انال الاظ ۔_ 
۱ا1۶عا8510 ( ”می عنصر) اور ۸161601۱1 (”٭قی پبمائش) سے اغر 
کیا گیا ہے۔ اس لیے تا سب پتا گی یکیمائی تخائل میں شائل تقاطلات 


اور احصلا ‏ تک یکھیتوں ( بھی بھی ہ مبھی )کا صاب ڈگانے ا علم ہے۔ 
ا ئٛؤدے کیم بی جگھیی کہ درکار تاطلات یا الا نت گی ظقرارو لکا 
صاب کے ایا جانا ےہ آیئے د یھت ہی نک دیے ہو تال کی 
متوازن کییائی مساوات سکیا معلومات حاصل ہولی سے۔آ بے تین 
(3::۹ط 0۸6) کا ات رای (00 3 :600170 علا جن ہکم سی ۔ ای نتھائل 
کی متواززن مساوات یت دی ای ے: 


31 7, 
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)ان,21 + ارہ :- (ع),20 + ,ا 


ےہاں تھی (ءصعطا۷۸۰) اور آ کا متعاملات کپہاا ئۓ یں 
اورکازیگن ڈالی یڑ ادر ای ماحصلات کبلاتے ہیں_لوٹ تی ھک 
مررجہ پالا صاواٹ میں تام تمالات اور ناحصلا تگیں یں اور 
فا مو لے کےآ گے پریاٹ میں کک تتترف (ع) کے ذر یی ے ا لک نشا ہی 
7 سے۔ اکی رب ٹول اود نی اش یا کے لے ؛صب ترحیبہ(8] اود 
(1) کے جاۓ ہیں۔ 

:0 اور اور 81,0 کے ریب ١9‏ تاب 0 قرب 
(عا 12ء ا:0٥ 0۱٥۶۱۳۱٣٢‏ 8+01:1) کہا ۓے ہیں۔ ای طرب 
رتا اود >0 کے ضرجب 1 شیں۔ بی تقوائل یس حلہ لیے دانے ىا 
تفبیل پا وا ےسا را تکی نداد(اورساتجھ بی مول )کو اہ کر ۓے 
ہیں۔ 

ای لیج: مندددضہ بالاکیسیاکی مساوات کے مطابٛنی: 

٭۳ ز امت کا ایک م ل٠‏ 0ہ کے دو موی سے تال 
گر گے (80 ٥0.)‏ کا ایک مول اور (ع)٥,8‏ کے دومول 
وت ے۔ 

٭۳ 8,2003" کا ایک ساہ 0)8 کے دہ سالمات سے قعائل 
کر کے (۷8) ٣0‏ کا ایک سام اور () 1,0 کے دو سا مات 
بناتا ے۔ 

۳6 00) ,1 کےا 22.4 80ا :0 .1 44.8 کے سات ھتھائل 
کم کے )ہ٥‏ کا ایک سا ماود (8ع) 11,0 کے دوسمالمات بتا2ا 
ےِ۔ 

2(١‏ ,1 کے0۰188) 0 کےج32 ×× 2 ےا لکمر کے 
(صگار0 کے 44 اور (ج)11,0 کےئ 18 × ظ نات ہیں ۔ 


ان رشتو لکی مدد سے دئے ہے اعدادوشارکواس طرح آبیں مس 


تی لکیا چا سکم ے: 
الما تکی احداو پمرن خ پ لیے 
کعافقت۔ یت 


2 


مل 1.3 


6ع 16 تین (0۸۰14) کے اح رای سے خئے وا لے 0 
(گیس )کی مقدارکا صاب لگاۓ۔ 


گل 
تھی کے اجراقی کے لیے متوازن مساوات ے: 
(ج)28,0 + (عارہ : - (ارہ2 +(ایاا 
0 ,۳11 کے 16 ایک مول سے مطایشت رھت ہیں۔ 
(0) مندرجہ پالا مسماودات کے مطای نی (ج) ,۳11 کا ایک مولء 
02 بناجاڑاے۔ 
(16 +2) × 2< پالیٰ(120) کےدومول 
ق 36 >> 18 ×× 2ے 


18810 
ے “او 8 5 ہے 0ہع 18- 
1.0 15۸01 ج8 8> ہر مرل 0ی1ا 


180 
ا لے 00 چ یچ سس ×10 21851601 


0۵ ج36 - 0ی1] ع18× 2 - 


مئلہ 1.4 

اطزاشی کے بعد (0) ر0٥‏ ے٤ع‏ 2 بنانے کے لے ]کین وع 
کول زرکارجان گج 

مل 

کییائی مسیاودات کے مم طال: 


)28,0 + ر(بارہ <- ()ر9ہ2 + ٥٦1,)۵(‏ 

0ا کے بج 16 سے () 0 کے بے 44 عاص٥ل‏ ہوتے ہیں- 

[),11 کے( ضل ے وبارہہ 1۴ ول د٣ل‏ :تاے] 

ھا رہہ کال 
()ی00 مج 1 
(8)ی600 4486 

(8) ر60 ٦101‏ 0.5 - 
ا کہ (ھا ,7 ۸۵1 0.5 سے ھ) ر0٥‏ 01ہ ۵۰5 


عائصل ہوں گے ما ۵ا :0ت ج 32 حائ٢۰‏ لکرہنے کے لج 
8 رڈ کے 5301 25رکار ہ9ل گے-۔ 


-228 ٥ر)‎ 


32-2 ۰ 


کیسٹری کے سپ پیا دی تنو رات 


4ء ئگ ربیل صال ۓ دید چمنانسدنتا 

کئی مرح جب تھالمات کی جات ہیں نو متحاملات اس متقدار ٹیش مو جود 
نہیں ہوئےء جو مقدار ایک مت از قکھیائی تعاعل کے لے درکار ہوٹی 
ے۔ ای ضورت ٹیش ایک متمائل دوسرے متتعائل سے زیادہ منقددا رج 
ہت ہے۔ وو تبعائل کم مقار یس موچور ہوا ید پورشم ہو 
جاتجادے اور ائکں نے بعد حر ید تھائل یں ہوا اس دوسرے تما لک 
کٹ گنی منمدا زم ہو دہ ۔ ای لیے وو تتھائل چواستمال ہو چاتا ےیل 
پانے وا لے پان لک ختقدا رکومحرووکردتا ے اوران لج دی متعال 
ۓخ (۶1ق3 71 ]٢70710008‏ کہلاتا ہے۔ 

تاسب پیا یتیب میں اس پہلوکوشھی دحیان یس دکنا جا بیے۔ 


مل 1.5 


2 کے جا 50.0 اور (ع2) ر1 کے (0×9) 10.0 کو اکر 
تھا با۱ مال حجِالی ے۔ ضاب لا ےک کنیا لھا ا بے 
گی؟ اس عاات میس ء ,03 کیل می تر یربی متعائل ‏ کی 
شراخت ییے۔ 


مل 
مرردہھ پلا تال کے لے ایک مت ائزن مساوانٹ ال طر حلکھی 


(فاوقامس تی رمق بر قوج 
(ج ء٦(‏ 0161 1 


- 5.36 × 102 ہ٥1‎ 1)8 

جن ہمادے پا ضرف 1)8 91ط 107 × 4.96 ے۔ 
اں لیے ڈائی ماڈددششن ال صورت جھ ہز یدگ تعال ہے۔ ا 
لیے پانڑدویششن 1 وعقیاب مترار می 0۱01 102 × 4.96 
سے جی (2ا 11ء بے گی۔ 


کرو (ع) رط امحد 3ء(ع) ,٦ۃ‏ لمحص ۵9 ۓے۔ 
(1:]8] ۷ 01ہ 2 
(8) ر1 31101 


٦01 ۱۷٢, )8(‏ 3.30×10 - 
(٢۶۷۵‏ 1× ٭3.30×10 مل ہوگی۔ 
اگ اس ےگرام یس مد یکنا ہو و متدرجہ ذگل ططرتتے ےکی 
جاکتاے: 


4.96 × 10781 1,)(× 


جا ٢۶,‏ عچ 17.0 ٭ (ع) و٢‏ آمحط 1 


(ع) ٢٢‏ ع 17.0 
لی تے تج ہد (ع) ,1711 01تہ 107 3:30:5 
(ج)٢٦‏ آہح 1 0 


- 3.30 ×10" ×17 8 ۷٢.,)8( 
- 56.1108 ۱1٢,)ج(‎ 
- 56.11 را۷ ج؟‎ 
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چاچتیٰے: 
(20181,)8 غے (ج) ,311 +- (8) ۷ 
کےمول 
وا 01 لے ی۲1 ج1000 
,28.087 باای ل1 


- 17.86102 001 


× ر7 50.058 > 


ر11 کےمول 
,1 15001 . .10001 
را 2.0168 ]ج٤‏ ا11 


- 496×102 01 

متورچہ پالا ماوات کے ممطااشی :نقوائل کے لیے (8) ۷ 101 1 
کو (ج) ,ا 301 3 درکار ہیں ۔ ای لیے راہ کے × 17.86 
0 مول کے لے درکار )ر11 کے مولو ںکی تحداد- 


× ,1آ ئ10.00[5 - 


110.2 کول میں تھا لات 

(دمطتاہ3 صا عد۱تاءء) 
کی وس سیے جانے والے توا ولا تکی ہبی تعدادہگاولوں بیس ہوئی ے۔ 
اں لیے یھنا ضر دربی ےک ج بکوئی لو لکیشکل میں ہوئی ےت اس 
کی متقدار نے اہر 1 مال ے۔ ای کول کا ارگاز (صوناصا6۱1) 
نول کے دپے ہد ۓ ہم ٹس پاکی جانے وا کی مقدا رہ مندرجہ ڈیل 
طربیقوں میس ےکی ایک طریےے سے نطا ہرکی جانت ہے۔ 
1۔ گبیت ٹی صصد یا دزن ٹ ١د ]٠۷/۷۷۹۵(‏ 
9۔ مو لھر 
3۔ لڈ لاریت 
4۔- ‏ ما بت 


آجابالنٹش سن برای ں اتل سے مطال کر مسی۔ 


33 ۰ 
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1[. کمیت فی صد ۲:٢ ٥:۱٥(‏ 5عه1٥)‏ 

یہ مندرجہ ذیلی رش کواستعا لکر کے حاص لکی جاکی ے: 
تح لکیکیت 
حلو لک یکیت 


گیت لپ عید 


×× 0 


2. مول کسر (ہ] ام۲۷ ء۱١۸(‏ 
الک ات7 7ز (اص صہ٥حہہ6)‏ کے مولو ںکی نععدادکی ئاولی کے 
مولو ںک یکل تحعداد سے نبت ہے۔ گر ایک تھے ۸ء تھے چا می سح لکی 
انی ہے اوران کے مولو ںکی تعداد ریب راہ ادد ۱ہ ہے :خب ۸ اور 
2 کیخول ری متدرجڈیل ہوں اگ 
۹ کےمولو ںکی تخراد 
محلول کے مولو ںکی تعراو 


11۸ 


تا کےمولو ںکی تحراو 
حول کےمولوں گا أحراد 


گے سے 


ےل کیامولل صر 


3 گی مو لکسر 


کھیا 


3. مولاریت (۷ د[10٥)‏ 
یسپ ےحزیادہ استمال گا جاے وا یٴ| كَ ےاوراے 1۷ سے اہ کیا 
جا ا ہے۔ ا لک تریف ال طر کی جائی ےک یہ 1 لیٹگلول می ئل 
کے مولوں گی تعدادہے۔اس لیے 
مثخل کے مولوں تیراو 
مو لکا جم (لیٹرمیش ) 

فرش ےہ ہمادرے پا ایک ے مان مج ےکا 1< 1 ملول ے 
کا ہم اس سے ایک 3۸ .0 کاشملول جا رکرنا جات ہیں۔ 

۳0011 1 1 کا مطلب سے 1 لیٹرمحول می موہ کا 
1001 مو جود ے۔ ۸8 0.2 ملول کے لیے پہیں 1 پیٹماول میں 


 )0۸(‏ ٭ااریٹ 


18011 کے 0.2 مول چاضٌش _ 
اس لیے مئیس 011 کے 0.2 مول لیے ہوں گے اور × لیٹگلول 
بنانا ہوگا۔ 


اب یں مگز (۵+ادصاتہءہ8)ء 70011 (۵( 1) او کا 
کتتا 2 ینا ہوگاء جس شش ۸1٥0۴1‏ کے 0.۵ مول ہوں۔ بے صاب 


مندرجرز یل طرتے سے ایا جاسکتا ے: 
ا1 1 پا11 1000 یس 001 1 موجیدے 
ز00 ۸02 در ے٠‏ 
001 0.2× سک تی 
لاہ 200 - 


اس لیج 1:011 70 1 کے .7 200 لی جات ہیں اور پچھر 
اتا پائی ایا جانا ےکہ 1 لیٹریم ہو جائے۔ 

دراصل الک سیب میں :ای ککمویی فا ٣ل‏ ۷ × ر34 > ,۷× ,1۸ 
اتعا لکیا چاسکنا ےہ جہاں ۷ اود ۹7 بات ریب مولاریت اود ہم ہیں۔ 
ال ض٣‏ رت جُل؛ 

1.0.۷7 < ب۸۸ لاہ 1000 - ,0.2:۷- ٥۸‏ 

ان فکررو ںکوفارمو لے بیس رکھھے پر 

۹۷× 1.078 - ل3 1000 × 31 0.2 


بلح ۱۷۱۰۸۱000 0.2 9 


آ3 200 - 
1.041 


۷٣‏ کک 


34 ۰ 


کس رکی کے پھ اد فصو رات 


فو ٹکری یک خل 0180000 کے مولو ںکی تعداد .37ہ 200 یں 
02 تی اود ڈال یفن (00 3ا0 ا:م۵)ء (.[ہ 100 ٭ل) کے بعد 
بھی اتنی ھی رھتی ہے: جن کہ 9ء وگ تم نے مر ف مکل 
001 (ی پل( کیارپ ٰ 1 ے اور 71 کے ہا تھ 
فک و سکیا ےے۔ 1 ارفاز (صمننصندہ:00ہ٥)‏ و رھیان میس 


یت ۔ 


مل 1.7 


1011 کے ج4 کواۓ لی بیس ع لکر کےھلولی تیارکیا جات 
کول کے ,لد 0 ا٥ل‏ ہوتے میں 7001 گی 


سار تکا بپلار۔ 
ض 
کل کےمولو ںکتقداد < (0۷) ٣لا‏ رٹ 
ملو لکا جم (لیٹرمں ) 
(01 0[ کی مکی ت/(01د۷1 لیت ) ِ 
ہآ 0.250 
_ 0.11001 _ 48/408 _ 
0250 .0.925017 - 
00117 0.4 - 
084 -ے- 


او فک ںکہ ای کاو لکی مولاریتء رر ارت رتھرے, 
2ء ےم 1 مار ورجترارت رے۔ 


4. مرلالیت (چائلداہ۷۸٥)‏ 
ا کی تمریف اس مر کی جائی ےک لی کے جا 1 می موجو ول 
کے مولو ںکی تدادے۔ اسے 00 سے اہ رکرتے ہیں۔ 


23 
کل کےنولو ںکی یراز ھ(ئ) موا رٹ 
ویڑنزگل لیے 
مل 1.8 
1161 کے 1۸ 3 مملو لک یکثیافت "17ج 1.25 ے کول 
کی مولالی تکا اب لگا ئئے۔ 
/ 
7ا [000 ۷۸۶3( 
ج 175.5 58.5 × 3> 11 کول ٹل ١1۹١[‏ 


ککیت 
۴ 0 - 1.25 × 1000 >1 1 مو لک یکیے 
(” ع 195١ء‏ گات) 
1350-5 > کول می پال یک لیت 


8 5 ۔-> 


کلی ‏ ےمواو نک ناد تر 7 
یت ئل لات 


3 010[ 


1.0745 6 
>1 


نکی تر و یس مطاوبہ ارجا زکا ول :اکٹ ایک معلوم متا تا زیادہ 


ارہگاز ک حول کا ال 7 کے تادکیا جاناے۔ متابتا زیادہ ارز 
ک گول اکوا اک ئلول (5متا ہ8 )5]0٥‏ ھی کچ ہیں لوٹ 
گر کہ ای کول یا ملا لت درج 7ز ارت کے ما وہر 0 وس ہویء 
کیک دج 7را ر تکا لیت کی ام - ب۔ 


24 
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غلاصہ 


کیسٹرک یکا مطالعہ بہت اجم ےکیوکہ اس کے اخال یمیس زنمدگ یکا جردا نر٦۲1‏ سے ککئےسٹری میں اشیا کی تحموصیات اور کیب اود ان یل ہو نے 
والی ریو ںکا مطال کیا جانا ہے۔ ہرایگ ٹھ یس مادہ ہوتا ے جوحین حالٹوں یں بایا جا جا ے: ٹھوں ء فی اورک ماد کی ال حالتوں میں 
تزکیی زرا ٹل ف طرلقوں سے ایک دومرے ے نمآکف ہوۓے یں اور یاپنی نمایاں تصوصیات ظاہرکرے ہیں۔ ماد کی روچ بندی عناصيص 
مرکبات با آمیزوں ک ےج تچھ یکی جاسلتی ہے۔ ایک حنص رس صعرف ایک ہ یحم کے ذدات ہوتے ہیں جو انلم با لمات ہو سکتے ہیں ۔ مرکبات 
اس بت نیل باتے ہیں جب دو یادد سے زیادہ اص کے انم ایک دوس تے ۰ء سو (09 یس مجحھد ہہوتے ہیں ۔آمیزے عا م ور 
سے ہا جات میں اود ہما در ےآ پا پائی جانے دای یہ تک اشیا آمیزے ہیں- 

با ےکی تو یکا مطال کیا جانا سے لو نشی اس یس شال ہوٹی ہے۔ نماصوتو ںکومتقدرا گی بنانے کے اش کا ایک نظام 
اود وہ اکا ئیاں جن مم مقدارو ںکو ظا کیا جا گے درکار ہوتے ہیں۔ بہت سے چان کے نام با جات ہیں ان یش سے شش اورمیٹرک 
نام ذزیادوتر استعال ہوتے ہیں ۔لنکن سای برادری سمارگی دنیائٹشس ایک کساں اورمشت رک نام اتا لکر نے بر رض من ہوگئی ہے۔ اس نا مکا 
خفف59[1ا گایاں سے گیاخٌو ںکا ان ااگوا ىُٰ اظام'(دانصنا ٤ہ‏ :]8۳5 1031 13٦:٦1]11]۔‏ 

کیوکہ نان اعراد دشا رکورکارڈکرا شال ہوتا ھے ہکن کے ساتھ حدم من یکی چھھ مقار ضکیک ہوئی ے؛ مقدارو نکی ان ا 
زرٹ عاصل کے گے اعدادوش کوچ طور پر رتا بہت اکم سے ۔کیسٹری بیں مقدارو ںکی پان ایک ارچ : 11 ے1028 کک یی 
ہوئی ے۔ ادا اعد وکوساممی تر (٢۷٥۱+ئ٠۱٥ ]۳7٤‏ میں اہ رر کا آ سان نظام بر نکد لایا جات ہے۔ عدم می یکا محا رہکر نے 
کے لیے ان بامیا اعدادکی عدا کا من کیا جانا ہے من میں مشاہدات رپورٹ کیے جات ں ۔ ایعاد 7 سی سے پان شدہمقدارو کو اکا تُوں 
کےےجحفلف نظا موں میں اہ رکر نے میں ید تی ے۔ای لیے یکو ا مکی کے ایک نظام سے دوسرے نام می تد لک معن سے۔ 

مخلف ایٹوں کے اتماد ہکییائی اتحاد کے جیادکی قوا ین کا اطلاقی ہوا ہے یتو انین اس طرح ہیں :کی کی بنا کا الین ,تنفل تاس بکا 
چون صلی تاس ب کا تجانون ءگیلوسا کک۷اکیی تو ں کا تقانون اورائودگا ڈرو قافون۔ ان سب قوانین نے ڈالشن کے انٹی نظر کک رہنمائ یی 
جس کا بین ےکمہائغم: مادہ کے بلٹرنگ جلاک ہیں ۔ ایک خص کی ام مکی تککاربن کے ہم جا ا کی مناسبت سے خلا رکی اتی ہے ج کی 
لکل درست فقدر 12 ے۔ عام مور سے ایک عنم کے لیے استعا لکی جانے والی اٹ یکبیت ا کی اوسط نٹ یاککیت ہولی سے جوکہ اع ر کے 
ملف ہم جاؤ لکی فیدر ی کرت (0806 ۸5:0۶ 071 381م) کا فیاظ رک ےکر حاص٥‏ ل کی عانی ہے۔ ایک سال کی عامائی یت٠‏ امس سالمہٹش 
موجود ام ابیٹو ںک یکیو ںو ع کر کے حاصل ہوٹی ہے۔ ایک رکب میس باۓ جانے وا لےخللف حناص رک یکبیت کی صمعد اود ال کی سالمالی 
یت معلو مک کے رکب کےسالمائی فار٭ ےکا ضاب لگا یا جاسکتا ے۔ 

ایک دیے ہو ئے نظام شس پل جانے والے انٹول :سمالمات یاٗ کی دومر ےذڈرا تکی احدادالووگاڈروسگلے ۱0۶۸ × 2ون.ج) یگل 
جم نظاہرکی جا ہسے۔ بیالنع ڈذدات پا سو ںکا001 1 ہلا یٰ ے۔ 

کییائی تا مات ملف عناصر اور مرکبات میں ہونے وال ی کیاکی تجرییو ںکو اہ کر ہے ہیں۔ ایک معواڈ نکمیائی ہاوات ؛ہت کی 
معلوبات فرا ہم کر ی ے۔ ریب مولرلسبتوں اور فصو توائل بش حصہ لیے وانے ذرا تکی متتعلقہ تنیدادکی نشا ند یکرت ہیں۔ درکار 
متواللات اتیل پانے والے ماصعلا ت کا مقداربی مطالعہ تا سب پماگ یکبلانا ہے۔ تاسب پناگی کے صا ب کا استعا لکر کے انس ل کی 
سو مقار حاصل لک نے کے لے درکاد ایک ما ایک سے زیادو ضتعائل (عتواطلات )کی مقر ار ( عق ارس ) معلو مکی جاعقی ہے او دای کے ھ 
خلا فبھی۔ ای کول کے دبے ہہوے جم میں موجودکسی ےکی مقدا رکئی طرلیقوں سے اہ رکی اعت ہے۔ لا کیت فی صیدہ مو لکسرہ 


موا ریت اور وا بت - 
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گیٹری کے پا یادئی تصورات 25 


و 


15 


18 


19 


۵ 


کان 
منعد رج ذٹ کی سمالمالی کی ت معلوم ییے: 


ص میدذ×ع تص یہہ سپ ہیی 
سوڈ یحم سافیٹ 0 1850) یش ہاۓ جانے وا لے ملف عناص رک یکیت کی صدکا اب لگا بے ۔ 
لوے 180| کے ای گآ کسما یڑ کا ایپ ریکل زارمواا معلوم میجیء نس می ںسگبیت کے اط سے 69.906 آد ا 1+00 اور 30.196 
ڈائی] جن ے۔ 
کارین ڈائ یآ کا ئ ڑکی ال عقرا رکا ساب لگا بے جوا وقت عاصل ہوکتی سے جب 
10| این کے ایک مو لکو ہوا یں جلایا جا ۓ- 
(0ا) گار گی کے ایک مو لکوڈ اگ یآ کسی کے 16 یس جلایا جائۓ- 
(اتا کارینع کے مولوںکوڈائی نین کے 6 میں مج لا ما جاۓ۔ 
سوڈڑعم ای ٹیٹ ٠00718‏ ,11ت) گی اا کی تکا صاب لگا یئ جو 0.7 موا رآ ی ول کے ۱1 ۱ۃ 500 بنانے کے لیج درکار 
ہوگی وڈ یم الیکی یف کی مولرکیت ' 01ہ بجع ۵2.0245 ے۔ 
ایک نھونے میس موجود تا نرک الییمطر 10ہ ۸ 011146] کے ارہنکا زکا صاب مول فی پیٹرٹ لگا یئ ۔مون ےکی کافت بج 1.41 
3117 سے اوران می تانٹرک الس رک یکیت فی صد 6906 ے۔ 
ار سلیٹ (ر۰50٥6]‏ گ800 100 ےکا ریت ی متقدارحاعل ہپکتی ے؟ 
لوے کے ای یآ مسا ڑکا الما ی ارموزمعلوم یی ہس می سآ مرن اورآ جی کی قَُ مر بالترحیب 69.9 اور 30.1 مجیں- 
مندرج ڈ ٹل اعداد وش رکواتعا لکر ک ےکور ی نکی اج یگبیبت (اوسما) کا صابلاۓے 
تدر یق کرت۸ موارکیت 
5501 787 349 
]7ڈ 243 36659 
ین 14(0,ت] کے جن مولوں یں مند رجہ ذی کا اب لگا ہے 
(1ا کارین اجیٹوں کےمولو ںکی تحراو۔ 
00 پا ئنڈدوشن ایٹوں کےمواو ںکی تجراد۔ 
3كا الین کےس الما کی تعراد- 
17 31د شس شک(.۱ہ..1ن ) کاکیا از ہوگاءاگراس کے بج 0 ان پالی ئل کیے جا نمی ںیل جم - ہو۔ 
اگ ریا نول (01 ۰۸:0 0۸) گی کافت ا جا 0.793 ہے ٠ذ‏ اس کے ۸۸ 0.25 ول کےا 25 جنانے کے لیج ام اکنا 
ہم درکا رہوگ ؟ 
دا ہی کے اکاکی رق بتک رجی قو تکی شکل میس معلو مکیا جاتا ہے دبا کی 51 اکائی جک پاسل (۴0<*21) کھلائی ہے ذیل 
دئاگئی :2 17 > 188 


26 


4 


10 
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اکر سندد بب ہوا یکبیت 1119ء جا 1034 ےو پاسکل میں و پا معلو م سے _ 
کی تک 9 ال کیا ا ا کات ری فکی ھک ای ے؟ 


مندرج ڈ مل سالبقوں اور الع کے اضحاف (1۸:11101*6) کے جوڑے بانچ : 


ساٹ اضعاف 
(تا ‏ اتر(0ت011) 10 
(0) ڈیا (مہتا) 0۲ 
(11ن میگ (ھ 3۸) 104 
(۷) یگ (8ا6) 10-5 
[تذ تل 29ت" 7ا 10 


پاش ند دل ٣!8۳۰۳(‏ 1ھ5185186] ےگیا مرا ے؟ 
.- ےُ 0 ےا ہونے یں گلورؤفا 2ئ 1 بہت زیادہلاوٹ 0 ای ےےسرطانع ۱۶ (٥۴۱۱ہ٥۱٥60)‏ 2 
ےکیغص ہو سک )مھا جات ہے۔ لاو ٹکی بغصوحرم 5یت کے لاظا گیا۔ 
80 ا ےےگیت کے لماظ ےڈ صریش ظاہر یے۔ 

00 پاکی کےکھونے میں کوروفارم کی موا تمرم گے۔ 
مندرج ذی لکو نی تیم میس اہ رییے: 

0.0048 )1( 

234,000 )11( 

8008 )11( 

500.0 )( 

6.00123 ۸) 

منعدرجہ ذل ٹیش پا می ہندسو ںکی تحعداد تا : 

)1ا 0.0025 

208 )10 

(لھ) 5005 

126.000 )]1( 

500.0 )( 

2.0034 )]٥(( 

مندرج ذ یکو جن پاصلتی ہنرسو ںجکعمل جیے: 

34.216 )1( 

10.48107 )11( 

0.04597 )101( 

2808 )1٦( 
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کیٹ ری کے یھ ڈیا دی اتصو رات 27 


1.1 


1.2 


1.3 


1.4 


1.5 


6 


7 


جبڈائی انٹروین اودڈائی سجن یں میں تال ار کلف عرکیات نیل وتۓے ہیں فو مندرجہذ یل اعدادوشارعاص٥لل‏ مو تے ہیں 
ڈائی اش نک یت زائی سو نکیکیت 


(تا .14 16 
(1) ع 14 ك8 32 
(نتن) ق28 32 
(1۷) قع 28 ق 80 


(ہ) منعدرجہ پالا تر بای اعداددشار یش سک یمیا اتاد کے ا نو ن کا اطلاش ہوا ہے؟ انون بیان جج کے 
0م منعدرج ذ یل جپدییوں یش خالی عجھرے: 


01] 00 9 9ؿ یر مببیمسییی 1180 (اا 
08 ۷۷۳۷5۷۶ ہٰ و را مسافصمقس بل ۳ت ! لت 
00 7ۃبکیٌکیتکٹ- -ِ مھ 7۴ ,6 


ارد کی عال سے 102 × 3.0 ےءقعد ۵٥‏ :یس رشن کے ری لے سے می فا حنل کا اب لا ۓ ۔ 

ایک تا ل: :20ھ ٭- .3+ ھٹیس منددجہ ڈ یل تفائ لآمیڑزوں می اگ کو یتر یدبی متتعائل نے ہو ا سک نشا دی یی ۔ 

0 ۸ ک300 ا م + ا کے200 سالمات 

)1 ار کے دےمول + چ کے مل 

(151ا ہہ کے 100 ا م+٭ 3 کے 100 سالمات 

کے مول +3 کے 2,5 مل 

ےر کے ے2 موی +0 کے ے مول 

ڈائی بانٹروشن اورڈائی ٦‏ تن ءآ یں بی تا لکر کے مندرج ‏ ش يکیمیاکی صادات کے مطا ب٣ا‏ مو ما ہناتے مین : 

(ا2(15 :- ()),35 + (ك),٢٢‏ 
گر :2:00:10 ڈاگی :اٹریشن, ١0"‏ × 1.00 ڑا کی مانڈددشن ئا یکل ےن ٹے والی اموتیا کیککی ت کا 
اب لگاہجے۔ 

(نت کیا ٹوس ھی ےکوی صوال ؛ فی ال شد:رےگا؟ 

00 گر ہاں ِ۲ کن سنا اوزای نک یف یکین پوگی؟ 

(0بھا۸ ا٥ھ‏ 0.5 الہ 20۰ .3ہ ۸ .0 کیےمناف ہیں؟ 

اکر ڈائی اننڈ ریش نکیس کے 10 جم ڈائ یآ سج نکاس کے تا ہم سے تا لکرتے ہیں و پالی کے اب رات کے کین ج رٹکیا یل اخ 7 

گے 

مد رجہ ذس کو اسمانی اکا خوں می7 تہ لے 

(1) تم 28.7 

(1) صام 15.15 


25365 ×۸8 ))1( 


28 


8 


1.9 
0 


1.1 


12 


3 


1.4 


5 


6 
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مندوجہ ڈ ئل ین سےمٴس میس اہو نکی تحدادسب سے ڑیادو ہوگی؟ 

1 (ك) ت۸ ع‎  0( 

(لا (د] ۸13 ب 1 

(النا (د) نا ع 1 

١ )ہي‎ ٤١اب]‎ ۷( 

ای یش اچ تھا نول 001 ج) کے ام نو لکی موا ر یت معلوم یج ینس می اھ نو لکی مو سکس 0.040 ے۔ 
ایک ٥ا‏ انٹ مک یککیتگرام می سکیا ہوگی؟ 

مندرح ذٹ بات کے نتا ریغ یس پا می ہندسو ںکی تد وکیا ہوگی؟ 


0.028606 ×+ 72 
0+5 


0( 
5 × 5.364 )8( 

0.0125 + ٣,7864 + 0.0215 ان‎ 

مندرج ڈنل چرول ٹش دٹے گن اعدادوشا رکواستعا لکر کے 3ری طور پ4 گے جانے وا ےآ رق سے مم جا لکی موارکیی تکا 
اب لک ئئے۔ 

ت"یا مم بالخالیت ۔ کڑت 

ىف6۸ذة ۱ ا0ہ چ 35.96755 4 0.337 

عشڈة3 ۴۶“ یج ۹97.96272 رز 0.063 

ج۸٥‏ مجع 4وم6و وہ بر ممم وہ 

مندرجہذئل یش سے ہر ایک یس ابیشو ںکی تعداومعلوم یی (1 جبھ کے 2ت5 مول (نن) 116 گی دہ 52 (10ن) -11 ےی 52 
7۶ - ا ری یس صصر فکاربجن اود پانڈددششن شائل ہیں۔ انل کے ایک نھون کو ہین یس جلانے پچ 3.38 
کا رین ڈائی آکسائڈ اور 0.890 پانی عاصل بہوتا سے اس کے علادہ ادر بحاص نی ہجونا۔ اس ویلین گوس کے.1 10.0 تم 
(7 پر ) گا دز نچ 11.6 ے۔ ساب لگا ئے: 

0 گی سکا ایپ رڈیل ارم ولا )د0 گی سکی مولرکیت ‏ ۵0ا0 سالمانی فار ولا 

کی مک لوضیٹ +111 کے ٹیکھلول سے دقوا لک کے منعدرجہ ڈیل تائل کے مطا تی :می رکلورانڑ (لهاق) اوء ی۵١‏ ؛تااے۔ 
(651راط + (عای00 + رود ہاعح :۔ (وم1ة211 + (عاہر٥عی‏ 

61 ۸ 0.75 کے 101 25 سے پپودئی رع تا لکر نے کے لیے 40 کی مت لیت ددکا رہوگ ؟ 

تر :می سمعنگینزڈائی آکسا ئن (:0: 00 کا آلی بائیڑ ر مورک الیم کے سساتحمند رذ یل تخا لکراکرکو جن تیا رک انی ے۔ 
(٥ارا.ہ‏ + (۸[ھ),(۷۸۳۸۳ +(1) 211.0 -- (۰) ,۱۸۳0 + (4110[)۵00 


کو ڈائی آکسماننڑ کے 5.0 کے سج 31ا کے کت گرا مم تا لکرتے ہیں؟ 


ای کی سماخشت 


)کا٣1-16٥‎ ہ]۸۲٥07(‎ 


مقاصد 


اگ یئ یک نے بح دآپ ال 01 ہو ایی ےکی 


الیفٹان: پدٹالئع اور ماع 1 رریاقت اود ان 1 
تحموحصیات کے بارے میں ان گیل۔ 

اتی رورورڈ اوز :ہر ت اك پاڈاو یکو انا 
1 

ایم کےکواغم میکاشکی الال کے اہم ثکا بج کں۔ 
پرتی ناغفا اور پ اتک کےکواشم نظزر ےکیٹ کو 
یں 

فیا مرتی ا کی وضاحد کریلن اود اشی اجکرا کے 
ثات جیا نگریں۔ 

ڈئی۔مراگی رشن اور انز نل و شی ال یان 
کگیں۔ 

اٹ رکشل میں دش اد کی ںکریں۔ 
اوف پا2اصصول؛ پا یکا اصول ا معن اورازعدتذا عف 
1ئ تا دہ تاکیں۔ 


الو ںگکاا ٹا ین لکل یگیں_ 


40 6 71. 


کا2 


مختلف عناصر کے ایٹموں کے بھت زیادہ متنوع کیمیائی طرز عمل کی اصل وجہ 
ان کی اندرونی ساخت میں پایا جانے والا فرق ھے. : 


قر یم ہنددستالی اور انان فیسغبوں (00 تیم ) کے مانے سے ہی ای مکی مو جودکی جوم کی 
ای ری ہے۔انفکسخو کا خیال تھاکرایٹم مادے کے جمیادی بلڈنگ بلاک ہیں ۔۔ ان کے 
مطابق: ماد ےک یس تیم کے نج میس جہیں پالاخر ایم عاصل جہوں گے جو ری اب 
میں 9 گے لفظ ایم بای أفظ اے۔ٹ ومیو (00۵0ا-3) سے اخ کیا گی ے) یسل 
کےصعتی ہیں نا قاعل تر اشن (7016 2ا00 -نا) یا نا قاع ای (00-06۷183516)۔ بے لم 
تقصورات صرف خیالات ببشنی تے اور ا نک برک ےکا کوگئی تر باکی علریڈنییں تھا۔ ببت لے 
عرےے مک راصورات توابیڑہ رے اور انیسو یں دی ین اشن راوں ۓ 5 دوبارہ 
نید 

مفبوط کسی بریادوں پر اش ینظری :سب سے پیل 1808ء ایک برطاوگی اسکول 
کے استاد جالع ڈ اشن نے بی یکیا۔ ان کےنظمریہ جک نڈالن کا انی نظ اہلاجاج کے 
مطالئی ایل مکو ماد کات ذدہ انا جانا ے۔(اکالی1) 

ان اك میں ہم ان ئھر بای مشاہرات سے خروعا تک ری گے جو انس دانوں نے 
انیس سس صدگی کے اواخر اور ڈیو سس صدیی کےاوائل شس سیے تھے۔ان 0 بات سے بثابت 
وکیا کہا مکوڈ گی اش ڈرات ۵۲۵۸٥۵۱۵۹(‏ ۸10 داںگ) یی کہا لیران : پر وٹانء 
اد ۔ٹزان: شش ۶ی ری مکیا جاسکنا ہے پیصورڈاشن کےفظریہ سے پالئل لف ہے۔ ای 
وقت مرائنس داوں کے سام او مرائل تھ: 
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۰ وی نشی رات گی دریافت کے بعد ایم کے امام 
(جاناثطاعاد) کااحاطکرنا۔ 

٭ تلع اورک یائی ء دوفو ںح مکی خاصعیتو ںکی شکل میس ایک عفر سے 
طز ل کا دو ےۓ مز کےطرزفگل سے ما ہکرنا۔ 

ہ. مخلف ابیٹوں کے اتھاد سے محفل ف عم کے سالما تک ی نکی لکی 
وضاح کر اور 

٭ہ١‏ ایٹوں کے ذریی خارع ما جذب سے جانے وانے ہنی 
اشھار کے مبرا(0۳1101)اورتوصیا تک قکوبھا- 


ط 
21 ڈگ اش ی ذرات (100ء 3ا۰ہ >نہہھ-طب8) 


ڈ 5- ک اشھی نظ ہے (ہ ط۳ ء(.دملم ت'7ہا0۵0) یت 11 بت 
ےمان یہ تففل اسب کے ا نون او خی تتاسب کے نوا نکی بخوی 
وا تکرنے میں کامیاب دہا مان بینظر گی تجربات کے تا کا 
وضا نی سکر کا شال کے طور بر ری معلوم تک کاچ او ہنی جٹیی 
اشیا کو جب سلک ما فغر ے رلڑا چاتا کیا بدا وی ہسے۔ ہمیمویں 
دک می ذ بی اشی ذرا تکی بہت مخلف ”نمو ںکی در افت ہوٹی من 
اض ٹیس جم صرف دوذراتہ لیران اود پر وٹان ءکی اتکی کن 


کے رہ ایشا نکی ددیافت (×ہجا ت٭0 ۹۶ 7٥۱ء02‏ 
0 ہمہ ایل فراڈے نے تر کر کے دکھایا کہ جب اک 
الیٹ ولاف (16617017:16ا) کےگلول سے 7 رَولَارگق عالیٰ ےو 
الیکٹروڈ پرکیصیائی تال ہو سے یی کے جس ماد حارن تا ے اور 
الیٹروڈ یر شع 1300510 ہو جات سے انہوں نے چچجوتو انی بھی ضا گی 
شل میس یی کیہ ج نککا مطالحہآپ جماعت 01ج می شکمر یی گے۔ ان 
27 ےم نگ ذزائی فطرت ۰3 ٭۰) شُجو نکی۔ 

انٹ مکی سماشت کے بارے میں یھ یرت ان تج رپوں سے حاصل 
ہوئی جوگیہنوں گے اٹزرہۓ رن ڈحارن اک نے تھے الین نے 
پیک ہم ان متاح ہے پچ کم ریء چان رہ زرات بے طرزفل 5 
ص :5:1 ذیادکی تقاعدہ اپتے ز من میں رکٹ ہوگا: جیساں جار نج ایک 
دوسر ےکو دن مرج یں اور فی چان چا رن ا دوصرے کے ہیں 
مشش ک ظا رکرتے ہیں 


شکل (2.1)660 ايك کیتھوڈ رے ڈسچجارج ثیوب 


10 دم صد یک بانچومی دہائی کے وط میسکی ساتھتیراثوںء 
فاص طور پر خراڈےء نے جزودیی طور پر ودکیوم شدہ ٹوب میں کہ 
کتھوڈرے ڈسچارج یب ×5 عطا 15ط ۶ )6۵٥۸۸۸۰‏ 
(٭مجان']ٴ لی یں 7 ڈچارن کا مطال دکرنا رو گیا۔ انی انگ 
یوب شکل 1.ے یس دکھائ یکئی ے۔ ای فکاتھوڈ رے ٹیو بکائ کیا بی 
ہوئی ہے :یس میں ددوحجات کے کڈ ےیل ہے ہوۓ ر کے ہو نے 
ہیں کہ المٹروڈ 0*9 ماتب1) آہلاۓ جیں۔ گیسوں ٹیش برئی 
ڈ مار ن کا مشاہرەحرف بہ تگم دبا اور بہت ژیادہ وہ (۶ئ۵ا۷۱۱) 7 
جیاکی حاسکا ے۔ لف :گنن کے و ہاو وہل گار زصمئاد ٥3٥5ا‏ 
کے ور حرج ب کی جاسم ے۔ چپ الیٹروڈ (ده٥٥ا::51)‏ >> 
شحرورت کے مطالبق بہت زمادہ دوش نایا جاتا ہے ڈدا کی لیٹس ہج 
کریٹف یی ےتا ہے جھکہ ٹیوب میں کیھوڈ )٥۱(:096(‏ سے ایوڈ 
(۸:96) گی رف حرکّ ت کرت ہیں۔ یں کتھوڈ شمائیں 
(ہ×دط ۵۰۸۱٥١۸۹۸۰‏ کو ما ذرات 3۲ )٥۵۱٥١۹١‏ 
٥9(‏ ۳۲1 کا نام دیا گیا ۔کنتھوڈ سے اینوڈکی مت یں پدگی رو کے 


شکل (2.10 سوراخ دار اینوڈ والی کیتھوڈ رے ڈسچارج ٹیوب 
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ان۲ مکی سماخشت 


بہاؤ کی عطرید جای کر نے کے لیے اینوڈ یس ایک صوراغ کرد یا گیا اینوڈ 
کے جیچیے ٹیوب پر فاسفورکی دنک دالے مادے ۶٥٠٥7٠‏ ٥طم٣۶)‏ 
0:8612 کک سلغائڈ کی بربت جڑ ھا یکفی۔ جب بی شھائیں ایوڈ 
9+ کے بعد یگ لان کی یت پے پل ہیں لو بت پ ایک 
چکداردھتہ پیدا ہوتا ہےل(ئجی نہ می ویژن سیٹ می سبھی دی می سی 
ہے )شنل(2.105]۔ 
نراک اص یی یل نکیا جا ے: 
() گھوڑ شمائطلکآھر 2 میں اور اینوڈ گی صت میں حرکرت 
ری ہیں۔ 

0 یشعاگیگں بذ ات خودلظ نی ںآ یئ مجن ان 3ے کا مشابرہ 
اع عم ہے یادو ں کی 7 ےکی جاسم ے (فورسیٹ یا 
ڈاسفوریسییٹ ) جو ان شعاعوں کےکمرانے سے یکن ککتے ہیں۔ 
شی وی نکی جج رٹیوب ؛کھ یکیتھوڈ ہے ْٰؤوپ ہیں اور تی وبژن 
پوس ا کے اسسک ین (یردے) پر اص کم کے فکوری وٹ 
ااو نکی بر تک وج سےشقی ہیں۔ 

بت با انی سی میدا نکی خیرم جودی میس برشتعائیں نید نتم میں 


0 
سفرک کی ہں(شکل 2 و)۔ 
0 مکی یا نا ای میدان کی موجودگی میں ءکیتھوڈ شعاعو ں کا طرزگل 


لکل اس رح جی ہوتا ےہ جیا کحف چادت شدہ ذرات 
(ها١۰‏ ۹۲8 ۲۰۰۰۹عط0) ا١۲‏ ناد6٦:٥٦۲)‏ سے لوح 1 جا ی 
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ہجےء اس رع میتی الا جاسکتا ےک ہکڑتھوڈ شعامی ںخف چارن 
شدو رات پشفخل ہیں ء جوا ئییٹا نکہلا تے ہیں۔ 

۸ك کیھوڈ شھاعیوں (الینٹران )کی ناصٹتیس النیٹروڈ 9ہ ٥0+ہ٭21ا‏ 
کے مادے او رکڑتھوڈ رے ٹیوپ (6 77015" 2(۷ 0٦‏ 50اہ٥)‏ 
یس موجودلی سکیا متخ یں ہیں۔ 
اس لیے ھم یہ نتیجہ اخ کرسکتے ہیں کہ الیکٹران تمام 
اینموں کے بنیادی اجزائے تر کیبی ھیں۔ 


92 الیلٹران کے پارن کل دکیت ےہت 
(دوئ٠٤‏ :216 ۶ہ متخ ددع5( ٤‏ ءچععطت) 
7 کبکلی برطا نو می طیجیات دالء ےب تچ صن نے بھی چان 
(38 ا٥٥‏ 16]811ا) (ع) کی انیکتٹرا نک یلیٹ آہ 5ت1( 
(عصمعاءمتهہ ) اک یکی۔ ا چ لیے اتھوں ےْ 
یھر سے وپ (77۸6' عظ ٥٥ط٥6۵)‏ کا اتعا لکیا اور رم 
اور انی میدانع ا رب ایا" دینوں میران ا دضرے 9 
گمودیی ہہوں اور ساتعھ بی ساتھ الیٹران زاب کےکھھی عمودی 
تم(اہ٥:۴۱۸1٣٢٢۲)‏ ہیں( شی 2)۔ تھا کے نے لوج ہی نک الہ 
7 وقنانیی میدا نکی موجودگی ڈںء ذرا کا اپ راۓے سے اخراف 
منرت زیل ہشھرے: 
 0(‏ ذرے کے یا جار گا عردگی ثرر یرہ ڈردے ہنی جار نک 
یردیائرز“ زیادہ بوگیء 7 اعطنانھی میران سے ا کا با بھی 


شکل .2.2 الیکٹران کے برقی چارج و کمیث کی ثسیت معلوم کرئے کے لے آلات 


43 ۰ 
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٣‏ زمصمناءد+عنصق بھی اتا بھی زیادہ ہوگا اور ا/ لے افرانع 

(صمتا 0:8 بھی ژیادہ 7 
( ما ذرےکیکبیت پر ذدہ جننا اکا ہوگاء انار اتا کی زیادہ ہوگا۔ 
دنا برتی با انی میدانکی قرت 5701ا ہ... الیکٹرانو ں کا 

ان ال راۓے سے راف المینیٹروڈ کے ددممیان گال یگئی بدتی 

آوت ا خفناپھنی میدا نکی قوت میں اضافہ کے سا تھ پڑھ چاتا 

جو 

جب رف 7 میران نایا جات سے لے ائییٹران اپ راج ے 
را فمرے ہیں او رکیتھوڈ رے تُوپ سے نقطہ ۸ پرگکراتے ہیں۔- ایا 
رب جب صرف تنا اف یع م ینان نگایا جات ےو الیکشران ءکیتھوڈ رے 
وب سے ظط ت پرگکراتۓے ہیں۔ وشیاریی سے بر اور حمناٹی 
میدرانو ںکی تونو ںکومنواژ نکر نے سے یکن ےک الیٹرانو ںکو ای 
راتتے پر وائیں لایا جا کے جووہ برثی یاعزاننی میدا نکی خیرم جودگی یں 
انقیارکرتے ہیں۔ الئینٹرانوں کے رات میس ا ہوۓے انا فک 
مقدارکی او را ا را کو پیر اکمرنے وا لے 7 رای م یز الو نکی 
تووںکی دْٰ کے سا اک یکر کے نان نے ,111 کی قد رمعلوم 
کی 


ات 


کا 11 5 
يا٥‏ '-10 × 1.758820 ۔-۔ (2.1) 


چہاں اہ کلوگرام میں الییٹرا نک یکبیت سے اود کولمب (ج) ں 
الیٹران کے بر چادت گا عردگی ثرر ہے ۔کیوکہ الکیکش ان ضفی چارن 


شر ہوتے یں ءائن لے ایانب یعاد ۓے۔ 


3 ائیٹران پ مل جارت 
(ز(صمئ٤:216‏ عط صہ ٭قحعط0) 

آ۔اے .شعن (03 3۸110 .۸.انے (1906-1914) لیران 
کے پرکی ار جکومعلو مکرنے کا ایک ربق الا جتیل بوند تر ہہ 0ا 
(ء .ص1 ۶ 8ظ 500۲ا ہاج ے۔ اھوں ےُ معلو مکی کہ انیٹ ران 
ک ۲7 چان( 10 × 1.6۔)ے۔ 7 جار ن گی موجود مظور 
شروئرر 10-190 × 1-92 ے۔ الیکٹراان 7 یت 111ء الع تا 
کو اشن کے ذ رای رمعلو مک یگئی,001ل/ی بت کے ما جحف ملا نے رمعلوم 
کی 


کیمیا 
٤٣١‏ × 1.6022 90-: 
یئم( !ا0( ×٭ ۱.758820 ہہ/ء . 
عق( 109410-81[ و - (2.2) 


4۵4 بیٹان اور مٹران کی دریافت ۶ہ ہبت٭ہہہ:01) 
(عد۱ہ+اتء717 ٤‏ صۃ عصہ27:0 

اصعلاح شدہکیتھوڈ رے ٹوب میں بیے گے برتی ڈحارق نے شبت 

ارچ دہ ذرا تک دریاش تک راہ دَکالّ: ج یتال شعاگں تعصحی) 

٦[9(‏ تھیکہااٹی ہیں۔ اعت چان شرہ ذرا گی ایت ں کی 

فہرست نج دی کی ے: 

0 کیھوڈ شیعاعوں کے برخلاف٠‏ بت چارح شرہ ذرات وڈ 
ردے شوپ یس موجود کم کی فطرت تحص ہیں۔ پ> یرف 
شبت ارح شدروٰیکی آ ین ہیں۔ 

(نا) ذدات کے برق جارخ کی ا نک یکیت سےضہدت ال کس تحضر 
ۓجء نس سے وہ لے ہیں۔ 

اك یحو شبت چارنج شدہذدات پہ برثی جارج: برک جارن کی یادگی 
اکائی کے اضحاف (8 3010ا 001 0۸) ہو تے یں - 

ہتانشی یا برتی میدان می ان ذرات کا رزیگل ء اکییٹران یا 

تھوڈ شاعوں کے مشاہدہ کیے یئ ط ریکل کے بنکس ہوتا ے۔ 

سب سے موا اورسب سے اکاشی تآینء پانڈدوشن سے حاصل 

کیا گیا اود اسے پر وٹالن )70٤800(‏ کا نام دیاگیا۔ اس شبت چارن شرہ 

ڈرےگی ماضھییں ور19 میس معلوم ہیں بعد یہ بیضرور جس ول 

ہوئی کہ ان م ہے یادگی اجزاۓے ری کے طور 7- 7 ند ی 

([۱ د12 16:111۲) ڈرو ھی بای جانا جا ےب ذدات 

جا ڈوک )١5٥0۰1۰(0(‏ (1932) نے ددیافت کیے۔ انھوں نے ای 

دریافت کے لے رٹیم (حسظاصة8) 1 ال گی چادر پر ×ەذرات 

کی مو یچھارکی۔ جب برکی طور پر دی ذدات: جن نک یلیت پروٹا نکی 

گییت ے عم ولیجی ڈماددگی مارح ہو فو ا ہوں نے اع را کو 

ٹران (0۰۱:اد016) کا نام دیا۔ اع جیادگی ذدا ت کی اجم ناص“تیں 

جدول 2.1 یس دئیگئی ہیں۔ 
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انیٹ مکی سماخت 


ملک نی کا تل برنش بت (۵ ط356 0:00 11ہ د'صھعانتصیح 
اس علر بیقہ یش تیل کے جچھو لے چو نے قطرو ںک وک 01160 کی شکل 
میں۱ جک اج زار ۶م عناتہا۸) کےذر یج پیدا کے گے جیے 7 
خر "دہ ہ٥‏ لدعتصاے51) 1 ا وی پلیٹ ہیں اک 
تھوے ےسوراخ کے ذرییےء د٠ل‏ ہو ے دیاگیا۔ان نظروں کے 
ہے ین ےکی عت می سک یکئی عل ت کا مشاہدہ ایک دورٹین کے 
ذد ی ےکی عگمیا نس میں ایک ماش رومیٹرہضمے <۷ 5۸۰۳7۰۸۷۲ 
1*٥‏ لگا ہوا تھا۔ ان قطرو کیا گن کی شر کی نشی کے 
و ری لان ان تطرو ںک یکی سے معلو مک گے تر( اه طح) 
ےئ ذکی این سے شغا و کوک ارک نین سمانز کیک 
ان تیل کے نفردون ن گی آیوں ے آصام (صەئدثلاہ0) ے 
ذرے 7 چارن حا لکریا۔ ان چارن رہ گل کے قرو ںکی 
مرن کیا رف ریس ابطا 10000 371ا8) یا اسراغ پا کیا جا سا 
سے اور یں حالت سکون بیس بھی ایا انتا ہے۔ الی ا کرسکنا 491 
حر ے رتطروں پے جار حکتا ہے اوہ پلیٹ پر لگائۓے یئ دہش 1 
قطبیت اااذائا :سا اور ٹر رگیا ےت بوشیاری کے سا مھ نطروں 1 
کت 4 مَ مدان اوت رت ا کے آ2 1 پ 7 کے ذریےجے 
ملین ے نیہ اخ نکیا کرفظروں 4 7 چاد گا عرری در ۹۷' 
یش 7 چادت کا 3 عدردکی ضف (3016ا[۸: آدي٥05)‏ ہوئی 
ضا 
جار شدہپیٹ(+ا 


زمشارہ 03 تظرو چادج خدہ چادر(-) 
شکل 2.3 جارج م' کی پیسائش کے لے ملیکن تیل یوند آله۔ جیمبر 
میں تیل کے قطرے پر کام کر رھی قوتیں ھیں: کشش ثقلء 
برقی میدان کی وجه سے برق سکونیە اور ایك مزوحی 
کشید قوت ( ۲٥٢۷‏ ع0۵ 5ںام۷15) جو تیل کے 
قطرے کے ح رکت کرنے کے دوران لگنی ھیں۔ 
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22 ای اڑل (ئ1ہ4 7350 نہہ۸۴) 

پچ ےکشن میں ان ے گے خر بات سے حاصل ہو نے دالے مشاہرات 
سے تہ اخ ہک یا گیا کیہ ڈ اشن کا ال تیم انم ء زی اٛی ذرات 
(ہ[ء[اد ۸00١‏ جار کے ۹ اکر بنا ے؛ بسن 4 2 اورشت 
بر چان ہوا ہے۔ ایک انم یس ان برٹی حارن :ات اتی 
(صمثان‌جاتغدنط) 1 وضاح تکرۓے ے لےۓعذلف انی ماڈل مہو 
سی لئے حا لاکنہ ان یں سے یھ ماڈل انم کے انام چا ااحاھ51) 
کی وضاح نیو کر گت ء ہم یی میں ء اع جس سے جو جے۔ جے۔ 
سن اور ارؤسٹ رورٹؤرڈ کے جوم کرد وو ماڑژاوں سے بن کر رے 
ہیں۔ 

2.3 ایم کا اکس اڈل ٢۶ہ‏ 2350361 >×380ەط۲) 

(دہھ 

بے بے۔ اکن نے 1898 یس موب کیا کہ ایک انیٹ مکی و لکر دی 
(آو 1ء زامگ) ہوئی سے (نصف قط ابآ 10:19056) مس مش 
گی اکا لی ا ا اس خی 
پنبعنت ہوتے ہی ںکہ زمادو سے زیادہمفگمم برقی سکوٹی تعیب عاصعل 
ہو کے( شحل 2.4)۔ اس ماڈ لکوکئی ملف نام د لے گے ہیں مثای کے 
طور پ آلاپے 1 گل (عہ٢ا1١١١۲‏ ٢١۰٥٣۲۱)ء‏ رین ۶ گ٠‏ صلکتعھ) 
۱:۹009 یا تبون (00 ٣۳٣۸11‏ ۷) ماڈگی ۔ اس ماڈ لکو جم شبت 
جار گیا پڈنگ باشیت جارخ کات یو ز تو رکر ھت ہیں :جس ج سآلوىے یا 
(ائیٹران)پوسٹ ہوتے ہیں۔ اس اڈ لک اہم خاصیت بی ےک 
اس ماڈل کے مطابق ایٹم کی کمیت پورے ایٹم میں یکساں طور 
پر تقسیم ہوتی عے۔ عالاکلہ ہہ ماڈل انم کی موی تحدٹی 


شکل 48 یتم کا تھامسن ماڈل 


45 7۰ 


ہردل 1 مسسوت 


فھرں وو0م1-۔ 


-2 ×× 2300 


'٭مر × وووم رو 
7 ×× 1.67262 


0.04 
7 


0 


6:3510 17) گی دضاحت کرک ان پیر یئ گے گجزبات کے 
30 مآ مگ (اصعءاعتعتادت) نس ھا-1906 یس تھاصس نکو 
کیسوں میں بت ابیصا لکی نظریائی اوت باتی خحقیقات کے لے نویل 


انعام ےوازاگیا۔ 


1.00867 | ١.687493 × (و٣7‎ 


ہیں۔ رھ پاگیا ہت نم مکی شعائیس مار ہولی ہیں لن یک جم 
اور شعاگں ار ث ہوئی ہیں۔ رورٹورڈ )1100۲:۲/٥۲(‏ ٗے نے معلوم 
کیا کہ ج٭۔ شفاعیل ببت زیادواالی کے زرات پہشل ہیں جن پ 
2یاکائی شت برثی چارن تا چ8و۷۳۷٘۳۷۷كٰب‌"ء۷"ءەھ۵۷۲) 


ایسویی صدبی کے نصف آخر یش مل ف مکی شعائی (دبرہۃ) 


وریات جزنکی جو الع کے علادہ ہیں جج یکا وک او کیا جاچاڑاے۔ 
رام رین (صعبیاتت ہ1 حصلهط1٣۷)‏ (1845-1923]) 2 
5 کٹ دکھایا کہ جب الیکیٹرانع مکیتھوڈ رے ٹوب 5006ا6) 
(0 010 ۳اش ارے ےرات 0 ای شعاگل پھا ہوئی 
ہیں جو ککیتھوڈ رے ٹوب کے پاہرر کے ہوۓ فلوریسییٹ مادرے 
(ا:۰-ت+71:6) ٹل یں (٭٠٥٤٤٢۱٥ص۴۱)‏ پیا و تی 
ے۔ 60 کو اشعا (۵01811079) کی فطرت ارہ 
میں مو یس تھاء انس نے انیس ×۔ شعاغ کا نا دیااوا ینام ان یھی 
را نے بر مشاز ہیا گیا کہ پز۔ شیعاگیں مور طور ہا وقت پھا 
ہوی یں جب ایا نکٔیف رعالی اڈ ۷۷٥:٤8۱[‏ ء5صء0ا) 
۸109ء ج ہف ( ات007 کہلاتے ہیں٠‏ سےکگراتے ہیں۔ یہ 
شمایگںن بر اورقنا نی میرائوں نے رف ین ہون اوران میں 
ا3ے ےہر سیک کی بہت زیادہ ا طالّت عصتاصاءعتہ٤)‏ 
(70۱۷07 ہوئی سے اور می وجہ ے اع شا ئگ لکا استمال اغیا 2 
اندروا ن کا مطال کر نے کے لی ےکیا جاجا ہے۔ بیشتایل بب تک طول 
مو (طایمة ۸۷۷۰۴ گی ہولی ہیں۔ (17-7۵,ہ-) اود ا نٰ گی 
برئی۔ مفزا“ 1٤١٠۶۰٠8 ٤1١٦(‏ 16ا) غاجھمت ہوئی ے 
) ن31 2)۔ 

سیٹرکی مرگ (لص ۰٥ط‏ 1ص۳100 (1859-1908) 
نے ماد کیک ایے جناصر (2ا:ت:18160) ژں جھ اب آپ اشعار 
کا اخرا عککرۓخ ہیں اود ای مظہر (50ع۳۳) کو جاکاری 
(۷ا۷٥ا۰٥1١٥۶۵)‏ کا 2 دا اور ہے خناصر”'ماہکار عزاعر“ کہا ۓ 


(3.51.0) ہوئی ےت اہوں نے چیہ اخ کیا گے ج۔ؤزات 7-۷ 
تلع کے نشیس ہی ںکیوکمہ ىہ جہ۔ ذراتء الیکٹرانوں کے 
مات لکرس ھکیس بنائے ہیں۔ح۔شھائیں ہج ی چا رن عٔروزرات 
ہیں جو الییٹرانوں چشصی بی ہیں ۔ رس شھائیں بد شعاعو ںکی طرح اع 
لی واے اقعا ہیںا۔ قد ی )٦۶01۲[(‏ ٌٍں اور ذ رات پ 
مین میں ہوتیں۔ جہاں تک دخولی پور )٥۵۰١٠٢۵٢٢٢٤6‏ 
170۷٣۲‏ پکعلق سے :*۔ دا کی خ رب ےم ہولی ے, 
ای کت ایر ج۔ > شعائیں آلی یں ےئ خول ت٣‏ 
0 مگنا) اود بر ہ۔ شھائیں (>*۔ ذ را ت گی 1000 گنا) 


222 رررڈر ڈ۴ انم کا ورای اڈل ۶۱:3٥‏ ط+3) 
((صہ۸ھ۹ ۶ہ 1ت11103 ۰٥1ء۲۲۱‏ 


تقر 1ی3ا 3اا اوزاای کےا .رد قنای جار ارز ازضنرف 
مار للع [( ۸0۸۳۹۹۶۲5 277:51 4 صھ ٣<ززاء6‏ 110]) نے“ نے 
کے ہت 2 ور .3 ڈزرات گیا و مار گی۔ رورٹورڑ کا شور 
۔ذرات انار جم 53116118 ۲۸۲۱1۱٤٥٥‏ -ے) 
(ا٠آآ۱٠٠آ٠۱۲۱۱ء‏ م5 لے - یٹس دکھا گیا ہے۔ 

ایک تابکار ماغذ سے لکن والے بہت زیادہ انال کے بت رات 
کے ایک دہارۓکو سونے (وعات) گے ایت ے لے ورٹی (موٹاکی 
-3ۃ100 )ڈالا جاتا کے نہ کے کے ودتی سا رد ایک دای 
فور یسینں زکک سلفاکڑ دہ گا ہوا ہے۔ ج ب گی یکوکی 
سےککراجا ہجےقے اس نقظہ بی دوک کی ایگ سکم ول کی چنک پیدا ہوکی ے۔ 


ی۔زژروردے 
ےپ 


460 7۰ 


8. 


0)۰ و ۶7 )ك-ڈ ا ت کا اذ 
سا سک وت 


4 ردزفورڈ کا انتشار تجربه 


ج۔ڈدا ت کا تم 


چا سد ےکا ورتی 


مرن ں۔زر, ۴ے 


بع - ے۔ ۔- ت9تت ہس 


> 
مفرمں۔زرہ 


مرح ن۔ڈرہ 
8۔ سون کے ورف کا سالمائی اک 


شکل 2:8 ردر فورڈ کے انتشار تحریه کا خاکە٠‏ حب ج-ذرات کا 
ایك بیم ایك پتلےء سونے کے ورق پر ڈالا جاتا ھے۔ تو 
بیشتر ن)۔ذرات سوئے کے ورق سے عتاٹر ھوئے بغیر ورق 


سے گڈر جاتے ھیں۔لیکن کچھ منفرج ھوجاتے ھیں۔ 


انظا تر کے تا می کے بہت برغلاف تھے نان کے اٹم 
کے ماڈوگل کے مطااتی ء ورتی میں سو نے کے ہرمیک انیٹ مک یت٠‏ پورے 
ایم می میماں طور پرچیکی دن اع اود "- ذدرات می ات انال 
تھی جککی ٹک الیکا نیما تیم سے سید ھھےگزر نے کے لے ای 
ہوئی۔ امیر یہ ود کالاے ہویۓ را تگی پا لآہتہ 
ہوجائ گی اودا نکی صت یس بد گی صرف جچوے زاولوں ےئ 
ہوگی۔ یمشاہ ہکا گیاکہ 
(0ا خیادہ7 ن۔ ذرات سو لے کے ورتی سے اش سی فراع کےگزر 
گئ۔ 
00 ج-ذرا کی ایک پچوٹی اکس بچھوے زاوبوں ےمخفرع ہوئی_ 
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10 ند ذ رات ہی (0,000 یس سے 1 )راک رای ست یس والیں 
ایٹآۓ ؛ش[ کان مس تق رما1809 کا اح (دوناء: :ا 
ہوا۔ 
ان مشاہرا تکی باد ردرٹورڈ نے اٹ مکی ساخخت 2 پارے ہل 

مرج ذ ہل تَا اغز بجی 

)لا ایم یس زیادہ تہ تچگہ خی ے؟کیوکمہ بیشتر0۸۔ذدات ودتی سے بتا 
پل و ا 

(ز| چندشبت جارن شدہں۔ ذرات ہی مرج ہوۓے۔ سوا فراع یقیاً 
ایک بڑکی دائح قرت (6 ٠57ا ۶٤‏ م٦‏ کی وج ے ہوا ہوگاء 
2 سے ظاہ روا ےک اٹم کا شبت 7 چا رن پرے اٹم یس 
کیماں طود پر پچھیاا ہوانیس تھا جی اک تھاسن نے مان تھا۔ بی شبت 
تی جار لازئی طود پر ایک بہت وٹ ہم میس مرگز ہونا چاپیےہ 
تھی ددشبت چارج شدوی۔ ذرا تکووخع اورفر عکرسکا ہے۔ 

(نثت رورٹورڈ کے ذر یی ےکی ای ییات سے اہ ر ہوا کہ یں ك 
ذری ےگ اسیا جھمء انیم سےکل چم کے متا ے می تال نظ را داز 
عد کک ہو ے۔ 
انم کا شف قلرتقر] ,10ے چلہ یللیس کا ندرف نظر 

0-50 ا 0 کے سمائز میں اس فر قکو ہم مندرجہ ڈ یل 

مثال کے ذر بج بہت طور پ سو کر سے ہیں اکر ای ککرکم فک یگیند 

سکونا ہرکرتی ےو اٹ مکا نصف قطرتق راد ہوگا۔ 
متررچہ پا مخاہدات اور ا گی ما ردرٹورڈ نے انٹ کا یھکارائی 

اڈ لتجو کیا (یروٹانو ںکی ددیافت کے بعد )۔ انس ماڈل کے مطاب: 

0 شبت جار اورای مکی بشترکیت بہت جی تچھونے خطہ بی سکیف 
طور بر رگز ہوئی ے۔ انم کے اس ببت بی بچھو نے حض کو 
زررؤرڈڑۓے یگلیں (09ہ(ء330) گا ام دیا۔ 

(لتا یگیں ائیمٹرانوں ےگھرا ہوا ہے جج یں کے ازوگرد نت 
یز رفار سے دائرگی راستوں پر شی ہدار (0۷۱۱۱) کے ہیں٠‏ 
خرکم ٹکرتے ہیں۔ اس طررعء رورٹورڈ کا اڈ لی نظام سے 
مشا ہت رکتا و کا کردا راد اکرتا ے اور 
الیکٹران پچ رؤا رےییاروں کے رول اداک۷رتۓے ہے 


47 7۰ 
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00 لیران اور یں ایک ساتھ بش کولی ٹوؤں کے ر لیے ا 1 
رے نات 


2.3 ای عدداو رگ عرد 
(ءطدصت۷۳( حعح5گ7 4صد ×٭طصہ1؟( ءنصصو۴٤ہھ)‏ 
لیس مس شبت برتی ار نکی موجودگی: لیس میں پائے جانے 
وا لے پروٹانو ںکی وبرے ہولی ا رہ خاب تکیا چاچتا سے 
پروٹا ن کا رقی ارچ الیٹران کے برٹی ارم کے مساوئی اورخالف تا 
ے۔ یگلیں میں موجور بروٹانوں گی تیراراشی عد )۸٥۱۰٠٢‏ 
700710 (2) کے مساوگی ہوئی ہے۔ شال کے طور 7 پانڈدودشن 2/20 
پگلیں شس پروٹانو ںکی تحعداد ڑ ے سوڑیم انم جس 11 سے اس لیے 
ان کے انی عردہ پا ژجیب: ۱11 یں۔ 7 معاولر کو 7ئ 
کے یہ ایک انلم مس الینٹانوں کی تقراد بروٹانو کی تعداد کے سساوگی 
ہوئی یچ (اش عدد )۔ شا ا نڑدوجشن ام اور وڈ مم انم جن 
الییٹرانو ںکی تعدادہ پلترحیب: 1 اور 1١1‏ ے۔ 
ایک انٹم کے لیس میں پروٹانو ںکی تعداد اٹ عدد(2ا 
ایک تعد ہل انیٹ میس الینٹرانو ںکی تحرار- (2,3) 
پر بگلیں) شت بر تی جار پروٹانو ں گی بجر سے ؟ تا ےء 
پگ یکین ہروا وں اور ھٹرانو ںکی وجرے ہوئی ہے۔ چیا 
5 پے بھی تااجا چا ے؛ یگلیں یں موچرر پروٹاأوں اور 
نیوٹرانو ںکومشت کہ طور خدلیان (ذ×٥٥1٣٣۸)‏ کے آانا۔ت 
وکیا نو ںک یکل تیرا دا اٹم کاککیتی عرد ( دا١‏ 85۹ج٦٥)‏ 
یں 
یوٹرانو ںکی تعداد(ڈ) جپروٹانو کی تعداد(2) ح اتی عدد(ھ) 
(2.4) 


2.4 آ لو باراد رآ ٹپ(9٭ 150٤00‏ ۃصد 19٥0٥٥9‏ 
کی بھی اٹ مکی ترکیب ٥(‏ منااد5ہ0ہم) گواسی کے معیاری خضصرکی 
علامت 0ا کو اتعا لک کے ظاہ رکیا جانا ہے ننس کے ادی کی جاب 
انی کونے پر ا یکیت عدہ (۸)ا نچ کی جاب ای سکونے ہاش 
عددب لھا جات ہے( ہت کہ کا 


- 


آتو پاروہ اٹم میں شی انی عدد بلماں ہوتا ےلان انی عدد 
لف ہیا ہے مال کے طور پ 6ؤ' اور 0۷ا دوس کی طرف ایے 
ایم ء جن گے انگئی ففد ینان جو تے ہیں او یی عددمللف ہوتے ہیں٠‏ 
1 موٹوآپ ٥٥(‏ م1500 کہلاۓ ہیں دوس رےافظوں یں (مماوات 
ا کے ابی )ار ےگا گروٹوپ من فرق٠‏ ان کے زیکللنن ین 
موجور یوٹرانو ںکی مخلف تعدادکی وج ے سے۔ مال کے طورز پر اگرہم 
انڈددششن ام 4 ہي دوہارہ عو دک ر9 و لنڈدہشن کے 99.98596 
ایٹوں بی صرف یک پروٹان ہوتا ے۔ ہیآ نٹوپ پر ڑم (8!) کبلاما 
غیت پاننڈدوشن اٹم 17 ای ۲ صرشں دومڑر مو آؤپ جیدئ یں۔ 
اک دوک ٹیش ایک پوٹان اور ایک یوفران ہوا ے اور ے7 
(5201271:0) ( 20,0.01596 )اور دوسا وو شس میس ایک 
پہوٹان اور یئیوٹران ہت خی اور ہے ٹائی 3 (صٹ‌تات7] کت 
ہں۔آخرالزک رآکسوٹوپ زشن پر پہ کم مقدار ٹس پایا جانا ے۔ عام 
مود سے پائے جانے وانے بجاو دآمموٹو پک الیل ہیں: مک رین کے 
ایم ء جن یں 8 پروٹانوں کے ساتھ ساتھ 76 یا 8 یوٹران یائۓ جات 
1ا او ,0)ءکورجی کے انیم ء جن مل 17 پوٹاولں ے 
ساتھ 18 اور 20 نوف ران یا جات یں (01ب :01 5)۔ 

آخری سآ موٹوپ سے تلق ایک اپھمککہ جن س کا ذک کیا جانا چا ےہ 
یه ھے کھ ایٹموں کی کیمیائی خاصیٹیں الیکٹرانوں کی تعداد سے 
کنٹرول ھوتی ہیں جو نیوکلیس میں پروٹانوں کی تعداد سے 
معلوم کیہ حاسکتے ہیں۔ ایک نیس میں موجود یوٹرانو ںکی داد 
سے ای کعنھ رک یکیدیائی خاصیتوں پر بہ تک اث پڑتا ہے۔ اس لیےہ ایک 
خر کے تھا مآنسوٹو پ کا کی یائی طر۰ لکا ا ہارکرتے ہیں۔ 
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اٹ می سماخشت 


5ھ 35 - 80 عئیڑانو ںک غرار 
(ساوات 2.4) 


مل 2.2 


ایک نوج (69ز*50) شی الینٹراففوںہ بروٹانوں اور یٹرانوںکی 
تحداد پالترتیب 16:18 اور16 ےو کو مناسب علامت ے 


ظاہریے۔ 


را 

شی عدد بروٹانو ںکی تعداد کے برابر ےمج 16۔ص لف ر(5) ے۔ 
ٹیٹرانو ںکی تعدادجیروٹاو ںکی نعداد انیٹ یکیت عدد 

- 16+ 16 - 2 

نوخء: تد گی نیں سے کیولہ بروٹانوں کی تتراد الیمٹرانو ں کی 
تیراو کے مادیاکیںی ہے۔ سام نآ گی ھا چارن خُرم) تہ 
س ا چارت اضائٰالیٹرانوں کے مساوٹی ے 

یر :و - 189-16 

علاصت ہے تج 

لوٹ: علامت بی استعا لکرنے سے بے معلوم یی کہ نوع 
معاول اٹم سے ابا ثبت آین سے ما شف این ےت لن ی‌‌ 
تد ٹی اشم سے تو مسادات (2.3ادرست سے مجن کہ انی 
عددح الیلٹرانو نکی تعراد بروٹانو ںکی تعداد اگ رو ای کفآ ین 
سے و و موم کے ٤ک۔آیابروٹالوں‏ کی نعداوائیمیٹراو ںکی تع رارے 
زیادہ سے (شبت آین) ا 2 ) میا نے وڑانو ں کی نیراد 
پمیشہ 0 ۸) سے عاصل ہوگی ءا ہے نوخ تقد کی ہیا ین ہو۔ 


5 رر ورڈ اڑل 1 امیاں ٢ہ‏ قتاءط×۵:م0) 
٥٥0:3 7503:1(‏ 70:5 

ردرفورڈ کا یلکیائی ماڈل برا انم ایک تچھوئے پیانے کے شی نظا مک 

مزع سح جس پ0 صوررج کا کردار ادا کرت ے اور 

٭کلاسیکی میکیٹکس ايك نظریاتی سائئم 


قوائین کا تعین کرتی ھے۔ 
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لیران مقابنا سیگ سیارو کی طرح ہیں۔ مز یدالیکٹران اور ٹیس کے 
درمیا نک ول مب توت 8۹۸/۲ ,۹٤ء‏ جاں ,اور ری جار میں٠‏ 
ری ارجوں کے درمیا نکا فاصصلہ سے اور پا تا سی تکا مستقلیہ ے) 


ریاضیاتی ور رکششش قوت جا کے ہنا ہرے جال 1٢ا‏ 


اور تب ہیں: ‏ کیتوں کے درمیائ کا اسر ےاورن شش 
تی کا مستھلہ ے۔ جب تی نام بر * کلاس ینیل کا اطل کیا جانا 
ےت ارتا ےکنرسیارے سودرخ کےگردء فو یمحرف مار ہناتے 
ین۔ ے (7016017]ے ساروں کے 2۳7) پاننوں 
سےا م لی داع سدر الا کی نی شی 
نظام اور کیاکی ماڈل ٹل مشابہت جو کرکی ےک الییٹرانو ںکوکھی 
یں گے رتو امرف دارولں یس حرکر گرا ای جن : جپ 
کوئی :عم ایک مار ہی ںکھوسن ہے٤‏ و اں ٹل اعراں پیڑا ہوتا ہے (اگر 
ایک مار می ںکوئی جع تل چال سے بھی کم تکررہا ہوہ پوس تثکی 
تج ٹ کی یچ ے ال اعرارح پڑا با انی ہے ا ں کا مطلب 
خیش کیم کیاکی ماڈل کے مطابنی ایک الیمشران سیاروں کے ہے دار 
یس کے رد ےہ انس پر امراع کامکرد ہے ماس گی )3۸۸۴۳۷٣۴1(‏ 
کے بر مقزا ای ظرے 773-0711 ا271۰ 70710ا:16) کے مطا یی 
چان غُرم زراتء جب اما یف ہوئے گی لو ا یں برق عننٹٹی 
اشعا خمار خکرن جا ل( می خاعیت سیاروں ریس پالی جائی کول وہ 
چا رن شدہکھیں ہیں )۔ ا یج ایی داز ٹیش کم کرت ہوا ایک 
لیران اشعار مار کن ےگا اور اغُعارغ ے ذرے خغارن ہوئی 
قذازاکیءالیٹرای فک تے حاصعل چوک اس لیے دا ذگا جا رسکرجا رے 
ما ۔حسیبات جفاےتا ےک ایک الیکٹران صرف ٭ 10 میس پر 
کات ےکوائے نیاکیس ہی ںگر بڑ ےگا ۔ ین اییانی ہوتا۔ ای لیے 
رورٹورڈ ماڈل١‏ اکم کےاخکام (جانااطادا5) گیوضا ص تی ںکر سا 01 
ہم الیکٹرا نکی حرک کو کا کی کینکس اور برقی ہتنانیی نظ ر کی ٹاہ :7 
ا2ی آپعوا لکر کے ہی ںک اگ الئیکٹرانو ںکی 7 گند 
ے انل فی مم ور سےا ھکیوں نہ ٹیس ک ےگ ردالیشرالو کو کت 
(ودتہ(ا::5) ان ا جائے۔ اگ الپٹران سماکمت ہوۓ جم توکہیف 


ھے جو ٹیوٹن کے حرکت کے قوائین پر عہٹی ھے_ یه کلاں احسام (و٥‏ 8001 ٥‏ ام٥۸۷۸۸۴۲)‏ کے حرکت کے 
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لیس اورالییٹرانوں کے مان برق کو ی کش ءالیکٹرانو ںکو یی سککی 
طر کم ےکی وی امن ما لکی ایک پچوٹی شک بی حاصل ہوگی۔ 
رورٹؤورڈ اڈ لکی اک اور بی خای ہہ ے 7 1 المیٹرای 
ینوٹ کے باارے میں میں اتا ہیی لم میں کےگروالیکٹرائوں 
ای مس طرح سے اوران الیکٹراو ںکی تا نامیا ںکیا ہویم یںا۔ 


23 انیم کے بوہراڈل کی راہ <کاۓے وا لے امشافات 


)0(ء۲٣ا٥ّ‎ ٥ہ عق صائئد٥ ئ٤ دء‎ ٤ ٥ 

زصەتم ٤ہ‏ 3803:1 ٭سصامظ 

جارینی طور پرہ اشعاع کے مادے کے ساتھ ہونے وانے پابھ یگھوں کے 

مطاج سے حاصکل سے گے نیا نے سالمات اف اپیٹو کی ساشت گج 

ارے میں بہت معلومات مہا کی سے وہر ط0 )١٦1[[(‏ ے 

ان ا کو اختفال لک کے رورڈؤرڈ کے چو کمردہ ماڈ یکو مہتر بنا ۔ ام 

کے بوہر ما کیل یش دواکشافات نے با ول اذاکیا..۔ مں: 

(ا ری نا نی اشعاغع ک دہراگروار (67 93ا0 ۸دں])ءک 
کیا مطلب ےک اشعاغ یش مو بح (۷۷۵۷۷) اور ذ رہ (١1ءنا٢٥٤)‏ 
ھی دوفوں خاصیتیں اتی جانی ٹیں۔ 

1 اش طیف (2دہہ*0 5 050118 د۸ سے تلق تر انی تار ء جن 
گی وضاحت: اٹم میس صرفکواٹھی (کیشن 2.4 ) انمییٹرالنی اغرگی 
یول (۱,۲۷۰[5 ٥٥ 16:105 ۰ ٣۳۰۴۲۷۰‏ د:ص908ا) 


فرخ شک ر کے ہ یکی چاعق ہسے۔ 
21 برق تتنائڑی اشعاع گی ا رفطرت 718+0۶۰ ء١۲0۷٦‏ 
(5ص00خ 1 01ء 5یدہًمئ 516 ٠ہ‏ 
ار 319۷١(1(‏ 5 صدل) (1870) وہ کے بس چم 
جتھوں نے جارنج شدہ اجسمام کے باقن بھی مل اور برتی تی و تی 
میراتوں کےط رڈ لکی میکردوا سوک را رھ یلی کی وضاح تکی۔اننتوں نے 
تجوی نکیا کہ جب برثی ادن شدہ ذداتہ ارام کے سمات مرکم کر تے 
0 اا0 7 اور قا انی مدان پرا ہد ے ہیں 
اور رٹل ہہوتے ہیں بیعیدرانءابرو ں گی شکل میں ترحیل ہہوتے ہیں جو 
برتی۔ نا > بر (٭٣٢۷١۳۹۷‏ ۸۶۸۸25۰۱۱۲٥٥ء‏ 51 ] ہل 
تق انی اشعِاغ (1100 7201 ۵7:۴٢٢۲۱اءء(ط)‏ کہلای ھں۔ 


کیا 


ا 


زمانہ ریم سے ررمعلومم ‏ ےکم دوش بھی اشعا کی ایک شکل سے اور 
ات گاج کے پارے میس فری زمانے سے خی امدازے لگاۓے جات 
رس یناد ا (نیین) مھا جات ور رق ذرات (زرگؤں) 
(1۵9عسنن6۱۳) 07 ىٰ ہے انٹیسویں صری ٹیس می 7 
ا رفطرت )٢٥۷3۷۰ 13٥٦٢۴(‏ تیر جای - 
میو ہل ہی پھر وہ پیٹ تھ جتھوں نے یی دکھا کہ رشن کی 
اہرل٠:‏ اجقرازی مر اور انی گروا گی حائل ہں(گل م6 ھا۔ 
عالاگہ برقی متناھھی ا رمرکت اٹ یع کے فحاظ سے دہ سے یہاں ہم 
پپھوسمادہ ناجٹتیں بی ملاحظ کرس گے۔ 
ابترا زکررے چارؾ رہ ڈرات 
بر دخفنانشی میدانء اک دوسرے سرکھمودی نے ہیں اور بے 
ویلوں موب 1 اشاعت گا مت رکھودگی ہو" ہیں۔ بر یں 
عنانی یل کی ایک ساد وٹفسورشکل 8 .بے می دکعائ یگئی چ۔ 
2 


سے پیادا ہو دائے اچنٹرازی 


شکل 2.6 ايك برق مقناطیسی لھر کے برقی و مقناطیسی جزو۔ ان 
احزا کی طول موجہ سرعت: چال اور وسعت یکساں 
ھوتی ھے؛ لیکن یہ دو باھم عمودی مستویوں میں 
ارتعاش کرتے ھیں۔ 
آدا کی لبروں اود پاٹ کی لہریں کے مخلافہ برق عناشی 
- ومن سی )٥٥۸-107(‏ 1َ09م۸, ا ہوئی اود ی دم 
رصورعوح لت لان ہیں۔ 
000ا باب انی رح مابت ہو کا ےکہ برقی معنایسی اشعاحک کی 
میں ہہیںہ جو ایک ووسرے سے طول مو یا سرت میں الف 
ہوئی گیں۔ بر مر تزاٹی طمیں 16060101316+0) 
3۔٣‏ ا8 تکیل رت ہیں (شل7.ج)۔ مین کلف 
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علاتے محطلف نا موں سے شیاخت سے جاتے ہیں۔ پحعذ ڑا لاس 
ہیں: ریرلوفر ینس خعکہ جب 109 کےآاس پان وتا سے اور 
212 استمال نثریات یں کیا جانا ےء ارہ واو 
(0۷100۷06) ملہج 17ط ٭0( کے ۲۲ یاکیا ہہت ے اور 
راڈار (71300) ٹیش احم| ال :وت ہے انف اریم (1017370) نہ 
2 1079 ک ےکس پاس ہوتا ے اود جن س کا اقعا لگ مکرنے 
میں ہوتا ہے الٹراواکٹ (01108۷1601۴1) نہ ج 109112 کے 
آس پاسل سے اورسور نکی شعاعو ل کا ایک جڑو ے۔ 10'912 
کے۴ ںیا ایک چان ساط وو ہے جوعا ٹور سمل رگ 
پڑت ۶ ٭ادازہ[٣٢)‏ کہلاتا ے۔ سرف بی وہصضّہ ے ۓے 
میں دک تی ہیں (یاش۔ا کریسکی ہیں )۔ خی مت اشعاخن 
گی شناس کے لیے خا سآ ہیںا۔ 
() برق ہطنانی اشعا عکوظاہرکرنے کے لے ملف فع مک اکانیاں 
استعال ہوئی ہٴں_ 
ان اشعا عکی نخاصینیس خں: فر ہی (۷) اورطولموحخ (۸) 
فر یی 1 اکاکی ہٹر ( ۹:عق) ے جو ہیٹزک پر جا 
پورگ گنی ہے۔ 
ایک ہرز کی تحریف اس طر کی جائی ے۶ لہ یرابرد ںی وہ تاد 
سے جو ایک دپے ہوتۓ نتطے سے ایک یکن می سک رکی ہیں۔ 
10 


مار آ 


ت درکا ہو تئے 


10ً (0 
1 ۱ 


10 
۱ 


10 10 
٢۷۷۲۶2 


٦‏ رووا 


7.)٥( 


700 70 


شکل 2.7 )٥(‏ برقی مقناطیس اشعاغ کا طیف (تا) مرئی طیف۔ مر؛ 


10: 
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طول مو گی 07 لسمائی 1 0 ہوا چا ہی اور جیما گ ہآپ 
ہاگ ہیں لاک ی کیاکی مین ر(0ددا ے۔ ے کیہ برق انی ابری ںالف 
3ست قل ہوی ہیںء جج نکی طول موج میٹ سے بب تک ہوئی 
ےہ اس لیے وی اکائیاں استعا لکی جالی ہیں۔شل 2.7 یش برق 
فنائینی اشحاغ کی ملق سھہیں دِکھائ یگقی یہ جو ایک دوسرے سے طول 
وخ اورف می می ں ملف ہر 2 
وکیوم یش بر مکی برق ہنناشی ری لو موچ ےقع نظس 
ال چال ے سن رکرکی * ہیں یی ١‏ ۱ہ ٭10 ×.3.0 زگ 
صحت کے ساتٴ (۱* جد *10 × 2.997925) ےرڈ کی پل 
کہلائی ے اور اے علام تن د یی سے۔فر کی )۷( طول مو 
)0 ایی رغمار(6) مسادات 2.5 کے مطا لی ایک دوسرے سے 
میں 


۷2م 


جں: 
(2.5) 

اپ مرو ابی 050 +ا::36) اش عام طور سے استعمال 
بہونے وا ی ایک اورمقرار ے٤‏ اہ رعدد (٥ءد1صن۲ )۲۷۵۷٣۰ ٦‏ اس کی 
کی جاتی ھے که لھر عدد طول موج کی تعداد 
کائی لمبائی ہے۔ ان کی اکاکی طول موج کی اکاکی کا مقلوب 
([گ٥۲م1ت81:2)‏ ے میک 'ج ۔ عالاللہ عام طور ے احتمال 
ہونے وا اگائی ام ہے( جو 1 اکاکیکیس ے)۔ 


10۳ 


تعریف اس طرح 
فی گا 


10 0َ 100 100 10 


اھ 


(ا] 


500 400 
طول موح 3 (خویر) 


ئی خطه کل طیف کا صرف ايك چھوٹا حصہ ھهے_ 


600 


51 76. 


مل 2.3 

آل ایا رو دی کا دودھ پھارتی ائیشن بزتقا 1.368 کی 
فر تی پرنر ہوتا فا سے خا رن ہو نے والنے بر 
عطزای اشعاع کی طول سوب کا ضاب لاہیے۔ سے برق 
ہطنانی سی طیف کےکس نے نعل رکھتا ے۔ 


مل 
طول موح ‏ ۷ کے مساوکی سے جہاں > وکی ٹم یش برتی 
ہنی اشعا )گا زار سے او ۷ فر شی ہے۔ وگ ہوئی 
ٹیو ںکو رکھنے پر ہیں حاصل ہوا ے: 

٥ 


گے( 
۷ 


_ 3.00 × 10851 
-۰1068 (7 

_ 3.00 × 1051 87 
-- 1968 10567 


701 >> 
بی یل وا رطولل مو جک نمائندوطول ٣ح‏ ے۔ 


سیت 


مل 2.4 

مرتی طی نکی طول مو نج کی رن وائلٹ(٤۷1۱(۰)‏ (7ص4007) 
کے مرا (ہ 750) ںسمک کے ان طول مو ج کو ف کسی 
11 یس لاہ رک ۔ (د 107 < صص1) 


گل 


مساذات 2:5 استتعا لکرتۓ ہہ ۓ ء وانلٹ رہن کی ف کسی 
1081177 × 3.00 سے کان 
1090 × 400 ۶ 
:71 104 ×٭ 7.50 - 
سر شر رہ 2 
سر دک یکاف رم ڈیا 


*٭ انصراف, ايك رکاوٹ کے اردگرد موج کا مڑاعے_ 


1۔ 5 
اق لق رم و 09 300220 ٤ے‏ پ 
750×100 ۰۔7۶ 


فری اکائوں کے اخظبار سے عرکی طی فک ر5 × 4.0 
4 ے 101*772 7.5 ۶ ے۔ 


مل 2.5 

ساب لگا ئے: () لہ رعدد اور (جا) فرین سی کاء اس خی اشعاع 
کے لی ہج س کا طول مو کم 5800 ے 

. 

: لہ رعدد(7) سیب‎ ٥( 


جي 10 × 5800ء 7-5800 
1 10-1 ×× 5800 -۔ 


٭571؟1.724×10- 
17ء “1.724×10- 


)ر06 فی (۷) 1++:. 

اک جم 1۱07ء چو ے 
یا و 0 0 20000 کا 

تچ 1 06 1یر ۷۳۴۰5800 


29 برق نشی اشعا کی ذدائی نات :پان ککاکواشم نظرے 
آہ 78٤1-٣‏ ۰۱۰ت٢خ٢۵ہ)‏ 
:متا مئة۶ ءڈء صیۃدہہ حا ظ1ط 
([ ہ٥۸٣‏ صًغصع-حق د'علصھ۶۱ 
ھٗ۶) مظاہ کے ااعراف ٭ (۱۱٥ءد:5116ا)‏ اور تب قل٭٭ 
)151::]:٠۲۴(‏ وی رہ کیء بشات ہل تتناٹی اشعاع کی یرت 
فطرت جے فور کی اع ہے۔ کمن ذیل میں جو مشاہرات دبے 
جارے ہیںۂ دو الع بی سے چندمشاہرات ہیں ہج نکی انفیسو یں صدبیکی 


٭ تداخل,؛ یکسال یا مختلف فریکو ئنسی کی دو لھرو ں کا ایسا اتحاد (0081000ادا(۵زنن) ھے جو ايك ایسی موج دیٹا ھے جس کا اسپیس میں هر ایك نقطے 
پر بٹائو اس نقطہ پر ھر ايٹ تداخلی مو ج کے ذریعہ پیدا ھونے والے خلل کا الحبری یاویکٹر حاصل جمع ھوتا ھے۔ 
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اشم کی مماشت 


لیعیات (جھکلا کی جیا تگلانی ہے ) کے برق ایی نظ یکی ۸د 
گی وضا ہت نی کی اص ۔ 
(تا گرم اجسام ے خارں ہونے دا اشٹغا کی ۴ (سا جم 

اٹعاغ)۔ 
ا رَعالٰ سے اشعا کی کک رانے پرہ لنٹ راو ںکا ان :ون (غیا 

بل ا:50 ”حاء٭اظ ہ۱ط۶)۔- 
(11ا) دجتترارت کے تظاعل کےطور پرٹھوں شیا کی ترار یی گنکنش می تی 
ایُوں 2 کی لیف (جج<اء)80 1106)ء نا طور ے 

إ ز ہنی کے جوا لے ے۔ 

بات قاعل لوج ےکسا ۔ حم اشتاغ کےمظمہرکی ھوں وئماحٹ 
سے ا سی پگ (۶۱۵<:"۹ ×0۸9) نے 1900 می لکی ۔ ہے 
مفہرذیں ٹیس بی نکیا جار ا ے۔ 

جب یں اش ا کوک مکیا جاتاے9 وہ اشعایٔغ و رو 1جس 
کی طول مو کی ری بہت زیادہ ہولی ہے۔مثالل کے طور پرہ جب ایک 
لد ےکی چک ایک کی می کر مکیا جانا ہے نذ لے ا کا رنگ پلک سر 
ہت ہے اور بجر جیسے جیے درج 7را رت ٹل اضاذ تا سے م تی بی برغ 
شی جائی سے۔ پھر جب تچ رکوع یکر مکیا جاحا سے ٠ذ‏ رع ہونے دالی 
شعا میں مفید ہوچالی ہیں ۔اور پھر درجہترارت ببت زیادہ ہو جات ے 7 
گی ہوجالی ہیں لف ری (3*1 :۲*۸ کے لاظط سے ہ مکبہ سکتے ہیں 
کہا لکا مطلب سے خار جع ہونے والی شاو ںکی ف روس ی بھی ء درجہ 
ارت می اضافہ کے ساتح ہکم فقرر سے ڑیادہ ق رکی طرف جبدہل ہوئی 
ےد حر 2 برق ہتمانٹی طیں ےکم نی نے شس٢‏ کے 
چیہ نے رک کاتلق مقابلتا زیاد:ف ری مہ سے سے۔ وہ 'مشالی 
جسم“ (نول 0ا 881]) جو تمام فریکوئنسی کو خارج کرتا ھے 
اور جذب کرتا ھے؛ سیاہ جسم کھلاتا ھے اور ایسے جسم کے 
ذریعے عارج کیا گیا اشعا عء سیاہ جسم اشعاع کھلاتا ھے۔ ساہ 
یم ے خمارج ہو اشعا کی پلک جع فرب تیم (لینی اشعا کی 
شرتی دا بل ف یینس یی ) صرف اس کے وج 7 ارت رخصرہے۔ ایک 
دے×كۓ در ب7ادرت پ+خارن ہوۓے واے اشعارح یاغرت یس طول 
موع می سگی کے ساتھاضافہ ہو تا ہے بل ایک دیے ہے طول مومع برا 


41 


11 ترر کت (ُیادہ (0711070ہ0۸) +وعای ے اور پچ ر طول موح میس ہر ید 
ھی کےساتخ ریگ یکم ہو نےالتی ےچ اکٹل 8 وی ںکھا ا اے۔ 


> 


ممفرمثٹ 


2000 
0--677 


00 3000 


شکل 2.8 طول موج - شدر رشتہ 
مددرجہ پالا گر بای تا کی رشنی کے ابرنظر کی جیاد بر اط رخواہ 
وشاخ ت گی نکی بای ںہ انتک نے چب نکیا کہ اٹم اور سا رات شف 
تر رمقراریل(0118169 013 101867-6)ئشیس می انا ی ادن ىا 
جزبکر سے ہیں اود ایک لگا رسل ےکی ۴ل ٹس یں جاک اس دقت 
متبول تسور تاپ تک نے تو نا یکی الک تین متقدا رک جو برقی ایی 
اشعا یئل ہیس ادن یا جذب ہک ہے کواٹم (صسااصد0٥2)‏ کا 
ام دیا۔ اشعاع کے ای ککواشم کی توانائی (ڑ ا سکی فخریکوڈی (را کے 
اسب ہے اوزمساوات2.6 سے لاہ رکی 7 ے: 
بلط - ۶٣ط‏ (2.6) 
تما سبیت مستقای 'ج(' اک سلے (اصع اع دعلصدام) 
لاج ے او را ںکی قدرے: 38 ٭6.626×107 
اس نظرہہ کے زریجے اک لف درجر فرارت یر: سیاہ *حم سے 
مار ہونے دانے اشفاع کی شر ٹک یی مکی فرینسی با طول سور کے 
نفائل کے طود پر وضاح تکمر نے می سکامیاب یو ۓ- 
ضیا برقی اثر (اح:]]:] ٦٥+اءاء۱٠ہ۳)‏ 
7ء ٣٢ً‏ 2(2 *71-11) نے ایک بہت د ھپ تج راس ایا 
یجس جن پ الکن وجالوں (مشثال کے طور 4 نایم 7 
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ری وغیرہ) یریک یکا ایک یک جم ڈ1 
ہویۓ چیا کشکل9: 2و میں دکھا ۴ 
ری 


دعا لی اقم 


ٹر کا مطالعه کرنے 


شکل 2.9 ضیا برق 
محصر م فریکوئنسی کی روشنی؛ وکیوم چیمبر میں 


رکھی هوئی صاف دھاتی سطح سے ٹ 


سے الیکٹران خارج ھوتے ھیں اور ایك شٹاس کار کے 


ذریعے ان کؤ شمار کیا جاتا ھے جو ان کی رر کی 


توائائی کی پیمائش کرتاھے۔ 


جس پلاک (1858-1947) 
میکس پلائك: ايك حرمن طبیعیات داںدء 
نے 79 8 1 میں میونخ یونیورٹی ‏ ھے 
(٤۶ئ‏ ٢٦٦۱ا‏ :110001 سے نظریاتی 
طبیعیات میں ڈاکٹریٹ حاصل کی۔ 1888 
انسٹی ٹیوٹ 


میں انھیں برلن یونیورسٹی میں 
آف تھیوریٹکل ف زکس کا ڈائریکٹر مقرر کیا گیا۔ پلانىك کو 
8 میں ان کے کوانٹم نظریه کے لے طبیعیات کا نوبل انعام 
دیاگیا۔ پلانك نے تھرموڈاٹئسکس (۸5 ۶7٥0ی‏ 11:710 اور 
طبیعیاٹ کی دوسری شاخوں میں بھی اھم تعاون کیا۔ 


ڈال گی الیٹران(ما بر یکرنٹ)غارح 
لیا سے 


کے لے آلاات اف 


ٹکراتی ھےء دھات 


(ناغ جردعات کے لے ایک مفصی ںکم ‏ ےکم ھریکیننسی (مے ویر 
فر یک بی (۷ٴ ۶۳۳۱۱۰۰ ۸(مادہ-1] بھی 2 ٹأشں)ء ۷٢‏ 
ےینس ےکم فریلؤی پر غیا فی انیس دیکھا جاسا۔ (۷ <۷ 
پبرغخارج ہوۓ الییٹرا نی جکی ذاناکی کے ساتھھ باہرآتے ہیں۔ 
ان الییٹرانو ںکی ھرکی قوذ انا تیوں میس استتعا کی جانے والی ری 
کی فھریینسی میں اضافہ کے سا تج اضافہ ہوتا ے۔ 
او پردیے ہو ام تا کی کا یی یجیات کےتو ای نکی پ0 
وضضاح ث نی سکیا جاگی۔ کل بی حیات کے مطابقی ریش کی شعا گا 
قواناکئی رک کی نک خر ے۔ ب مشاہ کیا یاکہحالانہ ار ہوئۓے 
الیمٹرانوں کی فی شی پیک تحص ےھ 
ایٹرانو ںگی مکی کی ال چک رتحصرکیں سے۔ مال کے طور بس 
ری [19 *'10 × (4.6 ہا 4.3) > ۷] جا ےگ ھی جک 
(غرت) کی ۷٭ا اے نام دعات برکھنٹوں بھی ڈالا جا ۓ :نپ 
بھ یکوئی فوٹھ اپیکٹران خزار ج نیس ہوتا :ان جیسے بی بہ تکنرور لی رشن 
0 “10× 52 0ا 5.1 <۷ ای پناٗھم چادر پ ڈالی جال 
سے خی بی اثھ دکھاکی دج کا ہے۔ پوناسیم دححات کے لیے ویر 
فریضی ۲٣۶۰:٣۵۶۰×[٢(‏ 0( ات۳۶<٦٣)‏ اط 5.0107 ے۔ 


ن عَاران ہی نے 


البرٹ آئنسٹائن ؛ جو کہ جرمنی میں 
پیداھوئے امریکی طبیعیات داں ٹھے؛ بھت 
سے لوگ انھیں آج تك کے دو سب سے 
بڑے طبیعیات دانوں میں شمار کرتے ھیں 
(دوسرے اسحاق نیوٹن ھیں)۔ ان کے تین 
تحقیقی مقالول نے [حو مخحصوص اضافیت ۱)ءء]50) 
(ی‌لات٥‏ ا8ء براثوئین ح رکت (8 3101800 800۸۷0100] اور 


ظمرزا دق اتا سے ٤‏ ا رٹ مشاہدہ سیے لئ متا ہیں و 
)0 دجما کی سے ئن رکش سےا کرت یج 
کت ہیں من یک روی 927 شعاغ کے جات یں ں سےکرانے ۶7 
ےا یکٹرانوں کے ار ہونے سکوکی دای یں ہوتا۔ 
خارن ہونے وائے الییٹرانو ںکی تعداد روک کی شدت یا چک 
(111018) کے اسب ت۔ 


ضیابرقی اٹرہ پر مبئی تھے] جنھیں انھوں نے 1905 میں شائع 
کرایاء حبکە وہ برن (8716) میں سوئز پیٹنٹ آفس 58ه800) 
(ء0]11) ٥٥۷٢٢٢‏ میں بە طور ٹیکنیکل اسسٹنٹ ملازم تھےء 
طبیعیات کی ارتقا پر گھرا اثر ڈالا۔ انھیں 1921 میں ضیا 


برقی اثر کی وضاحت کرئے کے لیے نوبل انعام سے نوازا 
گتا۔ 


54 07۰ 


انٹ مکی سمراخت 
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0.1 یں و ٘ٛ 7.1.7۰ زا یم 
کےےًے72 وو ۱ 3737 ,4..8 ئا ھ۵ ۱ 
رہ یں و ریت یک می ہے امت ریہ 5ا 0011ء -ے۔ ۲ خ دی سش 


آئسائی (ج190) نےء پلانک کےہ برقی وعطنانیی اشعاغ کے 
کوا٘م نظر یک وآنغازئیکلتہ ماتے ہوئےء نیا بتی اث کی وضاح کر نے 
سکامیالی حاص لکی۔ 

ایک دحا تکی بی بر رشنی کے جم کے ڈا لن کو مچھا جاسکمنا ےک 
ذرا ت کا ایک جھ ڈالا جادہا سے جک فو ان (01009م) ٹیں۔ جب 
ایک کاٹی تو اماک یک ٹوٹانء رجات کے ام کے ایک لیران ےنراتا ہے 
لو وو, ٹور طور مرا کے دورانء انی انا ا میٹ را کو ج۹ اروا ے اور 
لیران فوراء ای کی درمیاٹی وتنہ کہ ار ہوجاتا ہے۔فوغا نکی نذاناکی 
نی زیادہ ہوگیء ائینٹرا نکواجنی ہی زیادہنذانائی یل جوی اورخاررع ہو ۓ 
ائمٹرا نکی کی وانکی 5 ىی زیادہ 7 ووسرےافظوں ال خارن 
ہوئۓ ائیٹران کی جرکی فواائی٠‏ برق ایی اضعا کی فرای کے 
تناسب سے ۔کیڑنگیککرانے وا لف ٹا نکی نذا گی 1۷ کے مسماوکی ے اور 
لیران فاررع گرنے 2 ےکم من درکار توانالی "۷ ے(ے 
ور اشن ۷۰ (صمثاعص٣‏ ٢ہہ۲۳۷)‏ بھی کت یں) (ہریەل 
92 )ء جب تواتالئی کا فرق: -۰٣,(‏ 0۷ا بطورفوٹھ الیکٹرا نکی <کی 
تذاناگی کےطور مل ہہوتا ہے۔ انال یکی بقا کے اصولی کے مطابتن خارخ 
ہو الئیکٹرا نکی ترکی تا نا کی مساودات (2.7) سے دگی جا ٹی ے۔ 


و لے + ,۷ط - ۷جط 
2 


جہاں ہہ الیکا نککیت ہے اود ہار ہوئے الا نکی 
رثار ست آ یں ری ایک زیاددشدت دا ی شعائءٹو ناو ں گی 
زیادولعراد شقل ہوتی ہے۔ ا لی باب ے ائ گرب کے ننس میں 
گزوز شر تک شارع اختقا لک لی ہوہ زیار:ڈزت ول شارخ ۓ 
الئیمٹرانو ںی متا ما زیادەتراوغارغ +ولی ے۔ 
برق-مقناطیسی اشعاع کا دھرا طرز عمل 
دک یی ورای فطرت نے سامنضرداتوں کے اک ذفم ری شل پر 
کردگی۔ ایک طرف٠‏ انل کے ذد بیج سیاوشحم اشعاغ اور یا برثی اٹ کی 
تا اشھینان وضاح تگی چاعت شی تق دوسربی طرف بی ررش یکی معلوم لہر 


فطرت سے ہم آچن فی ںیہ 0 0 ( ]۶۲ 111] اور 
اغرانے(جمناء0103ا) جیے مظاہرکی وضاح کر فی اس دوعزگ 
ش لکوع لک رت ےکا واحدطریقہ یت اکہ یلیم مک لیا جان ےک دش ؛اہروں 
اورڈرا گی دوپنوں طر کی غاصییتیں رکتی 29-0 زی کا دہرا 
طرزکل ہو جم پرانھارکرتے ہوئے ہم بات ہی ںکہدششنی بات 
ایک اہ کی طر عرش لکا ابا رک رکی ہے یا ایک ذدا تک شعاع کےطور 
رط رف ل کا اظمارکری سہے۔ ج بگھی اشعاغ مادہ سے باب ینم لکرتا ے 
نو ہہ ذرا تٹٹڑی نامتو ں کا اٹھارکری سے اور جب رن یکی اماعت 
(۵۷۱۸ك3جہ:6) ہوئی بے ےہر یی نناصیعتوں کا اظ مار ےچ 
(تر گل اور اھراف)۔ ورای ے اگل جدا تھا شض طرب اشن 
دال مادے اور اشعاع کے بارے میں مو نے تھے اورنھیں ال کی 7 
لی مکرنے میں اسیا عرصہ لگا۔ پچھر بی معلوم ہواء جھآپ بعد یی بنھیں 
22 رد جئی ذرات (8 6١1ء۵۳1٣‏ (ح0ء0۸1:0)ء ےالیلٹران 
نی ء انل ذدائی دہرےط زگ لگا اما دکرتے ییں۔ 


مُلہ 2.6 
اس اشعاع کے فو ٹانوں کے ایک مو لکی فذازائی کا اب لگا ے 
ج سکیف یی 6ط *10× توے۔ 


گل 

ایک ف ٹا نکی تذاناکی لا عبارت سے نل ہرکی جالیٰ ے۔ 
۷ے طط 

(یا واے) آج*101[مرق > ۷ء 

6ال 6.626107 <:ا 

(ج“101× 5 × (دەل ۱07۳۰× 6.626) - 5ط 
ژ٥‏ 10× 3.313 - 

فو زا وں کیک مو لک اتکی 


7۰ؤ ڈ55 


(١1مجم‏ 1027 × 6.022) × (ل؟'10× 3.313) - 
٭(محہ تە( 199.51 - 

7 

ایگ 100واٹ کا بلپ؛ 01 400 طول مو نج کی 8-7-3 

(010+5:073010]) ری خارن 7 ہے ات سیر میں 

بلب ےغارن ہور ےو ٹالوں ای تد ومعلوم کیئے۔ 


ےل 100- ۲۷۵۸٢‏ 100 بل بک پاور 

> ۷> فظ > ایک ف ٹا نک االی 

و رو 3×10 رہل “6.626×107 7 
11 400:10 


ل 1019× 4.969 ۔> 
خارج ہونے واے فو ٹانو نکی تعراد 


تل 100 


۱ 8چ "2.0127102 - 909و396 


مُلہ 2.8 

جب :1< 300 طول موع کا برقی زا ای اشاغ ڑم 7ئ 
پر ڑتا ےت +3001 *1.68×10 کی مکی نواناکی کے 
مات الیکیٹران نار ہوتے ہیں ۔سوڈئم سے ایک الیکٹران خارح 
ری گے یم امم ی و اناکی درکار ہوگی؟ دہ زیادہ ےزیادہ 
طول مو کیا ہوگی جھ ایک ٹوٹو الیٹرا نکو نار کر گے۔ 


2ك 
ایک000 00 ا نک انان ط) 
(/ءط - ۷ط 


7ھ +3.0×107060>× و ال “-6.626×10 _ 
300×101 


ل10۶ +6.625 

فو ٹانوں کے ایک مو لکی تو اناکی 

مرو 10286 × 6.022 ×دل “6.626×10-۳ -۔ 
1۸ ل 3.99107 - 


٭ کسی بھی خاصیت کو مجرد قدرول کا پابند کردیتاء کوانٹم سای کھلاتا عے 


سوڈگم سے الیکٹرانو ںا ا مل کا و کے کے و وکا رر 
تین 7اائی 
٭1ہہہ ل 107 (1.68- 3.99) ۔ 
017+ ل 2.31+107 -۔ 
ایک لیران کے لی ےکم ت مین نذا نائی ۔ 
“1 3ل 107×+2.31 


'امج ددمجاماء ۱0۶ وووع - 
ل "3.8410 - 
73 تج طول موح توےہ 
قھ ےو 
2 
٤‏ 3.0×10551×ہ 401--6.626+10 
10-190 3.84 


لہ کی ریشئی سے مطارہقت رصتی ے) 


مل 2.9 
ایک دحات کے لے دیرف ریو شی "۷ *“7.0×10 ے۔اں 
اٹ را نکی مدکی توازاٹ یکا اب لگایے۔چھ و 1.0×1015> ۷ 
فر نی کے اشعاع کے وحات پر پڑنے سے غارع ہوتاے۔ 
آسطا تی مسماوات کے مطالقی؟ 
(۸- 27۱۴۷ 11۶ج کی کی 
7,01014 -- ۱ع 1.0<×1015) ×(ەل*6.626×10) - 
(آج۱-7.0×1014ج10,0×10'4) (ەل* 10+ 6.626) - 


(1ج3.0×1014)× (دەل 6.626+1074) -۔ 
1070× 1.988 - 


23 * کوائی ائیکٹرانی انی لیول کے لے شہارں: اش لیف 
٭×ندہ:216 ة٭:ا ق9 ط٤‏ ۰٢٢ہ)‏ ےء5۲1465) 
(وئاءنجز8 ل7ہ :٣٥۳۲م(‏ 82× :77 

نکی را راس میڈیم کی فطرت رفصرے جس ہے و ری بت 
لی کے تیج یہ رش جب ایک میڑ مم سے ددرے میم دای 


56 ۰ 


ان۲ مکی ساخت 


ہوئی یق اپ اص٥ل‏ رات سے تحرف ہوجا ی ے۔ مو ماد دک یا کیا سے 
کہ جب مفید رش یکا ایک شعاع سی پنم (ت۴) ش سے زارقی 
جا ےء فو ہق بل کم طول موج 1 زمادوطوگل مورحع والی اہر کے منفا لے 
یش زیاد٥تخحرف‏ ہوئی ہے کیوکہ عام سید رشنی مکی رین کی تام طول 
موج نف ہہولی ہء اس لے فیدر رشن کی ایک شعاغ؛ بہذم یں سے 
از گا کی ب7- وں (10ند8 ۲۰٥‏ ص٥٥٥0٥)‏ کے ات سل ےکی شمل 
میں کیل جال ے؛ جےطلبیف (::×د اہ 0>) ککتے ہیں۔صرغ رن کک 
ری وش نج طول موح سب سے زیادہ ےء سب ےن رف ہوئی 
ے٤‏ لہ وائلٹف ۷۱١۱٣٢(‏ ر٠‏ ہچ س کا طول عون سب ےکم ے 
سب سے (یادہشخحرف ہوٹی ے۔ مفیدروفنی کے طلی فکی ری سے ہم 
کچھ کت ہیں وانکرٹی (0۷۸0[6۶1) سے( تعرہ: 17ا *'7.50×10)ے 
رر (ترر: ج104 ×4 )ء تک ہوئی ےے۔ رظ کنل 
ضیف (سںحاہء ٌ5 عامصتاہہ6) کت ای ے کت 
ہی ںکیونکہ وائلٹء لے ی۲ سشھم جوجاجا ےہ یلا ء ہرے جم اود ای رح 
ادگ بھی ای رع کا ایک طیف اس وقت بی جم ے ج بآسان 
می قوس وقزح تی ہے یاد رک مرقی شی برقی ایی اشعاغ کا 
ایک بچ وٹ ساحضہ ہے(شش2.7)۔ جب برق مفنایی اشعاع ء مادے 
سے پابھی وگ لکرتا ہے و ایم اورسالمات وا نائی جز بک سکتے ہیں اود 
تزازالی کی ناما 7 حاات 553٥۰(‏ 2+-701 ۸ص1)ق لج 
ہیں۔ ما تا زیادہاالی کے س مات ھ؛ یہ تمہ ر تم حوالت یں ہوتۓے یا۔ 
ابی عام عاات ( متا باء زیاد ہام ماب مم تو نکی کی حایس ) بر داٹیں 
گے ےج ام اور ما یات: اشعاح خاری زج سج بر 
انمحراج اور انجذاب طیف "٥۱٦٠1۷‏ ۱۸م+٭:5ئ؛ہ) 
۳ءء جرد ہمتا۱۳0ھا۸ 

ایی گے کے ذر یج ار ج کیا گیا طیف جس نے فوانای جذ بکیا ےہ 
اتراعطیںٹ (حصمصاءءجر دمنعکنرصطا) کپلاتا سے۔ انم ءسمامات 
یہ یہ یں نے تق نب کی ورڈ سی مل 
(0۴1860) کہلاتے یں ایک اخ ارح یف پیر اکر نے کے لیے ایک 
تر ے (16مصہ8) کوگر مک ر کے إ اتُعارٌٔ رت ئی) )1٦30:4٥68(‏ 
کر کے واناکی می 1 عالی ے اور چپ ودرچازپ شر اتال ار 
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کرتا ہے فو خارع ہونے وانے اشعاخ کی طول موج (یا ف نی )کو 
ریکارڈکرلیاچاحا یت 

ایک ان الی مین اخرائی طیف کےفوٹ وگ راکی کیٹ کی طرخ ھت 
ایک نھونے سے اشعائ کا ایک سلسامہ (00د:00ا:<ہ6) گزاراجاجا ے 
نس طول موع کا اشعاخ جذ بک لیتا ہے۔ شاب ہوئے طول 
موبحءجھ مادہ کے ذر لیے جرب سیے لئ اشعاغ سے مطاببقت رت ہیںء 
دا سمل طیب یس سیاوخا یج ہیں ٹچھوڑ دی ہیں۔ 

اتا ئً ما جذا ی طی کا مطال لیف پا (برجزەءعم ۶٤ء‏ مرکا 
کہلاتا ہے۔ مکی رش کا طیفء جیا کہ اور با نگیا جاچا سے مین 
تھاءکیولکہ اس طیف بیس مکی ردشنی کے تام طول وج رخ سے والف 
ین ی مدکی ہوری یی حاات (٥ہ‏ 50ا۳ 695) ٹل ایتُوں 
کے ان ای یف١‏ اس کے برخلاف :سخ سے وائلل ٹک تما م طول مونع 
اسم پچھیلا نیش نا رکرتا بلکہ رصر ف خوش طول مو کی روشیاں 
ھی خخار کرت ہیں اوران کے ورمیان ساہ خا ی ہیں ہو ہیں۔ابیے 
لیف ہف لی طیں (دصاء مأ5 ١صن٥])‏ ا اشھی طی فحکبلاتۓے ہیں کیہ 
مار ہوۓ اشعاع کی شناخت طیف می دا رخطوط کے نلاہرہہونے 
کے ذر ی کی جالی ہے(مل2.10)۔ 

الٹرا ی سماخت کے مطا لے بی لی اناگ یف عہصن.ا) 
(وصاءء ہد حاماععدنححہ ؛ت دی سے عاسل یں۔ ہر مخت کا کی 
(هبمتصتا) ضس اخراکی یت ہوتا ے۔ ایی لیف میں منوس خطوط 
کیییائی توزی میں خی رمعلوم خناص رکو شناخش تکرنے کے لے استعال سے 
جاکے ہیں۔ جس طرع انھیوں کے نا نا تکس ی معن کی ناش فکرنے 
میں استعال ہوتے ہیں۔ ایک معلومم انیم کے اخرابتی طیف کے خطو کیا 
ایک غیرمعلوم نونے کے مطوطذ سے درست مقالل ہک کے آ راڈ گی 
شاش ت کی علق ہے۔ روبرٹ شش نی (۱صع 05ط ٣٣ا۲)‏ 
(1811-1899)؛ ایک جی نیکیمیاداں ٤‏ وہ یلین تھے ہہنھوں نی 
طبی فکوخناص کی شواخت کے لیے اتا لکیا۔ 

رو بی رگ (71 114175ئ)ء یز م(وں0 "۵ 5(0ع0۵]ء 

”گر (۲1'محستتعہ۳ اع زط 'حسطة-0) 1ت 'حسائتتدہ) 

(08 اور اسلینرگم (0 '3100 )یھ ع اض ای وقت دریافت 
ہو ۓ چپ ا نکی محد نات )٥/10::۵[(‏ کا پیٹرو اس ویک طرلیقوں 
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(ہ ٥ ۱۸٣۲٢۲٥٢١‏ از ۱٥۱۷ءء5)‏ سے گز کیا گیا۔ خن رنیم 
(01'176:ع51) گی حرح بن ونود یی دریافت گی اپییٹر وا سو گ 
رتو ے ہوی۔ 

ھائڈروجن کا خطی طیف ٠]‏ ۱۲۰۰۰ءءم8 ۴٠٠ا(‏ 
(9۶۲ہ18:17۲] 

27 پانڈروشین سے ایک 7 ڈچارن اگزاراجاحا ے٤ل‏ وآ عا یہ 
کا ات اتی (00 اد8900 01ا) ہجام ے اور ناکی کے اظارے یس 
پانڈردششن اش مجرد فریکوئنسی زوا 7۲9۱ ا5۲ا]) 
کا برقی انی اشعاع خمار خکرتے ہی پائنڈریتن طیف شطوط کے 
1 علوں 7 ہوتا ہے۔ مین کے این درا تٹکررنے وااوں 


بیعقی ہوئی طول مون 


خراتی لین 
ہت ہوئی طول مو 


زا یطینں 


کیا 


کے باموں بر کے گئے ہیں الم( 0ص(8) نے 1885 مس نکی 
مشاہرا تکی پٹ سر دکھایا کہاگ ایک واس وک شطو کواہ یر ظا 21 
ہیل اہ کیا جا و با ریشین طیفن کےعوزکی خطو  ]100(‏ (ط51٦۷٢)‏ 
مندرجہڈگل فا رم نے کے طا ٹم ہودتے ہیں: 


وم اے-۔ج ا 7 - 7 


2 0, ۱ 


]2.8( 


جماںدد ایک جن دد (8عا5]) ے جو وے مسادوئی یا ال سے بہڑا 
ہکم سے۔ تی ا....... ٦1:23,45‏ 

ال فارمولہ سے بیانع سے جانے وا نے خطو با کیا علملہ پا رعلسلہ 
(۶٥۷۸ہ3‏ 8[77۲) کہااح کک پانڈدوشن کے طف میں خظویا کا 


ا٥ز جلیظ‎ 
٦ 


ہنم جاؤ بنوتہ 62 
2 اه سفیدد یش کااظ 


(ط) 


پزم 


شکل 2.10 (ہ) ایلٹمی اتحراج مشتعل ھائلڈروجن ایٹسوں (یا کسی دوسرے عنصر) کے نموئے سے حارج ھوئی رؤشنی کو ايك پرزم سے گذارا 


جاتا ھے اور مخحصوص مجرد طول موج میں علیحدہ کرلیا جاتا ھے۔ اس طرح ایك طیف: جو علیحدہ هوئی طول مو 


ین ہے کے کے 


گرافك ریکارڈٹاگ هےء حاصل ھوتا ھے جو خطی طیف کھلاتا ھے۔ ايك مناسب سائز کے کسی بھی نموئے میں ایٹموں کی بھت 
بڑی تعداد هوتی ھے_ حالانکە ایٹ واحد ایٹم کسی ای خاص وقت پر صرف کسی ايك مشتعل حالت میں ھوسکتا ھے ایقمون 
کے محموعه میں تمام معکنہ مشتعل حالتیں شامل ھوٹی ھیں_ ان ایفسون کے عقابلتاً کم توانائی حالتوںمیں گرتے سے خعارج ھونے 
والی روشنی طیف کے لے ذمە دار هے۔ (با) ایٹمی انجذاب جب سفید روشنی غیر مشتعل ایٹمی عائڈروجن سے گذاری جاتی ھے اور 
پھر ایگ جھری (5110] اور پرزم (0۲15001]) سے گذار ی جاتی ھے تو ترسیل شدہ روشنی (48101.] 1۲301500011:0) کی شدٹت 
:00510 56ا)؛ انھیں طول موج پر جو (8) میں حارج ھوئی تھیں: کے مقاہلے میں کم ھوتی هے۔ ریکارڈ کیا ھوا انجذابی طیف بھی 


ايك خطٔی طیف ھوتا ھے اور احراجی طیف کا فوٹو گرافك نگیٹو ھوتا ھے۔ 
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اش مکی مراخت 


پالمرسلملہ ہی دو وا رخطوط ہیں جو برق متنائٹی طی کےعکی لے میس 
اہر وت ہیں۔ سنڈن کے اہر طیف چا جوٹس رڈوک 
(×- ط١٢۶‏ عه صصدجداەل) ۓ تا ٣ہ‏ پانڈروین لیف کے قیام 
خطوطط کے ساس متعدرجہ ڈ مل عبارت سے بیان سیے جاسکتے ہیں: 


اوت ا۔ ۴ ٣-7‏ 
1 


(2.9) 
00 07پ 


مہ بل + ب1ا ,1 + ہا < پاا 

ند جن 109,677 پانڑدوشن کے لیے رڈرگ مستظلہ 
کبلائی ے۔ خطوط کے لہ پاچ کسلء جو 1.2.3,4,5<, سے 
مطاپقت رکت ہیں٠‏ بالت ریب یئن (01 0110ا ء ال 8800ء پا من 
۸۲:]٢۹٥٥٤7(‏ بریکٹ (8181+61) اور پاااژرمتہ وا سل یکہاا ے 
ہیں۔ چدولی 9.3م ں پاننڈدویششین لیف کے لیے تل کے رحاطے 
دکھا ۓ گے ہیں۔ 

میا عناص میں با رین انم کا ضف طیف سب ے سادہ ہوتا 
- ای این کے ےی طیف زیادہ ے زیادہ جیدہ وت چاتا 
۰ ےلیک نپ نامیتیں ہیں جورارنلی یف میں مشنڑک ہ ہیں:(ا رفضر 
کا فعلی طیف کن ہوتا ے۔ اور (11) سی یں الک 
اق عدگی (:3ا74 ۴8*21 پا جالی ہے۔ اب جوسوال چیدا ہوتے ہیں٠‏ 
وو مہیں: ان ترک خاصیتقو سک یکیا دج بات ہیں ؟ کیا ام کا تلق انم 
کی الیرالی ساخت سے سہے؟ مہ دہ سوالی ہیں۱ جن کے جواب حاصل 
کر ےکی ضرورت سے ۔ ہم بعد میں معلو ری گ کہ ان صوالموں کے 

جواب ان خناص کی الیکٹرای ماخ تکو جک کی اخ راہ مکرتے ہیں۔ 


2.4 پائنڈدوشن اشم کے لیے بدہ رای 

یل ےہر (×طہ5 5ئ  ))٦‏ ہ یخس ھھے ججموں 2 پانڈدہششن انم 
کی اشت اوران کے ری کی ہقداریی شی میس وشاح تک عالاککہ 
ان کا نظريء چد ىر رواش ماگ سنہیں ے پچ بھی اٹم 1 ساخت اور 
یف ک ےک یکگتو ںکو استقدلا لی بنانے کے لیے استعا لکیا اسنا ے۔ 
پانڈروشن انم کے لیے بوہر ماڈل مندرجہ ذیل جیادگی مخروضات 


(>٭٢٥[۰1٢٢۱۰۹٥۲]‏ بی ت: 
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(ن) پانڈددشین ام ا الیلٹرانء پلیں نہ اک ین 
(۲1:0]) آصف اط اورڑا:لی کے دائ زی رات بر رت 0 
ہیں ہے راۓ مار (5ا01]ء سکوئی جا 3 ۱‌) 
(9عا3ا5 ىا منفظورشدہ تا ی عاٌٌُّل ×9٢‏ 1ة٭۰٭×٥الۂ)‏ 
(51316 گہلااتۓ ہیں۔ ےار یں جےگرد چم مرکڑزشحل 


(لل 0071 میں مرتتب ہو نے ہیں- 


جدوگلی 2.3 :اش پاڈروشنن کے لے یرد اسکو ک خطوط 


گے مین سلسلہ لٹ اوانلٹ ) 


شکل 31ھائڈروجن ایٹم میں الیکٹران کا عبور )1٦31059111008(‏ 
(ڈائیگرام میں ٹرانزیشن کے ! 


لے مینە بالمر اور پاسجن 
سلسلے دکھائے گئے ھیں) 
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(نث) 


7۰ 9ڈ 


ں بولی۔ 
جن ایک الیشران٠‏ ایک گی موی عاالت سے اوپگی وی 
حعاات می ل ترک تکرےگاء جب وو ذانالی کی مطلو مز رار جذزب 
کر ےگا اجب الیکٹران او یىی سکوتی حالت سے پچ سکوٹی حوالت 
ٹیس جک تےکر جا زانکی ار ہوٹی ے(صاوات2.6)۔ 


قا اک ی کی تبد پ یسل طود بیس ہوئی۔ 


ایک مدارٹیش انییٹرا نکی تذا:اکی وقت کے اتی تھا 


زاویائٰ معار 7لت 


ہس طرح 2 کرک (ساہ ہ3۷ حجۃ,ع-عص۸ن]) کّت:ہو ری 
رر پ١‏ کا مال فقرب ہے پالئل ا طرح زاویائی ترک امتفراری 
مرو (15۴۲18 ٥٤ہ‏ 7 )کور زادال ربار ۵ 
۷10617 117 3د۸) کا حاضصل ضرب سے۔ ایک :1 ٠یت‏ 
کے ائیٹران کے لےے؛ ج لیس کےگرد: نف ت رکے وائری 
دا تے پک ت کرد پاے+ 


0 ×] < زاہائی مع ر7ھآت (حصرحاتت ت3۷0 دا یص۸) 


(چہاں نشی رفارے)۷/۲-ھ, ۳۶ 7< 1 


×۷٣ / ٣ - 1۲‏ 11۳ حزاویائی معار 7کت 


(نث) 


]1٦( 


دمح 1 11:2 


موی ماثؤں کے درمیانعء بن کا قذاناک یک رق ۵ ٠.‏ 
جب رام زی (منااعص0ہ۳٣)‏ ۲۶ سے و جذب ياخارںع ہ*ونے 
والےاشعا کی ف ری یکواس ط رح ظا رکیا جاجا ے: 


8 - وظ _ ظھ 
5 ۸ 


اں رط اور رط 7 اور او ری منظورشدہ: وانالی عالتو ںکی 
نذانائیاں ہیں۔ ىہ عہارت عام طور سے بوہر کے ف کی کے 
تا عدے کےطود بر جاٹی جا ے۔ 

ایک دئی ہوٹی سوٹی حالت مس ایک ائیٹران کا زا بای معیار 
ترکت مسادات (2.11) کے ذر یچ ظا ہرکیا جاسکنا ہے۔ 


چف (2.10) 


"سے (2.11) 


اس طز ایک الیمٹران عرف جس بدآروں یس رکم نک رسک 


ط1 
کک ا رہ رٹ 
27 


ہے کی 4 لیے اس کاذیائی معیا ر 7لت 27/]) ام زی ی ضف 


نس بو رھ د۸٦3‏ 
(1885-1962]) 
ٹیلس بوشر نے؛ دِنْمارك کے طبیعیات داں 
تھےء 1911 میں کوپن ھیگن یویورسٹی 
(مەومططہم٥٥‏ ٥ہ‏ ببااعہدد‌نہنا) نے 
ڈاکٹریٹ اتل بی ا سن وا وت ايک مبال انگڈ 
میں جے۔جے۔ تھامسن اور ارنیسٹ ردرفورڈ کے ساتھ گزراہ 


3 میں وہ کوپن ھیگن واپس آگئے اور پھر زندگی کا 
یقیہ حصّہ وھیں گزارا۔ 1920 میں انھیں السٹی ٹیوٹ آف 
تھیورٹیکل فزکس کا ڈائرکٹر نامزد کیا گیا۔ پھلی عالمی 
جنگ کے بعد بوھز نے ایٹمی تواائی کے پرامن استعمال کے لے 
بڑی محنت: سے کام کیا۔ 7 میں انھیں پھلا ۸/07115" 


6 ٣ل‏ (امن کے لے ایئم) انعام ملا_ بوھر کو 1922 


میں طبیعیات کا ٹوبل انعام دیا گیا۔ 


(٥(م۸[11( ٤+8‏ ]۶)]11۔ای لی صرف بین بدار بی ظور 


شدہ ہیں - 

فی الو ںکی نال یکو شع ڈ0 کر ےکی :لوم ک ےر 
تما ل کی 
جال ۓگی۔ ری پا رون انم کے پوہ رکےاظھرلے کے مطاٰی: 
الیٹرا نکی سکوٹی عالتو ںکوعددد نے جات ہیں 
30 اعراد (8ع حاہ٥ ٦‏ 111831) لکوام 


6 


٭...|1,2:01ح 


بْْ 


انعیاا تکاٹی دہ یں اوران سے انی درجات ین تا 


٢۲1 


کی 


...سس ١۲ا‏ ت93) ۶۶۳۰۰۱1) کہلاۓ یں 


(ھشن6.2 2)۔ 

(ا) 
پة٭11 سر 

جہاں: حصم 52,9 


کو حالتوں کےنعفتطرمندیج ہیل طرتے سے ظاہ کی جات ہیں: 


,0 اس لیے مکی سکولی عال کا نصف 


تطر بوہ رتصف قط رکہلاجا سے ج کہ 3تح 59.9 ے۔ عام طور 


سے پانڈدونشن الم ٹس الیمٹران ائں راہ یش پایا جاتا ہے( 


جن 


کہ 1< )۔ جیے جیے ہز بڑھتا جانا ہے بھی بڑہتا جا ۓےگا۔ 


وسر ےافظوں ٹیش ائیلٹران پگلیں رے وو پیا جا ۓگا۔ 
الیکٹران سے فیک سب سے اچم خاعییتہ ا مکی سکولی جا 
کیاکی ہے۔ ہیر منددرجہڈ بل عبارت ,]) جا ے: 


۴) 


ار 


60 7. 


انی مکی سماشت 


1 
.+1,2,3 -۲1 رھ (2.13) 


ماں م8 رڑوگک مستظلہ گلا ے اور ای کی رر 
10-50 2.18 ہی سپ سے چیا حاللت کگراؤونائنٹیٹ 
تر ے6 ٹکار ہے 
19 80۸::0) بجھیکہلالپی سے ) گی تق انالی ے: 
*10+×2.18-> ()*'2.18×10-۔ 2 


سم میس 


ل 10× 0545- > (۔ 


شحل 11. یس پانڈروشن اسم اح کول الو نکی نوانایاں 
ا انز تی لبول دہاۓ گے ہیں ۔ مہا ظہارانر گی ٹول ڈ ایک را مکپلاتا ےن 


دجن انٹم کے لی فی الیشرلی نا کی (, ھا نکیا مطلب ہے؟ 
پاننڈ وین انیم میس الییٹرا نکی نذاناکی کی علاممت تام من مدار کے لیے 
فی ہے(مساوات 2.13)۔ فی علام تکیا ظا ہرک ری ہے؟ اس ضفی 
عازم کا مطلب پ ےک اٹم ٹیس المینٹران 0+1] حا کون 
(اديم) یس آززا انیٹ ران کی نڈاہائی کے ما ے می سکم ہولی یں 
حعاات سون یس ایک آزاد 1 6۴*؟ا) الیٹران٠‏ یللیں سے لاناتی 
فاحلے پر ہوتا سے اوراں کے لے فذانائی کی قد راف مخص سک یی 
ے۔ ریافیائیٰ طور يٍ ہے صاوات (2.13) ٹل ہہ > ہ رھ سے 
مطابقت رکتا ہے اط 0> ڈایل-ران ےمد ناش 
کے قریب ت ہو جانا ہے (ییے یے بر کم بت جانا ہے )رھ ان 
ملق ر در (06 ھ۷ 01۰ 01ما۸) جس ڑگ جال ہے اود منٹ ی 
ہوتی ای ےپ سے زیاد نف وابالی 07 >1 سے دی ای 
سے جو سب سے زیادہ مم مار سے مطاقت میتی ہے۔ مم اے 

وھ اٹیٹ (200ا 600010) کے ہیں ۔ 


جب ائیکٹران بیللیم یس کے اش سےآزاد ہوتا ے و اٹ یکوصف لیا 
جاجڑے۔ا٢‏ ال صورت ٹل الیلٹران ے٠‏ تب پُچ لکواشم کی سکوئی 
عوالت ش نل ککا جال ہے جب لیکن این کے مرکشیشس وا سے 
اود ھرار 3ویشٹش پایا جانجا ےےل 2 وا:الی ارح ہوٹی سے اور ام کی نو اناگ یکم 
بوعای ے۔ صاوات (0.13) می سم ی زضی ا ڈول لی بی وچ 
ے اور صظ رفا نا ی کی حوالہ حالٹ اور ٭ >0 گی منامیت سے اس کے 
الام (جائلزطاعا5) کو اہ رکرکی ے۔ 


)“1810-7 ,2ے و 
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6 بوہرنظریکا اطلاتی ا نآبینوں بریھی ہوسکا سے جن میں ہار وھ ن 
ای مکی ط رع صصرف ایک الیکیٹران ہہوتا ے۔ مال کے طور پر +6 
+3 ,+2 اورای طرئ اوراں م کےآبیوں سے ضسنریک (جچو 
|نڈدوشن بھی اواغٌ بھی کبلاتۓے ںس) سکولی عالتوںکی 
انا ئیاں معدرج ذلل عہارت کے ڈرمیے لاہ رکی جائی مہیں: 


سر 
“5| 3-407 - ظط (2.14] 
او رف ۰ظ را عبارت سے ُا اہر ےج جات ہیں 

)52.901 
و0 ۔۔ہمہلل سے (2.15) 


7 

چہاں جز اش عرد ے دورملم س انیھوں کے لج ا کی قد 

لت ریب 2 اود 3 ے۔مندنجہ الا اودات سے اہ رہ٭جاجا ‏ ےکہ ج 

ٹس اضا نے کے ساتھ انا یکا فو اود زیادہ فی بہوجا ی ے اورنف 

قطرکی قدراورم ہوجالیٰ سے۔ ‏ م سکا مطلب ےک الییٹران بیو 

مات رز ماد مضبوی سے بن جا ہوا ہوا _ 

6 ان مداروں یش جک کر در سے ائیکیٹرانو ںکی رفارو ں کا صاب 
زان بھ یمن ہے ھا لالہ انل ورستۓ مماواٹ ہا لکین دی 
چاری کیفیتی طور سر ال لنٹرا نی زفما رکی عددکی شر ٹش 
ٹیس پر شیت برق جچارق بس اضافہ کے ساتخدہ اضافہ ہت ے 
اور لکواٹم ریس اضافہ کے سات ہی ہوی ہے۔ 


1 پامڈدوشن ک ےکی لی کی وضاحت 
ہ ۸> 8 2٥ص۸‏ ۲٠ہ‏ صمتڈءصعَ[م5×5) 
(”دہع 51740 
پاننڈدوششن ا م کے مشاہرہ سیے مگ نی لی کی ( یج ےکشن 3.3. یس 
یا نکیا گیا ہے) بوہر ماڈل استعا لکرتے ہو : مقداری حل میں 
وشاخ تی کی ماعقی جم روہ د9 ے طال,ء اغعا) (ترانائی) ک 
زاب ہونا ے اگ ائینٹران مقا با سچھو نے رس لکواشم فبمر کے بدار سے 
پڑے پر لکواشم فہمر کے بدار می مرک تکرے چیہ اشعام (تواناگی) 
ارح ہو ی ی ےار الیٹران مقابلتا اوج مدار سے چچےہدار میس کت 
کر ے۔ دولوں بداروں ودمیان تڑاہائیضحل (ہ6 (85:٥8۲‏ 
مسماوات (2.16) سے اہ کیا جاتاے: 


61 6. 
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- رک ک کنھ (2.16) 
مسادات (2.13)ادر (2.16) کو ملا نے پہ 
7 _۔ 
ا ۔]۔ اگ ۔ )7ھ (جہاں رہ اور ؛٭ہ پاخرتب آغازی 
ُ ۲ 


([546])اراظاً ئ ((ہ )مال کو ا ہرمز ۳ 


ً _ 
ےج کور ہے 
(۳٢ 017‏ 7 7 
(2.17) 
فوٹانع کے انح اب اور اشراج سے ضسلک فر یی (۷ )کو مماوات 
(2,18) کی رد سےمعلو مکی جا سکم ے۔ 
.1 او ھھے, 
رہ خٌہاہا ا 
1_ 1 2.185103 __ 
م0 7ال 6.626107 (2:18) 
ہیں من 3< 219 
0 زیت 
اورار عدد(7ا کی شگل ا 
: ساط ۔م - 
ہہ چو[ ا سر تےچے سڈ خ۱ 7 
در ور ارڈ (2:20) 
1...1) 3.29010587 _ 
٠٣‏ 9ا :1وہ 0و 
سے سے ام 
1 


ایز ایی کیاضورت ین 1< 1 اورٹو ان (عندعطا صہ۳۴ہ۲) 
ٹیس دیا بدا رگن (760011) شبت ہے اود اناگ جب ہورجی ہے۔ دوس ری 
طرف: اخرائئی طبی ف کی فصورت میں : 7< 1ء ط۸ ض ے اور 
نڈاناکی مارح ہوردی ے۔ 

عبات (2.17) ال عبارت جھحی ہے جو یڈوگ نے ال وقت 
تاب م۶ ال اعدادوشا رو استعا لک کےآ زم ابی طور رالق تضصا7ہ) 
بت(ة ٦وہطا‏ یی (ساوات 2.9)۔عز یہ ہر ایک ایک واسک ویک 
خطاء چا وہ انم ال لیف میں ہو ا اخراسگ ط یف ۰ پانیڈددششن اٹم 
ین ہو نے نے سی خیش ٹرائمزھیٹی (7مئائعصہ۲۳] سے ضل فکیا 
جاسکنا ے۔ اگ پائنڈرویجشن ایثو ںکی بہت بڑی تعداد ہو ملف تا 
ٹرانمزمیش کا مشابرەکیا جاسکتا ہے اوران لے ای وا سو یک خطو یدک یبھی 


-۴ 


بہت بڑئی تعداد حاصل ہوئی ے۔ ایچییٹرواس ویک خطو طط کی چک یا 
شدرت جذب ہو نے با ار نج ہونے وانےء جلساں طول مورج یا ف می 
کےٹو ناو ںکی داد محصرے۔ 

لہ 2.10 

پانڈدیجنن اٹم یس 118 حاات سے 11-2 حالت می ٹرانزیشری کے 

دودان نار نج ہونے وانےٹو ٹا نکی طول موج اورفر و یکیاہوں گے؟ 


گ 
یہہ 5> ۱٦ہ‏ اور 2> ب اس لے سیٹراغزمیشیء پالم رسلملہ 
کےم رط نے واسکو کیک خطاداے۔مساودات (17 .اے 


رہ ےج زۂ 
تل 10× 4.58 - > 
سیک اخراتی فان یڑ ے۔ 


فا نکی ف یی (توا نکی کو ا ںکی حددگی فر رکشل میں لیت 
×وۓ)مررجبذ طرتے حے ظاہرکی 7 ے۔ 
ط۸ 
ئا 
ل 4.5810717 
ول 62601077ع ” 


7ہ ٭'6.91+10 - 


۷ 


0 ا ا جج 
مُلہ 2.11 
۶ کے بے ار سے ضسنیک تو اتال ی کا حصاب لا ئے۔ اس 
برا رکا ضف ظا ے؟ 


از 


_)2.18×10-1 (22 
701 

1 کےل :12-2 سط 

(27](ل-2:18×10]__ 

٘جعىعتٹشش جدڈ 


کے روا 


ارات ک۸ 


8,72+1090- - ھ 


603 77. 


ا گاسماخشت 


مارکا نصف قظرمسادات (2.15) سے دیا جات ے: 
2(سہ 0529.|) 


7 > 0 
گیو موی بے 
مرو جیووو ے "الد 5تتفھایےے 
9 ا ہہ راڈ لک عدود 
(1ع050 ہ'عطاوظ ٤ہ‏ عصتنادائصہة0) 

اوہ رکا پان دوشن اٹ مکا ماڈل ینا ددرفورڈ کے بیھکلیائی ماڈل سے مہ رتھاء 

یمک یرام کے اکم اور اڈ روشن انم اور پانڈروشن تجے] بوں کے 

فو کی وضاح تکرۓے یس کا ماب تھا ان ہو ہہ ماڈل اتا سادہ 

کہ مندرجہ ذ ہل فا تک وضاح ت کی نکر کا: 

(1 ہہ پانڈدوشن انم طمی فکی ان با ری کتفحصبلا تکی وضاح تک نے 
4 ناکام رہ ڈلیف (ا[]ا00) ٣ّ“‏ دوٹز گی خطویز) - 
طیف پیا یکی او بہت رگپیکوں کے اتی سے مات ےآ نمیں۔ یہ 
ماڈلء انڈروششن کے علاوہ اور“ ضر کے طلی کی وشاحت 
کرییۓے میں کامیا بنیں رہاء یی کشم انٹمء جس مج صرف 
2الِٹران نبودتے ہیں طریدہ یو ہ رکا نظریي مق کے مدان 1 
مرغل ض وق معصمق مل مان عخعٰق 
زاءت5 ا گی م٭جھدگی ش انیٹ واسک کیک شطوطط کی وی 
(102 :5011ا کی ھی وضاح تج یکم ںکر۔کا_ 

010 سیاجیٹو ںی کیاکی ندیشوں کے ور یج سمالمات نکیل دنگ 
صلاتتوں کی وشا تا لآزہا_ 
ووسرےاخفظوں می او بر دی ہہوۓ کا تکوسا سے رھت یئ 

“ہیں ایک پت زنظری کی ضرورت سے جو دہ انیٹو ںکی ساض کی اہم 

خماصعبتو ںکی وضما حم کر کے_ 


8 انم کےلواشم میکا گی ماڈ لکی صت 

آ۵مئصعطء ء7( صسخصدق2 داعد×ہ۲) 
7ھ ے٥‏ ٤ہ‏ 3۸03:1 

وہراڈلکی غاموں کے پیش نظرہ اٹول کے لے ایک زیادہ مناسب 
وروی ماڈل جیا کر ن ےک یکوششی ںک یں دو ام کشا فا ت, جنموں 
نے ایے ماڈ لک ینیل میں اجم حضہ لیا وہ تے: 
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1۔ نا؛ہکا رر رٹل 

2 پا زنر ککا حدم نی اصول 

1 دہ گا دہرا طرز ل ۶ہ ۳00و زےەظ 1ط) 
٤:7(‏ 7۸8 

4ء ييیں فرنیی طییات دالء ڈی۔ برای (ءنل8أہ58 -]) نے 

وی ٹین یک یک اشعاع کی رع ء ماد ےکوبھی دوہرےطرزح لکا اظبار 

رن بے یی ور اور ا ری دوفو ں کم کی گنس اہ مکرنا 

جائئں ۔ ا ں کا مطلب ےک یس فو ٹا ن کا معیار کت بی بہوتا سے اور 

طول مو جح بھی ء اسی طرح الیلٹرانو ں کا معیار ترک تتجی :و چا یچ اور 

طول وج بھی۔ ون فاظنق (۵3108]) ےء ٴُ ی۔باگا 2 اگ 

مادئی ذ دہ کے طول مو (۸) اورمعیا رضکیت [3ر) کے درمیان متدرج ڈ ہل 


اس (2.29) 


مہاں 7 زرو ی لیت ہے 7 رثار ہے اور 3ز ا یکا معیار 
کے سے۔ ڈئی۔ بای کا چنی نگوئی خجربہ سے اس وت ثابت ہولی 
چپ ایک الیکٹران جم ےالعراف (صمناععظاام) کا مشاہ ہگیا گیا۔ 
اس معلو ما کا اتال اکیکیٹران ماک روسکوپ بزانے می سکیا مگیاء الیل 
ای طرع ائیکٹرا نکی لہ یاکی خوصیت ‏ رتحض رح ننس طرع کہ عام 


لوئس ڈی براگلی (1892-1987) 
لوئس ڈی براگلی ٥8٥‏ 18ن٥ا)‏ ۹۔ 
(٥ذا‏ 80ء ايك فرانسیسی طبیعیات داں 
نے 1910 کے شروغاتی برسؤں میں 
بی۔اے کے طالب علم کی حیثیت سے 
تاریخ کا مطالعہ کیا۔ پھلی عالمی جنگ 


1کے دوران جب ان کی تقرری ریڈیو 

ترسیل میں هوئی تو انھیں سائنس میں دلچسپی پیدا ھوئی۔ 
آتھوں نے پیرس یونیورسٹی (11765147لا ۹۸۲1] سے 
4میں سائنس میں ڈاکٹریٹ کی ڈگری (80 .07])حاصل 
کی وہ ' 9:89 1سے ملازمت سے سیکٹوش ھوثے تثكف 
(1962]ء پیرس یونیورستی میں نظریاتی طبیعیات کے پروفیسر 
رھے۔ انھیں 1929میں طبیعیات کا نوبل انعام دیا گیا۔ 


60 ۵۰ 
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انکر وسکوپ (خوروٹین) یں رن کیل فطر تکا استعا لکیا جاٍٴے۔ 
ایک الییٹران ادوپ دید اض یحتِن یں احتمال ہوۓ والا 
ایک مث آلہ سے کیوکہ ایس کے ذر یج ار یبا ے1 مین گنا گبر 
(ص0تا:5۳186گ۸۸٥0)‏ عا ام لک جا عق ے۔ 

؟ت بہت ایم ےکہ ڈگی۔ راگ کے خطالتی : حرکم کرک ی 
ہولی ہرایک تے میں اہرخاصیت پاکی جالی ہے۔ عام اشیا سے ضسلک طول 
موع امن چون ہیں (ا نکی زیادہکیی تک وجہ سے ) کہ ان گیا اہر 
خاحیت ماس نی ںکی اعکتی۔ الیکٹران ایر دورۓ گی ای رات 
(ج نک ییت بہ کم ہہوکی سے ) سے شسلک طول مو جک وج بات کے 
ذر لیے شنا سکیا اسنا ے۔ منددجہ زی متلہ سے عاصل ہہونے والے 
تا ا لکل گنی طور سے خاب تکگمرتے ہیں۔ 


مل 2.12 

01 کی تکی ای کگین دی طول موح کیا ہوگیء جلہ دہ 
1001 گارٹارۓولت ری ہو 

از 

ڈکی برای مسادات (2:29) کے مطا لق 


 _ )6.626+ 102 (دول‎ 


ے2 


(٭٦١‏ 60.1(:()10) ۲٢٢‏ 
(2ء ر1۱ ئا > ل) 1ہ “10 × 6.626 - 


مل 2.13 

ایک الیکنٹرا نک یکیت قء(!-9.1×10 ہے۔ اگ ا کی کی 
قزا:اکی 3ہ 0-:*:3.0ے ےو اس کے طول مو کا صاب 
لانۓے۔ 

صل 

کیو 


تہ لے کا 
2 

۰ ٹ0( 2×3.0×[0]_ اچ" ۱ 
([10-21+×9.1) و آچ) 


8120087 - 
ەل 10-24 +6.626 " 


.80ےے سے ےت و 
( ہو 812](یء([!٭9.1×10] ۲۲٢‏ 
896.707 - "10× 8967 ۔- 


مل 2.14 

ایک فو ٹا نک یکیے معلوم یہ جن سکا طول موج 3.0 ے 
گل: 7×" 3.6×10 >- 3.65۸ع+ 

رش یک رار نا نک رقار 


ول +10-7×+6.626 جا ہہ 
((٭5ّ 3.6×10'00,(]3×10] ۳( 


ي( 10 × 6.135 - 


22 پائزنبرک کا عدیم شی ال ٭'ج: 6356556 11) 
(علمن مصہ۶ بجاصتع×٭×دتا 

1 ھ۶ نع فیتیات دالء ور رز ٢‏ نرک (ءداء5ا6ء1] )۱۷۷۶۲٢۶۳‏ 
ے 27و رش عرم گنی اصل زدامون ا۶۶ نوا٘نھاء:٭5تا) يان 
کیاء جھ مادے اور اشمعاغ کی د ہریی شؾق کا نیہ ہے ۔ ائل کا مان ہے 
گے ایک ائیلٹران کا انل درست مقّام اور اگل درہت مار 
7کت )می رٹار)ء ہہ داقّت ( 1و۱ م٤‏ تد صلاہد) معلوم اکر 
اکن بات 

رماضیالی شحل میں اسے مادات (2.23) کے ذرےے بیالن گیا 


جاسلڑے۔ 


ا 
ہے <.0[(۲,1م۸ ×۵ 
2 ,70 (2.23) 


20 
سس سج (ی ۵)]1۷ ×× ھ۸ 
47 8۰ 


1 
41111 


٦‏ 2 ے۵۷7 ×تھ 


ہاں جھ ‏ ڈرے کے متام میں حدم نی ے اور درھ (یا ۷ھ ) 
ڈدرے کے معیار مرک ت (یا رفآر )یش عد نی ہے۔ اگ ایک الیکیٹ را ن کا 
مظام زیادہ درج گی دنگ خت کے اتی معلوم نل ح۵ چو سے )و 


604 ۰ 


اٹ مکی سماخت 


الییٹرا نکی رقار خی رشنی ہوگی [( ۷٣‏ اھ بڑا ہوگا]۔ دوعربی طرف اگر 
ائییٹرا نکی رفار دی _حت کے س اتی معلوم سے[ ( ۷۰ھ تچھوٹا ےت 
اٹیلٹرا نکا ام خی رجنی ہوگا( ث۸ بڑا ہوگا )اس لیے اگمرہعم المینٹرا کا 
متقام اور ا سکی رقآزملومكکر نے کے لوگ طبتی یئن شک میں ےمج میں 
عاصل ہونے والی نھموم پیش دہند بی اور فی روا ہوگی۔ 

عدم می اصو لکو ایک شال کے دیج سب سے اکپھی طرں مھا 
جاسکنا ہے۔ فرش تیچ ےک ہآ پکو ای ک کاخ کی موٹاٹی ای میٹ پر سے 
نا ہے کے لی کہا کیا سے یس پر نشانات گے ہجو نیش ہیں اہر سے 
کیآپ چنا حاضع لککیی گے وہ بہت زیادہ شر ورست اور ہے یی 
ہون گے۔ پھوکھی دی صسحت عاص٥‏ لکرنے کے لئے ہآ پکو اہی ےکلہ 
آپ ایا آلہراتعا لک یں :جس پرکاغ دک موٹائی سے بچھوٹی اکائیوں کے 
نشانات گے ہہوں۔ اک مما لت کے مطا بی ء ایک الیکٹ را کا متام معلوم 
نے کے لیے لیس اڑی من ربچثر اصقعا لکرنا لانزگی سے نس میں گے 
ہوۓ نشانا ت کی اکائیاں الیٹران کے ابماد (مومنعصد دامح ے 
ہو ہوں۔ ل(بہ بات ڈجنن می رن سک الینٹرا نکو ایک نقلہ عارج انا 
جاجاے اورال لئ ا کاکوکی ابعادٹں ہیں۔) ایک الیکٹرا کا مشابرہ 
ہے گے یے بلس اسے نی ما جوقی ای اشحاغ سے مو کرنا 
پڈڑےگا۔ ضرودی سےکہ اتعال کی جانے والی نی کا طول موج 
الیٹران کے الحاد ےکچھوٹا ہو۔ الکیا دی کے زیادہ معیازترکت وا نے 
فوٹان 2 ] ؛ ائییٹرانوں سےگگ را کر ا نکی فا نائی تی سکردمیی 
اف ار کے دورالیٰ؛ ؟م بے شیک الییٹراان کے متا مککا اب نے آگا 
یی گےء مین تصادم کے تد الیکنٹرا نکی رفار کے پارے یں چم تکم 
جن گی سس 
عدم یقیبی کے اصول کی اھمیت ٢‏ ہہ او:5) 
(دماا ۲۳۰۶٢‏ ونہ٣۳مہ7/]‏ 
پائزبٹرک کے علم می کے اصمو یکا ایک اج نیہ یہ ےک با لیران اور 
اں جیے ودسرے ذرات کے مصصعخین راستوں اور خطویا ترکری 
(وم تو٤‏ ز٣7‏ 11 موجودگی کو ان کر سی اب لا کا طط 
ترکیت مخلف حوات یر ر8 کے مظام اود ا کی رفیار کے رج مو مکیا 
جات ہے۔ اگ رچیں معلوم الیک ماس لو وقت پر ایک تم مکہاں ے 


3 


اوراگرہمئیں بھی معلوم وک سح وقت برا کی رفا رکیا سے اود ال بر 
کون سی تو میں کا مر ردی ہیں و ہم بنا کن ہی ںکہ اج دی بعدہ ایک 
ووسر ےل وشت 1 وو مک مکہاں ہویگا۔ اس یے ہم نیہ اخ ذکرے یں 
کہ ایک ےکا متقام اود ا کی رخمار ال ےکا طط ترک ت سی نکر تے 
ہیں ۔کیوکہ ایک ذ یی ایا تھے یس ے ایک الیٹانء کے لے بی نہیں 
ےی دے ہو یئ وقت پر٤‏ ا ںکا مظام اورائ کی رثا ہے وقت 
(317 80:0 101:18) اک اش رل ءا۸۰5 رگ کت 
10 )کے ساب '" معلو مکی ج جیےء اس لیے ایک الییٹران کے مع 
مرکم کی با تک رن نگ یکمکننئیں ے۔ 

ائنرگ کے عم نی اصول تا اث صرف خددیی اشا 
(ہات٭[ط0 *1ح٥٭0838:08)‏ کے لیے ہی اجحم سے او رکلال ایا 
(*[ط0 80 35) کے لے قاعلِ نظرانداز ہے۔ اسے مندرجہ ذیل 
شال سے مھا حعاعکا ے۔ 

اکر حدم ہی اصول کا اطلاقی ایک ابی گے پرکیا جائۓ ہن گا 
یت مان یی ؛ ای ککیگرام للا“ 10) کےقریب سے 


۲ 
4117 


4- 
ول 8:526×107_ ۔ رر 
قءا 4×3.1416×10 


عاصل ہوئی ٭ھث اھ کی فر بہت زیادہ چھوئی سے اذا خی رام 
ہے۔ اس لیے مکہعہ کتے فی کٹ کرام نا پک یا ال سے بھا دا اشیا 
کے سات کیک حدم نیقی تاعلی اط انیس ڈاتیں۔ 

دوسری طرل, اک الیٹران جیے وروی ڈرہ کے ۓخ: اگل 
ہو وائی ۵٠.۵‏ گی یزاس ےکن از ے اور حدم ئی تقیققت 
بس ھوثر ہیں۔ شال کے طور بیرہ ایک الیییٹران: جس کی گیت 
106 ×+9.11 ے کے لج پائزنرک عم نی اصول ے 
مطالل: 


< ع۵۷.,۵ 


پ2ہر0-28)] ۔ 


سے کے ۸۷.۵ 
4,7 


دل ٭6.626×107 : 
ءا “4×3.1416×9.11×107 


ت105 - 


05 ۰ 


54 


7 


سم ورنرھائزنبرك (1901-1976) نے 19253 میں میونخ یونیورسٹی مے طبیعیات میں پی۔ایچ۔ڈی۔ کی سند حاصل 
کی۔ اس کے بعد انھوں ئے ایك برس گوٹنجن[6080019610) میں میکس بورن کے ساتھ اورتین برس کوپن ھیگن 
میں نیلس بوھر کے ساتھ کام کرتے ھوئے گزارے۔ وہ 1927 سے 1941 تك لیپزگ (واۃمژاھ]) یونیورسٹی میں 


طبیعیات کے پروفیسر رھے۔ عالمی جٹگ 11 کے دوران ھائزئبرگ کی ایٹم بم پر حرمن ریسرچ کے انچارج رھے۔ 
جنگ کے بعد انھیں گوٹنحن میں میکس پلائك انسٹی ٹیوٹ فار فزکس کا ڈائرکٹر نامزد کیا گیا۔ وہ ایك ماھر 
کوہ پیما بھی تھے۔ ھائزنبرگ کو 1932 میں طبیعیات کا نوبل انعام دیا گیا۔ 


اں کا مطلب سے کہ اگ رکوئی تخس الیکٹران کا مقامء صرف 
1001 کی حدم شی کے اتی معلو مکرح چاتا ہے 2 ا کی رفمآار یش 
عد شی 1 ہوگی: 


1- ے2 و 
+10- 09 2 


107 
ج ای زیادہ ےب اہر کے داروں (۳ن) ہی سکھونۓ ہو ۓے 
الییٹرانو ںکی کلا یی تقوب درس ت نیس ہویتی۔ ااس کا مطلب ےکک 
ایا وں کے مقام اوران گا رر کے الگل درست یاو لک اخال 
(۶۴831463) کے ان میانات سےتبدگ لکنا ہوگا_ جو الیکنٹران کے 
یے دئے ہوۓ مقام ما معیار ترک ت کا ہے۔ اٹم کےکواشم میکا شی مال 
میں می ہوتا نے 
صَلہ 2.15 
ایک انم ٹس 0.1 کے پا م_لے کے اندر ایک ائیٹرا ن کا مقام 
میتی نکرنے کے سے ایک خودو ین استعا لکیا جاجا ےه جس 
ٹیل مزاسبو نان اتال سی جاتے ہیں۔ ا سکی رما ری انی 


می اتی حدم فی شائل ہہوگی؟ 
مل 


َ < 014۷ ٭<۵ ٣ہ‏ فا 


5 
ے ۷۳ 
41077 
ەل ٭6.626×107 ک۰ 
ق6[ ٭1077×+9,11× آ87 4×3.14+0.1×510 
(3ء 2ر عء( [ -> 17) ٭٭ ہہ 0.579×107 - 
جا 5.79×108 ۔ 


مل 2.16 

ای کگولف ین یگمیت 40ا در چا ل ۱/5 45 ے۔ ار چال 
4 گی زہضحت کے ساتھ نا بی اتی ہے و اس کے مقام 
یس حدم مت یکا اب لانت۔ 


. 
ال یش عدم نی ے 20ء“ اہ 


نہ مأے کے × 45 
00 
ماوات:(2.2) استعا لکرتۓ ہو ۓ 
807 
4۷ 


ول “6.626+107 2 
٠' )0.97 *1(‏ تی( 1077 × 4×3.14×40 
01 14610-۔ 
ری ایک انی نیس کےقطرےتق یا 10 مگناسچوٹی 
ہے چیا کہ اوپہ بیا نگیا جاچتاے؛ بڑڈے ذرات کے لیے علم 
نی اصولء اکٹ کی ری صحت کے لس ےکوی بامکتی عدودکئیں 
قا مکتا۔ 


بوھر ماڈل کی ناکامی کے اسباب ۲۰۰) ۵0۳ ۶٥٥0٥یت700)‏ 
زا:)110 ٣۲٢٢٣۷٢ |٢٢٢ 7:0٦1٥‏ 

اب جم از ماڈ ل کیا ناکائی کے اسبا بج نے ہیں۔ موہ ماڈگی میں 
ایک الیکیٹرا نک ایک چادت عّدہ ذدہ مانا جاتا ے۔ جھ پلیاں کےگرو 
دائزرگی مداروں مم س تکس ت کرد ہا ہے بو ہز ماڈل میس الئییٹا نکی اہر فطرت 
کا لفاظڈئیں رکھا جاتا۔ می م کہ مغا ایگ بر پیا مرف داستہ سے اودائں 


606 0۰. 


انش مکی ساخت 


رسب کیل طور جرف صف اکا وق تکی ج ۴ چا اٹل ایک 
ہی وفت سی الیٹران کا مقام اور انگا رار وونوں معلوم ہہ ں۔ ے 
ازنیرک کے حدم نی اصول کے مطابق ممکن نی سے۔ اس لے 
ھائڈروجن ایٹم کا بوھر ماڈل نە صرف مادے کے دھرے طرز عمل 
کو نظر ائداز کرتا هے؛ بلکه ھائنرتبرگ کے عدم یقیتی اصول کی 
تغلیظ بھی کرتا ھے۔ وہر اڈ لکی ان جیادگی غامیوں کے ٹیش نظر 
پیر ناڈ لکی نس دہمرےخ نا کے یکر ن ےک یکوئی وین ھی ددال ٠‏ 
اٹ مکی اخ کےا اودا ککی ضزدرتینھی جو مادہ کےاہر دہ دہرے ٌ 
ک ھا کے اور پائزنبرک کے عدم میتی اصول سے جم آ نک ہو ییکواشم 


جس (9ہ 1:101 0083071ا) کے ور ے مین 5- 


2.6 ایم کا وم میس اڈل دت ٭×0و) 


(دوظ-ضظھ ۶ہ 1كع٥‏ 350 آدءنصع ط۸( 
کلا لیگ کا تکہ جو نیشن کے حرکت کےقو ا نین می سے تما مکلاں ایا 
ےہر ہوا س 0“ 7 ب ۓ سیادے؛ وغی رہ کی رک تکو 
کا میا ی کے موا تح بیا نکر ہے ہیک نکا طز زضل صرف ذرا کی طررخ 
ہے جیما کچل باب مس جیا نکیا عمیا ہے لیک نکلا یی یکس 
اں وقت :نام بوجای ےت جب اس کا اطلاثی خوردش اما چے 
ایرانءایم+سالمات وہ کیا جا تا ے۔اا کا خائ وعہ یی جک 
لا گی مکاتک: اض طود پر ڈ بی اشھی ذدات کے لیے مادہ کے دہرے 
طرزکل اورعدم نی اضصو لکونظ انا زکرہ تی ۳ وهَغَاںٌ و 
بے کےا دہر ےمم رزگ ل کالیا ظا رکھتی سے کواش لین سکبلا تی سے_ 

کواظ میکس ایک نظریای اننس نس میس الن خوددجئی اشیا 
کاء جوموخ اور ڈرہ دونول طرئ گی 110 ظمارکری ںہ مطال گیا 
جاتا ے۔ 7کنت اع وع یکو تی ری ے جوان اشیا سر لاگو 
ہوتے ہیں۔ ج بکواٹھم کیا اط یلال اشیا کیا جااے۔( جن کے لیے 
ریا ایس غم اہم ہیں )2 دی نا حائعلل ہوتے ہیں وکا گی 
اتک سے عاصل وت ہیں۔ 

کو ٹم مھایگ سکو 8 جک ورف مر پائزئریک اور آرون کر وؤگر 
نے :ایدو عو ہکا مکرتے ہے فروغ دیا جن یہاں جم ان ںکواٹم 
میلیٹس ےت بج کر بی کے جو مو کی ےنضصورات ك ے۔ 


5 


ایك اسٹریائی طبیعیات دادہ ارون شرو 
ڈنگر (6 )]۳۲۷٥۲ 891۲٥١0۲9‏ نے 
0 یں نظریاتی طبیعیات میں ویٹا 
یونیورسٹی آزر٥‏ ٢إاٴ٠٣٢]٦لا)‏ 
۷۴۲۲۵٥(‏ سے پی۔ایچ_ڈی کی سند 
حاصل کی۔1927 میں شرو ڈنگر نے 
برلن یونیورسٹی میں میکس پلانك 
ل ا٢٥٥۲‏ +010 کی درخحواست پر ان 
کی جگه لی۔ 1933 میں شروڈونگر 
نے برلن چھوڑ دیا کیونکە وہ ھثلر اور نازی پالیسیوں کے 
لاف تھے اور 1936 میں آسٹریا واپس لوٹ آئے۔ آسٹریا میں 
جرمنی کی فوجی ڈرروائی کے بعد شروڈنگر کو زبزدستی 
پروفیسر شپ سے ھٹا دیا گیا۔ وہ پھر ڈیلنء آئرلینڈ 
(٥ہ٥اء٣1-ثاظ:00)‏ چلے گئے اور وھاں 7 سال تك رھے۔ 
3 میں اتھیں پی۔اے۔ایم۔ ڈراك (1010186 .۸.۸۸:) کے 
ساتھ نشە ک طور پر طبیعیات کے نوبل انعام سے نوازا گیا کر 


ارون شیروڈنگر 
(1857-1961) 


کو ش مکی سکی نیادگی ممادات ڑروڈگر ے دی ورام کے ےج 
یں 1933 میس نو ٹل انعام سے لوا ا گیا۔ برمساوات جس شل: جیا 
کہ ڈی برای نے چو نکیا تھا ماد ےکی اہرذرہ دوئی (ائ1د::0) 
مال ہے کاٹ رہ ہے اود سے ع٠‏ لکر نے کے لے اعلی ریاص گی 
معلومات درکار ے۔ آپ لف فا یں کے لے اس کےع اع لی 
جناعتوں شی میاھیں 2 

اک ای فکام کے لے ( اک ایک الم ایک سا جم کی 
واکی وقت کے سا تتچد مل نیس ہوتی )ءشرد ڈگ ممادات اس طر حگھی 
جالی ے: بظ <70۷ جہاں 7 ایک ریافیالٰ آپٹ×ادہ:مہ) 
سے وی لٹو جن (3 017600 18) کہلانا ے۔ش رو ڈنگھر نے ا ںآ یر 
کو زظا مک کل اناگ ی کی عبارت ے نکیل د ےکی ایک ت کیب تای۔ 
نام ک یکل فوانائی میں قام ذ لی ذرات (ائینٹرانء جیلیس ) کی جرکی 
نواایاںء اٹرانیں ار يیکلینوں سے ران کشش معز 
(لہ ا۱٢٠۱‏ ۹0۷ ص۵۲۰) ایر 5 اوں پچز پگلیوں کے درمیانعء 
یں ار واٹح مر زلدتا٥)۶۱. )۶770[51[۳٢‏ شا ل ہیں ال 


مسماوا تکاق١لٰ‏ ٥اور‏ ۷× دیاے۔ 


67 ۰ 


56 


ھائڈروجن ایٹم اور ٹروڈنگر مسازات ٤ءہ11:1۲)‏ 
(ەمناغس‌وظ ءو ۱۸ا5 ہ٢‏ ٥٥ہ‏ ۸001ھ 
چپ پا رو* نام کے لے ہش گرم اار٠‏ لی کی ای ہے لوج .2 
تام من انربتی لیول مہ ارتا سے جہاں الییٹران پائۓ جامکتے ہیں اود ہر 
انز تی یول سے شسلک ائیٹران ے مطائقت ات والا بر نقائل 
(7م(ا ١ص٣‏ یس ناف 20 ے۔ یکو ائھی انا ی لی حاتنآدد 
ان کےنظیری پر قائل, ج نکی خائییں ج نکواشم اعداد کے ایک سیٹ 
ا یا نگ ما ی ام رت اعد سید 
کم مزا آزز لال کیا دہ جو گر ماوات کے کی 
200 کے طور سی حاصصل وت مج یں۔ جب جب ایگ الیمیٹرا نم ی بھی 
زا نکی حالات میں ہوناے نو اس نواناگی بائت کے نظیری بر نفائل 
الیٹران کے پارے میں تام معلومات رکتتا ہے۔ اہ رتطائل ایک دیاغیای 
نال ے؛ مس کی ثرر ام شی الیٹران تی وآرڈننٹ 
(ہ٥ ٥‏ 600۲3) 2 ے اور آ ک ےکوی یی میش یضن یں ہہوے۔ 
انڈددننشن یا مانڈدوشن ھی ادا( جن میں الک الیٹران وت ےن 
کے زار تراضلل شی ال (دنہانددہ ہے ہلا تے ہیں ۔ ا سے 
موج۔ نفاعلات جو ایک الیکٹران وع سے مکی ہوتے ہیں ایک 
لیران نظ مکہلا تتے ہیں۔ ایک انم کے اند ری ایک لہ پر ائینٹران 
کے پا جانے کا الہ اس نقطد پہ ۷| کے تناسب وتا ے۔ 
انڈدوشن ام کےکواشم میک ھی تاج ءکامیای کے ساتہ ماکڑدویششن انم 
لیف کے رام پہلووں کی ہی نکوکی اگرے ہیں اود ات بی ان مظاہرکی 
رضاح تگگ یک/رےۓ یں شش نکی وضاحت لوہ ماڈ لک ںکر کا تھا 

کشر الییٹرالی انیٹوں پر روژگر مسادات کے اطلاقی یں ایک 
شواری چیآلی ہے کش رائینٹ رای انم ِ لیے جرد گر مماوا کو پالنلٰ 
وی کے مات عل نہیں کیا جاسکا۔ اس مکل پر تقرجی طریقوں 
(٥ا‏ ۸:۶5۱ ۲٥۰۲31۰‏ 7ہ۸) کو سال اکر کے ا۷و پاباجا سی ے۔ 
جدی دکپنٹرو ں کی 7 3ء7 اڑکیحسبیات سے ظاہر ہہوتا ےک 
اانڈددہن کے علادہ دومرے او کے انل اوھ ان کے گ 
انڈروتن اٹل سے نیدی طور لف نل ف یں ہوئۓے 0 ایی 
27 ض اضالنے کے ت۲ گی یجرے ہوتا ہے۔ ا لک وجہ ے تام 


ریف ینز جات 9 0 مے(ڑٹی 


- 


بی 


کیشن 3ھ 6.4 میس )ہما ڈدوشن یا بائنڈروشن بی انو اع 
جک برخلاف جج نکی تو ان ئیاں صر فکوای ر2١1‏ تحص ہیں مکی رائیکٹرالی 
ایٹو ںکی و انا یا ںکواشی اعداد+ اددا تحص ہیں_ 


انم کےکواشم مکا نی اڈ لک اہم خزاصیتیں 

ایم کاکواشم کا یی مال :ال مکی اخ تکی وو ے_ چوایٹوں 

بر شر ڈگرصاوات کے اطلاقی ے١‏ ری ےا 2 اٹم 2 

اڈل کی اج متصوصیات مرج ڈ یا٘ن: 

1۔ ابیٹوں می ائیمٹرانو ںکی نوا یکواٹی ہوتی سے (متن یک ا سکی 
صرف جح میں ترریں بوکق ہیں )ء جکہ ایم میں الیلنٹران 
بین سے نے وت ہیں 

۔ کواٹھی الیمٹرانی افرتی لیول کی موجودگی الییٹرانو ں کی ار جھی 
ماضصتوں کا براو راس ت مہ ے اور بیشردوگ رہ رصاوات کے مم 
شدجوخل (عص 0نا د1ہ 101۲۰8ل۸) یں ۔ 

3.. ایک ایم می ایک الیٹران کاضکی مقام (۷ہ ہ۶ ٦۰ہک‏ 
زرضآش یرتا رش مم کمنسوممسصح 
یں معلوم کے ساسکت (باتز عم نی اصول )۔ اں یج ام 
یس انیک ا_ییٹرا نکا ف۲ وی صحت کے سا ت نیس معلوم 
کیا جاسکتا۔ ای وج سے جیما 11ھ ا ٤6م‏ صرف 
ایک اٹم :اس کلف نفاط پرالییٹان کے ہاۓ جانے کے 
اعم لک جا تکرے ہیں۔ 

4۔ ای| ایشیا زی کی انیم بیس ائییٹران کے لیے اہ رتقائل ۷ا 
ہے۔ ج بجھ کسی الیکٹرا نکو ایک اہ رتفئل کے ذد بی جیا نکیا 
جات ےو ہم کت ہی کہ ائییٹران اس ار لکوکیھرے ہو ۓ ٦‏ 
اس اریل میس ہے ۔کیوکہ یک الیکٹران کے لیے اییے بہت سے 
را طلا ت یمن ہیں اس لیے ایک ای می سکی ای اٹل ہوتے 
ہیں یی ایک الیکٹران ارہل لب رنفاعلل' یا ایل اییٹو ںکی اکیٹرالی 
ماخ تکی انیل دی ہیں۔ ہراریٹل مس الییٹرا نکی کیک 
مین تو اتکی ہوئی ہے۔ ایگ ارشل شی دو ےڑیادہا یکٹران' ہیں 
ہویکتے۔ ای فک ر الییراٹی انیم میں ائیٹران مطلف اریلل ںہ 
کی کی بڑعتی ہہوکی رحب می ہھرے ہوتے ہیں۔ اس لیے 
ای کشر ائییٹرای انم کے ہرالییٹران کے لیے یک ارل لہر۔ 
تمائل ہونا چا ہے جواس ارش لکی نماعیت ہویٹس یس الیکٹران پایا 


6 7. 


اشم کی سراختٹ 


جائے۔ ایک 2 ائیلٹران کے پارے میں تام معلووات ای 

کے ارشیلی 2 اظل۷ می ں کو ہوئی ہے او رکوام سی 7٢‏ 
سے ایی معلومات ۷ ے حا اکر اکن ہوچاجا ے۔ 

5۔ ایام 2 ایک نقطہ بہ الیٹران کے پائے جانے کا 
اشحال ہا نقطہ پر ارشل مو نظائل کے مرٹع کے راست خقتا سب 
سے لین کہ ۲۳۷| کو ہہ ور امال کافت حواالاطاها۰٣۲)‏ 
(010ہ0 جانا جات سے اور ہہ بھیث شبت ہو لی ہے۔ ایک انلم مس 
لف اط +۳۷ گی قرر کے زریے؛ یللیں کے ارمگردائی 
ےکی یی نگوئ یکرناعکن سے جہاں الینٹران کے ا جان ےکا 
اشال سب ےزیاددے۔ 


1و ارڈل اورکائم نم ص-صسوو قصد ملعانہ) 
(د اص٢ۃ‏ 
ایک اٹم می رٹل کی ایک بی تعداوخکن ے ۔یفیقی طور 
(1 :0010ا ان ارشل شس ایاڑ ان کے سائز ؛شکل اورنظر 
(307ا:صا:001] کے ذ ری کیا جاسکما یف ایک ماب اعم سمائز کے 
ایل کا مطلب ےکہ ائیکٹران کا یڈٹس کے ذدیک پائے جانے کا 
امکان زیادہ ہے۔ائی ط رح ےگل اورش ری یکا مطلب ہ ےک لیران 
نایا ایک مت یہ دومریی حول کے ہقاف مہ پائے جات کا 
اشمال زیادہ سے ۔ انی اریشل یس اخیاز ءکواشی اعداد کے ور بی ےکی جا 
کک ہرارہخ لکو خی نکواشی عمدددے جاۓ ہیں 1" 1 او ب77 نام 


كلہ٭ مگ 


دٹئے جات ٹیںن۔ 

پل لکواش نبر<ء ایک شبت جج عدد سے اورا سک قرریی کی 
گی !.....1,2,3 >> 7 پر لکوائم نم راوخ لکا سمائز اور جڑگی عدکک ال 
کی تو اتک یکا تی نکر سپ پاننڈدوشن ام اود پانڈرونشن تیے انواغ کے 


پخصرہے۔ 

لکواشم بر شل (11*+51) ک بھی شناخ تکرتا ہے۔ ۱ہ کی قد 
می اضافہ کے س ات لیم شید ار لکی تداد بی اضافہ ہوا ے۔اورىتحداد 
سے اہ رکی جالی ہے۔-+ہ کی ایگ دی ہہوٹی ف در کے تما اریل انت ما بیک 
ال یل ریے ہیں اور متنددجہ ذ یگ توف سے ظاہربیے جاتے ہیں: 
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3 2 1ے تا 
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سس 18 36 تا ک3 ے گل 

ایی اضافہ کے ساتھ ارچعمللی کےس انٹیل اضافہ ہوتا ے۔دہسرے 
لفلوں یں الیلٹران یں سخ زیادہ فا گے پر ایا جا گا ۔کیونک نی 
پارنغ شلزہ الیکٹرا نکوشبت جارخ شنزو شی سے وو نے جانے میں 
قا:ائی درکار گی ٤اس‏ لیے +ومی اضان_ہ کے ساتحدء اریخ لکی تو اتکی یس٠‏ 
اضاذہہەگا_ 

مت زان گنی عڑ ']' 1 93) ۵71111011031] 
كا)كه۵ت2۵(‌ءء ارخل زادیائی معیا ر مت +۸58 [1٥۱ا0۲)‏ 
(7صنا10۷۸۸0:0:5] ڈ 1 کواٹی ستاصةا9) ۷ حصةااءلدجاںکا) 
3167 1ھ یکہلاجا ے۔ 

مزا گی اعادگی شک لک ومحر کرت ہے۔1 گا اک دی ہوئی 
قد کے لیج۱ ا کی+6 خر ری ہنی ہیں :ہج نکی وسمت 0 ے(1ے)) 
کک ہوثی ہے۔ ھت کہ 1ہ گی ایک دئی ہوگی فدر کے لیج1 کی مک نفد ری 
یں:(1ح)) .....0,1+2 “>1 

مثال کے طور ی؛ اگر 1 > م8 ےکی ثرررف سس 
کے لیج 1 کی محکن فقدرس 0اور 1ہیں 3ے کے می ا کی مدق ری 
0ا2 یں۔ 

ہرایگ مکل ایک ىا ا ے زیاہ ذي کل ىا سب ارل:ئوحت 
].-۷٥۱(‏ 272 بجوتا ہے۔ ایک ہل .٥3‏ .ٹپ 
زی شی کی ایران! کے ساوی ہوی سے۔ مال کے طور :7 پل یل 
(1-ہر) ُںع رف ایک شت ئل ہوتا ہے ج0 ۔- اس مطائقٹ دکتا 
سے 3ؤ رے کیل (2 - اٹ ددن یگل رہ ]) ہے یں 
تج رے گیل( > 61ا س3ذ یی شیل(2 .1 .0 >ا) ہوتے ہیں اور 
ایطرں ہز گی مل کیک وا جح ٹکواگی عدد(ا)دہا جات ھے۔ ا گی 
لف ترروں سے مطابققت ر کت دانے ذ گی یل مندرجہ ڈلل عااوں 
سے ظاہر یی جات ہیں۔ 

اللا:١‎ ١123:3 4 8 

01 ++ٌ٘٘۹ +4 

پچریل کٹیکیٛ اک دے ہوے 7 کواشم نہر سے 77 11 
ما (٥[ط51٤.٢٢٢٥۴)‏ الد اراونظ ری ذ 1 2 کم دی 1 ہج 
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جرول 32.4 بی شُل ماگّل 


میا یی ارنل 21 تم (رساصدا9) ٥1ہ‏ ءناءکہ0۸) 
س۲ کورآڈ ینیٹگوروں کے معیاری سیٹ ٢ہ‏ ۱ء8 5]008۲08) 
(۵ ھ۸ )٥١(6٥‏ کے لفاظ سے اریی لگا کا رت 
(دەناماہہ*0۲۳“۶ ا صزادم5] کے پارے مس ملومات فرا مم کرت 
سے ۔مسی ھی ذ بی شیل کے لے (ج افقرر ے صحر فکیا جاجا سے ٠)‏ 
ی1 + 1 فی یمکن میں اور بددکی جائی ہیں: 
.71-)) ,(0:1...)1-2 ..:(2-]] - ,([-])-] سے 11 


کہا 


ا لیے - اکے یی ہ۷( گی میاح قرصرف ٥‏ < .171 ے۔ 
(1-2+(2)0 ایکے ارشل )2> کے ۓج: 1۱+,0 ,1-,2-> ۷ 
[5-(2+1) 2 ا ارشٹل |بیفو ٹکرنا جا بے کہ( گی فد در سیا سے 
ا کی عالی ٹیس اددا کی فمر رد ے اخ ذکی جاّٛے۔ 

اس لییء انم مس ہرارش ل7 1 اور 1ہ گیا فقردوں کے ایک سیٹ 
کے ذر یی مر فکیا جاتاے۔ ایک ارشٹل ے01 ,1-1 ,01-2 
٥‏ ے یا نگیا جا سے وہ دوس ر ےتیل کے ہی مکی یس ایک ارخشل 
ہے۔ مندبعہ ذیلی چارٹ ذظی یل اوراںی سے شیک ارشل کی احرار 
کے درمیان رشن ظا رکرتا ے۔ 


اعزاد (ہہ 11) انگ توانالی, اور تھی (0/ ٥ا )0۳:5٥‏ 11 
نی کرنے کے لے بھی بخولی امتمال سے چاسکتے ہیں ۔لین ب٘توں 
اعداد کر الیٹرالی ظاموں میس عاصل ہونے والے صلی طیف کی 
وشاح تکرے کے لیے کاٹ نہیں ہیں ءکیونکہ یگ خطوی دراتحل ڈیبلیں 
(1- 00051 (دو شطوطے ج ایک دو 20 2 یب یں )ٹر پلیٹ 


اربٹ اریٹل اورا لک ایت 
ادیٹ اور ارل وا ٹیںا۔ ایک ادیٹ: جیما کہ بوہر نے تو کیا تھا یگلیں کےگرد ایک دائرکی داسستہ ہے میں پر الیمٹران ھرکت رتا ےت 
پائزنوگ کے حدم می قانون کے مطابی الیکٹران کے اس راس کو لکل درست طور پر با نکرن کن ہے بوہ رکے ار ج کا۱ اس ےکوئی اص معن ی نہیں 
ہے اوران کی مو جودگی کابھیابھی تر ہے کے ذریجے مظا ہر ونی سکیا جاسکنا۔ دوسربی طرف٠‏ ایک انی ارہل ای ککواشم میکا می تصور ہے او ایک ایم میس 
الیٹران کےا رنقائل سے تھی ہے۔ اس کی خاصسیتیں تح نکواٹی اعداد(:7 +1 ا ور۶۱ ) سے نا رکی جائی ہیں اود ا کی قد رالینٹران کےکوآرڈئی میٹ مخ 
ہے۔ جات خود ۱ کےکوئیطبھی معفیکہیں ہہوتے۔ بیاہر۔تائلکا مرح ءلڑف کہ 2| ۷| ہے جس کےٹیتی معنی ہیں.. ایک انٹم ہیں س بھی نے پہ “|۱۷ اس 
نقطہ پاش لکاف تکی قدر ے۔ احتا لکافت 2| ۳ | احال فی اکائی جم ہے اود 2| ۷ | اود کیک چو نے ہم (ج جم حنص رک ہلا سا ہے ) کا حاصل ضرب ہے 
نس سےا تم یس انییٹران کے جا جانے کا شال ماگل ہنا ے(اک بھونے منص رک ین نے 1 بد ہے کا (8086) ٹل ایک کے 
سے دوسرے ےکک 2| ۳| تبدیل ہوتا رہتا ےئن ایک جچھوٹے جم ون میں ا سکی قر رک تل مان جاسکنا ہے۔ ) رد لے ہوتے جم یس اپیکیٹران کے 
پاۓ جانے کک اعقا لک ساب *| ۷| اوراس سے مطابقت رک وا نے جم خر کے تمام حاصل ضر بکوش ع کر کے لگایا جاسکنا ہے۔یس اس طرح سے 
ایک ارل می الیٹرا نکی اتال ی یم (0 3ا ا1ا 11نا ۴) اص لکر کن ہے۔ 


770 1۰ 


ام کی سماشت 


10111ح( تن خطوط جھ بہت شر جب قرجب ہیں ) وی رہکی شحل میس 
اہر ہو تے ہیں۔ ہر الع ند رید امرگ لیو لکی موجودکی موی کرتا سے 
ہج نکی بجی نکوٹی خ نکواٹھی اعداءکرتے ار 
5ئ جارن ایان کٹ (۰(:×دا٥[5تا‏ 668) اور 
ول گا وڈ اہٹ (انہدا 600 اءعسصسوت5) ے ئا و ت ےکوی 
عددکی موجودگی جم نکی ء جو ائینٹران ای نکواشی عدد (1ہ) کے ور پچانا 
جات ہے۔ ایگ الئیکٹران ا ہے مور برکھومتا سے پالل اىی طرع ضس طرح 
رن سرن کےگرد پیگر ےج ہہوئء ا ور برھڑتی ےر ہر 
لفموں مس ایک ائیٹران کا برقی ارم اورکیت کے ساھ ساتھ ذای 
ان زاویاگ یکواشم نہر ۶ یدص۸۸ صام5 ١‏ ا۲155٢15)‏ 
7ط 0310 بھی أ٤‏ ہے۔ ائینٹرا ن کا 9 زادہالی 
پان ان ا کاپ نمو لن ےہ 
تھرلٹیں (عصہ تا 061:55) کت ہیی۔ ان وونٹرلچوں ہیں انیازء 
ای نکواٹی عدد ,ا17 کے ڈور ی ےکی جاتا سے سکیا دوئرریں: 1+ اور 
ہوکتی ہیں۔ ہہ الییٹرا نکی دو اسان حا ( 1۰ا5 صا5ا 
کہلاٹی یں اور عام طور ے دوئچروں کے ذرییے ظاہرکی ای إں: ٣‏ 
( ان او )اور بل ( امن یئ )۔ اپ دوالییٹ ران جک نکی ب۷ در 
لف ہیں اک /[+ اور دوسرگی ۵-۔) خالف اسان عائدہمن0) 
(1م کے الیکشراا نکبلاتے ہیں ۔ ایک ارخل میں رو ےڑیادہ النٹران 
نہیں ياتے جات اوران دبأوں ائیٹراو ںکی ای٣‏ نکی ایل دہسرے 
کے خخالف ہن جا ہبیے۔ 
خلاص, کے طور 7 چا کاٹ اعراد مندرج ڈگل اطلاعات ٹر ہم 
کر ج زین 
۲۳٢‏ شی لیک ری با نکرتا ے ایل کا انز می نکرتا ے اور 
بڑھی حدرکک از لکی لو اناکی ھی می نکرتاے۔ 
زنا ظرم شیل میں۴ زی شیل وت ہیں. 1ذ یش لکی شیاخ ت کرت 
سے اودا رہ لکی شفل تی نکرتا ہے( ویک میشین2.6.2)۔ اک 
ذیئیل یش ہرای کم کے( +21) ارہل ہوتے ہیں می یک 
ایک ظ ارخل )۵ 1 شن درارظلل (1 > 1) اور پان ارنٹل 
( حا)ء فی ذٹ یتیل پچ حدکک | ھی ای کک رالیکٹرانی ننٹم مل 
ازج لک نوا ناک تی نکر ہے۔ 


9 


الا ٦‏ اریخ ل کی تر لی مر کرجا ے1 گیا ایک دی ہوکی قر :کے 
سج 171 گی( ۳۲ 91 ف دی ہوکی میں۱ ائی یئ یہار ل کی 
تندادنی ذ یئل ہول ہے اا کا مطلب ےک ارہ لی تعداد 
ان لیو ںکی تعداد کے مساوٹی ہے بجی طرح سے ال نک یت تی 
کی جات ہے۔ 

۷ “ہہ الیٹرا نکی اس نک یت لی کے ا 


مسُلہ 2.17 
لکواشم فہ ر3 ح ہم سے ضسکک اریل لک یکل تعدا وکیا ہوگی ؟ 


رت 

3 سے 1 کے لیے کی ععکندقدر :1.2 :0 ہیں۔ اس لے ایک 
ووارڈل(0 3.2 اون ٭> ۱(۱) جھگاء شین 31ے ارل 
(1 1 ,3 ے براور 1+ ,0 ,1- >> پ۷) ہوں گے اور 3 
و اڈل (2 -1 ب3 > چور او ,+1خ ,1,0- ,2- یہ 
(2+ ہوں گے_۔ 

اس لے ارش ليکیکل تعرار:و ے 5 + 1+3 

میا در رذ لارۓ اواستعا لک کےبھی حاصس لکی جاعکتی ے: 
وے 2چ ے شہر رر لک تیراو 


مل 2.18 
7:068 علافتو کو اختتعا لکرۓ ہے مت رہ و یکواٹی 
اعراد کے ارجل ین تے۔ 


0۰ئع]| ,4“٭٣‏ (طاأ) ,1 -2,1 ےر (د) 
0-2 60(,0:2-5,:.2>9) 


7 ۱ ارل 
اع 2 1 200 
جا) 4 0 ی45 
۴ 5 3 87 
0 3 2 38 
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2.2 اش ارٹل گا شگیں ٥ ہ٤ ٤>‏ 5281) 
(علوعغنامدہہ 

تی ایم می ایک الیکٹران کے لیے ایل لہ رتقائل وا ک ےکوی یی می 
نیس ہیں۔ بیصرف الیکٹران ک ےک وآ رڈ ی عم ٹ کا ایک ریاضیای تقائل 
.جا ملف ارہل کے لییےء الع سے مطائقت رن وا نےاہ رفاعلات 
گل (2.12]0) ٹ (0 ۱ ,1 <ہ) 1۰ اور(ن 1 ,2 سم) 98 
ارڈل کے لیے ابی گراف دو لے یئ کی 

جن حجیات دال ؛ اس لوان کے ممظا یش : امیک لہ برا ناش ل کا 
رع ء اس نقطہ پر ائیٹرا نکی اح لکافت دج ے۔ ش۷ میس س کے 
نفاعل کے طور رٹل( 2 وب دکھا گیا ے (ہ 1 اور 25 ال 
کے لی )۔ جیہاں میا آپ د کچھ سکنے ہی ںککہ 9٭د کے لے شی 


(۷وںہ) مخلف میں - 
50 
100 
40 (8) 
10 
30 
5 
چے 0 کے 
10 
0 ری 
0- 0 
08 04 ا٭8ْٔ یہ 0 
سار (۸)0۷۳ 
7-۰ وول(ط) 
20 0 
0 نے 0 بج 
20ر ے 2000 کے 
60 0 
0 0 
ق0 04 0 0" 04 0 
۲)۲۳١(‏ ((۲)0۲ 


شکل 2.12() اربٹل لھر تفاعل ۷)٢(‏ کا گراف (تا) 18 اور 25 
اربٹل کے :لے الیکٹران کے ٹی وکلیس سے فاصلے کے 
تفاعل کے طور پر احتمال کٹافت (۴)“) کا تغیر۔ 


بی ٹکیا جاسکتا کہ >1 ارل کے یی اشتا لکثا نت بیلکییس 
ر- ے ناد سد سنحداح :ول اور یی سے تم ان سے 


دورجائے یں ےجزل ہے ہوئی جال ے۔ دوعری طرف+25 ارخل 
کے لی اشحا لکات پک تیزی 0 ہوئی ہوئی عفر ہوعال ی ہے او پر 


یت 


بڑھنا شرو غکرد تی ہے۔ ایک جچھوٹے میکز مھا 0۸010001 بر کے کے 
بعد کی ری مرید اضافہ ہونے 7 72 ہیےلی ے اورف کے 
قریب کٹ جانی ہے۔ وہ نہ نس میں اتا لکثافت نقاع لکم ہوکر عفر 
ہوچاجا جج لو ڈل تسلیں (ہ ہ5 اء0:1٦ )0‏ رف لوڈ کہلاتا ے۔ 
عموی شفل میں, رملوم ہوا کہ >۱ہ- ارشل کے(1 -۲1) لوڑ ہوۓ 
ہیس :مم یک نو ڈکی تعداد ٹل لکواشم فبر بوریش اضانے ےج جیا 
اضافہ تا ے۔ دوسرےافظوں 3 ارشخنل کے يیے نو کی احراد 
این ہوگی+* لے کے لے دو وگی اود انی رع گی 

اں اخال کات تر ہ چارت۔ ال ڈائگراموں 
١شھل(0‏ 2.13 کےڈر نج مھا عاسا ہے۔ ان ڈائیکگرامموں میں۱ ایک 
خظے میس نقطوں :000۴.1 کیکافت اس لے مس ا_یٹران اتا لکاو تک 
اہرکریے۔ 


(ا) 


25 158 
شکل 2.18 () 15اور 25ایٹمی اربٹل کے احتمال کثافت پلاٹ 
نقطوں کی کثافت؛ اس خطے میں الیکٹران کے پائے جائے 
کی احتمال کثافت کو ظاھر کرتی ھے (تا) 16 اور 28 

اربٹل کے لیے باؤنڈری سطح ڈائیگرام 


خقلف زیل کے لے مل اعا ل کقاقت کے پا ری را 
ڈاگرام (وحصہ یفاص 50۰۰ 07000۳۷۷۲ئ) ارخل یی ضل وم 
ظرے سے طظاہرکرتے ہہیں۔ اس اظہاد میس ایک ال کے لیے انیس 
(ءع3م5) شش 1 آ سی با5 دنا ي .7ر [۵۵ئ2۵) 
ممیت گی 7 ثی؟ یراخا لک انت 2 1 سے" 


ہوئی ہے۔ اعموی طور برای کی باڈ شر می ںممکن ہک یکن 


72 ۰ 


ای مکی سراخت 


کیک دے ہوۓ اریطل کے لیے تخل اتا لکثابت* کی صرف ای 
۶7 ڈ ا را مکو ای ل کی شک ل کا ابچھا انظمار مانا جانا ہے جو ابیے 
لے یا ہ مکوکیرنی سے یس میس ائیکشران کے یاۓ چان کا ال بہت 
زمادہ گے 9090 -ء[اوروارخل کے لیے پائؤن ری سح ڈاشیکرام 
شل (00 2.13 میس دیے گے ہیں ۔کوکی بھی بیسوا لکرسکتا ےک چم ایی 
اڈردکی م ڈاکرا مکیوںنی مھیتے ین مس الیکٹرآن کے پائے جانے 
کا مال 10096 ؟ اس وا ل کا جواب ہے ےک یں ےن گی 
تی (ہ زص 7نا کے پراخا لکافت ۷۴| کی بش بت نہ بن رر 
ہوی ہے اہ د ہنی ہی وٹ یکیوں نہ ہ۔ ای لے پیلک ن نیس ہ ےک 
ایک قناہی سائز کا ایی با ری سح ڈائکرا مکھینیا جا کے جس میں 
انیٹ ران کے پائۓے جانے کا احمال 1006 ہو۔ ےارشلی کے سے 
ارد ی 8 ڈائیگلرام دراگل اگ کرو (٥۲ءط50)‏ ےء 22 مز 
وھ ے_ وواھار یئ کرو اک دائڑ کی طرح معلوم بنا سے۔ ےی 
ایے من ےکوی رتا ےننس میس ائینٹران کے پا جانے کا اجا لتق یبا 
64ے۔ 

1 یہ چم د یھت ہی ںکہ 5[ اور 25 اورار' کی شک لکردی ہوئی 
سے۔ودائل٤‏ قمام* ۔ارٹل گروگی طور پر تئا ال حالم تءم5) 
(21716 81۲01101 ہوئۓ ہیی۔ ہچقی کہ یک دے ہوۓ نا عطے 4 
الئیٹران کے پا جان کا مال تمام سمتوں میس مساوئی ہے۔ بھی 
مشاہد ہکیا گیا نی ےہ بوٹیس اضافہ کے ساتھ ہے ارشلی کے سمائمز میں 
اشا! بوتا ےملک یک:15 <2 <38 <4 اور گے کے لکواشم 
ہر بڑھتاۓءالیکٹران یٹس سےا ہی زیادو فا لے پہ ایا جا ہے 

ین 2(0 ارشلل کے ليییجے(1 >< ا) باڈنڈری مج ڈ اکا شل 1 22 
یس دکھا یا گیا ہے۔ ان ڈاترموں ہنع یں بدہ ((08) > 
ہے۔ ییہاں * ایل کے منخلافہ پاؤونریی یح ڈا کرام ؛کروئینییں 
!یں ا کیا کہ ہر ایک <۔ ار٘ل ووتصوں شقل ہوتا ے ٥۵‏ دام] 
کبلات نین سے نیاگیاس سے ہوک رگزر رے مستٹوی کے ووخون طزف 
ہوتے ہیں اتا لکافت تقذاعل مسمتوبی بر وہاں ضف ہوتا سے چہاں دینوں 
۹ ا1اک دوسر ےک و کپھوتۓے مہیںا۔خوں ارپل کے لیے سا ئزشنل 
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شکل 2.14 تین 2 اربٹل کے لیے بائونڈری سطح ڈائیگرام 


اوران تی متماکل ہیں کان ان کے 1010-8 کین رگ مطلف ہوکی ے۔ 
یٹک ہے ماتا حاصکما ےکلہ یداما× ہوواورع گورول ڈلش ےکی اہ 
تحودکی مت میس ہوں گے اس لیے ایس 90+ 25ء اور د2 سے ظاہر 
کیا جاناہے۔ کان یھ دنا ےگ ہہ کی اقدار (1 ,0 ,1-) اور 
٭ ,لا بب سمٹول میں کوئی سادہ رشتہ* تھیں ھے۔ ہمارے لیے اتا 
اد درکھنا کاٹ ےک کیونکمہ ۱۱۷ کی حین ممنہ فک ر بی یں :انل لیے ین 
7 ارشل ں٢‏ نی کے گور ا مم گر (رھ(- 7( ۶۰۳۰۸۰۳۵ آرا7د٦ب۸٥)‏ 
ہیں ارض لکی مر بس لکواشم خر میں اضافہ کے مات جز اخ لک 
ت انال اوران کے ما تے یس بھی ء اضافہ ہوتاے ا لیے ناف ور ارگل 
کی نواتاکی اوران کے سائ نکی تر جیب اس طرح ے 5ر2 < ٭ر3 < 40 
یہت ار لکی رع +دو ارہل کے نی بھی اعتا کات نفائل بھی 
صفر اور لا تنا ہی فا صلہ کے علادوگھی, یں سے فاصلہ بڑ نے کے سا تج 
صمفرنردر ےگڑڑتا ہے وڈ کی تعداد (2 - 1ے دی ای ہے من کہ 
37 ارگل لع : کی اہفک فنطڑ یی اوژ )۸٥٥۵( ٦۱١٢(‏ 1 تیراو 
1وگی نے کے لے دواورای ط رع آ گ ےگگئی- 

3ے - 1 کے لیے ارہل ۴ ے۔ ازل کےطود بر جانا جاجا ے۔ پل 
کواظم فی رک یکم مزکم رر 3ےہ کت سے کیوککہ 1 کی در 1 - ے زیادہ 


٭ ايك دی ھوئی سطح پر اگر احتعال کثافت "]ك| مستقل ھے تو اس سطح پر || بھی مستقله ھے۔ ]۷| اور |[| کے لیے سرحدی سطح عتمائل 


([101011[08])مں۔ 
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یں ہی۔2 < اک لیے ا ۷× قک یی ہیں (2 .0:1 :1-:.2-) 
اوداسی لیے بای 0۔ارشل ہوں گے۔0۹۔ انیل کے لیے پاؤو رک 
ڈا کرام شل 2,15 یس دکھا گیا ے_ 

اع 0۔ارش لکونام د نے جاتے ن ہا ٤ی‏ 2 ستا١‏ اود 
دی ےمضسو بکیا جانا ہے۔ پیل چادا۔ ارخ لکی نشکیس ایک جیسی ہوئی 
ٹیہ ججانہ پانچریہ حا کا شل باقی سب ےمغطلف ہوتی ےمان 
پانچیں 0۔ارہی لکی نواناکی سماوگی ہوی ے-4:)۔ ارخل بن ف2 ے 
7+770 4+ 5۶۰+ و ای 
ھی ہوئی ہیں یکن ووٹوانائی اورسائز کے اط ےمللف ہوئج یں۔ 

نف قطری وڈ کے علاوہ ( مت کہ اش لکثافت تواعل صطرے 
۴70 ارح٣‏ ارشلٰ کے ۓیے اتا لکافت تخل ممتوی (8] یء جو“ 
(مبدا)ےگڈرتے ہوئے بفرہوتے ہن ۔ہعثال کےطور پدڑاز لے 
لییۓء مد موی ای نوڈول موی ے٤ ٥,‏ ارشل کے لج دووڈل 
تو یں چو مپرا پ0 ا میں اور پبز۔ گور وا نے پچد۔ توب یکی 
تتحیی فکرتے ہیں. مہ زاو گی وڈ (8* 7103 127ج د۸) کبلاتے ہیں 
اور زا وہای نو ڈکی تعداداے دی عایٰ سے می آآہ جو ایل کے لیے ایک 
زاویالی وڈ جہوگا ء1 ارٹل کے لے دوادہالی آوڑ ہیں گےء اور ای رح 
آ گے بھی۔ٹو ڈکیکل تعداد 3 - )٦‏ سے دی جائی سے متن کہ 1ذادیاگی 
نوڈ اور( - 1 - ہو) نصف قطرىی نو ڑکی حاصصل تح 


9ھ ارڈ ل ک7ا ایال (متعندہ ۲ہ نع×٭ع|ھا) 


انڈدوششن ان مھ ایک ائیٹ نکی نوانائی مل طودپرصرف پیی لکواٹم 
ہر سے مین ہوئی ے۔ اس لیے رلک کی ذازاکی مندرجہ ذیلی طور پ 


بلڑڑکی جج 
>7 - 40 -> رر <- 4 >3 >- رر3 < 38 > 0ر2 - 258>٭18[ 


]2.23( 


اورشل 2.16 یں دکھائ یگئی سے۔ جا لالہ 5و اور ]2 ار ل کی 
شی ںجخلف ہیں ؛مجان ایک الییٹران جب <2 اریل ین تا ےک اس 
کی تو ای ابی ہی ہہوئی ے چٹ یکہ دو اریشل میس ہوٹی ہے۔اے اریل 
جم نکی فو اناکی جییماں ہوی ہے فامسد (٥ا7×۵ت2:ط5)‏ کھلاۓ 0:1 
ایک پائڈدونشن انم میس ٭ 1 جیما کہ پل ایا جاچگا ے: سب ےزیادہ 


)8) )٥( 


ت. 


)٥( 
شکل 2.15 پائچ 34 اربٹل کی ہائونڈذری سطح ڈائیگرام‎ 


7 حالت کے نظ ری سے اود ا ےگر اھ اٹیٹ ٥۱ا۱١6۲)‏ 
16ا5 کت ہیںء اورا ارخل 872 ا جا والا ائیمٹرانء پگلیں 
رسیم نشاظال اب رس ران انم میس ایک 
ٹن کر 26یا د2 یا ید او ئج ارل میس ایا جات سے تو وہل 
عاات (51316 51160 یل ے۔ 

ای کی ائیکٹرائی الم میس ائیکٹرا نکی فواناکیء اڈروشن اہم شش 
لٹا نکی وا نکی کے بخلاف: تحرف بیکہااس کے بہکو لکواشم شیل پر 
تحص رہے بللہاس کےسمت را کوای عدد(ذ یتیل )بھی حصرے۔ 
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انٹمکی ساخت 


س 45 30 م3 ۰ء3 
30 
ی3 
جو 7٦‏ 258 
25 
18 15 
(طا) (ہ) 


شکل 2.16 انرجی لیول ڈائبگرام (8] عائڈروجن ایٹم کے کچھ الیکٹرانی 
شیل کے لیے [دا]کٹیر الیکٹرانی ایشموں کے کچھ الیکٹرانی 
شیل کے لیے۔ نؤٹ کیے کھ عانڈروخن ایم کے لیے 
مختلف سمت۔ راس کوائٹمی عددوں کے لے بھیء یکسان 
پرنسپل کوانٹم ئمبر کی قدر والے اربٹل کی توانائیاں یکساں 
ہیں لیکن 'کثیر الیکٹزان ایٹموں کے لے یکساں پرنسپل 
کوانٹم ئمبر والے اربٹل کی توانائیاںء مختلف سمت راسی 


کوانٹمی عدودوں کے لیے مختلف ھیں_ 


ین کہ ایک دلے ہوئے ہیل لکواشم عدد کے لیے *+ہ 81+ رس بک 
ذانائیاں مفلف ہو ںگی۔ نی فکش ر ائینٹرالی انٹم مس ملف ذظ ی شی لکی 
قزاائیاں خخلف ہون کی اصل وجہ ائیکٹرانوں کے درمیان باہم دن 
(صماعلتام ۸١٠1‏ ے۔ پان رشن ام ہی سرت اک بی 
برتی اہم ورک ہوتاے جونی جارج شحدہ ائینٹران اورشبت جار شدہ 
ٹیس کے بائین ہوتا ے کی ائیٹرالی انٹوں یہ الکن اور 
پگلیں گے ودغیانع یی کی دی کے سا تھف مسا تج ہر ایک الییٹران 
کے انم یں موجود دوصرے ام الیمٹراوں کے سا مھ دا ارکان بھی 
ہوتے ہیں۔ اس لیے ا سک ائییرالی ایم یس ایک الینٹران کے استےکام 
کی زی ےئرک یکشنشی پ گل ە دانع عون کے متا نے ین زبادہ 


"3 


ہیں ۔عموگی طور پہہ باہری شی تھے ائینزاموں کے ہر وق ش١‏ لچ 
الٹراوں کے سا داضح ابی ئل زیادہ ام ہیں۔ دوس یی طرف: ایک 
ائیکٹران سےکششی باب یٹھلوں یہ یوٹیس پر پائۓ جانے والے بت 
ادن 6شس اضافہ کے ساتھو اضالہ 8ا ے۔ ارفٹی 0 میں 
الییٹرانو ںکی موجودگی گی وجہ سہ باہرئی کیل کا الییران: یں 2 
اپرے بت چان 260 ک وو ںکیی ںکرح لگ پگلیں بر موجودظثبت 
جار کی اندردی شیل کے الیکٹرانوں کے ذریجے سے گے جنزدی باب 
(ہ۸ہ۲۳۵ء۹ک) گی ھک اروںو ایا انی ےا ےا رو 0 
کے الیکٹانوں کے ذر بی ےکیا کیا اہر شیل کے الیشرانوں کا یس 
سے تاب کے ہیں یس کا ائییٹران کے ذر بی مو کیا گیا میٹ 
(1ء[))شت چان مور کرای ادن ٥٠٥ء0٥7(‏ 1101۰( 
راطق کہلاجاے (6 ,ھا یڑلیں ےائددوثی ین کےا پیلٹراوں 
کے ذد یج کیے گے باہرئی ائیکٹراٰوں کے قیاب کے چاوجودہ باہرٹی یی کے 
الییٹرانوں کے ذر لی سو ںکی جانے والی ون شش ٹیس یڑکیائی ادن 
3 اضافہ کے ساتھ اضاہ تا ے۔ ووسرےلفظوں و یگلیں اور 
لیٹران کے مان پا یکم لکی انائی (تنیکہاری لک توانائی )یس ایی 
مد2 یں اضاشہ ےسا ٹف :گی انی - اہی زیادہنٹی ٭جالی ے)۔ 

نو اور داقعء دیلوں اب یگل :یی اود ای ری کی کل پر 
محص ہیں :جس یس الیکیٹران پایا جات ےے۔ مال کے طور راس میں 
کروی ہنو ےکی یچ سے کے ارچللی ٹاو ں کا پگلیں ے قاب: 0 
ارگل کے مقاثے میں زیادو مو طور برکرتا ے۔ ایظ رر دنو لکی 
میں ملف ہون ےکی وجہ سے وزاریل بیس سے الیٹرانوں کیا 
تاب 01 ارنٹل کے ہقا لے میں زیادہ مو طور پرکرے یں عالاللہ - 
سب ارہل ایک ہی کیل یٹ چاۓ جات ہیں۔ مز ید کروی شک لک وجہ 
ےہ بارنلل کے الیٹرانء زارشل کے مقا لے میں پگلیں کے 
قرب زیادد وف گار خی اود و ازخل کے ائمییٹ ران +1 ارخل 2 
مقاےے میںء پان کے ریپ یا وق گگزارۓ ژإں۔ دمرے 
لفٹوں ینہ اف وہے ہو تل ےی ہر لکواشظم رہ ار 0:2 
ذر ییجنو کیا گیا بت2 ء رائ سم تکواشی مخز (ا) می انضماڈہ کے اتی 
1 بہت ہے۔ ہنی اہ 5 اربٹلء وزاربٹل کے مقابلے میں زیادہ سختی 
سے نی وکلیس سے بندھا ھ وگا اور ور اربٹل؛ )!رٹل کے مقابلے میں 
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ٹی وکلیس سے زیادہ بھتر بندھا ھ وگا۔وارڈل کی تواناکیءدرارشل 1 
ال 779792 بی (نادہ 7 می )اوت ارخل کی 7 اائٰ۸ 
اٹ لک ذانائی کے مقاٹے می سکم ہوگی اوداسی طر حکیونکہ ایس کے 
تا بکی عدختلف ارل کے لے ملف ہوگی؛ ایک بی شیل کے ا2ی 
کیکیاں ہج لکواشم فبر) خخلف اری لکی تو نات یی شیک (قصنناناأ5ا 
اعت نے جات ہے۔ تن یکہ اریخ ل کی فذاناگی ؛ ینا کہ پیل یا نکیا 
جاچکاے 1 اور! گی ثرروں بحصرے۔ ریاغیالی اخنبار ے رن ل کی 
انا تو ں کا1 اور 1ی اکا رکاٹی تیر ےلان ایک سادو تا ر50 اور] 1 
جموگی 3 رکا ے۔ جس اربٹل کے لیے (1 +:1) کی قدر مقابلتاً کم 
ھوگیە اس کی توانائی بھی مقابلنا کم ھ وگی۔ اگر دو اربتل کی 
(1 + 1)قدر یکساں ھے تو جس اربٹل کی +قدر مقابلتاً کم ھے 
اس کی توانائی بھی مقابلتاً کم ھوگی۔ پچریل 2.5ء (ا + م) 
اعد ےکو اہ رکرتا ے اوزشل 16 .8و می کی راںینٹ رای اجٹوں کے اٹری 
پبول وااۓ گے ہیں۔ بینو کیا جاسکنا ےک کش ائیٹراٹی انیٹویں کے 
لے ایآ ما شک 320 یی کی نون ا ںخلف ہوئی ہیں مان٠‏ 
پانڈیشن اٹم مم ا نکی نوا :ایال یسا ہونی ہیں۔آخ ریس بذک یھ کیا چا سکتا 
ےک ملسا ذیی شیل یش ارشل کی فذانائیاں اشھی عدد (, ج2 ) شس 
اضاف ہکا سا ھدکم ہوٹی ہیں۔ ثال کے طود > پامنڈرویشن اٹم کے 
29اریش لک فو انائی شمیھم کے >2 ارہ لک وانالی ےژیادہ پا 
کی انی سوڑیم ےزیادہ ہے اود ای ط رع آگ بھی می ر: (ہرظ 
(طاورط < (داطایرط < (فلارطظ <- 


2.6.4 اک اف شض ارخلکا ٠۸۰‏ وتعائ۶ ۶ہ چھنظلائ) 
(ہہم صا 

خاف ابیٹوں کے ارجل میس الیکیٹرانو ںکا جھرناآف باؤ اصول کے مطا لی 
انام بات ہے ج کہ پالی (((ن۵) کے رك اصرل صہاع٦2×1)‏ 
3ئ ہنٹھ (0110 11) کے ازحد آضاعف 001 1×ہ3۸۸) 
(+ا1111:1 (۷۸:٥‏ اور انی کی لوا تٌوں ۶ َ) 
(عدزعوحعوط کے اعرے بی ے۔ 

آف باؤ اصول (ءاجرنہہ٢‏ دہ[۸) 

کن زہانع ٹل افظ آف با (8:0طا1ن٥۸)‏ کا مطلب سے "یر ا6ے 
ا۰ل کت کے ے مطلب سے ان یس الیکیٹرانو ں کا جرنا۔ ایس 
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اصول کا بین ے: ام 1 الراؤظ انٹیٹ (30886 6:038) ٹشء 
ارٹل بڑشضق ہوئی زاالی کی ترحب میں رے جا یں۔ دسرے 
لفطوں میں٠‏ الئیکٹران سب سے پپیلہ اس ارنٹل مس جاتے ہیں جچ سکی 
قانائیء دیتیاب ارخل می سپ ےم ہوئی سے اور متقابتا زیادہ7االی 
کے ارل میس صرف ای وقت داخل ہوتے ہیں جب مقا بت ائلم تذا:ائی 
وا لے ازج بج رجات ہیں۔ 

بر چپ لک نوا :انتوں کے بے کی ترجیب اوراسل لے وہ ترجیب جس 
جس ارہل کیمرے جات ہیں ءمندرحہذ یی ہے: 
5ء 25ء وٌر2؛ ع3ء رر3ء ۶۰٤4ء‏ 30ء تر4ء ئ5 40ء رر5ء 
آكف 5ء 6ء ٢۱7٤‏ ... 

بی تعیب شحل 9.17 یس دسلے گے طرتے سے یا دی پائق سے 
او مرے ہے ہرز کے ہویۓ ء تیرو ںکی تہ ارخل کے کھرے 
جات ےکی ترجیب تال ہے عون یکن اد پک دائیں مرے سے لے بانھیں 
ابد 
جدول ‏ 2.8 : بذصنی ہولی تزانالی کے ساتھھ اریشل کی تقیبء (1 + دا 

تاد ےک جیاد پ4 


5ق [ اک _ 
۹ َ۸ ۶ ٰ 


7 


) 
ٰ 
ٰ 
1 -1 : ٰ کے ہریرہ 8 
اڈ نے ہے غ16تھیا سی 
4 6 1۱+ ۹ 1 5 
7 2 : ۹ ار ٦‏ 4 
: 6 3 : 11 
ا - : ص 
1م 
ا ٰ 
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پالی کا استشیٰ اصرل (ءا +۶۳۷۰ ہہاعاءظ ٢اہ٣)‏ 
لف ارشل میس مجھرے جانے وانے الییٹرافو ں کی تعدادہ اس ربین 
سانس داں وول گا نک پالی (۶۵11 ۵ئ ۴اہ1926()۷) 
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شکل 2.17 ارہٹل کے بھرتے کی ترتیب 


کے دبے ہوۓ انی اصول سے محدود جوجاتی ہے اس اصولی کے 
مطابقی: ایک انم می سکوگی بھی ددالینٹرا و ں کا چا رکو شیا اعدا وکا سیٹ 
کیماں نہیں ہوکتا۔ پالی کے انی اصو لکو ابی ےبھی جیا نکیا جاسکتا 
ے: ' ایک ہی ایل میس صرف *الیمیٹران ہی رہ گتے ہیں اور ان 
ایلٹراوںکی ائین جیا ایک دوسرے ک|ے مخالف ہو نا لا زی ہے لئ 
کا مطلب ےکہان دو الیٹرانوں کہ تھا نکو اٹم تی :1 1او 1ء 
فندڑی جکماں ہک ہیں مین ای نکواشم ف ری نر رکا خالف ہو 
لازی ھھے۔ ریگ ازیظل بش رہ ین وانے الیٹراتو کی تنداد پر پالی 
کی ڈگائیگئی یہ عدہ ایک ذ یت کی ائیلٹران رک سک ےکی منیائش کا 
ضاب لگانے می بددگار مابت ہوئی ہسے۔ تال کے طور پبذائیل 
1 یک ازیطل :بریشتلی ہےہ ایس لے ٭ 1ذ بی شیل ٹس پانے چان 
واے الیٹرانو ںکی زیادہ سے زیادہ تعداد 9 ہدک ےء دزادر اہ ذ شی 
یل یں ائینٹراٹو نکی زیادہ سے زیادہ تحداد 6ار 10(پا تجب) 


ج6 


پنکتی ےہ اىی رح آ گے تھی۔ اس کا خلاصہ ال ےکیا جا کنا ے: 
لکواش ف رم کے یل یں ائیمٹراتو ں کی زیادہ ےڑیادہ تقراد 
+27 ہوکتی ے۔ 
ازحد تضاعف کا هنڈ کا قاعدہ رہ 1۶ء:؟1 ٭' 51٦۷٢‏ 
(یطاعزامرطفب۸۸ ہب -ذدہ۷۸۷۸( 
یق عدہ ان ارشل میں الییٹران بھرنے کے لیے ہے ج ایک ہی ذ ری 
ٹیل ۔ےکعلق رت ہیں ( ہشن کہ مساوکی فو ازائی کے ارہل ٠‏ جک فاسد 
رش لکہلاتے ہیں )۔ ا کا بیان ہے: کیکساں ذ یی شیل (جء مہ یار) 
ہیی کے و زین شی ائیلٹراوں کے ہجوڑے اس وش ت تک 
فی نے جب ہک فگہ انس وی شی ےففضای رک وانے جاک 
ارخل یس ایک ایک الیمٹران نآ جائۓ ء م]شن کم دہ داحد الینٹران سے 
مرا ہوا شہ ہو 

کیو ہین +زہ پا اہ اورسمات ارشل ججوتے ہیںء اس لیے ء1 
و ار یں الیکٹرانوں کے جوڑے نہ پا ترحیبہ چو تھہ چٹ اور 
آٹھومیں ائیلنٹران کے دا مخ کے سا تھھ شوخ وں گے میدد مھا گیا سے 
گ1د شےکجھرے ہو ۓ اور پپرےمھرے ہوۓ ارٹل کے ا سدسیٹ؛ 
اپنے تشائکی ا 50:20<0) گی وجہ سے ھزید اکم حاص لک لیے ہیں 
(دیھ 6.7 2)۔ 


یو ںکاائیٹرا ال 
(مچ7×ہھ ۰ہ صمنئدصحەیقدہ٥‏ ءندہئء:21) 
ایک ڑم کے اٹل میں ائیٹرانوں کی تتیم. ٹن تقحل 
(دمنا دص-صعقصٌہ٥ 51٥۴۸1١۰‏ کپلاٹی ہے۔ اکر ہم اع چیادی 
ق دو لکو اپے ین می ریہ جن کے مطابق طلف انی ارہل 
بھرے جاتے ہیںء نے ملف ابیٹوں کے ائیٹرالی نل رآ سالی کے 
جاسکج ے۔ 

مخلف ابیٹوں کے ائیکٹردی ھکل کا اظہار دوطریقوں سےکیا جاسکتا 
ہے۔ ال کے طوز پیر : 
() 0 رر اپ رس 
01 اریل ڈاشگرام 


سس لدلد فی ا 
3۹ 7 5 
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بی تریم یس لی شِل لق رن علا مت سے ظا ہ رکیا جاتاے 
اور ال ۂ گیا ہیل یس پاۓے جانے والے الییٹرانو ں کی اعداد او پرئی 
دا ری سال ے ہی 7 >:خزو رش فک می 
یماں وب شنل میں فر یکر نے کے لے ملق ذ پیل سے پیلے 
مر لکواش نکد جا ہے۔ دومرٹی تیم یہ بی مل یک بس کے 
ار یے ھا رکا جانا سے اور شیت اس شس رش ۵ 
کے ذرمیے او نی اسی ن کا الیکنٹران ایک لیے جج (ما) کے ذرییے نا ہر 
کیا جانا ے۔ دوسریی تک کا کی ترکم کے مقا ےمج فائحدہ یہ ےکم 
اس کے ذر ہج عارو ںکواشم ہم رکا ابر ہو جانا ے۔ 

|نڈروشن ام میس صرف ایک ہی الییٹران ہوتا ےہ جھ اس 
ارظل شس جا ما ہے ہج سکی وا نائی سب ےکم ہوکی ے لشت یک 15۔ 
پاننڈ رون اٹم کا الیٹرالی نل ہے ٦ج1‏ ہج س کا مطلب سےکہ اس کے 
15 ال شس ایک الیلٹران ے۔ مم (118) کا دوسرا الییٹ را ن بھی 
زاریش لکوکی ‏ سم ے۔ ا ںان ہجے: 192 جیما کاو پر میا نگیا 
جا گا ےک ددٹوں الیٹران ایگ دوسرے ۔ےتااف اس ون گی ور 
لف ہوتے ہیں جیا کہ ارہل ڈانیکگرام سے دیکھا چاسکما ے۔ 

٦ 1 

یں کے یصسرے الییٹرا نقکوہ ال تی اصول کی یج ے 
15 اریشلی یش جان ےکی اجاز مین سے انل لے بی ای کے بعد 
یقاب ال : شون کہ 6 ازنشل مس جات ے۔ برا کا ائینٹراٰی پل 
ہے: "28 12 2٤‏ ارل مل ایک اورالییشران کے لیے علیہ سے ۔ اس 

لیے پی یم 00ا اٹم انل ے: دش (خناصر کے ائیکٹرالی نل 
سے لے کمن زوا ل2:6)۔ 

اگ سے عناصر بوران (1 ر222 22 1ئ) کار گن 
(2رروةو و2و ر۱)ء ں کریڈن ر(قرر و2و و2و ر پٛ)' ٦ی‏ 
(4-رو2عج 22و 0,1) فور بی (5و"رو 2ع و 2ع [۶۰) اور من 
)22206 2ی [,06)) ٹن ررو ارخل ظر5 جرہا جا ڑاے۔ 2 ون 
ام کے تیرمل ہوجاتا ے۔ ان عنا ص ری اریٹل توم مندررجہ ذیل طور 
پرطاہرگی جات ے۔ 


یمیا 

غ- ۲٢‏ لآ ےا 2 
١. 1 ٦‏ .] [ ]8 
نے للا ہنا ا 
۷" 
0 
3 
٠٢ ]1۱[‏ 

.2 25 15 
عناصر سرڑیم ‏ (ا39*ر2٭۰22(,٥٥)‏ ے آرلن 


(07ز3 2972-35 07,جھ) کک الئیمٹرانی نشل ای بھونے > 
ہودتے ہیں ج وحم سے نون تک سے؛ صعرف ام فرقی کے سما تج کہ اب 
35 اور 30 ارخل جرے چارے ہیں۔ ا گ٥‏ لکوسادہ بنایا جاسکا سے اگ 
مم لے دوخولوں شس مبمرے جانے وانے الییٹرانو ںک یکل تد ا ووعضر 
یولع (0[6) کے تع سے ظاہ رک یں۔ نار سوڑئ) سے رن تک کا 
اییٹرانی ففگل بس طرع کھا جاسکنا ہے: 1٥.1۸8١188‏ سے 
(322309(ء۵۳.۱۱) کیکگ۔ وو الیٹران مل طور رگیرے ہو ئۓے 
شیل بس ہوتے ہیں کور 0۳36۸ ") الیکیٹرا نکبلاتۓے میں اور دہ لیران ہھ 
سب سے پڑے. پچ ںام فہر وانے ایی ٹیل میں شال 
جاے ہیں ءگرفت الئیکٹران (دم۶اء+ 1ظ ٭ءہ”۷۱) کہلاتے جیں۔ 
مال کے طور پر وہ الئکیٹران جو ۸16 میس ہیں ءکور الییٹران میں اور 8ن 
سے جھھ تک میں جو ائیلٹران ہیں ءگرفت ائیمٹران ہیں۔ نام 
وا اورامیم (3ح) یں ہکیونکہ 4ار لکی تو نائی میس 130ر سے 
کم ہے اس لیے اس ء بات ریب ایک اود ددالییٹران وت ہیں 
اککینٹرمم (50) سے ایک ما غھون ش رو ہوتا ہے 30 ارشل یٹس 
کی اتکی ار لل ےم ہےء یی کجھرنا تروع بہوتا ہے۔اں ےا گے 
وسں عناصصر: ایکانٹ رم 3ثتاء اشنم (٦1]ء‏ وۓ ڈک 07 کر وا 
یلیر (0۷۷)ء آءٌُائع )۶١(‏ کو پالٹ (60)ء نل (۷1) کاپ (٥)اور‏ 
زنک ( داجس با ج30 از یعلل ایک ای کک کے گھرتے جاتے ہیں ہیں 
ضر پل ےکک ریم او رکا یہ ی301 ارجل تج 5ا10 الیمٹران 
ہیں :ج بکمہانع کے مقام کے مطابتن ٤ے‏ الئییٹ رانچ اریلل میس او ر31 
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ای مکی ماخت 


ال ڈاود9الیکان ہونے چابے تے۔ وبہ یر ےکرکمل طود بر 
رے ہوۓ او رد ھپھرے ہوۓ اٹل بی ری اسکام ہنا ے 
یکہہتاہ اک ااکی)۔ اس لے لگ ت0۴0 تل مل 
رشگل, جو اق یھی ہیں ا کل ری میں ماب زا کم 
ٹیں۔ یم اودکا پر ای لے ڈل اور ١م‏ لص رر ۴ یا۔ 
مین 67ای الگا پا جائے ٹیں۔] 

0ار ٹل گے رہ (10ا881078] ہوالے ےُ کے ب ریم 
07 ًْٗٗ+جوممٗمم0“9ٗ 
2 8 سے ل ےکر زینان (عا3 تک: من یکہہ اگ 
8ص میس 40+59 اور 50 اورارشلل اکی نون کے مطال رے 
جال یں جو اپ مان کے :30+49 اور جب4 ازشل یل تھا۔ پچکر 
68 ارگ ) کے (08 .3081000ہ)اور مم (89) 
اگل اٹل ب٠‏ پا ریب ایک اود دو الیکٹران ہو + و 
1۵ا سے مرکرکی (ا11ا تک اور 808 می الیکٹان بھرے جات 
پیں۔ پیم (نا) کے بعد تام ام شف ددر ات (۵ ۶٥۷(٥‏ 7اا 
والے ہیں اورمضصنوئی ع رلقوں سے تار کی جات میں ۔ موم خماض کے 
21 ( جیا لاہ" واسکویک طریقوں ۓ معلوم جئے گی 
یا ) جدولی 2.6 یی دے گے ہیں۔ 

جم وھ کن سک یآ خرالیمالی شک جان کا فادہا اتا لکیا 
ے؟ میسٹر یکو ےکی چد یذ مال ددصلل کال رز سکب 
ادا کی وا تکرنے کے لے تر پا وی ط رح ے الیڑر یم 
1 2 ہے۔ ای کے طور پر اس ے۷ الا نت دو ہادو ے ڑہادد اٹل کر 
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مالما کو نکیل دو ں؟' ٢‏ فا دھا یس کیوں میں جب 
کہ در یر دہاش ہیں؟' مم اود آرن جیے خناصر متوال 
(۷۵٥اع۵:)‏ کوں - یں وشن (د۱٥15[08])‏ ۓے ۶ا۶ 
تال پا؟ ان موالوں کے جواب اٹل نگل کے ذربیے بای 
و و وجائے ٹی۔ ڈ ان کا ایی لی ان کول 1 کول جوا بکیل 
راہ مکرت۔ ال لیے چدیکیمائی معلوبات کےفلف پپپا کول یں درگ 
ا لکرنے کے لج ای مکی رای ماش تکوشھیل کے رات مجنا 


ہت ضیروراے۔ 


26 تھی کرے ہوئۓ اورشسف رے ہوئے ذ یش کا 
اشنم 71704 جا 14ص۸٥‏ ٥ہ‏ ا۸۵(6ئ5) 
(لاءطداہ5ڈ 4٭7(1 ئله7 اہ 

ام 1 راو یٹ لیر ینشکل 7 رین کل الییٹرالی ال 

سے مطابقت رکا ے۔ ز اد ت ایٹوں کے کرای شک جن 5 6 2 

ٹل دے گے بڈیائی قاعدوں کے مطابقی ہوتے ہیں لیکن کے انس 

خاص ری جیے 0۳ یا ۶ہ جہاں ڈٹیمل (4 اود 30) کی نوا ئیوں 
مم ول مافرت بوتا ایک الکن ماب کی کے ذ کیبل 
49ے مان زیادہخابائی کے ذ یل بس چلا جا نے بش رط ال 
کے جج مہ تاب زادہفااکی کےذ یل کے تام ا لکل اضف 
رجا یی۔ 1 220١‏ رت 
3058 اور 30۳49 میں 30“492, 30*49 کہیں۔ے۔ 
معلوم ہوا کان لٹا یشکل نے پا ام وابت ے۔ 
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تل پورے ہو او فکرے ہوے ڑ 1 5 کے اکام گ۰ وشوبات 

رن ہونے اور لف مھ رۓ ہہوئۓ زی مل دی زل دثوماتکی 
نا تلم ہوتے میں: 
1۔ الیکٹرانوں کی متشاکل تقسیم: ای رن معلوم ےک ننائل: 
اخحکا مکی رف نے جانا ہے۔ نس فنھرے ہوئۓے ول ورے ہوئۓ یی 
یل یس الیکٹرفو ںکی تال شیم پائی جال ہے۔اس لے برزیادہ محلم ہیں۔ 
کہا ذ یکل (یہاں 30) می ائکٹراو نکی فوااکیمساوکی ہولی سے اور 
مکی - (مثانطجاتضاءڑتا لمفثامہ8) لف ہولی . بش ایک دم کے 
کے لا نکی شیک متا ےک ہولی ہے اودالیکٹان می کی رف زیادہ 
وت‌ے ےش کا انہاکرے ہیں۔ 
2۔ مادلہ توانائی: جب گی دو ما دو سے زیادہ مال نین والے 
لیکٹان, ایک یئل کے فاداریشل می موجودہوتے ہیں تو اجکی اث دا 
جوا ے۔ پیالیکٹ ان انا ظا مآ ہی بس تبری یکر ےکی طرف ما ہوتے ہیں 
ورای ماد ل ےکی و ے نار ہونے وی انی مباول وا نال 5:30۴ 
92130 کہلالیٰ ہے۔ کن مپاولوں 1 یراداں وثت ہپ ے یادہ ہو 
سے ج بک ذ یل نی فلفراہو باعل برا ہو(شکل 3.18)۔ اس کے یج 
مباول انال سب ےڑیادہ ول ےاوراں لیے اجوکا بھی۔ 

آپ و ٹک رگ کہ مباول .تا ناک یىی بن ماد ےکی با ہے می 
کے مطااآی ووالیٹران نومسساوی وا لی کےارخل بس دائل ہوۓے ںہ رہاں 
لکن ہوہا نکی ان متوازئی ہول ہیں۔ ددم رےکشوں یی بل ھرے 
ہوۓ اور نصف ئیرے ہہوۓ 7 یل مم اعم کی دتومات شیل: 
اکم شیڈنک ( قا رواب دئ وکیا ا دہ ماولہ ٹن کے ذریے راولت 
302 -) کے پارے میں فلا تآ پآ دہ درجات می شال ث 


7 


شکل 2.18 0 تشکل کے لیے ممکن مبادلہ 


ای مکی سمراشت 


٭ اتشنائی الییٹر ی لکل وا نے عناصر 


80 6. 


جدول 8 خناص کے الئیکٹرا یتگل 


لثت 


81 7. 
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٭× شی عدد192 1 درا سے یادداشھی عددوا لے عناص کے پارے یس در پور قحال ہوئی ہی نان ابھی 


انگ تح لی ہوگی سے اودنددی ای :ام دثے گے ہیں۔ 


82 7. 


اش مکی سراشٹ 


خلاصہ 


ایم عناصصر کے بلیڈنگ بلاک ہیں۔ خر کے وو سب سے چو ے اجزامیں ج کیاکی طور بر تا لکرتے ہیں 1808 میں ڈشن کے ذر یج 
چو یز سے گے لے انیٹ ریہ کے مطا تی اٹ مو ماد کا یی ا تام ایم ذدہ ما گیا۔ایسوی صدی کےاختام کےتریب :رجات سے میماہت 
ہو اک ایٹم ا مل شی میں اورتین جنیادی ذرات الیمٹرانء پروٹان اور خیوٹران نل ہیں: ذ بی اش ذرا تک ددیافت نے ای مکی ساخ تکا 
وضاح تکرنے کے لےمخلف انی ماڈ او ںکی تاوس جن یکر نکی راہ دکھاگی- 

فان نے 1898 میں تجو یز یڑ کیک انم بت برقی کے یسا ںکرہ پمشتقل ۓ جس میس ائییٹران وت ہوتے ہیں ۔ انس مال 
کو جس میں سبھا جانا ےک۔ اٹ مک لیت ورے ا م یس جماں طور پر یی ہوئی ے1909 میس ردرٹورڈ کے النغھا ذ رہ اشنشا رترب نے غلط 
ا تکردیا_ رورٹورڈ نے چیہ اخف کیا کہ انیم ہیس اس کے مرک راک بس ت چون شبت چان شرہ پگلیں ہے ہس کے اروگروائیُلٹزان 
رورار یٹ می سکھوم رے ہیں۔ ردرٹور ڈکا اڈلء جو شی نظام سے مشا بہت رکتا ے یقن اشن باڈل سے پٹ تھا من بیراسٹم کےا خمکام 
گی وضاح کی ںکر کاء تن یک۔؛الیمٹران پگلیں می سگرکیوں یس جات ۔ ایی کےعااوہ اش مکی الی را ی سماخت کے پارے مین میگ ہتھ 
یں چا کا ء نیک ائیمٹران پگلیں کی اروگ روکس ط ری تیم ہوتے ہیں اورال نگ گیا انا ئیاں ہوثی ہیں ۔ ردرٹورڈ ماڈ لک ان امو ںکو 
3 یں خضش پوہہر نے اپ انڈروشگن اڈ کو چی ںکر کے دو رکیا۔ وہر ماڈل کا نیادبی مفروضہ تھا کہ اینٹران یں کے ےگ رو 
روزاریٹ می کھو نے ہیں۔ یھ نھاعی ال یٹ نیا پائے جاتے ہیں اور ہر ایک اریپ اب ک فسوی نو انالی سے مطابقت رتا ہے۔ بو ہر نے 
ملف ارہٹ میس الینیٹرا نکی نو انا ی کا خاب انا اود جراریٹ کے لے ائیلٹراٹی اور خیلکین کے درمیاٹی فا حل کی بیشن نکویکی۔ حا لان 
ہر ماڈل پانڈرویجن انم کے ری فکی انان بنشی وضا حم کر کا ا نکش رائینٹران انٹوں کے طمی فکی وضاح تک نے بیس تا کام دہا۔ 
ایی بج جلری دریافت ئی۔ اہر ہاڈل ٹیش الیمیٹرا نکو ایک چان شرہ ذزرہ مانا جاتا ےء جو یں 2 بر خولی مروف وا 
اد یٹ میں جک کرد با ہے۔ وہر کے نظمریہ میں الینٹ را نکی اہ رفطر کون ظا دا ذکردیا چاجا ہے ایک اریٹ ایک وا طور بر مروف راد 
سے اوران راس کی مل تررف صرف ای ون کی جاعتی ے جب ال انییٹرا نکی رفبار اورا کا مقام ال٠‏ ہے وقت,معلوم ہو . 
پا نیرگ ندم مٹئی اصول کے مطاب یمک نکییں ہے اس لیے بوہرکا اڈ روجن انشمکاماڈل نصرف الینٹرا نکی دوہریی فطر تکوفظ رانا زکرتا 
ہے بہ پا ذنبیگ عدم نی اصو لکی بھی تردیدکرحا ک2 

اروانع شروڈگر نے 1996 ٹ" اک (ہ 5۵ا می الینٹراو ںک ینیم اور انٹم میں فور غرر ارک بل ۲چ×ءحظ ٥16۰۷۰ل۸)‏ 
(ع(٥۷‏ م1 ا نرنے گے لیے ایک مساوا ت موب کی جوشروڈوگر مم وا گلا لی سے۔ بی مساوات ڈیا 7 کے اہر دہہری فطرت کے او رکو 
اپ اند رس ۓے پا ہے اود پا ئزنورگ عد نی اضول سے بھی ہ مآ مگ 515101 ٥0٥)اے۔‏ جپ؛ پانیڈدوششن اٹم ٹیس ائیکمٹران کے رک 
روڈ رما وا تیگ لکی جال ےو یس دنت انائی حائنیس حاعل ہونی ہیںءجشن میس الیکیٹران رہسکتا سے اورسا تھی سما تع اان قوذ انی ھالتوں 
سے مطابقت ر کے دا نےاہ تھا لات ۷۰× بھی حاصل ہوے یں۔( جووراص٥ل‏ ر یاضیالی طاعلات ہیں ) 

میں ررائصل چرالییٹران 22 گی ہرایگ نواناکی حالت سے ہمسملک اہر نفاعلات حاص٣ل‏ ہو ہیں۔ گان نواناکی عائں اودان سے 
مطابقت رکن والے موج_ نفاعلات ین نکی ایس تی نکواشھی اعدادل( یر لکواشم غہ ر۳ ؛مصت رائ لکواشی عددااورخفنائٹم یکواٹی لد( (1٦)٘ے‏ 
اہرکی جائی ہیں شر دڈگرساوات 2 ۓغاقرل نا یش ل یں سا مخ ےآ ےط ۔ اع خی نکواٹی اداد رون پر گے والی پابندیاں 
بھی اس یح ل کا قذرقی تہ ہیں۔ بائنڑ رون ان مک اکواشم میکا کی ماڈل بائنڑ رون انٹم طبیف کے تام پل و نکی کامیالی کے سا تح یی وگ یکرت 
ہے اوزسا تج دی سا تح ھا لیے ما ہ کی وضاح تجح یکر ہے جن نکی وضاحت لاچ ماڈ لجیی ںکر۔کا توا۔ 


71 
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83 ۰ 


انم کےکواشم میکاشگی مال کے مطابی ٠‏ ووانڑٹم جس میں الییٹانو ںکی ایک تعرادہ:الیلٹراوں ایتسیم اس رح ہوئی ےکا ئینٹرانئیل 
بے ہوتے ہیں :مھا جانا ےکہ یشیل خوذہ ایک با اس سے زیادہ ذ بی شیل پشقل ہوتے ہیں اود ہرکیک ذ بی شل: ایک یا ال ے ڈیادہ 
ارخل تل ہو ہے اوران ارٹل ٹس الییٹران گے جاتے 02 پاڈدوشن یا ا نڈروکن کے نظاموں ٹس (غل+مےہو +ضں ونیر:) 
ایک دبے ہو کیل کے تھام ادخ لکی فوا:ائی یماں ہوثی ےہ ای کی را ئینٹرالی ایم میں ارہل لکی قواناکگی+(اود ا کی فندروں تحص رہے۔ ایک 
ایل کے لیے( + ۲۳) کی اکر ماب کلم ہوگی و ا کی تا :ائی بھی مب عم بھوگی۔ اکم دو ار ل کی لا ۶۱ قد یلان سے نے جس ایل 
ی۱ قد تاب کم ہوگیء ا کی تذانائی پھ یکم ہہوگی۔ یک ایم میس ایی ےکئی ار لتمکن ہیں اور ان ارٹٹل می الییشران نال کی بجھتی ہوئی 
ریب کے ساتھء پل کے اصول انی ( ایک ام شی کن بی دوالیٹرانو ں کا ارد نواٹ اعرادکا عیٹ جیا ں یں ہوسکم) اور پنٹر کے ازعد 
تاعف کے قاسدرے(نیماں ذ بی شیل سےتحلقی رک وانے ارل میس الیکٹرانوں کے جوڑے اس وش تک نہیں نے ج بک کہا 3گ 
شیل ےکحلق رکن وانے ہرآیک اریعلل میس ایک ایک الیکنٹران نہ جائۓ) کے مطابقی مجمرے جاتے ہیں. مان مکی ائینٹراٹی اخ تک یاد 


ت کیل رچ٤ے۔‏ 


ین 


١‏ 0 ککتے ائیکٹرانو ںکا جموگی وزن 1 کلوگرام ہوگا؟ ساب لگا یئ ۔ 
(10) الیٹرانوں کے 1 مو لک یکبیت اوراع کے برق عا رجح کا صاب لگاٹئے ۔ 
وه تا یتین کے 1 مول مس ہاۓ جانے وانے الیشراتو ںکی تعداوکا ساب لگا ہے ۔ 
(لا ٣‏ کے بد 7س نیوٹرافوں (0) ک یکل تقعداد (نا0 ک لکیے معلوم یی (فض یی :ات 1.675×10> کک 
نجوٹرا نک یلیی۔ 
+0 معلوم کی :ہے یر .ی11ا کے 4ٹ یگرام یش (ج) پروٹانو ںک یکل تعداد (جا] یر وٹانو کیک لیت ۔کیا ودج ترارت اورد ہا 
کوتپ یلک نے سے جوا ب بل یں ہوجاف ۓےگا؟ 
23 مندرج ؤیل ایس مس سکتے یوٹران اورسکتے پروٹان ہوں گے: 
عق 5ڑ ر008( :۱10 61 
234 ہ ئےہو ای عدد (ااورانشٹ یت ( ہ۸ کے لیے اٹ مک یل عاامت ککیے: 
)0 17 >2ء ۸-۶35 
00 92 > 7ء 233 - ۸ 
00) 4 > 2ء 9 >۸ 
25 سو؛ڈگم لیمپ سے غارج ہودعی خی رہش یکا طول مو (۸ 3ود 580 ہے۔ اس خلی رشن یکی ف ےی (7) معلوم سی ۔ 
6 اس راک ٹوٹو نکی تو اناکی معلوم ییییے جھ 
0 10'511 :×3 فری یس کی رین سے مطابقت رکھتا ے_ 
(1) جش سکا لوٹ وع 0.50۸ ے۔ 
7 ان رہ یک مم کی ف نی طو لی صورح اورموح عدد معلوم یہ جم س کا دوری وقت *2.0×10:1 ے۔ 


انی مکی ساشت 


21) 


2.12 


2.6 


2.20 


84 0. 


ان ریشنی کےفو ٹانو ںکی تد وکیا ہوگی :یت سکا طول موج+٭0 4000 ے اوج 1 ت ای مہ یا کی ے۔ 

0 10× ول “وج کا ایک فان دحائ یں ےراتا ہے۔ دحا تکا کا تھاص لت 2.13 ے۔ 

ضاب لگا گے :(1 فو ما نکی نذا نا ئی(۰۱۷۳) (11) اخ راع کی ھی توا نکی (ذ11) فوٹو ائیکنٹرا نکی رفار ( ٭-6020:×10.(< ۳ت 1ا 
3 249 طول موچ کا برقی مق نشی اشحاغ سوڈئ) انیٹ مکی آی نککارئی کے لےکاٹی سے۔سوڈھ مکی آی نککارکی تذاناکی کا صاب 


لاج ۔ 
ایک 25 دا ٹک جلب 10 0,57 کے طول موی گی نیک رٹک چلی ہنی مار عکرتا ہے ۔کوانا فی سن کے اخرا کی شرع کا صاب 
لاج ۔ 


جب ایگ دھائ یح ب6800 طول م٣ق‏ کا اشعاغ حا ھ7 ےضصفررفرار کے الییٹرائع خمارچ ہدوت ہیں ۔ دحا تک 

دیلیٹرف یی (:۱)ادرکام ال )۷٣(‏ کا اب لگا یئ ۔ 

مارںع ہوئے والی ال رکا طول مو کیا ہوگا سے پان وین انم یس ایک الینٹران ۱ ان تی لیول 4 س ٦ر‏ سے ان گی لپبول 2 < ١ہ‏ 

کے گور (۲۳819111000 نے کے دوران خارث کرت ے۔ 

ایک 11ا مکی آ ین ککاری کے لیےکئی توانائی درکار ہج اگ الینٹران 5 < ۱ ادیٹ ‏ ہے۔ اپے جوا بکا متقابللہ 1نا اٹ مکی 

آپونا زین التھا بی سے یییے۔(1 > ٦‏ مار سے الینٹران ار کھرنے کے لیے ورک را مکی ) 

انٹراجیش ہ1ۃ 1001ا گی زمادد سے زادہ دا کیا ہوا ؛ کہ ایک 1ا انیٹ م کیا مل الییٹان 6 < جو سےگراؤط 

ا0 نف 

(0 پاننڈددشن ام میس پچ اریٹ سے نرک لوا نکی 'سماد ل؟' 2.18×10- ے۔إ یں آدیٹ سے کرک واناکی 
کیا ہگی؟ 

(ذذا پانڈدوشن انم کے لیے بوہر کے پا چو میں ااریٹ کے لصف قط رکا صاب لگا ٹئے ۔ 

انیس پاڈدویشن کے ال لے بس سب سے زیاد٭ طول صورع وا لےٹرامۃ گی کے مو نج ععددکا اب لاج ۔ 

إننڈدوشن کے ائییٹرا کو یییلہ ہو ہرارٹ سے پاچ میں موہراد یٹ یح لکرنے کے لے درکا رتا نکی جول می کیا ہوگی؟ اور 

چپ الئیمٹا نگ را اٹیٹ شی وابہ ںآ سے لو فارنغ ہو تے دای رن کا طول مو ح گیا ہوگا ؟ گان نر امٹیٹ الییٹراان تو انالی 

6ء *-2.1810- ے۔ 

انڈرویشن انلم یش ائیٹران اناگ ۔ ق 1 /( *2.18+10۰-)< رظ سے اہ رکی جائی ہے ایک الیکیشٹرا نک ات۳ ار یٹ 

ےکم طود ب نمار کر نے کے لیے ددکارذانائی کا حناب لگا ہے ۔ اس ٹرائز یش یکول میں لانے کے لیے دن کا طول مور ج :بی 

میٹرمیںءزیادہ سے زیاد ہکا ہکا ے؟ 

اس الیکٹراان کے طول مور نج کیا صاب لگا جج جھ 00 2.05107 کی رفمار سے ج رکم کرد اے۔ 

ایک الیلٹرا نک یکمیت كق(!'9.1+10 سے۔ آگمھ ا کی مکی فواناگی ند “3.010 ےو ای کے طول موج کا صاب 

لگا جے _ 

مندرج ذ یل یکو نکی انو ا :گم لنٹ رای 101.00161 ہیں ( ]تن جن یس ائیکٹرانو ںکی تعدادکیکسماں ے )؟ 


بر تج ,+*وہ)۰۶,۱ ٥٠,٠۰۰,۱۷۸۰‏ 
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23 


28 


2.9 


2.0 


21 


232 


2.3 


2.4 


2.5 


26 


85 ۰ 


)0 منندرج زی لکآینو ں کا ئینٹزا یتشک لاک : 7) م(ع)] '۸٦۱(ط)‏ 3(۲۰) 

10 ان عناص رکے اش اعدادکیا ہیں جن کے سب سے باہرکی الییٹران اہ رکیے جات ہیں:(۵) 31 (ط) "ر2 اور ([) 5ر3 
(0۸) یڈیل نی ےکونع سے انلم ظا ہر سی جات ہیں:(م) 22  ]116[‏ (00٭ر3 2و3 ]۸٣۰[‏ ().!30 4-۰۶ ۸] 
کی دہکم تب قد رکیا ہے جس کے لے جے اریٹل پیا جا تا ے۔ 

ایک الینٹران 3ے ک ےکی ایک ال مس ہے۔ اس الیکٹران کے لیے 11 1او ۱ۃ کی کن در جا گئے۔ 

: سی حنصمر کے ایک انم میس 29 انیٹ ران اور 5 نیوٹران ہیں معلوم کی (1ا یر ٹانو ںکی تعراد(ز) ضخ مک الیٹرا گل 

افواع: ن1ا ء 2 اور ن0 شس الیکیٹرانو ںکی تحراد ججاۓ ۔ 

00 ایک اش ارہل کے لج 33 س ٦و‏ س1ا و روہ گی نفد کیا ہیں۔ 

110ا 301 اریشل کے الییٹران کے لس ےکواشھی اعداد(ا اور ۱۴ ) گی فہرست تا رجھیے۔ 

0) مدرج ڈئل میس ےکون سے ارب٣‏ ل کین 8٘1 2ء جرف افزڈ 

×جڑ لن ت رمک اتعا لکرتے ہو ۓ مندرجہ ذی کوافھی اعدادانے اریل جیا نیجے: 

(0۸ >1 ,1 ٭ ۸؛(ط] 3 ٭ ہ[2) 1-2)(۰ 4 - ہ۵(۶) 4 - 3-! 


بب جات ہوۓ وضاحت چیک مندرجڈ ہل ٹل ےک انی اعزاد کےکوزئی ہے سٹک نیس ہیں_ 


ئا + س پا٢٥‏ ,0 - ا0ا 0-ا ۱-0 ( ھا 
1 - ٭ ٣٢١8‏ ,0 < ,0ا 0ا 1ہ زما) 
و -+ س یا٢٢‏ .0 ٭- اتا 2] آژآ-ح؟ )ا 
وا - < ,ا10 ,0 < ا7ا [-] 1-2 (ة) 
46ا + > 71 ,3- > ۲ 3 -] ,3> 1 )) 
4 + < ,١ہ‏ .۶0 .ٴ٢‏ 1> ر3“>ہ ما 


کسی یٹم میس سکتے الییٹرانوں کے مندرجہ ذ ی لکواشیٰ اعداد ہو کت ہیں : 

0۔1 ,1-3 زا 4 - ے پا10 ,1-4 [ة] 
دع ےی ےک اننڈدوششن ان م ا2 ے بوہرار بی ٹ کا مصحیط (6 00۸1730 67۴]ء اریٹ می ںگھوسج بے الٹران سے فسکرک ڈڑی 
براگی طول موج ک اکن عدردئی ضف (101[0ا01 ۷۸ [10187] ے۔ 
نڈددیژن طلیت یسکس ٹرائز ٹیش یکا طول مونح “14 ططیف کے ےس ٦ہ‏ سے 2> 1و تک ال رٹرائزمشنی کےطول موج کے ساوی 
بہھگا۔ 
گل +٠‏ (عا 8 د- (2ا :11 کے لیج درکا وا کی کا صاب لگا یئ ۔گمراو امٹٹیٹ میں پائنڈ رشن انلم کے ےآ ین کاری 
ال اع 2,18100 ے۔ 
اگ کارجن انم کا ظ روہ 0.٥5‏ ےء2 ا نگاریی اجنو ںکی ای اومعلوم کی 20002 ل بای سے نپ یل کے سا مج ایک سر ھے 
خط یس ایک ای کک ر کے ر کے جاک ہین 
کارین کے "2+10 ام پیلو.۔ ہاو ترضیب دنے گنج یز گر دی می بک میائی ا 4 ےو ککاربن ان م کا آصف اظطر 


انٹ مکی ساشٹ 
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رک ا مکا قط, 2.6۸ ہے۔ اب لگاپئے (3ا 03د میس زکک انٹمکا نف قط(دا) اگ زنک اجیٹو ںکو ایک ای کک کے لسپائی میس 
ترحیب دیا جاۓ 9 رون1.6 اسائی بیس ہاۓ جانے دالے زتک او ںکی تحداذ۔ 

می ذدہکاساکن مدق جار 6× سے۔ اس می موجودالییٹرانو ںکی تعداومعلوم یج _۔ 

ملین کے کرٹ ین یل کے فظطروں برموجود سان 7 جار ج۔شعاعو ںکو جاک رص لکیاگیا ہے۔ الین کے نظروں 4 
اکن برثی جار 0*-10 ب282 - ےن اس میس مو جودالیکٹرانو ںکی تندادکا ساب اگائۓے۔ 

رورٹؤرڈ 972 عم طور سے ب0 ذ را تکی سپاریی کے لیے :سوناء ٹیم وغیبرہ جیے پھاری ابیٹوں کے پل ورقی استعال سے 
جات ہیں۔ اگ ایڈیم وغیرہ لے یک ایٹوں کے پنے ورقی اتال سے جا ہیں قطیچوں م سکیا غرقی دک می ںآ تےگا؟ 

نلائیں حکرع ار.۔خ2 ھی جاعکتی ہیں جیی علاتیں واج ا :تقایل قبو لیس ہیں جتقمرأ جواب دجیجیے_ 

ایکحفع اتی معدد 81 ے؛ اس یس پروانوں کے مقاٹے یس 796. 31ز یادہ یوٹراان ہیں۔ اسے اسشھی علاصت عطا ین ۔ 

ای کآآین :یج سکا ہی عدد 37 ہے؛ اس مس ایک اکائی حجار جے۔ اگ رآین جس الئینٹرانوں کے متا میں 11.196 زیادہ نعٹران 
ہیں تو آمی نکی عامت معلوم کیج _ 

ھی عدد6دوانے ایک ین ٠‏ بر 3اکالی شبت چارن پایا چاتا سے اود اس مس الیمٹراوں کے متا لے میس ٹیوٹراتو ں کی تحداد 
6 یا دہ ہے۔ ا آئی نکی علاصت جا ۔ 

مندرج نتم کے اشحاعکوفر یی و پی صصعودٹی ت تیب 0۱۲۹۱٥۷(‏ برصداعدت7ا) میں لئے ذ (8) ما روو لو اووی ے خارن "دہ 
اشعاع(د ٹر کی کنا لکی خی رر شی (6) 704ر بل وکا اشمحاع(ن) ردی ایس ےآ نے وا لی ککاسمک شھاتیں (6) ۔ شا یں _ 
ناٹریشن لیزر 01ہ 1 عو موق کا اشحاغ پیداکرتاے۔اگر خارج ہونے وا نو نانو ںکی تعداد “5.6107 ےو اس 
یز رکی یادرکا صاب لگایے۔ 

ان بورڈوں یں عام طور سے نیو نکاس استعا لکی اتی ے۔ اکم مب 1× 616ب تج زگی سے اخرا کک ری سے ذ اب لگائے: 
8)اخرا کی ف ری (0اا اس اشعاغ کے ڈر یج ٭0:اش ےکی گیا حاصلہ (6) کواشم کی انا کی (ل) صو جو کاو نکی تعدا دہ ہے 
7 تو اناکی پراکر لی ہے۔ 

فلکیای مشاجروں یں بہت دور کےستارەں ےن فا ےئل عام طور پرکرور ہوتے ہں۔ اگ ایگ فو خالن ناس +1 0 کے 
اشحاغخ سےکل 3 “3.1510۰ تا زا ی موصو لکرتا سے نے شناس کے ذر ہی موسول کیہ جانے وا نے فو مانو کی تدادکا صاب 
لاڑاے۔ 

جوسالمات اشتعالی عاات می ہوتے ہیں :ان کے دورحیاتءاکٹ چس شدہ اشعاغ ماخ ۂکوء ہج نکا وقذہ نمی وسن کی رین یش ہوتاےء 
اہتعا لک کے معلوم ہیے جات ہیں۔ اگ راشعاغ ماش ذکا دقن 205 ے اورال وقفہ یس ما ماغ سے غارج ہونے دالےٹونالوں 
کی تنداد "10 ×2.5 ء2 ماخ کی انی کا اب لگا ججے_ 

سب سے ز ماد ی طول موخ کا ڈ یلیٹ انی الی ٹراغزیشن 589 اود 589.6 نو میظر بر یکا گیا ےا ایک ٹرائز یش نکی ف ری اور 
دیلوں نل معالنوں کے ذدمن قڈااکافرق کےےحاب نار 

ینم ان م کا کام تےاصل 1.90 ہے اب لگا گے (0ا دی طول موع (ج) اشعاںع کی دیلیے رف یی اگمرسیٹری انظم پر دہ 500 
ول سوج گا اشغا ریز یکی جائے نو غمارج ہونے والےےٹوٹو الیلنٹران کی نرک و انائی اود را رکا ساب لگاٹئۓ۔ 
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سوڈگ دحات بخنلف طول مو کی اتعا رگ یکی عالیٰ ےک درد ل تا واگل ہو ں: صاب لگا ئۓ (ہ) یٹ طول 
مع اور [3ا] اتک مستقاہ 


0 450 500 [1:1])] 72 
5 4.35 2.55 (کجژ,ہ)5 ۲10 


چاندی دعات ے؛ فیا بر مل اثر شر نے کے ووران ءٹوٹو الیکنٹرافو یکا اتخرارع 0.35۷ کا وو زا کر رہکا خاسکتا ہے جم پک 
اتال سیے جانے وانے اشعاح کا ول ”وہ 7ے جا مدکی دححات کے لی ےکام ناخ کا ساب لگائۓ ۔ 
ا7507 0 طول مو کا ایک ٹو ان ایک اٹم سےگرا نا سے اوراسں اٹ مکا ایک امدروثی بندھا ہوا لیران "عو 1.5×107 
گی رناررے غارر تا ے:ذ اس قواا گی کا ساب لگابیے جس سے دو الییٹران یھی سے یندا ہوا ھا۔ 
پان سلسلہ یں ١را‏ خبور ار یٹ ٥1-3‏ رک جاے یں اود ادیٹ جدے خححردخ وت میں اور ئن تھا کیا جاسم ے: 
[1/07- 1/32 | (ئ۲) 1015 × 3.29  -‏ - 
اکربوں 01ہ او نے میں1 ے19 17 06 رر و 
اس اخراتی ٹراز: یش کا طول موج معلوم یچ جوا اریٹ سے روخ ہوتا سے جن سکا نصف تط رد 1.3225 ے اور 211.6 
000 نف قطروانے اریٹ سپ نتم ہوتا ہے۔ ایل س۱ل ےکا ام جا مس سے یئ نی کت ے اورطی تکالہ اف 
ڈکی بجرای کے ذد بی موی نے گے مادہ کے دہرے بر نے ائیکٹران ماشیر یکو پکی در ان تک راہ دکھائی ۔ بی ماشیکروسکوپ اکر 
حیاائی سالمات اود دوصر ےم کے مادوں کے بہت زیادہگبی رشد وس حاص۹ لکرنے کے لے استعال ہوتا ے۔ اگمہ ای 
انی روکوپ می ائیکٹا نکی رفار "09 "1.6010 ےت اس ا لیران سے نمنرک ڈئی پرانلی طول موع ککا حصاب لگا بے ۔ 
الینٹران انصراف مائگروسکو پکی طر خیوٹران انصراف ماش ولوپ کا اتال بھی سال کی ساشت معلو مکر نے کے لیے جوا 
ہے۔ اگ بیہاں استعال ہو نے والی طول مس و 2أ 800 ے9 یوٹران سے کک تعسو رفرا رکا صاب لگایئئ۔ 
گر بوہر کے پیل اریٹ جس الییٹرا نکی رقار :0ہ 219×108 سے ذاں سے شسکف وی برای طول مو ج کا اب لگا یے۔ 
7٦7‏ کے ہوک مفعرفرق میس مرکم کرت ہہوۓ پرونان سے شسکک رفار 0238 *4.37×10 ہے۔اگ 0:18 یت 
یی 1 یندا کی رفار ےلت گمررہی وو ای رفارے شیک طول موج ک حساب اکا نے 
اگ ایک المیٹران کا مقام 0:.00200+ یٰ کے کے سا ھت تا ا جانا ےو الیٹران کے معیا ر7کت یس عم شی خاحاب 
گا ہے فرش کیج انیٹ را کا معیارھکت <<<ہ 0.05 ×۴ .۱/4۴ ے۔ اس فک کی لی کر نے می سکیا وی مٹلرے؟ 
جچدالیمٹرانوں سک ےکواشم نیع رڈیل یں د لیے گے نت این بڑشئی بہوئی وانائ ی کی ترجیب میس رک کیا ان یش ےکی مجھو سے 
(موجوں )کی تذاناگی کییساں ے۔ 
2-ے 0108 , 2--ے 0ر ,2-] ,1-4 ہا 
2+ ٭ 11 00-1 ,1-2 ,123 
٢1,-+42‏ ,0 <711 ,1 “<۱ 4۔۲ 
2- ×٭ ں1٣‏ , 2-- 111 ,1-2 ,1-3 


۲ “3, ۱2“ 1. 01 <-1 , 01-32 


جو ام دم وہ 


1-4 ۱< 1, 1٢ >0, > 2ه‎ 
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تاس ۱ (رمھ ری اور تحموصمات لن در یت ]ہ 07ت135515630)) 
(دمِت×ءم‫۱ہ۲ جط ہبانهەن۱١١۱٥:۲‏ و صد عا٥٥٣۲‏ 


مقاصد 

ال ا پ اس لال ہوجائجی ۷۵,۵ 

٭ث ےینس کیک سط رح عناض رکی ا نکی خصوصیا تک 
اد دیج ہناگی نے دورگی دو 0-7 کی 

٦‏ دو یک کیل ؛ 

رورگی ورجہ بندگی 1 بیادف راہ مکرنۓ یی شی رد اور 

انییٹرا یش کی اعمی تکییکیں 27 ا 

٭ 110۸ تتیی کے مطا لی 100 < بج خناص کے نام 
جانکیں؛ 


٭ث غناص آری::0) بک یمک رک ے او کی 
اہ مات پاو گنی ۔ 

۲ یا کی عبلی اورکیمیائی خصوصیات شی دورٹی رما کو 

سا 
پان ں٠‏ 

٭ث اض کی تواملی ت کا موا ز شک رکیل گے اوراے قد رن 
جوا میں ای کے و حخغ سے م۱ ہن تکم ریس ؛ 

۰ آ نا زین تھا ہی او دای خحعویات می ئن کی 
وضاح تکرکیں! 

٦‏ بیو ںکی اہم تصوصیات لا ۴یق می ضر 
آینائزشی ھا ی۔ لٹا نکی یی اشتما سی 7 
عیب ۔ عنا رک یگنت قد 4ر سےعلتی رک وانے 
تضورارت کے اظمار کے لے سای زہا نع کا استمال 


گنی 


دوری جدول اصول اور عمل کے لحاظ سے بلاشبه علم کیمیا میں ایک اھم تصور 
ھے: اطلیا: کے لیے یه روز ئرہ کا معاون کے فاھرین کے لیے تحقیق کے لے فواقع 
تجویز کرتا ھے؛ اور کل علم کیمیا کے لیے مختصر اور جامع تنظیم مھیا کرتا ھے. 
یہ اس امر کا قابل تعریف اظھار ھے کە کیمیاوی عناصر اکائیوں کا یے ترتیب 
مجموعہ نھیں هے بلک ایک عام رجحان کا اظھار کرتے ھیں اور ایک ساتھ 
جماعتوں میں رھتے ھیں. دوری جدول سے واقفیت ہر اس شخص کے لیے لازمی 
ھے جو اس دنیا کو سلجھانا چاھتا هے اور یە دیکھنا چاھتا ھے کە یە علم کیمیا کے 
بنیادی بلڈنگ بلاک کیمیاوی عناصر سے مل کر کس طرح بنی ھے: 

رگلن. ٹی. سیرگ) 


اس باب میں ہم دورگی چرول (ھیر۔ لن ے) کے ایی ارتا اور چریڑ دورئ یکل ےکا 
مطال کر سی گے۔ہم یش ی میں ےکدودگی درجہ بنلدگ یسر ایٹوں کے انیٹ رای نل 
کےکصعلقی مت کو ایا رکرکی ے۔ خر یس جم عناص کی طبلی او رکیمیاوئی تصتوصیات نٹ دوری 
رجعقا نک جائز یھی لیس گے۔ 


1 میں عناضص کی درجہ جندی گی ضرور تکیوں ے ×٢‏ ہ8 )٦٦×‏ 
(یغ 51600:65 زندعد01 ٤‏ ۲:۹( 


اب تم چان گے ہی ںکہعناص ہم کے ماد ےکی نیادکی اگائیاں ہولی میں۔ 1800 
میسوئی میں کل 31 عزاصر کے بارے می معلوما تھیں- 1865 تک در یافت شد:عناص رکی 
تندادددگئی ہوک ر63 تک گئ گی ۔ اخ مک114 عناصرمعلوم سے جا گے ہیں ان یل ے 
عالل جع یش ددیافت کی گئ ہنا انمانوں کے بنائۓ ہوئے ہیں۔ نے خخناصز 
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خناص کی ورجہ بندی اورتحصوصیات ٹل وور یہت 


79 


نس سسست کے ٹرائیڑز 


ہہ 
20 
88 
کےب لی فک یکوشتیس جادری ہیں عناص کی اتی بڑئی تنداد کے ساتھ ہے 
ہت مشقل کہ ج رحفمر اود اس کے لاتعداد مرکبات کی کیمیاوکی 
تصوصیا ت کا مطاعہ انف ادئی ور ی سکیا یا جا گے۔ الس من لق ل۲۶ سن نے 
نی ساتھنبدانوں کے عناح رکی درجہ بندگ یکر کے ان کے ہمقل معلو را تکو 
مت کر اط یلا لک لیا۔ اس رع زمضرف یعت اص ر ےنمتحلقی 


معلوم شیدرہ تما قکو واستمدلال فراب مکیا جا گا بل ہآ دہ مطا لے کے لیے 
تن تھا لی کیا ہی نکوئیبھ کی جا ےگی۔ 


2 رورگی درھ بندگی گیا اما ١٤‏ د51 66۱] 


(دمنادء ئنددد01٥)‏ ءنةہ بط 

عناص رکی مفلف درجات میں درجہ بندی اور دور یکلہ نیز دوری چو کا ارتا 
سائنمدانوں کے اپنے مشاہرے او تر با کی جیاد بر حواص لک یگئی لو را تکو 
اضصول کے مطایش تیب دے کا مج ے-1800 کےابتمائی ہیں می جک ین 
کیا دا جن مر صصتء دا0 صطاہ7) لا ساتحضیداؤں ناہج 
نے عناص کی تموصیات میس ایگ در جمائن کےاصود فو رکیا۔ 1829 تک اس 
ے ین عنا 1۷۰160(4] کےخلف ۳-0" 1 بی او کیا ی تصوصیات 
ٹیس بسماضی تکولد فکیا۔ ہرگ ردد یں اس نے دمیکھاکہ ہرٹرائھڑ کے درمیالی 


35 
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خت رکا ای وژزن ان دو عاح کے یی ون کے مو ےکا آرعاے 
(جدول3.1)۔ اس کے عاادہ درمرا لی خنص کی ختوصیا تبھی باتی دوعناص کی 
تصوصیات کے درمیانع گیں۔ ئل ڈویری زکا کس جا سے را ڑکا کل 
۵۲١۰10 8(‏ ۷٣ا‏ سے ہیں صرف چندعناصر کے لیے کی ککارکگرطایبت 
ہوتا ہے ال کو انا تی کو ہکم ددکر دیا گیا یا عناص مکی مکرنے 741 

فراھی ارضیات داں اے اگ لی ڈئی اک ٹوک ں نے 1862 می سگی۔ 
انہوں نے ای دک درات شرد اس ران کے اہی وڈ نکی بیشتی 
ہوٹی 7 یب میں ر رکھا اور عناص کا | ایک اسوالی جدول جنایاں یس ا نکی 
خصوصیات کے دوری نوا کودکھا گیا اس نے بھی زیادہتذجہ حاص لکیں 
گی۔ اگرینکییاداں جان امکمز یر نیولینڑ نے 1865 میس اکٹ وکلی 
(د3۷ا۰٥٢ہ‏ 23۳۷]](یا۔-اں نے عناص رکوانغ کے بت ہوۓ الٹھی 
وزنع کے س ات تیب دیا اورد یھ ا کہ ہر تھو 3 ری قصوصیات بے ر3 
کی خحصودیات سے مشاہ ہیں (جدول :3)۔ بیتلق ال یہی سے چیم 
مم بی کے حول میس تا سے جہاں ہر رآنھواں رج لے کے مشا یہ تا 
ے۔ ٹیولین رکا اکٹ ہکا صر فتاشیریک کےح مرک جج ے۔ اگ جایں 

خیلکوا سا مان مس بت زماد؛ ول تی یرس 1887 میں لندرن 
گی را سوس ان نے ان کےکام کے لیے انی ڈیوئی میڈڈل سے وازا۔ 


چدول 2.* نولینڈ کے 1 کیو 


91 77. 


دو یکلی ھی اک ہآ ہم اسے جانۓے یں ا ںکا سرادد یکیمیادالء 
ری مینڈیف (1834-1907) اود جرگن کییاواں لوٹھریمتر 
(1830-1895) کے سر سے دونو ں کیب دانوں نے انفراددئی ور برکام 
گرتے ہوئے 1869 یں تجو نز رگ یک عناص کان کے بڑتے ہوئۓ 
یی و نکی ریب مر کے چانے پر ایک اد دق کے بعدا نکی 
اورکیمیاوی خصوصیات مل کساعمیت ظاہر ہوٹی ے۔ اھ رمیشر نے بی 
توصیات ہے ٹم داخت اور یہ جو سکوا ھی وزن کے مطالتی تزشیب 
دا وو یھ اک ایک دوری پالتذات قش ام رک رآ 3 ے۔ نیولینڑ کے برغلاف اھر 
ممیر نے اس ددہرااے ہویۓ لق کی سای یش دی لوٹ گی۔ 1868 تنک 
اور مینرنے ایک چدیل تار 2 چریددورگ چرول سے مفائرشی۔ 

بہرعال ا لکا کا اس وق ت تک شا ئن ہوا جب کرہامتراں 
مرک مین لی کا ککام شا نس ہواہ سے جدید دودگی جدول کے ارتا سے 
شر تگی۔ چیہ ڈو ہیر نے دودیی تعانق تکا مشاہ ہکیاخھاء ۔مینڈ لیف ہی 
تھا جن نے بی مرجبردودٹ یکل یکو شائ خکیا۔ ا لک بین ا طرح ےک 

''عناصر کی خصوصیات ان کے ایٹمی وزن کا 

دوری تقاعل هوتی هیں" 
مین لیف نے عناص کو ان کے بڑ ھت ہوۓ انی وژانع کے اعتپاررے 


ایک ول شں ال تطاروں او رگووئیکالوں ٹیس ای طزرب تپ دیا 


ک یکسا ں خوصیات وا نے عنا کیک ب مود یکلم گر وپ میں ہوں۔ 
عناص ری رھ ہناگی کا مین لی کا طریقہ لوٹ رمیر کے طریقہ ے زیادہ 
دا تھا۔ انہوں نے دوری کی امی تکو پور طرح پیا اور عناص کی 
مد ۳۰ ا نیشٹق او رکیمیاوئی تحوصیات کہے ویج 97 


کییا 


کیا۔ مینڈلیف نے خاص طور پر امھیریل فارمولوں میس تساشیت اور 
خزاص کے م رکباا کی تححوصیات رکرو کیا۔ ان نے بینس و ںکی اک اگر 
ای وز نک یئ دے ادگ گا جال ہے ھن خناصصردرجہ بندٹ کی ای 
یس فٹ یں ہوے. سای نے ای و نکو سو چتے ہو ےنظرانداز 
گرویا 61 ےکا شش ہامات ان ۓ ہو اور سا تصوصیات والے 
+0 مال کے طور پآ ڈین کا ای ون 
ناورم( گرویپ[۷) ےم ہے ا سح ےگروپ 711 میں کور ی کور ین اور 
بروشن سے ماش رک دہا کیڑ. اع کی خحتوصیانت کنا شی 
(شحل 3۰)۔ایئ وقت کہا ں خصوصیات وا لنے خنا ص کو ایک بیگروپ 
شریہ‌مرۓے کی نماوئی محر کے حت اں نے ہو و ا 
عناص ررریافت ہوا !نی یں اور ای لے انس ے جدول میں بہت ے 
خمالی مقامات تچھوڑ دیے۔ شال کے طور 7 اور جم دونوں عناصرری 
ال وت دریاف تنیں ہوۓ تھے جب مینڑلیف نے دوری چدو لکو 
شال کیا تھا۔ اس نے ایک ایاشیھم کے نے اور ایک سلیکان کے چئے خی 
مق چوڑ دبا اوران عناص رکو الوم اور ایک سلیکا نکہا۔ مینڈ لیف سپ 
صرف تیم اور لی مکی موجود یکی شی نکو کی بکہا نکی عاع یی 
خوصیا بھی بیا نکی ان عخناص کی ددبافت بعد یش ہوئی ان عناصر 
کی خصوصیات ہج نکی شی نگوئی مین لیف ن ےکی اود ج تر کی 
نیاد پان ٹیس دہ جدول 3.3 یش دکھائ یگئی ہیں ۔ 

مینڈلی فکی جراّت منداشطر یق ےک یکئی مقدارٹی شی نگوئیاں اور 
آترکاران یکامما ی ے اس اوراں گی دورگی جدو لکوشرتجشی-905 1 
یس شائع ہوئی مین لی فکی دوری جدو لکوشکل 3.1 یش دکھا گیا ے۔ 
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دمتری میتذلیفء ٹوبالسكء سائبیریا (روس) میں پیدا هوئے۔ ان کے والد کے انتقال کے 
بعد ان کا حاندان سینٹ پیٹرز برگ منتقل هو گیا۔ انھوں نے 1856 میں کیمسٹری میں 
ماسٹر ڈگری حاصل کی اور 1865 میں پی۔ایچ_ڈی کی ڈگری حاصل کی۔ وہ سینٹ 
پیٹرز ہرگ میں پڑھاتے تھے جھاں ان کی تقرری 1867 میں جنرل کیمسٹری کے پروفیسر 
کی خیلیت سے عوئی تھی_ اپنی عظیم نضابی کتاب پرنسپل آف کیمسٹریء کے ابتدائی 
کام نے 'دوری کلیە' تجویز کرنے اور عناصر کی دوری جدول تشکیل کرنے میں ان کی 
زھنمائی کی۔ اس وقت ایٹم کی ساخت کا علم نھیں تھا اور مینڈ لیف کا یه خیال کە 
عناصر کی خاصیتیں کسی نہ کسی طرح ان کی ایتمی کمیتوں سے تعلق رکھتی ھیں؛ 
بھت ھی تصوراتی خیال تھا۔ بعض عناصر کو ان کی کیمیاوی حصوصیات کے لحاظ 
سے صحیح گروپ میں رکھٹے کے لیے مینڈلیقف نے عناصر کے کچھ جوڑوں کی ترتیب 
بدل دی اور پر زور طور پر کھا کە ان کی ایٹمی کمیتیں‌غلط تھیں۔ مینڈلیف میں پیشین گوئی کی بھی صلاحیت تھی جس کے باعث 
انھوں نے دوری جدول میں اس وقت نا معلوم عناصر کے لیے جگە مقرر کردی تھی اور متعلقه عتاصر کی خاصیتوں کے رجحان کو 
دیکھتے هوٹے ان کی حصوصیات کی پیشین گوٹی بھی کردی تھی_ جب وہ ٹامعلوم عناصر اور ان کی حصوصیات دریافت ہوئیں تو 
مینڈلیف کی پیشین گوئیاں حیرت انگیز طور پر درست ثابت ھوٹیں۔ 
مینڈلیف کے دوری کليە نے بعد کے برسوں میں تحقیق کے مختلف شعبوں میں تحريك پیدا کردی۔ 1890 میں پھلی دو نوبل گیسوں 
عیلیم اور آرگن کی دریافت نے اس بات کی طرف اشارہ کیا کە ایسے اور بھی عنصر ھوتے چاھئیں جو اس خاندان کو پر کردیں۔ اس 
خیال نے ریمسے (1880088) کی رھنمائی کرپٹان اور زینان کی کامیاب تلاش کی سمت میں کی۔ بیسویں صدی کے ابتدائی ہبرسوں 
میں یوریتیم اور تھوریم کے تابکارانہ انحطاطی سلسلے (9 ۲1ء8 8ء0 3۷6ا:13440) پر تحقیقی کام کی طرف بھی دوری جدول نے 
ھی رھنمائی کی تھی۔ 
مینڈ لیف ھمە گیر عبقری شخص تھے۔ اٹھوں ئے روس کے قدرتی وسائل سے جڑے ھوئے کی مسائل پر کام کیا۔ انھوں نے ایك بیرومیٹر 
بھی ایجاد کیا۔ 1890 میں انھوں نے پروفیس رکے عھدے سے استعفیٰ دے دیا۔ انھیں وزن اور پیمائش کے بیورو کا ڈائریکٹر بنایا گیا۔ 
7 سیر اپنے انتقال کے وقت تك انھوں نے مختلف شعبوں میں اھم تحقیقی کام کیا۔ 
آپ حدید دوری حدول (شکل 3.2) سے یه بات نوٹ کریں گے کە 101 ایٹمی عدد والے عنصر کا نام مینڈلیف کے نام پر میٹڈیلویم 
رکھ کر مینڈلیف کے نام کو زندہ حاوید کر دیا گیا ھے۔ یه نام امریکی سائنسدان گلین۔ ٹی سیبرڈ ''عظیم روسی کیمیاداں کے ام رول 
کے اعتراف میں تجویز کیا تھا جس نے سب سے پھلے عناصر کے دوری نظام کو نا معلوم عناصر کی کیمیاوی خصوصیات کی پیشین 
گوئی کے لے استعمال کیا ٹھاء ایك اصول جو تقریباً ثمام ورائے یورنیم (17901510728100) عناصر کی دریافت کی کنجی رها ھے“۔ 


94 ۰ 


خزاص رکی درجہ بنلدگی اورنصوصیات شل دور ہت 


3 چریردبرل کلپ اوردورگی پچرول کی موجوددشکل 


صط ٤ھ‏ 8آ ٥ؿ‏ ٥1۱ء۶۴‏ ×3 3۸0(]) 
(علاطلد٣' ۶٥:1۱ ٥ةئ ٥‏ ع .طت-) ۶ہ حصہ ہ7 خ۱ءءدم٣۳‏ 


یں ہہ بات ذ“لی یس مکح ی چاہ ےکہ جب مینڈ لیف ے ابی دورگا 
جدوگی (0 7*1 2:6043 تیارک یع تو اس وق تکیمیادانو ںکوایٹ مکی 
اندروثیٰ سماخ تکا کوئی عم نہتھا۔ ببہرحال ٹیم میں صد یک ابنراڈ ای 
زراں سے ملق لظریات کےکییتی ارتا کی شاہر ے۔-1913 یں انکر 
اہر لححقیات زا مس لے (وہ ہ3۷۸ 77ص51 خناص رس گنس 
اھرے انچییٹرم ( اہم ٥‏ ا میس باقاعدگی یشھی۔ یک 
7آ کا پلاٹ (جہاں ۳ نخار جک یگئی انکسر ےکی ف سی انی عدد 20ا 
کے ساتھ ایک سیاڑی لائن دیتا ے کیہ ال٠‏ کا پلاٹ ان کیٹ کے 
ساتھسیدریگی انب وتا۔ ا مزح ائیانے ہہ کھایا یی حض رک اما 
7 ںی ا ی میٹ کے مقا بے میں زیادہ ہمادگی خصوصیت ےے 
مینڈ لیف کا دورییککلیہ برای اخنبار سے تیم یکیا گیا می جد بد دوگ یکلیہ 
ہلا ے اود اسے ال طرب ہیا نکر کت !یں کا 

”عناصر کی طبعی اور کیمیائی خاصیتیں ان کے 

ایٹمی اعداد کا دوری تفاعل ھوتی ھیں“. 
دو کیہ نے فقدرکی طود یہ اۓے جانے وانے 94 عناص میں ام مشاہت 
کی اکا فگیا ( میم اور اوٹ وی م بھی عم اور 2 رب 
ون مکی ایک دحات یی بین یں ات جات ہیں )۔ اس نے یر 
نامیا ی کھیا 10079117 10088016 ٹیس نئئے سرے سے دی 
یئ رک پیداگی جو بھی کھ ینقمر وقنہ حیات وا نے مھٹوگی رت سے 
چیارا ہے جانے وا نے عناص ر کے تیارکمر نے میں جااریی ے۔ 

آ پک با ہوگاکہانٹی عدد کیاکی جار ( ]نی پروٹا نکی تعداد) ے 
برا م ہوتا سے یا چھر یدتی ا سے دی انم کے الیکیٹرانو ںکی تقنداد کے 
برا ہوتا ہے ا طرت عناصرکی دوریت می سکواٹم ہم راور ائیٹرا نی تشخ لکی 
اہلی ت کا امو رکرنا آسمان ہو جانا ے۔ درتخحیقت اب لی کیاگیا نے 
ور یکا الیکٹرالی کل می دوری ریو کا زی تہ سے جو ددائصل عناصر 
اوران کےعکبا تک یھی اورکیسیائی نا روں نیسح کا 


839 


7 دورگی جدو لک یکوش یں و ود نی ین و شکلوں یکو 
کھیائی تال او گرشت پہ زور دیا خجکہ پچ دوسری شکلوں نے عناتصر کے 
ٹر ی نل پرزوردیا۔ ایک جدیوگل جو عناص کے دورگی وی کی 
۳۸ ہے( ل32) بب تآ سان اورڑیادہ استعا لی جانے وا یٰ 
گل ے۔ الف قطارل (جگں پیڑیف نے سلسل کہا ت) دور 
]۲٢٢٥۹(‏ کہلائیٰ یں او رممودٹی کال مگرو پکہاا رم گیں۔ وہ ناصص رہن 
کے پاہرٹی الییرای نگل کسماں ہوتے ہیں نی جمودیی کلم میس رکھا گیا 
ےی ںکروپ یا خماندال کہاجاتا سے انٹیل نی یآف پورانڈ اتباا ڑ 
کیس ری (100۸) کی سغارخات کے مطای یگمروبیوںکو 1 ے18 تنک 
رو ٤‏ ال ٭ سے گرویوں کی ال شاخت ٢٣٢۲٢‏ 
۸ سغصص وص 6ھ110:4/1114 :۰ 1١‏ اور0 شتم ہوگئی_ 

اں ٹمس کل ماک رسماٹ پر ہیں دورکی عدد اش دور کے حنار 
کے ائلی ترمین پا لکواشم فغب را کے ممطائنی بنا سے۔ دور میں 9 
مات ہیں اس کے بعد کے اودار یل پا رتیپ 8ء 8: 18ء اور 32 
عمناص ہو ہیں عم ال دور ]مل ے اور چے دوری طرح 91 یش بھی 
نظراںل طور پر (کواشم تب رکی اد پر )32 خناصرہوں گے دورگی چدول 
کی ای6 جس چٹ اور سانو یں دور کے 14 نار( ال تی بلاٹھا نڑ اور 
این کڑ)علاعدہ پظاروں ٹل سب سے ہد کے گن یی نا 
4 100 سے بڑےاسجشی اعدادوا لے عناص رکا نظامسیہ 


ط۷٣۲‏ 21601:25 ٤ہ‏ 17٤18ء5‏ ء07۲06) 
(100 < ×ء ص71( ٭ئجہھ 


پیل ثنۓ عناضصر کے نام رک کی ڈ سے دا ری دوا یچ طور 0 کےوریافت 
کرنے وائے (یا والوں ) یر جچھوڑ دکی جائی جا ی ھی اورتجو یز سی گے نام 
گی تد گی 108۸0 ری تھی عالیۃ ویو بیئی ای سے نٹ 
پا ہہوۓ ہیں۔ بہت زیادہ اژٹھی اعدادوا نے فۓ عناص راس ول 
ئےجا کہا نکی پہتکم مقدار اچ ری یابھی چن انم ہی حاصل ہو سکت 
ہیں۔ اذا ا نکیا جالیف اور دصف شگارکی کے لی نہاىی ت میس او بھی 
آات یز تر باہو ںکی ضرورت ہہوی ہے۔ ان طرع کا کام دنا کی 


ٔ2320 ویےعدیٰ کے وسطڈ غیں گلن -- سیبراڈ کا کام 1940 فیں پاوٹرٹیم کی دریافت سے شروغع ھواء اس کے بعد 94 سے 104 تك تام ورائے ورٹیم 
عناصر کی دریافت نے دوری حدول کی دوبارہ تشکیل کی حس مض ایکٹیٹائڈ کو لینتھنائڈ کے ٹیجے ‏ رکھا گیاں 1 “سس سیبرگ کو علم کیعیامیں اپنے 


کام کے لے ٹویل اثعام دیا گیا۔ عنصر 106 کو اٹ کے اعزاز میں سیبورگیم (86) کا نام دیا گیا۔ 


۔چچچ مم مت تح 111۸-011۴۴۲ :۷ ۔ پک یی کڈ ہی میم ام ص یر ضعب صہ سے تر جو آج حم مر 
نو سابیس و لو سے وت 7ت برا سی امخہ سای ویو رہ ابو تنسو )ہے 


۴0 
٦ھ‏ 378 
ں* ٌَ 0 کن" 
ووا و 1 


۲ ٭ مد 


۱ 7 ٹر یی کون ود 
ک : ج. ۲۳ یر لئ 
۱ 27 0 0 


81۸ ١1١۸ 8۸ 8۸۳ 1 


٤ ١ ۱ ۱‏ .١۳ج‏ ا۶ ال9 ۳٢ا‏ 
یر 2 0 
ور ۱ فو 
سی وک ٭ کم ۹ اہ کی ۹ر ... 


95 )۰ 


900 7۰ 


عزاص کی درچ بنوگ او رت حوصیات میں دور یت 


صرف چند بی تر گا ہوں بی مقابلہ جای جی کے سات ھکیا جانا سے۔ 

اتیرال مج عفصر ےم تق مع راوراو وشا رح 
یھی انی ددیافت پان جانے کے لیے جلد با زی ےکام لیت ہیں۔ 
مال کے طور پہام رگ اودردی دونوںن سا نررانوں نے ضر ٤04‏ کی 
ددیافت کے لی شر ت کا دی مطال کیا امرمیوں نے اے روفھرفورڑیم 
٣٣ھ‏ نام دا جل ریوں نےکھرچاٹووگم 
(00ت۲810۷17تا) کا نام دیا۔ ای طرح کے ننازھھ سے نے ك٢‏ 
ہے 1100۵0 نے ٹون رگ یکمہ ج بک ککہ ےحفص رکی ددیافت خاہت 
نہیں ہو جائی اورال کے نا مکوفوٹی طور پر لی می سکیا جانا ایک نظام 
نایا جا ئ جو برا راستمنھم رک ا ]ھی عدد سے الا جاتۓ شس میس 0 اور 
1-9 کک کے اعداد کے سے اعدادی اما کا استتما لکیا جاۓ۔ نے 
چدرول 3.4 شس دکھاۓ گے ہیں ۔ اسماس 18001 اکھٹ اکر کے ہندرسوں 


ہیژہتے 


سأانلتتالنتصمصنا 
5750107 
017 
1111 1551ا 
حتنناصءٌّٗلئصەمتا 
:11نا 
سننامءعلنتصصنا 
حصدنا‌ەلئصطتا 
3510112:7ا 
صانائصصدتا 
۵11000707 )37۲ا 
051117 


11111انا 


ستانففدٗ‌وەصت 


50نا 
0071 07 7نا 
انا مععصم ٗ‫تا 


150010+11 


* شی 1116۸0 نام ج نک اعلان ہو٤‏ اجھی بائی ے۔ 


85 


گی شخب جن د نے گے مہیں جواھی عددکوپداکرکی ہیں اورآخر یں اس م 
(117۸1) کا اضا نکیا گیا سے 100 سے زیادہ ای عدد (2) وا نے عناصر 
کے1000 نام جدول 3.5 میں دکھائۓ نے ہیں ۔ 


- سے سے سے 


ی] جح یىی سم +كًًٍت :جیب ہہ م 
ہم ت)ضغ ثتث جحص لت یی ل۱ث 


ت 


1--:1:1ل7۷۸ 
3 
۲١‏ ۱۷۲۴ھ 
۲٦‏ ۶۲۲ 
سأ نصط5 
00177ء5 
شب خضطا58 

171 ع118 
۷۷۲۲۰۰۶۴٥‏ 
22۱0 
٭10 :0118 
007ھ 


۲۱٥۱۴۲٢٢١ 


۰ 
1.1۷0۲۲۰۰٣: 
۰. 


7. 


+ عخناص رج نکی ور یافقت ہو اھ بائی ے۔ 
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ال ط رح ت فنص رکو پیل ایک عایشھی نام ل ےگا جح لکی علاعت می جن 
7ں گے۔ (تدٹیں ۸ لک سے 110۸0 کے نمانندوں کے دوٹ کے 
ذر پیا ےسمففل نام اور علاعت دئی جا ۓگی تل نام می لک (یا مکی 
رات )کے نام انبار ہیکنا سے جہاں ا کی ود ایت بوئی ای نامور 
مائنمداں کے نے خراج یرت ہوسکنا ہے۔ا بک 118ء ای عددوالے 
خناض ددیافت ہو گے ہیں۔ 107۸6 گی جانب سے 113 ,115 117 اور 
8ٹ عدد دانےعناص کے مو ں کا اعلان ہونہاتی یں۔ 


5 ۴۶۶ا کا پیمٹرای ال اوررورق ہزرل 
٤‏ ہ۵۲۰٣‏ تا ادہ٥‏ ٥1ات6670‏ 516) 
(علاطة7' ۶٥۲1٢3٥‏ عط٤‏ قصد ٤خ‏ ء71601 
ال سے پل باب میں جم ہہ بڑھ کے ہی ںک انم میس موجود الینٹ ا نکو 
چارکواٹم اعداد کےسیٹ ےکٹھ وچ سکیا جات اود لکواشم فیم 1( 
ال اک کو میا نکرتا ہے۔ ےم کے ہیں۔ ہم گی پڑھ چے 
ہی کک ایم یس اکییٹران خخقلف ذ یی تی ل تھی ال (0۵12) (ہ ءجر: 
0 ) بھی کے ہیں کو یجرنا شروغکرتے ہیں۔ ارنلل یں کسی انم کے 
لیر نو ںکی یم الیٹرانی شک لکبلاتی ہے۔ دوری بیدول می کی غضض رکا 
مقام آ ترک مھرے ہوۓ ارگل ک ےکوا ٹم تی رک اہ رکرتا سے۔ اس تھے 
میں؟ ہم ختاص کے ائیکیٹرالی ای نفپل اوردوری جدو لکی ھی شکن کے وردیان 
جراہ اسر تںأملق یکا مطال کی گے۔ 


(۵) ادوار میں الیکٹرانی تشکل ٤‏ 8ًَ)م6۲) 
(۶١٢۳۳د۶ 0٥0/11۳۲۰۱٠۳ ٠٢‏ 

دو رسب سے باہری اگکرشت خول کے لے ٦‏ گی تج تکوظاہرکرجڑے۔ 
دوصرے الفحاظ میں دورگی چرولی ٹل بعد ٹش آ ے الا ہرایگ دور گی 


- 


ہل انی (2< 1,7 <۳( کوگجررۓ سےوالڈ ۓ۔ یسا یٰ 
سے دیکھا جاسکتا ےکم ہرایگ دور یں خناص رکی ندرا تجھرئی جانے دای 
ناناکی یں بس تاب انل لکی تحداو کے دہ نے کے برا ےس پا 
دور ([ -11) سب ے +2 وق نے کئروں ببوتا ہے ابا 
اس میں دوخناصعر پان رون (٭19) اور ”حم (12) ہوۓ خں چپ پہلا 
خرل 09 مل ہو ہاج ہے دک غرل رو - ہر) “ _/ ہو 
سے او رت سراا میٹران 2 ارخل یس واخل ہوتا ے۔ائے کس و 2 میس 
ائیمٹران ہیں اور ائینٹ را ینشکل (2297() ہے۔ اگ ےعنھ او رون سے 
روغ ہہوکر 0ت ارشل بھرنے رو ہوت ہیں جب را خول کی آآن پہ 
مل ہر سے ( "20 297۔اہر دوصرے دور میں 8 حم وت ہیں۔ 
تمسرادور :<7 سوڑگم رو ہنا سے اور نے والا الٹران3 
ارل ین رش تا ے-358 اور جر3 ارخل 1 رای سوڈ مم رر 
کک 8 عناص کے تیسرے دو رک جغم دی ے۔ وا دور (4 0 نام 
سے شروں ہوتا ے اور ا گے الیکیٹ ران بے ارلل بج رد ہے ژإں۔ا بآپ 
نو فک سکتے ہی ںکہ اس سے یی کیہ 3ے ارل مرا جاۓ 30 ارنلل کیا 
رن قوانائی کے موافی ہوتا سے اور جعوارا واسیلہ 31 عپورگی سس کہا ئۓے 
جانے وا لے عناصر سے ہوا ے۔ مہ اسکینل مم (21 < جا سے شروع ہوتا 
شر ٹر ی نل ( 49 30 ہت 3-1 ارشل زک (30 >7 
پھر جاتے ہیں کا اپینٹرا تخل 304 بب ے۔ تھا دور 
کر پٹان رشحم ہوتا ہے جب ول اریٹل جو رجاتے ہی ںکل مل کر چو تھے دور 
یس ہمادے پاس 18 خناص ہوتے ہیں پا جوا ں دور (5 < ٤٦‏ رو بیئ 
ے رو بنا سے جن چو دورکی طرح بی ہت ہے یں ہی [4۔ 
عبورئی سمل ہوتا ہے جو ایٹرک (39 > 2) ےشری با ے۔ دو 510 
اریخ ل کی گھراکی کے س ما جھ نز جانا 72 وت بے۔ نٹ دور (6 20و 
2 خناضصر ہیں اور ایک کے بعد ایک الیکیٹران پالترجیب 50:6ء ر6 
اریٹش می واخل ہوتے ہیں :یھ ارشخ لکی مج رائی سیرئم (58 < جا سے 
روح ہوئی ے اور یع یم .71 > با متخ ہہوکی سے جو یس7 امددوٹی 
عبوری سلسلہ دی ے جن ےنام ڑ سمل کت ہیں ۔سماخواں دور (۲-7) 
لے دورکی طرح ی ہمت سج میں ١1ز‏ ٭ 61:5]:7ء ارم 7ء 
اریٹل کا مرا ہوتا سے اور اس شس زیادہ تر انسمافول کے بزاۓ ہو ئۓے 
جاکادعخناص ہیں دو رای عدد 118 وا نے کرشم ہگج سک اتعلق 


۰ء 98 


عخناص کی درجہ بندئ او رتحوصیاتٹ شل ووریت 


فوی کس وانے نمائران ںیلم (89 > 2) کے 37۷ ارل 
کا ۱5/۲۸ دردٹی حبوری سلسل و تا سے جک 7 لم کہااجا ےر 
دورگی چرول 2٦ش‏ ]4 اور ز5 ائددوٹی خجوری علسیے کے عناض رکوچدو لیک 
سماشت بناۓ ر کے اور ای کجیی خاصیت رکٹ کے 

حعائل عناصص کو ای ککالھم بیس رکٹ کے درجہ بنلدگی کے اصو لکو برقرار رکٹ 
کے لے جدول میں عنبحدہ رک ھا گیا بعت 


( گروپ کے لحاظ ہے ایکٹرانی تشکل 
(<حااةءاوآ ٥0‏ 2ن۳ ا2 ءجاض‌ٌی ۳٥ا‏ 

ایک ہی عمودئی کلم پاگمروپ مج سب سے باہرئی خول کا الینرای ال 
کجیساں جہوگاء باہریی اٹل میس ائیکٹرانو ںکی تعداد برابہ ہوگی اور کیماں 
خضوصیات ہو ںگی۔ عثال کے طور پرگروپ 1 کے سب عناصر ( وی 
ہایس بیس ' 19 الیکٹرای نل ہوگا جی امہ یچ دکھا گیا ے۔ 
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2 جاستا ےکی خض ری اضصییتو ںکا دورگی نیا رای 
کے انی حعدد سر ہوا سے ئ ا کی جتی اش یکیت پ۔ 


3.6 ائیکٹرا نل اورعنا ص رکی میسن +<زل دوہ بلاک 
یەم۳' قصہ عصم ‏ تاد-سقیقدہ٣)‏ ×ندہە+516) 
ےی ا( ری کی وا رو اداد ادونن 

آف باؤ (تمی رکا) کا اصول اورابیٹو ںکا (ئینٹ رای ن۰ل دوری درجہ بندگی 
کے لیے ایک نظریانی ادف را مکرتا ہے۔ دودیی جدو لک یگھودئی قطارٹش 
خماصر ای کگمر وپ ا حاخدان بزاتے ہیں اور ایک تی ےکیمیائی طر زم ل کا 
ا ظبارکرے گیں۔ سے مساعییت اگ وجہ سے ےک ان ےب بت 
اہرکی ارٹل الیٹراوں 71 تی دنن ایک گی سے۔خناص کو جم 
4 اک دیچہ رکرتچج ہیںا۔ ے۔بلاگ ج۔بلاکگ ج3ے۔بلاک اور 
بلاک اس کا مار انی ارٹل کی ضحم بر دنا سے جس می الیکٹران 
جھرے جات ہیں۔ بیشکی 3.3 میس دکھال گی یں ۔ الس ددجہ بنلدگی ٹش 
م دد ای دیکھے ہیں .یی مھنوں میں معلم تلق ن۔ جلاک سے سے 
مین ا ں کا مقام ور۔ بلاک کے دوسر ےگروپ 18 کے عتا تر کے سوا تح 
ون ےکا جواز یہ جےکہ گر خت خول (5116 ** +05[ ۷ کول طور پر 
(19) مر چکا ے او رجہ کے طور برنوٹ لگیسو ںکی یتو ں کا مظاہرہ 
گرتا کر ا ا اشن 7 اد ال واعد *۔ الیکٹران 
سے اہٰدا ا ےگروپ 1ز ھکوئی دجماتوں ) کے ساتھ رکھا جاستا ےس می 1 
لیران عا اعصیکر سنوی لکی سک انفحلء ابصلیکریق ہے اور ا طز ے 
روپ 17 (جیلن ) کے عناص کی طر برتا کیک 07.8 
ا صورت جال ہے فا بحم اسے دورگی چرول ٹل سب سے الپ اوز 
سپ سے او بر رکھتت ہیں جیا کشکل 3.2 اور 3.3 ٹیس بدکھا گیا ہے مم 
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دورگی چرول نشاندہ جار کے عناضص رکی مایا ںکیغیت کے بارے ین 
مححق رطور بر پچ ٹکر یی گے ان عتاخ کے بے می می بحت بع میں 
بہوگی۔ ا نکی خحصوصیات کے بیاان میس پھ اصطلا حا ت کا انتا لکیا گیا 
سے یک نک کر یس درجہ ٹکیا گیا کے 

71 و>۔اگ۶ا ۶۴ (ماد 1ظ عہہ51:ء) 

گمروپ 1( تھلوٹی ھا ٹیس ) او رگ روپ 11( لو می دہ تیں ) کے عناصر 
بن کے سب سے پا ہرگی ائییٹرای ن-حل ایم اور یہر ہیں عو۔ بلاک 
عناصر ےلتلقی رکھتے ہیں ىہ تام ای ذہاقی ہیں دج نکی آئونائزیشن 
ااتھالسی ( اجحرلفعطا5:5. 0 81: ٦110ا‏ 1 م ہوئی ے۔ بی ہب سے 
باہ رکا (کے)الیٹرا نآ سا ی سے نکاس دتجے یں اورد+1 ( وی رعانؤوں 
ٹژس) اور +* ( لو یٹ ی دھانوں میں ) آ ین جناے ہی ںگروپ مں ہم 
یسے یی یی ےکی مت حلت ہس نے دای تعاملیت بڑشتی جالی ہے۔ ن۔ جلاک 
ےه تد کا ودنا کے زیادہت آ یی ہوتے ہیں۔ 


2 و۔-باگ۶خاضنصم٭1ظ علهہاظ ج-) 

ھ۔بلاک کے اع کر وپ 13 سے نےکر 18 کیک کے عناصر بی شقمل 
ے اور چ۔ لاک عناصر کےس اتی لک مئمتدوعناعر یا اص لگروپ عخناضصر 
کہلاتۓے ہیں۔ ہج راک دور یس بروٹی الیکٹرای تفکل ما میم سے 
۴ہ 2ی0) گ٠‏ پرتا ے۔ پردورکا اخ تام وٹل یں غنضر کہ ہوتا سے کا 
مل خول جو ی٣‏ تفل رضم ہوجا ے_ نو لیس کےگرفت خول 
کے رام اط لعمل طور پرالییٹرانوں سے کجرے بب ئۓ ہ”ئے ہیں اور بے 
بن مکل ےکہ ال تلم نظ مکوالیکٹرانوں کے اضائے یا اخران٘ے 
تی ل کیا جاگے۔ای ےٹوٹ یگیسیں بب تم دردے کے ھا لکا مظاہرہ 
کرکی ہیں۔ فوب لگیسوں کےگردپ سے پلیلہ غیبردھاتقذں ک ےکیمیائی 
اپار ے انم ووگروپ یں۔ یہ بیلیت گگروپ (نروپ )7٣‏ اور 
چاللوڈژن (9ہہگہ٥[6053)‏ آبیں ) 1 6)ں۔ ان دبوں 
گروپوں کے عناضصر بہت او ئے درج ہکی فی ایشا کین انتھا ہی رکھتے 
ہیں اوراو تلم والی وش ل کو سکانفکل احقیارکرنے 2 لییےآسانی کر" 
مات ھ ایک یا دو الئییٹرانو کا اضافکر لیت ہیں ایک دور٘ش انی" سج 
دائیں سصت ف۶ پہغیردعا ی خماعمیت مل اضادہ تا ہے اورگروپ میس 
ایر سے یئ ےکی سست دھا ی تصوصبیت یں ا ضا ہوتا ے۔ 


3 ٛے۔بلاک عناص ر(عہوری عزاص ر) 

10ص۳۵ :9ئ1 1650 علہہ[ظ ا عط7) 

(ع د71 
ہہ دورگی ہرول کے ددمیان یگمروپ 3 ےروپ 9 کل کے عناصر 
ہیں ۔ ا نکی تصلعیت ہہ ےک ان میں الینٹران اندردٹی01۔ ار بش 
جھرے جاتے ہیں ای لیے ایس ب"- لاک اص رکہا جاجا ہے ان عناصر 
0 با ہرگ رای 2 ہر١۱‏ ([-مر) ہو ہے ب یمام خناصر 
رعاش ژیں۔ بی عام طور نی بنائے یں او ر تقر پذمگرفت 
( دی حجالات) نشیس بین وی تک انہارکرتے ہیں اوراکٹروسیا 
زادب(ئح) ٤طور‏ براستمال ہو نے ہیں ین 20 اور 5اا بسن 
ا الیکٹرالی نل 0ل (-0) ہوا سے وہ حبوریی عناص رکی زیادہ تر 
خحوصیا ہیں واھاتے یں ایک رتچ سےمبودیی دسا اشیںوے۔لاک گے 
کیاکی تتعائل خناصر اریپ 13 اور 14 کیم مال دعانؤں ے 
درمیان ایک لی بناٹی ہیں ای لے ا نکاناھ' عبورگی عنا “ےسیا 
4 ہز ۔ جلاک خناصر(انددروٹی حور عاعر) 

1٤6‏ 52 عاع*168ظط ۶ۃ ط۳ 

(عا:ج:160ط دمخائد-صد۲7-×<:صٗھ) 
دوری پربل سپ ے یج عناص کی چوتی ترٛ(58 -2) وت ے 
((7 > بج) سا تک اورا سنا کڑ(90 - 7) ۳٣ے‏ (103 - 2) ۳ا 
ککہلائی ہیں ا نکا پا ری ایر ی نل تر 1ہ ات( ۰۰ (صیت:) 
ہوت سے۔ ہ رحفصرمیں جڑ نے والا آخرگی الییٹ انآ ار لک وگ رتا ہے ۔ ای 
لیے عناصر کے ىہ دونوں لے اندروثیٰ عبورہی عنزاصر (ن۔ باک عناع) 
کبلاتے ہیں.۔ بیسب دھا ٹل ہیں۔ ہرسلے کے اندرعنا ص کی تصوصیات 
تق را یکسماں ہہولی ہیں اعٹینا نڑ لے کے ابتقدائی عناص کی خصوصیات 
موب یڑ لے کے ابتدا ی عناصصر کے مقاٹے میں کاٹی یرہ ہولی ہیں 
نس کی وجہ یہ ےک اسٹیناننڑ خناصر می بلڑکی تنعداو می سکحمبیی حائیں 
مین ہیں۔ ا ع]افیناڑ عناص رجارکار ہو نے ہیں۔ زیادہ7 9 عناصر 
ویائی تعاملات کے ذر بیج صرف نموگرام یااس ہےگھ یکم مقدار ٹس جار 
سے جاتے ہیں نیا نکاکیائی مطالںبھ یکن طور ینمی نکیا گیا جنوعناصر 
یرم کے بعد آتے ہیں دہ وراۓ اوٗھم عناصر (ٹرٹس بینم عاعر) 
کہلاتے ہیں ۔ 


۔حبپ کی کہجیں حمجبب سی رون 


ج کے ٣٤‏ (22ڑ ھ2) ہصْء بے (ك ٔ2ت كن )کہم فص یضے) ٣‏ ور سےہے ۔ کہہے ھے جہے۔ گج ور حبزم ہمز ”کر ”گید محمسے کر ہے م ہمد و۲)م چ٠‏ 


8٢ ]٭ 91 ۱غ‎ +١ 
ڈنک‎ 


ب٤٥‎ 


عناص کی درجہ بندگی او تصوصیات میں دور یت 
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100 1+ 


101 77. 
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مل 3.3 


خناصص ر117 بج اور 120 - بج2 ای دریافت نیل ہوۓ ہیں۔ 
آپ ایک سگروپ می ری گے نیزان می سے را کک 
لیر نف لہ کے _ 


گن 

شل 2 سے ہم دیھے ہی ںکہ 117 < جو میاویشن خاندان 
(ن ردپ )سے مفلی کے م۷.. ان تا الکٹ رای تصن 
7( 7 2ی 54000197 [-] ہوگا حم 120 > 7 گروپ 2 
(رفلوی سی دہافوں ) یں درکھا جا ۓ گا۔ اود اس کا الیٹرا یکل 
82 [300ا] ھگا۔ 


5 د ہاتہ نبردحات اور دعتوغت 

(9٥ئ0‏ 7۸-11 ۃەصد عتی؛ء--ص 70‏ متل:7(۸] 

خناص رکی ۔01۔ 8 او ر۴ باا اک مل درجہ بندگی کے ملا وو شخل 3 3۰ ائ 
ہی رحصرایک اور ون درد تد کنا رکرکی سے ۔ الع عناص کو ووات 
(1۸19) اور فی دحمات (15 11:1 :0 )می تیم کیا جاسلما ے۔ 
وا ہیں تام معلوم عناص رکا 4 حصہ بتاٹی ہیں اور دورگی چدوی ٹش 
٤‏ یس ای حجائی* 2 _دعا ای حا طور 7 کے ورج 7 ارت بٹھیں 
ہوئی ہیں اہ ایک ا ی ےم ور سیکا د تما تھی اہ تم 
ہوتا ہے۔ ( با لت رحیب 176۴ 1303در 309215)۔ دا نو ںکا نقظہ جو اورنققطہ 
گمداخت عام طوز پر زیادہ ہونا ے۔ بہترارت اود برق کے ایتھے موگل 
ہوتے ہیں۔ یہ ددرت جس (کو ]۶ وائی حاکتقی ججے) اود جار پڑے 
گی کمتار بنائۓ پاكتے)۔ ہوتے ہیں۔انع کے متائے میس می جضاٹس 
درگ چدول میں او دا تن سن موی می ںہن کے نقطہکنداخت اور نظ ہیی 
1 بے یں (ہورون او رکار گی شی ہں۔- ارت اور بر کی خ راب 
م٣‏ ویی وی ہیں۔زیادہتر خی وححا ت مجر ےٹھوں ہہوتے اور داؤرل 
پڑ مہوت ہیں اود نہ کی تار پڑ می جیے جیے ہم یگروپ شی بی کی صت 
جاتے ہیں برزیادہدعالٰ ہہوے جات ہیں اور سے جیسے ہم دوریی جدول جں 
۱ 4 ے وا ضت جاتے ہیں تیر رعالیٰ تصوعیت مل اضاف وت جات 
ہے۔دحات سے نیم دحات مس یتید یی ا نک ج ٹیس ہوئی جی کچل 
3 می ایک موی تک یکبر سے دکھا یا گیاے۔ وو عناصر(مشای کے 


گیا 


طور پر کان زیمآ رسٹیک اش یھی او رٹاو یپ جو اس لان ئ کےکنارے 
ہیس اور دورگی جدولی مج وتر کی شل میں بکھائی دے رس ہیں ای 
تصوصیات وکواتۓ ہس ہم یکا اظہاردعات اور شر ات وولوںکرۓ 
یی سے عتا صرکو جم دحات یا دتوخت [1110105ء1/1) کت یی۔ 


مل 3.4 
منررج ڈگل نا صرکے انی عرداوردورگی چدول مل متا مود یھت 
ہوۓ ا کی وہای خصوعی تکی بڑصتی ہہوئی ترحیب میں رکیے۔ 


116+8::51ء7:03۔ 


٠ل‎ 

جبگروپ می اوہہ سے تن ےکی سس تآتے ہیں ذ دھالی تصرمیت 
یس اضافہ ہتا سے اود جب بالیس سے دانمیں طرف جاتے ہیں پو 
رق ضرورت کا7 اہر سوا تک رض 
+وئی ترحی ب اف ما ط رح .ہ۱ > 8( > ء5 > 81 > ط 


7 ۶ صری تصلوصیات گل دوریر.قان 

٤۶ہ‏ ٥٭‏ ّ۶۶ ىا ٤41ء۶" )۶۶۲1۱٢۰٢‏ 
(وغ 5151 

چپ رورگی چرول غریپب مل اورے يے اوردور کے 1ر پا جائے 
ہیں تذ خناص رک عٹبتی او رکیمیائی خوصیات میں با تقاعد دنم دیکھا جاسکتا 
سے۔ مال کے طور 4اک وور من یروپ 1 یں دہانوں میں نوامیت 
بہت زیادہ ہولی درمیالی دھاوں میسم ہوعالی ے اورگروپ 17 1 
یر دھانوں بش بیشن ہوئی سب سے زیادہ ہوجالی ہے۔ ای طرئخ 
نمانورہ دجانوں (ز شا وی دھانوں )کے ایک یروپ مس اوھ ے 
ےکی سست جاتے ہوۓ تواملیت بڑمتی سے مہ غیر داتوں شا 
بیشن ) کےگروپ ٹس اویہ سے ین ےکی سصت تواعلی کھت ہے انی 
عناص کی زاصیتیس اس ران پ ہکیوں چلتی ہیں؟ اس سوا لکا جواب دی 
کے یہی انٹی ساشت کےنظ رات اور انٹ مکی تتصموصیا تکا مطال کر نا 
ہوا اس حصہ میں چم ری اور کییائی خواس کے دوری رماع پر بحٹ 
کھرمیں کے آنئیں ائیکشرا نکی تعدادادرقذا نگ کی سح کی اصطلاحات شش 
وا کرت ےک یلوم کی سے 


۹۰ھ 102 


غناصری درجہ بنزگی او رتححوصیات حُل روز مت 


1ے خی فصومیات مس رہقان 

لمج زرو ایند دو یترتا 
عناص رکی منج و٘یقی خصوصیات ہوئی ہیں ۔جیے نو ہگمداخت اور نظ جشلء 
گداخت اوج رکی طرارت: اٹ یع لکی فا :اکی وغیئرہ جو دددیی شہ یلیاں 
دکعائی ہیں۔ برحال جم انٹھی او رآ بٹی نف قطرہ آ دنر زلیشن اتھا ہی 
الیمٹران کین تھا لیا اور ری میں کے جوا نے سے وورگی مر جتمالنا بے 
پچ کرس گے۔ 
(و) ایٹمی نصف قطر (ص )۸۱۷۸٥۷ ٥1٥‏ 
آپ بہت اچھی رح تو دکر کت ہی ںکہ ای ککیند کے لصف قط کی 
انی کے متقابے میس ایک ان م کا نف قطر معلو مک رن بہت زیادہ رہ 
لی ہے ۔آپ جانۓ ہی ںکیوں؟ یسل فو کہ اٹم کا سمائز (1.2۸9۔- 
می 1.2101977ک آصف آط) بہت چون بوزا سے دوصرے 2 
ٹن ول جای رر ےر ہے ا نکی عدودو ایس ہیں 
اپرا امک مان دی دنگ ےکبیں معلو مکیا جا سکم دوصرے الف ظا ٹیل 
ای اکوئ یگل ی طرینیں نے ہین ےک کی منقرد اٹم کا سائزز معلو مکیا 
جا گے۔ ہا ہم متحدہ حاات می ایٹوں کے درمیان کا زا ص لہ معلوم ہو نے 
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سے ایی سان کا اندائزہ لگایا جا سا سے ۔کی غیردھائی خر کے اٹم کے 
سان کا انداز کر ن کا ای ک کی رایقہ یہ ےک ہش ری کگرشت سال یں 
جب دہ اگ ری نم ے بتڑے ہوں دواعتُوں کے درمیاا کا ذاصلدنایا 
جاےۓ اور ُچر ائں سے خنص رکا ش ری کگرفت ضف نظر اصەلہہہ٥6)‏ 
(عص ٥3م‏ معلو مکیا اتا ہے۔ مشال کے طور پرکورن سام ( را٥)‏ 
بش بندٹی فاصلہ 198 چو میٹر (001م) سے اور ال فا لے کے نصف 
(م99) 7 آصف فظر ماناجاحا ہے۔دھانوں کے می ایم اس 
اصطاا ‏ کو وعالیٰ نصف قطر فاصل کت * 0 ںکو ہم وعالیٰ زرل میں 
دعات کے آیّوں اکو ایگ مرئے دای یی کیاکی اصلہ ۳ )1]1١‏ 
(يٰ صماماظا 017[ کا صف لت سے ہیں۔ مان کے ور رٹھیں 
جاہے کےمتصمل ابیٹوں کے ورمیان کا فاصلہ 286 پا میٹرے اس لجیے 
انب کے ایم کے درحائی نصعف تی قدر128 پیٹ کٹی ے۔آ سان 
کے لیے جم ا سیکا پ رفت ت مادھائی لصف تظردونوں کے لے انی 
لصف آظ (وں41 113 0۴ً) 1 اصطاا رع استما ل۲ 99 مھ اگل 
پر اکا رکرتے ہوۓے زع ر خر دعات ے یا دعات تے_ ای نف نظر 
سکاب پیج واسکو یک طریوں ے ناپ جات ہیں 
پچرول 3.6 یس پگ عزا مر کے لف تر دن گے ہیں۔ دو تقانات 


بل 3.6(ہ) ای ضفظل/ 808 ےر یاھ 


103 7۰+ 
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چدول 3.6 ٹس جو عناص رز کے نف تر دج ا ہیں۔ وو ر انت 
ببت داع ہیں ان رجقانا تکو ہم اتی ارچ اود انرتی لیو ل گی 
اصطلاحات کے جوانے سے وا کر کت ہیں۔ ای سان عام طور بر آیک 
دور ٹل 02 سے دائمی ں کنا ہے جلی اکٹل( 3.4 ہل دوصرے دور 
کے عناعصمر کے لیے دکھایا گیا ے۔ ا کیا وہ بی ےکم الیک دو یس با ہر 
ائییٹران ایک جیگکرفت خول بیس ہوتے ہیں اور جیے جیے اسیلی ععدد بڑھتا 
ے وبییے دی موم کیاکی چارن بڑحتا سے ینمی 9ت الیٹران اور 
یس کے درمیا ننشش بڑعتی ہے۔ دودی جدولی کے ایک بی نماندان 
امودئ یکلم یں انی عدد کے ساجھ انی نصف قطر بنقر رن بڈہتا سے جیما 
کٹل (دا) 3.4 یس دوکھای گیا سے ۔تلوٹی دہاتوں اوربیلوسجن کے لیے 
یے یی ہ مگروپ می ی کی مت جتے ہیں بر لکواشم ہر (وم) بڑھتا 
ہے اورگرفت الیٹران پگلیں سے ودب جات ہیں ماس وج ے ہوتا 
ےک انددوٹی ابی لبول الییٹران سے بجمرجالی ہیں ج جاہرگی لٹا نکو 
یس ک یشیش سے بچائی ہیں ۔ تہ کے طور پر اٹم کا سائز بڑھتا سے 
لی اکہاٹھی نف قطرسے ظا ہرے۔ 

وٹ کیج کہ یہاں وی لکیسوں کے انٹھی نصف قط یحو نی سکیا گیا 
ہے ۔ کیک ای ہہون ےکی وج سےا نکی (غیمربنڑٹی نصف قط )قد ری بہت 
زیادہ ہوئی ہیں_ وراصل نوی لکیسوں کے نف قط رکا موازنہ ویک رعن کے 
ش ری کربت نف قط ےکوی بل وانرروال نصف قطرس ےکنا جا بیے۔ 


0 ىھ ىق ‏ 4٭ 8ج 
ا“یغلد (2) 
شکل (3.4)8 دوسرے دور کے آر پار ایٹمی عدد کے ساتھ ایٹمی 


یی 


(جا) آینی نصف قطر (ی780611ط:]1) 
لی اٹم یش سے ایک الییٹران نکالۓے سے ای کی ٹین مجنا سے جہ 
ایک الئیٹران کے دال ہونے سے این ین نا سے ۔کی آ ہنم میں 
شبت اوج نی آبینوں کے درمیان فاص کی اض یکر کے آ بی نصف تظطر 
معلو مکیا چاسکنا ہے۔ عام طور بر نا رکے؟ بی نصف فتظط رای رجا کا 
مظاہر ہکرت ہیں جش ن کا مظاہرہ انٹی نصف قط رکرتے ہیں ایک شبت 
آین اہن متعلقہ ایم سے جمامت مم سکم ہوتا ہے کیوگہ اس میں 
الیٹراتو ںکی تاد می کی ہوچائی سے جک رکز میس یائی جار بیہاں 
رتا ہے یئ یی نکیا سائز اپنے متعلقہ ایم سے جسامت میں سا پا ہوتا 
ےکیوکمہ اس یش ایک اود الینٹ را کا اضافہ ہوتا سے جس ے المیکٹراتوں 
کے ورمیان ثٌُ (19100::مع1]) ؛ڑھ چاتا ے اور مو ءُ کیاکی جادن 
ححٹ جاجا ے شثال کے طور برفلورانڑ آئی (۴۴) کا آبٹی نعف تظر 
6 پ ام رتا سے تی فلو بی یکا ای نصف تطرصرف 72 پھمٹری 
ہوا سے دوسرگی طرف سوڈ مم کیا ای نف 186,8 پک میٹرہو ے 
انی کے متام میں (٭8٦0)‏ کا آ ٹی تصف ط95 میٹ رہوتا چدت 

جب ہیس پھھایے انلم دی لے ہیں جن کے ٹاو ںکی 
تراد پرابر ہولی سے و بحم یں ؟ نیسوالییٹ اتک افواع کت یں۔ ال 
کےطود یر 0ء 70*۱7 اور تا میس المیکٹرانو ںکی تداد برا ر(10) 


اششیعر: (2) 
شکل (3.400 قلوی دھائوں اور ھیلوجنوں کے لے ایٹمی عدد کے 
ساتھ ایٹمی لصف قطر میں تغیر۔ 
نے نوٹں: آنحیسوالنیکٹ اتک الواع :دہ مادو ے زیادء انواع جن میں عناص کی نوعیت خواۃ پچھھجھی ہومیان انٹول اورکگرخت الییٹرافو کی نتدادساوئی ہو اور سا خت بھی ای ککی ہو- 


104 7۰. 


خناص کی رجہ بنگ او رتحوصیات میں دور یہت 


ہوئی ہے ان کے نصف قطرمخلف ہوں گ ےکیوککہ ان کے چارن خلف 
ہیں۔ شب تآین جم زیادہ شبت جار ہون کی وج ے نف قطنبتا 
موی ہوگا کیہ جلگیں کی مت الیٹرافوں ک یکشش ابق زیادہ ہوگی۔ 
نی ین کا نصف قظطرزیادہ ہوگا کیوکہ اس مس زیادہ جار ہے۔ ال 
صورت میں الینٹرانو ںکی مث قوت دافعہ ویر چار کو ے ا رکردوے 
گی اورا مک سائز بڑھ جا ۓگا- 


(() آیونائزیشن اہنتھالہی (برحمرلعطاحظا متات×نہہ]) 
کسی خف کے الینٹا نکوخزار کر نے کے وہہقا نکی مقدادی پپائنش اس 
آینو :انز نشی باتھوالسی (رصلقطاصظ صمناضث×ہا) ے دگ مال 
ہے کی تھا ا سےا لک یراو اٹیٹ سے ایگ الینٹران 
نا ےکی مطلوب انال کا اظبارے۔ ووسرے الفاظ یس ایک خحر0ج 
کے لیے مکی آ ین نزلیشن اطتھالپیء مساوات 3.1 میس دکھاۓ گئ اتال 
کے لیے مطلوب اناگ ی تپ بی (۵,3) ے۔ 
1+ (ص)٭× ب (ی):× (3.1) 
آن :نیشن اطتھال یکو جول ٹی مول (' :3301 6اا اکاکی ٹیس اہر 
کی جانی ے۔ ہم دوسربی آیونائزلیشن اشتھالپی کی تحریف ببت ڈھے 
ڈھالے بند ھھے ہو ۓے دوسرے الیکٹرا نکو جلانے کے لیے درکا رن اناگی 
کے طود کر سک ہیں۔ بی 1ناکی مسادات 3.9 ٹس ہوکھائۓ م کییاگی 
تال کے واج ہونے کے لیے درکارہوٹی ہے۔ 


جے+(م)+ رب ()ٔ× (2۔3) 
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کی اٹم سے الیکشران جک لیے کے لے بمیشہ ہی تذاناتی درکار وی 
ہے اذا آیون زلیشن اغتھالچی ببیشہ شثبت ہولی ہیں۔ دوسری آ لن خزششن 
تھا سی کی آ ین زییشن انتھا لی ے ذیادہ ہوک یکیونل بت چارن شرہ 
آئی سے انیٹ ران ڈکالنا ایک تد بی انم سے ایک الییشان کال کی رخسست 
زیادومشکگل ہوا سے اىی رع تیسرکی آ ین نز یشن ااتھا چی دوسرے کے 
تا ٹیے لی زیادد گی اود ایی ط رخ آگے بی ساسلہ جےگا۔ اگ رآ اون نزمیشن 
تھا یکی نوحی نیس دئ گنی ہے (مننی بھی دوسربی ىا یسرک ) تو اس 
20 الع خی وولے_ 

شکل .3 میس 80 تک اشٹی اعداد وا نے عناضص کی جہکی آیونائزمشن 
وا یکا اکرا فک کیا ایا ہے ۔ححرا فک دور یت قائیل تیج ہے۔آپ 5 
(0(2:م0۸) فی لکیسوںپ ویکھیں کے جن کے الییٹر نع "یل بقد میں اور 
جن کے ائیکٹرانی تضکات بہت مم ہیں ۔ دوسرئی طرف انی (0 01000 
تلوی دعاوں بدا ہہوتے ہیں اود ج نک یکم آیو نیشن اطتھال یکوان 


۱۷ 00ا25 


0" 20 
١ئ‏ غورد (3) 
شکل 3:5 عناصر 2 - 1 سے 60 کے ایغمی اعداد کے ساتھ پھلی 
آیونائزیشن اینتھالپی کا تغیر 


کی ای تواعلیت سے مرو اکر سکتے ہیں۔ ا کے علادہ آپ دہ ران 
ور یں ےک یآ وشن اٹھا یمام لود پا دقت وی ہے 

چے ؟ دور یش بانجیں سے دا نیس سمت مرکم تکرتے میں او رج ۓ 
جب ؟م اروپ اوپہ سے تن کی مت ترک کرت ہیںا۔ یہ 
ر.قان ض (3.6)۵ اور ()3.6 ڈ دورگ چدول کے وومر۔ ے وو اوو 
یروپ کے عناص کے لے دکھا گیا ۔آپ اک پا کو اہیں گے 
ک۔آ یو نائزلیشن اتھاسی اوراشھی نف قطراڑی خصوصیات ہیں شک نکا ایک 


7۰ء 105 
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۸۲/۱١ 1ہ‎ 


شکل (ہ)3.6 ؛ دو وسرے دور کے عناصر کی پھلی آیونائزیشن اینتھالبی 
(۸,1) ایٹمی عدد (7) کے تفاعل کے طور پر۔ 


2وضرے سے نز دی رش ے۔ ان رجتمانا تکو یک کے کپ یس دو 
پان ں کا خال رکھنا ہوگا: 1 المٹرانوں کی نیالای ں گی سر حکشش 0 
الیٹرانوں کے درمیان بٹا4(دج) گی قوت لک ی انم می سگرفت ائیٹران 0 
میس مو کیاکی چار خکونسؤ ںکھر ےگا وویاگیں رالل چان 2 
ہوا کیو ں کے پگلیں اور ای کے درمیان آ نم دا لے حا المٹران 
نڈھالی یا تخیاب کا کا کرت ہیں۔ شال کےطور یرصم کے 2*6 الئیکٹران 
اور یں کے ورمائع15 الیٹران ڈہال ہے ہو ۓ ہیں ۔ نہ کے طور یر 
کرت الیکیٹرا ن میٹ شبت جار تو ںآ ارے گا۔ جو َال چاد 3+ 
ہے ہوگا۔ ععام ود بے پ جب اشدرولیٰ خو لی کے اط لعل طور پر گارے 
ہد ئے ہو ئے ہی نل شیلڑنگ مڑ ہولی سے۔ برنھورت حا ل کلوئی دعاؤں 
کے ساٹ وی سے یکس گ بای اک قباعہ النیمٹراان ہوا ےکس سے 
پل وی لکیاس الیکٹران یل ہد سے 
جب ام دوسرے دور میں“ تم ےفودر کت ج2 ہیاک 
جیا پت لکام کین (ذفی بیس ایک کے بعد اک ائیٹرا نکا اضا ہوتا 
ے اور کیاکی چارن ےا ندرو ی گی الیکٹرانو ںکا حصداتقی ژحال نین 
نار یس کی سمت الیکٹرانو ںکی بھتی ہوئ یکشش کا مقابلہکر کے اذا 
یی دود کےآر پار بڑھتا ہدایایائی جار ڈھا لکو بے اث کروچا ہے۔ 
ٹج کےطود بر سب سے پاہرئی الینشران زیادہ سے زیادہ مضبڑی سے 
روک ہو ۓ ہھودتے ہیں اور دور کے آ2 پا رونا من اتی یٰ ہنی ے۔ 
بی جیے ا مکروپ می اویہ سے ین کی مت جاتے ہیں سب سے اہر کے 


ا0 ا۸۲/۱۸ 


0 0ن5 40 لد 20 10 0 


شکل 3.6 (0) : تلری دھاتوں کی (۵,1) ایٹمی عدد(2) کے تفاعل 
کے طور پر 


الیمٹرانی پللیں سے لگاجار دور ہو تے جات ہیں اور اروا ا غ 
الیٹرانوں سے نیالیائی جار کی ڈھال بڑعتی کی انی ہے۔ اس صورت 
یں ڈہال یں بڑجعموتر می مو ھت ہوئۓے کیاکی چار نک بے ان کرد تی اور 
پاہرئی ایشا نکو جٹانے مسا اروپ :8 ئےکیاست کم واناکی دکار ہوئی نے 

شحل ()53.6 ےآپ .- بات ند ٹک بی سے اورون (ہ -> 2) 
کی مکی ون نیشن باھھا ی۱ بیشعم (جے س ج) کی آیون زیشن انتھالسی 
سے“عمولی یکم ہے جیپ لے وا ےکا کیاکی حارع زیاددے۔ جب ؟م 
ایک بی یج لکوا م ٹم یو لکولیس ق ایک :الییٹران ای <:الینٹان کے 
مقالے میں یں کی طرف نہ قرت ےکن لعف یمم یں 
آلیا می کے دورانی جوالیلٹران ہٹایا ماما دوت۔ لان سے چیہ 
پورون میس آئونائمزمیشی کے دورالنع جٹایا جانے الا الییشرانع <0۔الیشران 
کب پپگیں یش >ے۔ائینٹرا ن کا اوز )ر2 ائمیکٹران کے مقا میں 
زیادہ ہوتا ے لا بج جم کے 28۔الییٹران کے ما بے مس بورون کے 
0صر2۔ [ە(713‪ا۸ٗ4 کےاٹر سے انددوٹی الیکٹراوں کےسبب زیادہ پیا 
میس سے۔ انس لیے یم کے ٭2۔ الیکشرا نکو مان کے مقابے مس 
بورون کا 0ر92-الینٹران جٹانا زیادہ آسمان ے۔ الا پورون کی کی 
آینائزشی تھا سی یم کے ما می سکم نے ای درا ضاد 
ادن کے ہتقا ےآ کیچ نکی یہی آیو نیشن انیتھا لپ یکلم ہونا سے۔ 
بی تاداس لیے پیا ہوا ےکہ نانٹردیشن کے انم میس تج کا ۔الپنٹران 
اگ انگ ارخل یں ہیں (جنھ کے ضابطہ کے مطابی ) جج ہآ ین انم 


106 ۰+ 


عناص کی درھ بنلدئی اورتصوصیات مل دور ہت 


یس 20+4۔الییٹرانوں ٹس سے 2 کو ایک بی 0-*- ٹس رجنا ہے اس کے 
٣‏ کی الیٹران ت بڑھتا کے طور بر جن سے 
2,0-الیٹران جنانا :دنن 8۴.[۴17٭ قنن ٹس سے ایگ 
الیٹران بٹانے کے مقا لے یس خزریادہآسمان ہوتا ے۔ 


مسُلہ 3.6 

تمیسرے دور کے حخناصر 8ء 018 اور 53 کی یی نا زی 
ابیتھالپی بالتزحیب 737:496 اور 786 کلوجول نی مول ے۔ 
انازہ لگا کہ ایل یم (۸1) کی می آیونئزیشن انا 
(۵,9] مس کے زیادہ قریب ہوگی 575 ا760 کو جول نی 
مول؟ اپنے جواب کے لیے جواز میں کے ۔ 


كْ 

یہ 575 کلوجول ںی مول کے زیاد: قرب ۶ ۔ الوم تْ 
ور ہوئی جا ےکیوکہ 36۔الیمٹران کے 
ور یلیں وہ اگٹرالؤں ڈمال مو ے۔ 


(0) الیگٹران نے ایٹتھالپی ١٢ا6‏ ۶٥0۲ج716)‏ 
(یاجزا۲:10: 

ج ب کسی تعد ہل شدہکیی ایم 3 کونفی ین میں جب کرنے کے لیے 
کیک الینٹران دیا جاجا سے نو اس مل سے وابستت ایتھالپی کی تب یکو 
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اییٹرا نین افتھالپی (قتلر ھا کے ہیں ائیکٹرا ن مین انتھا ہی اس 
الیک پناک فراہ مکی ہے جس سے ایک ایم ایک یرون ال 
کر کے ایک ای نآ ین بناتا سے بی ےک یئ مسادات میس دکھا گیا جچت 
۵< آتھ .ق) ×+ ے+(ع)× (3.3) 
امم کے ذریج یک ائینٹانغ گے ول ما عل عزارت ڑا 
١7 ۴۸16(‏ 0::) ہوگا ما ترارت حور (151:401*۳۸۸[۰۴)۔- اگ کا 
را عفر بر ہونا ےجنس میس ائییٹران داخل وربا ہے .بن خخناصر 
یس الییٹران کا اشافہ ہہونے ے پر توانالی ار ہوئی ے اور 
ما بھی مع ی ہوی سے۔ مال کے طور ہروپ 17 کے 
سے ید کٹا نین تھا لسی بہت زیادہنفی ہوئی ہی ںیو 
دہ ایک الیمٹراان ماص٥ل‏ لک رکے فو مین ہا ائییٹرانی نفل اتا رکر لیت 
ہیں۔ دومری طرف پولکیسوں کی الیکٹرا کین انتا ھی بہت ڈیادہ 
شبت ہوئی ہیں کیوکہ ائیکٹران ات بہی لکوائم جح یس داش ہہوتا سے جو 
ایک فایت خی تم رکیکٹرن یکل نات سے۔ یو ٹگیا حاستا نہ 
دوری چرول کے دای جاپ اد کی طرف نویل گیسوں ا بی 
انیٹ نگین ااتھا لب یکی تبت بہت زیادہٰقی ہولی ے۔ 
آوائزیشن بڈشھالسی کے تما بے جس ائیٹرا ن کین ای کی 
دی می ںکم اقاندگی ےم ایک دور یں انی عدد بڑھۓ سے 
ٹا نکین ااتھا لی زیاددضنی ہوئی سے جب جم دود یں ایی سے 
وائٹی کی مت مرکم تکرتے ہیں فو مث مرک بی حبارع بڑھتتا سے او رنج 
کے طور پر ایک چون انلم میس الینٹرا نکا داخل ہآ سان ہو جا جا ےکیونہ 


سس ٠ٹ‏ ۶و تعا 
سے سٗ سس کہ چچھےژچ ہے 
تکھچھتھ دہ 


٭ بھت سی کتابوں میں مساوات 3.3 میں دکھائے گئے عمل کی اینتھالپی تیدیلی کی ثفی کو زیر غور ایغم کی الیکٹران ایفینٹی [,۸] کے طور پر متعارف کیا 
گیا ھے اگر ایٹم میں الیکٹراٹ کے اضافے پر توانالی محارج ہوتی ھےتوالیگٹران ایفینٹی مثیت لی جاتی ھے جو که تھوموڈائنعك کنوٹشن کے لاف هے۔ اگر ایك 


ایٹم میں ايك الیکٹران کے اضافے پر توانائی درکار ھوتی ھے تو الیگٹران اینیٹی کی علامت منفی لی 
اوراس لے کسی اور درجہ حرارت پر متعاملات اور ماحصلات کی حرارتی گنجائش 


طور پر کی جاتی ھے 


حاتی ھے تاھم الیکٹران ایفینٹی کی تعریف مطلق صفر کے 
"5/2171- ھ--4ا ۵ میں شمار کی حاتی ھیں 
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اضاثی الیٹران اوسطا شثبت حارع مرکڑے کے زیادہ قریب ہوگا ۔ ٹپ 
جم ای ککگروپ میس مکی طرف انت ہیں ذ میں ائییٹرا نگیس 
تھا سی ا ا جا ےکیونکہ اہم کا سراتز بڑا ہوت 
جانا ے اور اضف شمدہ الییران بیکم سے زیادہ فا لے پر ہوتا ہے سے 
ایک عام صورت عال ے(جددل 3.7)۔٣‏ ہم٥‏ یا٣‏ کی الینٹرا نکین 
انتھا بی ان کے بعد یی سآ نے وانے عناصر ےکم ہوئی ہے الکن لیے 
جوتا ےکہ جب 0 نا 7 می ایک الیکٹران کا اضاہ :تا ےو اضائی 
الیٹران زیادہ وٹ یکواشم 2 3 گی طرف جات ہے اوران ین 
موچھوالیلٹرانوں کے لو کاٹ یت اوت ہے ھلیاا جاڑے ے۔کوائم 7[- 7 
کے لیے (8 ا1ہ ) اضاٹی ائیٹران نا ی چ کا ای ای سے اور ای 
رع الیکٹان۔ ائیکٹران دع کہ کم تا ہے۔ 


مل 3.7 
مدرجرذیگی شش سے 77 ٹا نین انتھالہی سب سےزیادہ 
می ہوٹی ہے اور سکی سب سے م؟ 


8 ۔ اپے جوا بکی وضاحت یے۔ 


مل 

ائیکٹرا نگین اھالپی عام طود پنفی ہوثی سے جب ہ سی دور 
یس یع نے ان تن مرکم یکرے ون یروپ یل او پر 
سے نے جانے پر اکٹ کین اھ کم وی اتی ہے کن 
20۔اریل ٹل ایک الیکیرا ن کا اضافہ ہونے سے زیادہ ہٹا وت 
سے بہلمدت بڑے 367 اریل یل ایک الیٹرا نکا اضافہ ہونے 
گے پا وو خص رج کی ہپ سے زیادہ وٹ ی ائییٹرا ن کین 
اھا چی ہوی وہ1 سے اوررٛ سکی سب س ےکم فی ائیکیرا نین 
انتا ی ہوگی وہنا فور ہیں 


گمیا 

)85ا+٥٥١ہءوەائداارر( برقی منفیت‎ )٥( 
ای ککییائی عرکب می سی اٹم کے مسا جھ کے الیٹرانو ںکو اتی طرف‎ 
کی نک ینوی چرنش برق فیت (وا1+طناودد۶٤:+1ھا ہلا ی‎ 
ے۔ آلونا نیش نکین اقابِ کے برغلاف بی ایک قامل ان مقدار‎ 
نہیں سے جا جم عناص ری رون کے دی پان مت انگ‎ 
(178ہ۳۵) پاغمسلن ے (اقدل صص ا3۸) اك آرڈ-_ رڈ‎ 
پانے بنائۓ گے ہیں۔ سب سے زیادہ اتال ہونے ولا نہ پالنگ‎ 
پان ے۔ اھ کی سانحنسداں انس پالنک نے 1922 یس وم نکوایک‎ 
اخیاری تت٥ .أے دی تی ءائی حضص رٹ ائیکٹان و اپٹی صص ت مین کی‎ 
سپ 2,۷20 چرول (ہ)8 .3 می خناص ری ائیکیٹران فی کی‎ 
تقرجی یں وھ یئ ہیں۔‎ 

لی دج ہے حضص کی برقی فی عففلکٹیس ہوی رر 
اراس تن رپ ہوتا 0 7 +01 . 
ایک قائل پاش مقدا ریس ہہوئی جا ہم با ںقو تک شی نگوئیکرنے کا 
ذ ری فراہ مکری سے جوایٹو ںکو اھ رھتی ہیںہ ایک ا اتل ض 
کے بارے می ںآپ بعد می ای کر ہگ 

دورگی چرول :9 ہے ام طور پر ایک دور یل ا و سے 
ان ہنشت پر سپ جم ے لور گن ک) اورگروپ یں اوپہ 
سے ےکم ہوی ہے ( فور بی سے اخ ٹا ینک )۔ ان رہقابا تک 
ضا تکس طر کی جات ے؟ کیا لیران منفیت باتع ایی نف 
قطر سے وکنا یا دنین یی سنا لو و یں ےکن 
یکو ون او سے جات من ھا ےآ دود شی پیت 
۳) سے و سب ہے با مرا ڈرال اور یں 2 
رما شش تی ے۔ برق منقی بھی تی ہے۔ ای صاب سےاوپہ 
سے چا ھی لصف نظر بڑھتا ے اوران کے سماتھ پرئی مخقیی نکی تججت 
تھی ہے ایبابی رفا نآلونا زین ایتھالی کے لیے سے۔ 


ہربل8 +3()]: سپ تی تبت(ہائکگ پچانےھ) 


١.98"...‏ ا عسھ ا 
ےقاخص ا٥‏ 


برآی مفییں 


ع_ 
اوت چ 
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ناص کی درجہ بنادئی اورتصوصیات ٹل دور یہت 


7و9 


جدول 0(3.8 گروپ میں ین ےکی طرف الییٹران فی تک قبت (پائگ پیانے پ) 


ائییٹران یت اور غیر دحائی خححوصات میں تی قئ مر سے ہیں؟ 
می دای خناض بی الیکٹان عاص لکن ےکی ز بروست ملاخیت ہولی 
ے۔- لہا برگی خفییں پاتعلق اص ری نی ردعا ی تصوصیات سے براہ 
رات بونا ے۔ ای با کو گے بڑہاتے ہوۓ اس ط رح بھ یکم جاسکھا 
ہےکہ ہت ی فیت خناص رکی دحالیٰ خصوصیات ہے نقلو بقعفتی نکی 
ہسے۔ لہا ایک دور بیس حخناص رکی ہنی ہوئی می ردعای خقصوصیات کے 
مات تھی ہوئی رعائیٰ تصومیاے) برئی منفیت بت عالی ہر 
رع ای کگمروپ میں خناص رک یلت ہہوئی خی دحالی خصوصیات (ب یھت 
ہوئی دھائی خصوصیات ) کےساتھ برقی منفیت کلتی جالی ے۔ 
ان خمام دورکی رانا تکا خلاصشل3.7 می سکیاگیا کک 


شکل 3.7 دوری جدول میں عناصر کے دوری رجححاات۔ 


برقی فی اور انٹھی نف قطر کےعمل یکو جات ہوم ےکیا آپ 


رھ بی کیاکی تصوصیات ریری رقاات ٣٢٢٢ہ٥٢۶::7)‏ 
(ہەتء٭ ۶۳۲۱۰ تد ئصەط٥‏ صز عة تي٣‏ 

عزاص رک یکییائی ختحوصیات کے زیادہ تر رہوانات جی ےک وت کی تعلقات٠‏ 
جار جفن اثزات (٥ع:7ط‏ عندط 270 کے سکڑرنے ےج 
ارات وغیرہ پہ ہ رای کگ_روپ کے لیے بعدکی ینف میں پٹ ہوگی۔ائں 
حضہ بی ہم عناصر کے ذر یج ادھائی جانے وا یگرفت عالت شش 
دور ےت اور دو ے وور( ”مک ےۓ فور ئک کےعنا ری تصوصیات 
ٹس بے تا خددکیکا مطالدکرمیی گے۔ 
(م) گرقت یا تکسیدی حالتوں میں دوریت 
(ہمادجڈ صمئتاد0ت0 +ہ دعصعلد٢۷٦۲ہ‏ با٣۰(‏ ۳۴۰:۳۰) 
گرفت عناص رکی ببہت اہم خاحییت ہولی سے اور جم 
اے ان کے الیٹرا نی نل کے جوا نے سے بج سکت 
ہیں نمتندہ عناص رک یمگرفت عام طور پر (اگر چہ 
لائیکیں ہے ) ان کے سب سے پاہر کے ارہل 
یس الییٹرانو ں کی تعداد اوراہ یا 8ے مل سے پاہریی 
ائیکٹرانو ںکی تعدا وگھانے بر حاصل ہہونے والے 
عدد کے برابہ ہوٹی ہے۔ چیا کہ ذ یل میس دکھا گیا 
دج 

جک لگرف تکی تی حسیری حالر ےکا استعال 
ام طور کی چاتا ہے۔ سجن یر تل دومرکبات: 
ر01 اور 0٥یةل‏ کو کپ - ال بات 0 
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98 کا 


اد 


شائل ین عناص رکی الیکیٹران منفیت کا رتقاان وا < ٥‏ < زے۔ 
فلوری کا ہرنیک انٹمن س کا اہی ائیٹ رای نل 7ر2 ؟و2 ے ز۴ہ 
میں کین کے اک الیٹران سے سا تمچھا کرت ے۔ ہب سے زیادہ 
الییٹران شف ی ہوۓ کی - سے فور می یکو 1 کی آکسیمیشن حالت 
(م1جا5 منا۸٥تٌ:6)‏ 7 5 چچوئگہ اس عرکب میں ور ین کے 
دو اٹم جٍ ہس :1 کییجن| نے ائینٹرالی نل ٭رھ 2 کے ساتھ اپ دو 
ایکٹان: فلورین کے ابیٹوں کے سا تھسا چھا کرجا سے اہنرا میڈ ین 
حاات 92+ ظا مک رتا تج 0 ں آ آ| یی زادہ لوف 
ہون ےکی وجہ سے سوڈ یم کے ہرایگ انیم سے ایک ایک ائییٹران لیا ے٠‏ 
اورال طربّ آاکسیڑمیٹی حالت 2۔ اہ رکرتا سے۔ دوسرگی طرف سڈ مم 
22 میٹ را ی نل 39 سے ایک الییٹرا نآ تپ نکو دے ویتا ے اور 
3+ آکسیڈیشی عاات عاص لکرتا ہے ۔کی عرکب میس ایک خص کی 
آاکسیڑ ہشن حالم تکو اس کے انم کے ذرہیے عاص٥ل‏ ہیے گے جار کا 
طرحخ پیا نکیا چا ہے جو اس نے سالمہ کے دوسرے ابو ںکی الیکنٹران 
لی یکو نظ رک وہے حا لک ے- 


مل 3.8 

دوری چدول کا استعا لکر تح ہہوۓ الع مرکبات کے فارمولوں 
کی پیش نکوئی یے جو عناصر کے مندرجہ ڈذل جوڑون سے مین 
کت ہیں۔ 

|)٥(‏ سیکان اور بروشٹن 

(ط) الیم اورسلفر 

:٠لصم‎ 

نا میکان ہروپ 14 کا خر ہے جن سک یگرفت ‏ سے 
ہروی نکاتعلق بیلیشن سے ہے ون نک یکرفت 1 ہے اہہا جو مرکب 
نین ےگا ا کا ضائطہ ,5187 ہھگا۔ 

() ای یمم کا سج اروپ 3 ے ے اوراں 1 اکرش 3 
سے سلفم ہروپ 16 کے عناص تلق رکتا ہے جن سک یککرفت 2 
ہے۔ ابا مرک پکا ضابلہ ,5,ا۸ ہوگا۔ 


بدول 9 .ے: عناص کیگرفت مم انشٹی ر.قان جیا کان کے مم کبات کے ضالنھوں سے لا ہر سے۔ 


,٥,۰۱۷,0. 
ادا‎ ,8,0, 


,0,۸,0 ,ع۸ 


5,0,,56,0ا5 


81,0, 


10 0 1. 


عناض کی درجہ بندئی او رتحصوصیات شٴل دور یہت 


اھ دوری رتھانات جو عناص رک یق گرت :و 7 یئ یں 
(اراڈ اور آ سم اکڑ) وہ چرول 3.9 ٹش دکھائۓ گے ٹل اے 
دوسرے دورگی رجقانات جوعنا رک کیاکی طررکل میں داش ہوتے ہیں 
ان سےا لاب یکین اود جن کیاکی ہے۔ ای بببت سے عناصمر 
ہیں جو تیر پڑ ھگرفت دکداتے ہیں۔ یہ اض طور بر عبورئی خناصر اور 
ایکٹینا نکی خصوصیات ہولی ہیں جن نکو ہم بعد یس بڑھحیس گے 
(جا] دوسرے دور کے عناصر کی بے ربط خصوصیات 
۳۵1۵ ءط ٥‏ 7ہ.ح ت5 |٥‏ ۳ء ج٢‏ عد٥اہ۵۸۲۱7)‏ 


٢ 
گریپ ]1 5+ یم )اود 2 (ہ شع ) اورگروپ 13 سے 17 (ورونی ے‎ 


فیربی: انف :ان شی ے برای روب کا پہلاعخص راہ متعل گر وپ 
کے دوس نان سےکئی مععاطلوں شس لف متا ہیں شال کےطور میتی 
دوعربی تکوئی وہانوں کے اس اور رٹم دوسرئی توب می وعانؤں ے 
نکاس دامح شش ری کگرشت تصصییت وانے مرکبات بناتے یں : اع کے 
گرریں کے دوس ےمممرائن زیادہ ت آ ینیع کبات بناتے ہیں۔ در ضیقت 
بس۴ ریم کا ط رٹل اگ ےروپ کے دو ےعنص ر کے زیادد مشاہ ہوتا 

.2 اورای وم سےا مکی یماضی تکوعام طود بر دورئی تحلوصیات 
رت کی لعاقات (جن داد ا1ء آدہہ2ہ1ط) کت ہیں۔ 

چ۔ اور ج۔پلاگ کے عناصر کےگرویپ و پیل مب ری کیسیائی 
زاصیتیں ا یگرویپ کے ہائی حخناصر کے مقا لے میں ملف ہوت ےکی 
وبا تکیا ہیں؟ انل بے ربا رز لکی وجہ ان کا وٹ سنائزء بپڑے 
رج /| نف قظطرتاسب اور خناص رکی بہت زیادہ لیران منفیت بای 
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انی ہایس کے علاد٥گمروپ‏ کے یمر کے پاس بش 
گے لے صرف 4ے گرنٹ ارخل ( وو۔ اور ور9) موجوو 
ہدتے ہیں جک روپ کے دوصر ےلھپ ر کے پاس و وش 
آریل (30 30 3)م ججودہوتے ہیں۔ الس کے میس 
ریپ کے مہب ری ژیادہ سے زیاد٥گرشت‏ 4 ۳ 
ہے( مال کے طور پ اورون ضرف 7ق کی بنا سا ے) 
5روپ کے دوسرے عناصر اٹ یگمرفت خو لیکو الیکٹرانوں 
کے چارجھوڑوەں سے ڑیادہکی ہہ بنانے کے لج بپچھیاا کلت 
ہیں شال کے طور سر ایلوٹیھم ۸771ا ۔ اس کے علاوہ 
بلک عناص رکا پہلامب راک یگروپ کے باقی خناصر کے متقاے مس اپے 
آپ ے(ض -حّ 0-٥٠‏ ء ۸-7 ء ۸٣١(۷‏ ) اورووسرۓرور 
کے دیکرعناصر کے ساقر (زشلز )۲-٥ ٥-٥ ۰٥٠-3۷ ۰ ٠-٥‏ 
,[- ,0 کر بن بنا ےکی ز بردست صلاحیت رکتا ے۔ 


طلہ 3.9 
کیا 01۴ب ۸11] میس مل کی آکسیڈشن عالت اور 
گرفت ممام ے؟ 


۳ 


نم بی کییائی ایت اور دوری ر٭قان )۶١١٠۱١٠۷٢٢٣١‏ 
(ااہ ت۰۱ لد نعط اصد دا تي7 

ھم نے یھ جیادیی خصوصیات جیے انٹی او رآ بتی نصف ظط رآیونائزیشن 
نقتھالیء ائییٹرا نین تھی اورگرفت نرہ میں دوری ر.کانا تکا 
مشاہرہگیا ے۔ اپ ہم جان یئ ہز ود فی انیٹ یتگل 
سے بہوتا سے فی عناص کی ققا مکیصیائی انی خصوصیات ان کے الیٹ رای 
ھکل کا انبار ہولی ہیں ۔ اب جم عناص کی ان جیادئی خصوصیا تکا ا نگ 
کیریائی تقاعلیت سے رشت جطائ لکن ےک یکو شکربیی گے۔ 

ای اور ٹی نصعف قطرہ جیا کہم جات م ہیں ایک دوٹس پانمیں 
سے و میں طر ف کش ہیں ۔ تہ کے طور پ ہآ نننزیشن اتھا لی ایک دور 


11 77. 


10 


کےآر یار بش ہیں (ککشن (ہ 73 یی وکھواۓ گے کچھ اتی 
چک الئییٹرا نگکین اتا چی زیاددنٹ ی ہوئی 7 ے۔ دوسرے الفاظ شی 
ایک دور یل 10 جاب ہب سے آ تر یس خناص رکی آ ینام زین 
ھا ہی سب س ےکم بولی ہے اود دائمیں رے کے آ خر جس عناص رکی 
لٹا ن کین انختھا لی سب سز یادہضفی ہوٹی میں لوٹ :لوٹ لگییں 
جن کے خول پور رح مھرے ہہوۓ ہوتے ہیں ان کی لٹا کین 
انتھالىی کی فدرشت ول ے)۔ا 1 1 وجہ سے دور کے دوول مروں پر 
عناص رک یکیائی تواعلیت بہت زیادہ ہولی ہے اود درمیان ٹل سب سے 
کم ہوئی ہے۔ انا میں سرے کے عناصر(دھائی عناص ریس )یس بہت 
زیادکیمیائگی تقعاعلیت کا انبار ایک الینٹران د ےکر شب تآ ین بنان ےکی 
کل یں ہوتا سے اور دامیں مصرے (بیلویشن میں ) بہ اس کا ہار ایک 
لیران حاص لک کےنفی آرین بنا ےکی شکل میس ہونا ے۔ اس خاعییت 
کوعناصر کےتھ بی اورگھمیدرئی طرزنل سے جوڑا جاسکما ھے جن کے 
بارۓ ٹل آپ بدرٹش بس گے۔تاہم ییاں اسے ختاض کے دعائی 
ویر دای طرشل سے براہ رات جوڑا جاسکتا ہے۔ اذا الیک دور یں 
2. سن ای طزف جانے یں خصری رعالیٰ تصوعیت جو ای 
سرنے مر ہب سے زیادہ سے “ھھتی ہے اور غیردھائی تھومیے گل اضاثہ 
بو جات سے ۔کسی تن رک یکیریائی تماعلیت اس کےآ سجن اود بیاوٰجشن کے 
ماق توائل کے راو ہب سے بر رے سے کھا کی سی ہے۔ یہاں 
ہم عناص ر کے صر فآ مجن کے سراتھ تا کو میں گے۔ ایک دور کے 
دوفول سرے > پا اے جانے وانے حناصر بہت آسای کے ایق 
سے نال یکر ےآ کنا ہخاتے ہیں ۔آ خ گی با خی سرے ب“ ہا جانے 
دالے عناصر کے ذر لیے ہنائۓ گئۓ اکسا کڑ ام طور پ ہب ےزیادہ 
وی ہوتۓ ہیں(سال کے ورپ 0) لب ۓےواٴ یکسا صرے 
پ4 ہائۓے جانے دالے خخناص۹ کے ذر یچ نے واٹ ےا کسمائنڑ سب 

زیادہ ججزالی ہوتے ہیں (شل ,10ت )۔ درمیان شش ہا جانے 
وا لے خناص رکآ کسانم ایمفو ڈنیوسیدیچیر* یس (مال 
کے ود پر (صایلہ ۰ ,0 ب۸6 ) یا تقد لی ہوتے میں (۶أ 0ء ۷0: 
ر10٥‏ )۔ ایمنو یرک آ کسماننڈ اماس کے ساتجھھ تجزاب کی رع متا 


۲ 


کرت میں او زاب کے مات ساس جیما بنا کر تے ہیں ء جج تح بی 
آاکسائ ڑکا طرثل دو مزال بے اور مد بی اساکیا۔- 


1 دور بیل نمرائیدہ عناصر کے مقاے میں عبوری رعالوں 
300۔میری:) کے ایی نصعف قط می تبد بی ہکم ہوٹی ے۔ انی نصف 
نہیں تد ٹی ائدروٹی حبودٹی عناع 2ہ سی ریز اورزیاہگ ہولی ے۔ 
آ ارہ زین ھا گاہ۔ ۔اوررر۔ > لاک کے انزھیڑٹیٹ ہولی ہیں میے ‏ کے طور 
4 ارات : اور رپ2 بی یئن ظز لک اٹ وت ہیں۔ 

گر وپ می کر پ کے فاص خ اص( تی نگروپ خناص )یس بڑ ت 
ہے انی عزد کے س ات ای اود تی نف قلز ٹس اضانے کے مہ 
یں جام طور رآون رشن بشتھالی 07-2 کی( ین (3.7.1)0) 
ٹیس دکھائۓے لئ تیسرے وور کے پجوخنا تر کے تھا وو) او الینٹرا یکین 
ابشتھالسی یس با قا عد ہی واتح ہوئی ہے۔ ال رح ای کگدوپ یل اد پر 
سے یج کی طرف جا بہوئۓے وعالٰ تصرمیت میں اضافہ ہوتا ے اور 
غی دعالی خحوصیت مج ںکیآلی ے۔ اس رہقا غ اتل ان ک ےت بی او 
جھمیدبی خصوویات سے وکا سے ہس گے ارۓے مم آپ حراش 
پڑعیں گے ہمبوری عناص کے موا میس اکر چراسی کے بخلاف ران 
دیکھ ا گیا سے ا کو انی سنائز او آ ینا نیشن اتھال ی کی اعطلا ش 
وا کیا جاستاے۔ 
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غلاصہ 


ان باب ش ںآپ نے دوریکلیاوردورگی جدولی کے ارتا کے بارے مس بپڑھا ہے۔ مین لی فکی دو دو لکی جخیاداجیکمیتوں پگیا۔ جدید 
کے مض رکوان گے بت نہونے نشی اعدادکی ناو برسات ال ارول (ادوار) اور 18 مود یکالم (مگروپ با خائدان بش 
تیب دیا ے۔ ایک دور می ای عدد تو ات ہے بن بک ا رپ ظعب کے ساتھ بڑ نے ہیں۔ ایک یروپ کے حناصر 
سے جیما ںگرفت خول ائینٹر ای نل ہوتے مم ہیں لہذادہ مسا ںکیمیائی تححوصیات دکھاتے ہیں۔ بہرعا۷ ایک ای دورد کے حناصرمیں نے 
و میں جانب الینٹرانو ںکی تعداد ا ہے :للہا ا نکیگرونت خلف ہوئی ہے۔ ائینٹران یتشک لکی ماد پردوری ہدول شش چا رگم کے عناص کی 
شک اک سے ج* اک الاک 8ے لاک اور ماک ما رہیں. ۔بھھ نڈدوینع جس کے 1 اریل شس ایک ہی ائیکیٹران ہے دوری 
چدول میس ایک نفردحقام ری ے۔دھا یں معلوم عن ص رک78 فصدےزڑیادہ یتالی ہیں 7 ئت, 
بی جالی ہیں ا نکی تتدا پن رک ے۔ دو عزاصعرجو دجمات اور شی رد دحات خلا 0+51 ے۸ کے دزمان ہیں دحتوخت پاش دھا٘ج کبلاتے 
یں ای گروپ می بد ھت ہہوئۓ ایی ذذ کے سماتھوعائی خحوصییت یں اضاۃ ہوا ہے جک ایک ددرمیس باہیں سے دانہیں جات ای یل 
گی آئی ےن ص کی او رکیائی موصیات ان ۱ یھی اخعداد کے س ات دورعت کے اعقیار ےج بل ووٹی ہیں۔ 

ای از ہآ یا رشن تھی ء لیران کین تھا ی٠‏ مل مفیت اورگرفت ٹل دوری رجقانات پاۓ جات ہیں انٹی نصف تظر 
این دودشیس بپاشیں سے دا نہیں مت جانے یس کے ہیں اور ای کگروپ میں انٹھی عدد کے ساد بت ہیں ۔آ کون زین الس حا طور بر ایک 
دورٹیں ب یق ہیں اورگروپ میں نۓ ےکی سم تتھتی ہیں لیران ممیت تھی الا ہی رجقان مال ے۔ الیٹرا نگیان تھا سی عام طود ہ اگ 
انی ہگ جں اود یروپ مس اور سے ےکی سک رط ی ہق ج رفت )۷۵۱٥٢٠۷(‏ جس بھی چددوریت ہولی ےہ 
مشثال کےطور پنما سا کوبت سے پاٹ ازیل یں پائۓ جانے وانے!لیکٹرانوں کے باب ہولی سے یا آشریس سےائ او 
گھطانے پبرعاص٥ل‏ ہونے والے رو کے زابرم+وثی ہے کیاکی ہیں وور کے دولوں ہروں سب ےزیادہ ۳7 ہے اور درمیان شل سب 
ےکم : دو رک سب سےب مس سرے بر تیاملی کی را لیٹران دی نکی آسالی ہے( یکم آدون تزمیشن تھی )۔ بت زیادہ تال عناصر 
پنفررت می لآ زادعاات می یں ہاۓ جاتے۔ بیعا طور بررشحل مل پا نے جاتے ہیں۔ انیس سمت کے عناصر کے سا نے وا ےکسا کڈ 
اای ہہوتے ہیں اور دای مت کے عناص رک ےآ کسیڈ جیزالی ہدتے ہیں۔ درمیانی عناص رک ےآ کسام یغو یرک یا تد شی ہوتے ہیں۔ 


سے 


31 دوریی جدو لک تعیم می جنیادی تو رکیا ہے- 

32 مین لیف نے ای دودی جیدولل می عن ص رک ینیم کے ل کون سی ابر خصوعی تک استعا کیا ھا اورکیا دو اس رہن ر؟ 
9 0ے0ٛ-نسمم لیف کدور یکلیہاورجد بددور یکلہ کےظکرہے میس بنیادئی فرقی جتائۓے۔ 

ید کش ری ناد پر جواڑی ‏ کرت ہوۓ جا ےک دودیی جدول کے چٹ دور یس 32 عناص١رہونے‏ چا ئھیں_ 

35 روپ اورددر کے افقار ‏ ےآپ 14 َ‫ وا ن تن کہاں نیس مے: 

6 ْْ٘ دودی جدولی کےتسرے دوداورست جو ی ںگمروپ میں پاۓ چانے وا ن تن رکا انی عدر دک 


02 


3.7 


393 


5 


36 


37 


38 
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آپ کے خال یئ 

)1 لارشس پر گے خر گا ہاور 

10 سیپ رک کے وپ ے 

سحن کا نام دیامگیا تھ؟ 

01 7ں- کے عناص رک یببتی او کیاکی تحوصیات یما ںکیوں ہوئی ہیں؟ 

نشی نف قطراور بی نصف تطرےآ پکیا تا ہیں؟ 

اژھی صنف قط کیک دور بیس اور ای گر وپ می کس طرع تبدربی ہوا ہے؟ آپ ا تجد ٹیک دضاح تمس ططر حکرمیں گے؟ 

بھم الییٹرالی فوخ 00*66 *0:01ا:*15061) سےآ پ کیا ہیں یگ الیک اسچشی زکا نام بتاجے جو منددجہ ذ لی مل سے ہر 
ایک اہم با آمین کےسرا تق ھآ مو الیکیٹ رابک ہو۔ 

ار رر ہے وں کڈ 

مررج ڈ ل ادا فور .>.0ٌاٹ؛ٰ)ٰٰٰٰٰٰٰ") 

(ہ) ان ش ضز ککیاے؟ 

10۸| ا نگو بڑتے ہو ۓآ بٹی نصف قطرشیسں ترحیب دی ۔ 

ات ا٥ل‏ انم کے مقاٹلے یس ائی نآ ین کے نصف قطربڈے او رکی آ ین کے نصف فط کوٹ ےکیوں ہوتے ہیں؟ وضاحت یج ۔ 
آ نا نیشن بای اورائیکٹرا نکیزن تھا یک یتح ریف جیا نکر تے وقت اصطلا حا ت ”نف ری اٹم اورک راڈ انٹی ٹک کیااممیت ے؟ 
اشارہ :موا شدکر نے کے لیے 

پانڈددشن ام نا اک الینٹرا نک یگ راو انٹیٹ میس وانالی ن'':2.18:10- ے۔ لٹ ای پانڈدوشی یی 
آ رون نز نشی اناھالی معلوم سے _ 

اشارہ: جواب عاص ٥‏ لک نے کے لی مول کے نمو رکا استعال یی 

دوسرے دور کے عنا صر کے ورمریان اص ںآ ینا :یش اتال یکا رجقاان 

٭٤>‏ ۴ > ۷( > ٣> ٥‏ >3 > 8 > دا ے۔وضاحت جج ؟۔ 

0 0 گی تڑ,ھ * ا ےزیاددے؟ 

٣ 1 20‏ او ر٣‏ ےکم اخ 

و ایق تکوآپ کے فا تی کے پت2 کی یآ ئزلیشن پیل نیشم ےکم ےمان ا سک دوسری آ یناز لین تھا ہی 
مم سے زیاددے؟ 

ووکونن س لف گوائل یں نج نکی وج سے نام لگر وپ عنا ص رک یآ بن نیشن ااتھا لپ ای کگروپ می ن کی طر میتی ے؟ 
روپ 13 کے حناصص کی مک ی اون مین تھا یکی پ6 ( 3301 67ا یں متدرجہڈ گل ہیں۔ 


8 8ج6 ھ۸‎ 1۱11 ٦1 
801 577 579 558 9 


آپ عام ران سے ان اتخرا ف لوکس طرح وا کر سی گ؟ 
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3.0 


31 


3.2 


33 


34 


05 


3.6 


07 


3.8 


39 


30 


31 


مندرجہ ڈ یل عناضص کے جوڑوں میس ےک سکی الیکنٹرا کین اٹتھالٍی زیاد من ی ہی ؟ 

۵۱ص ٥‏ ی*×غ س۶× ا ہہ 

آ پکیا یت ہی کہ 0 کی دوسرئی ائینٹرا نکین اتھالچی کی کے ما لے میں شبت ہوی ء زیاد ہنی دی ام ہوگی؟ اپنے جوا بکا 
جواز ہیں تے۔ 

الٹران یع اہی اور الیک منفیت اصطلاحات بی جیادئی فر گیا ے؟ 

آپکا رڈیل اس عیان پکیا ہاگ ۱ کی لیران منفیت جانٹروہجشن کے خمام عبات میں اتک پان پ3:0ے؟ 

اٹم کے نف قط سے مق نظ ری ےکو بان یی جب وو 

(م] الیکنٹ ان حاص۰ص لگرتا ہے۔ 

(ط] لٹا نکھود تا ے۔ 

آپ کے خیال یس ایک ہی عفر کے دو جم چا (ہٌ ج0 1501) کی کی یدن نز ییشن ااتھالی کیساں ہیں گی ا خلف؟ اس جوا بکا 
جواز یں یھی 

دھاتقول اور خی ردھاتقوں میں اہم فرق بیان گیے؟ 

مندرجرذ لوالا تکا جواب دنے کے لج دوری پچرو لکا استعمال کے _ 

ھ ایک ففض کو پیا جس کے بیرونی ذ ٹی شیل میس 8 الئینٹران ہوں۔ 

ام ای ک ترک بے جو دو الئیٹرا نکھو سک کک 

8 آیکخنض کو بای جو دوائینٹران حاص لکر سا ے۔ 

)١(‏ ایک ای ےگ رو پکو پیا جس مس دحاتہ غیردحات: رجقی اوک سکمرہ درجہقرارت پ4 ای جال ہو 

ز1 کے عناصرمیں بزعتی ہوئی تواملیے جح > راہ > ک] > ہ۳٣‏ > فاے۔ج بک رپ 17 کے حناصرشیں <0 <7 
| < ٢تا۔‏ وضاحت گئۓے_ 

وی ور ۵ اور .بلک کے عناض کا عموئی یرد نی ائیکٹرا یش ل لیے _ 

من یی الیل شکل رن ول ماع رکووری چزول یمام فرا کے 

( ج3“ 1 کے سے موس" (0) 4> 1 کے لے غضم ضصرت.)) اور 

(101) 6> بر کے لج عہ ٭٭(2-ّ) ١۱2(7‏ ۔ 

مندرجہ زیل پچھوخناصر کے لیے مجگیا (,13بھا اور دوسرئیٰ (,1ا ھا آیون ز نشی اٹھا لی ( 8ہ 3ا مس) اور ایلیا نگینن 
اشتھا گی ۵,10) 0< (نا مین دئ فی ہیں۔ 


عزاصر اظلھ رنڈ ۵ 
1 20 7300 0- 
1 419 301 48 
1 1681 84" 68-ِ۔ 
۷ 006 18406 5 -۔ 
۷ 22 51 48+ 


04 


032 


303 


0304 


05 


06 
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مندرجہ پالاخناص میں ےکون سا عفر: 

30ا سب ےکم تھال پذھ 

0ا سب سے (زیاددختعائل دحات جوگی۔ 

(6) سب ےحزیادومتعائل خی ردطات ہوگی۔ 

)٥(‏ سب ےکم معتعائل خر دححات ہوگی۔ 

8) و ہدعات ج اک تلم پامنزری یلان اعت سے جن کا ضابط .۸0۴ (ج > باون )اے۔ 

 0(‏ دہ دعات جو زیادوڑ تک ش ریکگر وت یلان بنا سکتی سے جن سکا ضاوب 10( بیاویتن ) ے؟ 

مندرضہ ذل خناص کے جوڑوں ے لم وا نے عم پانتری مرکبات کے ضا جطو ںکوجشمی نگوئی یی _ 

لآ ممعیم اور کی 3ك یمم اود ننروشن 

08ا اماڑلماوریڈیی ‏ () سیکان او سجن 

06۵) فناسخوی اورظوربٍی () حضر 1ت اورظور بی 

جد ید ددرگی جدول شل ایک دورمن رجہ ڈیلی شی ےگ سکی قد رونا ہرکرتا ہے: 

)0 شی عددگی 000 اش کی گی 

ه پا لکواشم 7 (8) سصست دا ںکوائم نب ری 

چریردورگی جرولی ے ٥ی‏ رک والے مندرج ڈیلی ویانات می کون سے خاط ہیں ؟ 

(3ا.<۔ جلاک می 8 کال ہوتے می ںکیوگکہزیادہ سے زیادہ86 الیکیٹران دو خول کے ار سکوگج رسکتے ہیں ۔ 

(0): پے: بلاک می8 کاکم ہت ہی ںکیوکہ .3بی شیل کے اریل میس زیادہ سے زیادہ8 الییٹران کی ر سیت ہیں۔ 
ھ ہیک جلاک می نکال مکی تنداد ای ہی ہہوٹی ےجنن یکاس کے ابمل یں جھرے جانے وانے الییرا نو ںکی۔ 
(0) ایک جلاک ا ںآ خرکی ڈ یی شُیل کے لیے سمت راہ سکواشم مب( کی قد رک ظا کرجا سے جج ائییٹرا ینک لک یتیل کے لیے 
الیکٹرانو ںکو حاص٥‏ لکرجا ے۔ 

ہو چیہگرفی الینٹرانو ںکومتا کر ےگی ووحص رک یکم اکومتا کر ےگی۔ منددرجہ ذ یل یس ےکون سےگوائ لگركئی ائیکیٹرا و ںکومٹاثڑ 
نہیں کریں گے 

0ػ بین پل لکوشم ر0 (0 نجار ڈدا 

0۹ وکیا یکیے 0ا کورالییٹرانو ںکی تعداہ 

یم الیٹرالی انواں ۴ :اور ۳07+ کا سمائز ھتان ہوا ے۔ 

(٥ا‏ نگبرحارق ے ھا 

03 بیلنس پچ لکوم بر 

۹ پا ہرک ارشل مس الییٹران۔ النینٹ ان باب یگل سے ہسے۔ 

00) ان ٹس کوک عوائ لی سکیونلہا نکی جمامت برابر ے_ 


116 7. 


ناخ کاو روما ادائیٹ 105 


۵0 


00 


00 


ا 


اش ٹم ارت م اتکی الات مم ےون ما وا ٹڑے۔ 

(8 بآ دالےام ان نے پاش ھا ہیبش ے۔ 
027 
0۵ بس کی بر ےآ رشن اھ کٹا مال آناے۔ 

0 لا ز ہنروا شی کے نال الارٹل می ے ای نان نا مان ناے۔ 
8 اوہ کا اخ کے لے کی دھلی وین لکن رد لٹ ے اما 

(8) کا <116 < ل۸ <8 0 81 <۸ 

)<(186<۸1<8 )0[ ۷۰۸8 0 

۵ اوہ ا ام رک لے نکی دھالی 0107 کاو 

(8) 1۶۲ <ز8<0<8 (0] [٣۸۲‏ <8 0<3<ة 

0 ا8 <8<)([[ئ۲ (0 ۲۶[۱<0)<8[<8 

7 ذد آ1 ام رگد انحوی کال ما کال فا کان تی ند زی ے 
اع 

۲٣۶ )0[<0<(۲ 8(‏ ۰ھ 


0<۲۸[<0 0( 07۲۲ ۷8 
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اکالٰ4 


ای بنلیس او رسمالماگی سانش 


بس 


مقاصد 


ا جن یکپ من کے بح دآپ امس لالئی ہو ایی گ ےک ہ: 
٭ کیائی بش کےکوہلی-ل یو نظ ےوک کی ؛ 


کیٹ اکدے (10ما0۷) کی دضاح تگر 2 اور 
ا یک عدود ین ارگ جارومالوسںن کے لج لیو 
ماشت بنایل؟ 

لج کے بن رکیل کےگ ل کچ انیس ؛ 

وئی ایس ائی لپ آد 158770 نر ےک با نکرکیل 
اوسمادہ الو کی جو ٹر یھی ہی کو یک ریس 
شریککرفت بی کے لے وجاخس با ری کا رکی 
وشاعٹ ری ی؛ 

شر کگرفت بنز کی تی فوع یا ت کا چیی گول 
نکی 

و- - اور )۔ از یشمولت چ اجراپما زی 
(11:01:1190:1006ا] گی حخلف اقمام کی وضاحت 
یکین اورمادو شی کگزذت رالمو نکی شلن سی ؛ 
أسو موظیر دو شی سمالموں کے مالمالی از نظریی 
( ×50[ (0۶۵(۱۵: ×و(تء[ )0۷۸0‏ بیانا 
ری 


لم 


+7“ یں ۰" ۳۴ 7 ۰ ٤‏ 
نرہ ن :ناد گےاعمورکی وشاح ت گرم ۔ 


(٠ب51-5‏ داتہ۰(م۸( ١ص‏ ی5صل ص0 آ3 نصعط0) 


سائنسداں مسلسل نے مرکبات دریافت کر رھے ہیں ان سے متعلق حقائق کو 
سلسلے وار ترتیب دے رھے ھیں؛ موجودہ علم کی بنیاد پر وضاحت کرنے کی 
کوشش کر رھے ہیں یا ابتدائی نظریات کو بھتر طور پر مرتب کر رھے ھیں یا مشاھدہ 
کیے گئے نئے حقائق کی وضاحت کے لیے نظریات کی تشکیل کر رھے هیں. 


مادہ ایک باخف عم کے عناصر سے لکر بی ے۔ ام حالات بی فو لگیسوں کے علاوہ اور 
کوئی خر قدرت می ںآزادعاات می ل کی پایا جانا ہے تام ابیٹو ںکا ایک جھو ایک لو 
اعم میں نمایاں خاص“یتوں کے ساتھ بایا جانا ے۔ ”ائیٹوں کے ابی ےگرو پکو سالمہ 
(3180:ہ:0۸81) سے ہیں ۔ ظاہر ےک ایک سال میس انیو ںکو پا ند ھن کے ل ےکوی وت 
دکار ہوگی ووقو کشٰش جومللف اڑا (ام ءآین ونیرہ)کوخل فکمیائی انواغ یش ایک 
مات با مھ رن ہے ءکییائی ندکلاتا ہے چون ہ ای ککیدیائی مرک بک کیل لف عناصر 
کے جاور خاوروظریٹوں سے لیے کے ین ہوئی ہے۔ انشمکیوں متعد ہوتے ٹیں؟ 1 
خصش اتواد ج یکیو ںمکن ہیں؟ ایا ٗیوں ےکہ ہک انیم تیر ہوتے ہیں اور چم یں؟ 
الما تک یخس ماخ تیُوں ہوئی ۓے؟ ان سوالا ت کا اب دۓ گے لئے وق لو 
نی نضورات اور بات یی گے ہیںا۔ بل لیو بروج, وین تل الیٹان 
پیر رپژ ن تھیوربی :7ء وینس بوڈ 3ط ۳ تھوریی اورمولیکلرٗ ربٹل (00) تھیوری 
ہیں۔ نیش کے ملف نظکریا تکا ارتقاء ادرکییائی بی کی وخی کی وضاح تکا تر یتحلق 
نمی سراشت عناص رکا لیران یکل اور دورگی رو لی کیج پر اکر ےک یکوششوں سے 
ہے۔ برنظا مکی کٹ زیاد عم رٹ ےکی ہوٹی ہے اور بنزش زا ممکوا وکا عفرا مک نے کے 
لیے نوانا یکو مکرن ےکا ایک قددئی طریڑدے۔ 
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کیاکی نیش اوزسالما یی مماخت 


3 س"یائی بنش کے لے سک وییل۔لیوس کا ربق کار 
لەەئدەط ٤‏ طعدہچٗم عز×٭ما۔اءٴہکت) 
(ہعصنة وہ5 
الییٹرآ نکی اصطلاع بیس کیاکی بن شک اتکی لکی وشاحت کے لیے 
تد ہوششی سک یگئی ہیں یکن رصرف 1186 میں من ہواج بکوکل 
ابد ایی نے آادان طور حر ای صعلی پیش وضاحت چٹ یکرنے ہیں 
کاعیالی اص لکی۔ وہ یش تھ ہخھوں نے فو لکیسو ںکی ٹیر 
وا ملیر یت کی جمیاد یہ ہنی شکی فی وضاحت جی کی۔ 

یں نے ان مکی توم یی ںی جم ں کے مطااقی شبت جار شرہ 
'1ءمکآ' ۃ(نیشکٹیس اور اندروٹی الییٹران ) ہوتا ے اور ند وٹ شی بی 
زیادہ سے زیاد ہآ ٹھ الئیٹران سا سکت ہیں۔ اس نے رید یھو رکیا کہ رہ 

آھ الئیٹرا نککحب کےا مکوفو ںکوکھیھرتے میں ج "61 ووت؟ا' گھیرے 
ہویۓ سے۔ اس رع سوڈ یم کا باہری خول کا واعد لیران مکحب کے 
ای ککو غکوکیر ےگا 0000000 ہوں 
گے۔ ائیکیٹرانو کا یآککشیٹ (:0*۱) ای یصو س تم لیکیٹ انی شک لکو 
خظاہ رکرنا ہے۔ ”نکی نے ہرد ہ گی ڈلوگ کیا کہ انم اس وق تعحام 
کٹیٹ عاص۷ ل کر لیے ہیں جب دہدکیمیاکی بند کے ڈر بیج نے ہو ئے 
ہوتے ہیں“ سوڈ یم اورکلوربن کے موا لی میس بے ایک الییٹا نشی 
کی شل میں ہوسکنا سے جب سوڈ یم کا کیک الیکشرا نکلور مین ممنحل بہو چا تا 
ے اور ٭18 و وت 2 - ہیں۔ دوسرے ساموں کے ,1+ :1ء 
,6 دغیرہ ٹیش دو ایٹولں گے درمیان ایک الیٹران کے جوڑے کے 
اشنراک ے بند نا ہے۔ ام رہل مس برانٹم الیکٹرافوں کے باہری مم 
آکٹیں عاص لک تا ے_ 
لیورئس علامتیں: سال کے 2 کے دودا کیاکی اناد یف 
باہرئی الیٹران بی حضہ لیے ہیں اور وہ رن اسان ۰٭۸۰ہ(۷۵) 
01ا1 ہلا ہیں ۔ائرروٹی الییٹران ککاٹی تفوط ہوتے ہیں اور 
عام طور پر اتمادئ مل میس حضہ نین لیے گا ۔ابین۔ یلیہ اھ ری 
کیمیاداں نے امم سگرن کرو کو ما کر نے کا سان طر لیقہ 
تاا۔ بہاظہار پش علاتی ںکہا سے۔ مال کے طور پردوصرے دور کے 
خزاص کی کیل علائین مندرجہ ذ یی ہیں۔ 
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:۸ د 7 ' جو پاھ 1 ۰ء 6 7 
لن انا ت گا ابھیٹ: عل امت 97 زور نطو ں کی احراہ ینس 
ایٹرانو ںکی تعداوکو ظا ہرکرکی ہے۔ ویٹس الیکشرا و ںکا ہی عددعناص رکی 
عام ارب پیٹ معلو مکمر نے یس پروکرتا ہے۔ خناص رکا گروپ 
یٹس اع طور بر لیس عاامت می ںنقطو ںکی تعداد کے برابھ یا آنھ بس 
سے نقطوں اض ائیٹرانو ںکی تعدا کنا نے ہہ حاص٥ل‏ شدہ ععزد کے 
بر ہوڑے۔ 
کیاکی بنزیش سے تح قکسوسل نے مندرجہذ لی طقال کی صت قح دلاثی: 
7 دوربی چدول میں بہت زیادہ برثی شف بلاشنن اود بہت زیادہ برقی 

شی ت لوئی وخ اتی توی لگیسوںن کے و رین را یکا ہین۔ 

7 بیاویشن اسم سے فی ین کے نے اورموٹی دحمات سے ایک شبت 
ئن رن ےکاتعلقی ملق آیپٹویں مے ری الین ماع٣٣‏ سے 
گنوانے سے ے۔ 

٭ اس طرع نے وان نی اورشی تآ مین تفم وٹ لکیسو ں کا الیکٹ انی 
نل مماص کر لیت ہیں ٹوب لکیسوں بیس (صسلیم کے عاا و نع 
یس صرف دو الییٹران ہوتے ہیں ) اص طور رھ الییٹرانوں 
اجعت جال الاجا ے۔ 

۰ ض اور شت آۓی 77 ول یکشش ٤‏ 0 51::6) 
۸1793007 کے ذر یہام رتے 
شال کے طور مندرچہ پالا اگیم کے شجت سوڈ مم اورگلور کی ہے 

سوڈ یی مکلورائ ڑکا متا اس ط رح وا ج کیا چاسکتا ے: 


97+6٣‏ جہ ا 

]0۷6[ 3" ]0۷06[ 

7 جہ + 01 

(۸] م 5ر3 382 ]٥[‏ ترروے تی3 [ع۲] 
۱801 جج 07 + ٢٢۹٢‏ 


ای طرع :0ت کا نا بھی مندرج ذ یل ط رق سے دکھایا جا سکتا سے: 


2+ گ٭ٹوں) ‏ جہ 08 

[م] 487 (۸] 

2 ہے ج ب+ ۲ 

[۷۶] +ں 2|56 282 ([ء11] 5ور 22 [116] 
رو0 0۶ ر( )092*)۳۴‏ بہ 07و ہپ +٣ثوں‏ 
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”نشبت اوخ یآ ین کے درمیان بی سکول یکشش کے نیج میس نے 
والا پر 7 گرت ےر ز1 0ط خ دہ ل٣ہمئ‏ -516) کپلاتا ے۔ 
اس رع برثیگرت (٭٭×ہ[۷٦۷‏ ہ<اء+(ھ) آب باكال چارق 1 
تدراد کے برای ہوٹی سد ئن رز ں گی رکوشیت لیر سے دو اور 
کلوری نوف اکینٹرو ننس دیا جات ہے۔ 

کو وی 2 اصول کو (ەعامان[05) الیٹرا نکی لی ۓٌ 
ورای ئن مۓ اود لی عبات نے ےمصتخلشی چریدلفصورات کے 
لیے بیادفراہ مکرتے ہیں ۔آ نی ھرکبا تکو یکن اور ای لمح کر نے میں 
ای کے خیالات بہت اچم خابت ہد ہیں. اس کے ساحح بی اس نے 
ایس تی نکوچھی تلی مکیا ےکم رکبام تک ایک ب گی ترادا افو رات 
میس ٹنیس ہوئی۔ 
1 آکٹیٹ کا تادد: (ء:ص )0:٥۰٥‏ 
6ئ لاگ اور لی ے اجنوں کے درمیا کیاکی اتاد کا 
ایک اہم نظریہ بی کیا سے جی ےکدیائی بن کا الیٹرانی نظری کت 
جیںا۔ اس کے مطابقی ایک ام دوسرے انم کوگرفی الٹران 
]٤1ت‏ ا ء0 ۷۹1) 7 12771 کپ 0ل ا 
گنو اکر) جا ےکر کے یں 70 الٹرانوں کا ما چا گر کت میں 
ت کہ وہ اب ےگرفتی خول میں کہ کیٹ ا مک رگیں۔ ہے آاکٹییں تقاعدہ 
کپلاجا ہے۔ 


4.2 ش یک ہدش نر (0 00ا 0) 


لو یا (و191) نے لیس کے اصول صل کو پر بوانے کے لیے 

[لشیف کے اک مت ی تجیب کے نمو رکوردکر کے ش ری کگرقت بط 

(ادەظ خدءتد×ہ6) گی اسطلا چ پچ یکی_ لاس لیکو تی نظ ےکو 

2 کےسالمہ واج کے نے کےہملں کے ذ رای ھا جاسکتما ے۔ 1ن 

یت س کا الیٹرالی کل 7رچ 2و 1١1(3‏ ہے آ رن (ت۸) کے ائمیکٹرای 

۳ سے ایک الیکیٹرا نگم ہے .کون (ا ا الم کے نے کئے و 

اس طرع مچھا جا سا ےک دوور ین انم ایک الکشرانی کے جوڈ ےکا 

سا چچ اکر لیت میں ہ ہرکلور بین اٹم اس جوڑ ےکوا بنا ایک الییٹ ران دے دبا 

ہے تبیہ کے طور پر دولد ںکلورین انم اپ خزد یک تر یی وی لیس (لژنی 
آرن) یرد شی ل کیٹ حاص٥‏ لک لیے ہیں۔ 


ع80 80 
01-01 


دو کلورین ایٹموں کے درمیان شریك گرفت بند 
ىہ لقطہ الیلٹران کو اہ رکرتے ہیں۔ اس طرع کی ماخ تکو یں 
ڈاٹ اخ تھا جانا ے 
لس ڈاٹ سماشت دوسرے سا موں کے لم بھی کک جاسکنے ہیں 
بھی میں مجر ہونے وائے ایم عمائل ا لف ہو کم کی - ضرورگی 


٭× ہرایگ بئدایٹوں کے درمیان الٹران کے ہو ے میں سا جھے 
ے مہ وا نے 


2 تح ہونے الا ہر ایک انیم ا مسا جھے کے جوڑے می لم انم 
ایک الییٹرا نکی حصدہدار یکرت ے۔ 

٭. ایکٹرا نکی شرکت کے نج میں متحر ہونے وانے انٹم فو لگیس 
ےبد ٹی تل کان حا لک لیت ہیں۔ 

مہ ٣طت‏ 0 او رککاربن نی ا کورائیڑ ینم خ رج ککرضت بن دگی 
تی لکریرۃ رت سے دکھا ما اکا ے۔ 


11 اچم الیکشرا نکاڈ پیٹ ابرہ 
چا۸ن ام ش 00 آاکٹیٹ اخقااکرے ہیں 
ائییٹران کا آکٹیٹ افیار۲ مر یں۔ 

”اس طرع جب ددانشم اپے درمیان الیٹران کے ایگ جوڈے 
میں شرکلت جک ہیں و وہ واعدش یک گرفت بنلد کے زر لہ جڑے ہو ئے 
ہت ہیی بت سے مرکبات ٹیش اجٹوں کے درمیا نکر بند ہو 
ہیں۔ دداوں کے درمیان 7 الیکٹران چوڑے سے زیاد کی شرکت 
ےکر ہر ۓ ہیں۔'اگر دو ایٹوں کے درمیان دو الیلٹران جوڑے 
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کیسیائی بی اورسالماٹی راشت 


مشنرک ہیں و ان کے درمیان ش ری کگرفت جثر دوہرا بر عادہ0) 
(0 0 کلا ۓ گا شا کے طود پرکارئن ڈائی آکسائنڈ کے سسالے 
ٹیس ہمادے پا ںکار بن او رآ انی گے ددمیان دوہرے بذ وت وین 
ای طر٣ ٦‏ 'آغین کے سام میں دوکاربن انم دوہرے بنلد کے راہ 
نکد ھ ہو ہو کے ہیں۔ 


عحوجوت 


پر 80 80م 
ر0 سالمے میں دوھرا بند 


ٛقرہ سالمہ 


جب سا چا ککرنے وانے انم جن لیران جوڑوں میں خرکلت 
کرت ہیں جیا کہ دو بانٹرویجن انم ایک ناننروشن سا لے بیس یا دوککالر بن 
۱ جم ایک ا ما تین نے برا گے میسو اک ت راز (0 ×ظ -7301) جا 


ِلآ صالعة 


ازجےت۔۔ہز جں ور رگ ای پ 


رآآین سالمه 


3 سادوسمالمو ںکا لیس اظمار(لیال ساخت) 
٭([جہ8.72 ٠ہ‏ مت د۵ ۳۵۵ جع ء1 عم7] 
([(٤1:2:؛58‏ ۳1ع ء‪ط٤)‏ دەلت 75016 
ںوی اع ءا ٹر ارایؤں میس مشت رک الیلٹران چھڑوں اور 
آکٹیٹ خر ےکی اصطلاح میں بنم شک لوم ہمہ یکرت ہیں۔ اگر جہ 
ھ9 اورتوصیا تکوکل طور پر دائج رسکی ہو پھربھی 
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کیا حدگک سال کے نے اود ال کی تحصوصیا ٹکو یگنت یس مد دکر لی 

ے اڑا سام کا نی ڈاٹ ساش تآگھٹا بہت فا انکدےۓ منف ہوتا جے۔ 

منداجرڈ لی اقراما تک ندردسے لیا ڈا| راغ اگی چنق ہں۔ 

6٭“١‏ حاخت گیٹ کے لیے ورکار الیکیٹرائوں ک یکل ندرا دکو اتمادگی 
ایُوں ک ےگ رف ائییٹرانو ںکو جع کر کے عاص ل کیا جاتا ے۔ 
شثال کے طور پر ,8ہ مال میں بش کے لیے ے8 گل 
الییٹران وستیاب ہیں (چچارکاربن سے اور 44 اڈ رویشن کے چار 
ایٹوں ے)_ 

٭ این آین کے لیے ہر ایک فی جار ج کا مطلب ہے ایک الیکٹرا کا 
داقل ہونا۔کیٹ آین کے لیے ہربت ارم می ےر 
الییٹرانو ںکی ئل تندارٹں سے ایک الیکشرا نکھنایا جا ۓگا۔ مال 
کے ور پر نت آین کے کے دویننی عارج کا مطلب سے 
تندٹی ایُوں کے ذڈر یج مہا گۓ الیٹرانوں کے علاوہ دو 
الئیمٹران زان ہیں۔ 1ا آین کے لے ایک شبت عارن کا 
مطلب ہ ےک ہتحد بی انیٹوں کےگھروپ میس سے یک الییٹا نکمم 
ہوگیا۔ 

٭ غخرہوے والے ابیٹوں کی کیاکی علاتیں جات ہو ۓ اور 
رکب کے ساشی ڈھا خی ہکا علم رک ہوئے ( جات ہوئے یا 
انداز ہکرت ہو ۓ) الئیٹرا یک یکل تعدادکو ابیٹوں کے درمیان 
کل بنلد کے تناسب میں مت کفگرش جوڑو ںکو فی مکرنا آسان 
:جات ے۔ 

٭× عامطود سی سمالے ین می برق م فی انٹم مکی مقام پربتا 
سے۔ ھا کے طور 4 :77م اود ۱0 میں پانروشین اورکارین 
زی ایم ہیں یو یناو مین کا مقام سروں رے۔ 

٭ػ. اکہرے بندیسںمشنتگ الییٹران جوڑو ںییم کے بعد بات مامدہ 
الیٹرانوں کے جوڑ ےکر بنزش میس استعال ہو جاتے ہیں یا تھا 
ڑے ۲١۱٢‏ 2٤٥مص1])‏ 11 ضقیت سے ۲ ینتا ہیں جیادی 
ضرورت و بر ےکہ ہر بنلدگی اٹم کے یا ںآ شھالیکشران ہوں۔ 
جدول 4:1 ٹین ےسا لموں/آئینوں کے یں نمونے پپپٹی کے گے 
4 


ہی۔ 
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چی3 :ج4 یھدنا لندیں کے لیس ننوۓ 


٭ ھائڈروجن کاھر ايك ایٹم؛ ھیلیم کا تشکل اختیار کرتا ھے۔ 
(الیکٹرانوں کا ڈپلیٹ) 


مہ 4.1 
00 کے لے لیس ڈاٹ ساخض کے 


گل 
ے 1: کار گن اور کی ایٹوں ےئل مر الیٹرانوں 11 
تر اومعلوم یی کان اور کن سے پاہری( مرن ) خو ل نگل 
اتزتیب ال رع ہیں مر م2 اور ور ش2 رتا بگرل 
الیٹران ہیں 10 > 6 + 4۔ 
قمہہ کا سای ڈھاغ اس طر ککھاجاگا:0 8 
شرم 8 ۳ اور ٥‏ کے درمیان اکہریی بن (ایک مضترک 
ائییٹرانو ں کا جھڑا) نا اور 0 پآ کی یگل ھی بات ارہ 
دوالینٹران٥‏ تھا جھڈاے۔ 
07 ع۲ 60 01 6: 

یکاربن کے1کٹی ل٣‏ لف رن پڑا یں م ایرن 
کے درمیا نکر نی کی ضرورت ہوی ہے(اس معالے میں 
ایک ری جنش) پےدیوں ایٹوں ے ے1 کفیٹ تاءرے کے 
اصو لکو پوراک رت ے۔ 


دو صےتے 


مُلہ 4.2 
ٹانٹرائ فآبین کے لے لیس ساخشت بنا ہے ۔ 


گل 
ے2 1: انٹروشن ام یی ام اور مز رات ئ چارن 20 
ےک لگرفی الیکیٹرانو ںکی تقدادشا رییے۔ 

رابرھ 2) 0 ,۵ر2 ١۷۵۶‏ 

8 الٹران > 1 + (6 ×2) + 5 
آم2: ×٥‏ کاساشٹی ڈھا نی اس طرئح کھاجا ۓگا: 
٥ه"‏ 
تم 3: پانرون اود ہ رای ک کین کے درمیان اکبرا بند ( اک 
مشترک ائییڈران جوڑا) با ےک ہآ مین اٹم کا نکی عمل ہو 
جائے۔ ہی پچ رچھی ٹانٹرویشزی کے؟ شی کوک ل می ںکر ےگا اگر 
اتی ددالییٹران اس تھا ج یڈ ےکی شکل جس ہوں گے 

تد 

لا جلیس پرئٹزوتن اور ایک ین کے دزمیا نکر جندیش بنائی 
ہوگی (یہاں ددہرکی بش ) اس طرح مندرحہ ذیل لین ڈاٹ 
مخت ماگل ہوا۔ 


4 ال ہار (دوععطل لدددہگ) 

یں ڈاٹ سراخشت عام طور بر سمالمو ںکی امصلل شک لکو خلا ہنی سک تے۔ 
کیٹ رایٹیآینوں مس پپار نٹ لآین پ ہوا ہے نہک کی ایک اٹم اذا 
لکن ہ ےکہ جزایک ان مو ایک فادشنل جار دیا جائے۔ ای کک رای 
سام یا آین می کسی ان مکا فارشل مار تھا یا آزادحاات یس اس انیٹ م 
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کییائی ناش اورسالمای سماخت 


کےگرفئی ائییراوں اور لاس سماخت مس ا لسکود نے گن الییٹرانوں کے 
ری کے ما ہتاہے۔اے ا رارکت ہیں: 


یس سماشت می کسی انم پر 
ال چادن 


آزادانم بگرفحی الیکٹرانو ںکی : 


کے انیٹ را اوں ایال تعداد 


فی رنٹی(تھا تبتڑتے) 
کل تعداد 


بنیٹی الیٹرانوں 
سا |۴1۲۲2 


یا رااسص مفمزوئھے ب کیا چاتا ےکم سام میں انم ہ رای ک ترک 
جوڑے میں جے ات الیٹران او رتا چوڑے ہے وولوں الئیٹ )تو ںکا 


مال ے۔ 
اوزون سال ےکود یھت ہیں۔.0 کی لیس ساخت ا طرح 
ملھی جا قب 


ر.-۔ +2 


ہم 


امیٹوںکو 21 اور3 عددد بے گے ہیں 
٠‏ درمیاپی 0 انت مکو 1 عددد گیا ے 
1 
ہے (و) .جع ۔ 
+ [6ج 
7 بھرے بر0 ے 2 نشان دیاگیاے 
1 
ق [4 ک تو ہے 
لاہ 
7 سرے پر0 سے 3 نخان دی اگیاے 
رق .6۔ 
1 لھا 6-6 - 
اہم 0۱ کواں کے فارل جار کے ساقعدال رع ظاہرکرتے ہیں: 
۰+ 


17 


یق 
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میں بی مگھنا اب ےک فارل عارنع سال کے اندرچار کی عحدگی 
کو ظاہ نی سکرتے۔ لاس ساخت مس عارج ظاہ رکرنے سے صرف 
سال کے |ندر وییٹٹس ائیکیٹراثو ںکا متام معلو مرن میں زی یں 
فازل ار کی فو کی کک خنلف لیس ماخضوں میں سے سب س ےکم 
تذاناکی والی ساخ تکوش میس ود ہکرت ے''عام طور بر سب س ےکم تذاناگی 
وا ی راخت وہ ہوئی سے جس میں اٹم کے او یر ہب سے تچونے م6( 
فازل چارنع ہوں۔ فارل جار ایک الیاعال ہے جج کا بیاد بن 
کے نالیم تور بر ہوئی سے جہاں الینٹران کے جوڈڑ ےکا اشت را ک کس 
پااسں کے انیٹوں کے ما بین مساویی ورپ ہوا ہے 


56ا گیٹ تادر ےک ود ط ۶ہ صمناعائصناا 
١(‏ 7-1 :0ہ 

آاکنٹیٹ تاخدہ اگر چ مفید ہے پل ربھی آفا ی نیس ہے۔ زیادہ ت نامیائیٰ 
مکبا تک ماخیں پٹ میں یکا مر ے اور ب(یاد70 دورگی ہرول 
کے دوصرۓ دور کے لیے ناس طور براستمال ہوتا ہے ۔ کی کیہ کے 
ناک کےا ھا ہیں۔ 

مر کڑزی ایٹم کا نا مکمل آگکٹیٹ ءاءار”ہ+:ٴ ء77 
(جملہه لمج ٘ہہء ۶٢١]ہ‏ اعاہہ 

چم رکبات میں ع رکز بی اٹم سےگرداپیکیشرانو ںکی تعدادآ خھ ےکم ہوئی 
سے مر خائص طور پان خناص کے سرات ہوتا سے جن میں ویلنس انییٹران 
کی تعداد جار ےم ہوئی ے۔ مال کے طور پر 401ا 11 ای501 


یر 
اق 
0 71 0..8]+] يت)+ تا 


136.412 اور 8ا کے پا پالت رمیب 1 2 اور ےگرفیی لیران ہووت 
ہیں۔ اک عم کے پچ او زم بات 1 ۸3 اول 872ا میں- 
طاق الیکٹران سالمے (دعادہتہاہ۸۸ ہمطاءداء-ل00) 
وث سان مجن میس الیکیٹرا نکی تحعداد طاقی ہہوکی ہے جیما کہ انرک 
آٴ مان ۸10 اور ان دنن ڑا ی آ کسنائیڑ ی010 ٹیش ٦آ‏ لٹیں اعدہ تام 
انیٹوں کے لے انان بش یں ہے۔ 


دوک حق وس 


123 7۰. 
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توسیعی آکفٹیٹ (امث٥0‏ :٥ا‏ صہوظ ۶ء77( 
دوری چرول میسرے دوراور ا کے بعد کے حناص رم و3- اور 
3(0۔ ارل کے علاوہ جنیش کے لیے 30 ارہل بھی دستقیاب ہیں ۔ ان 
عناصر کے بہت سے عرکبات یس ع رکز ہی نر کے اس8 سے زیاد ری 
لیران ہوئے ہیں۔ اسے نمی کی۹ کے بو ۔ اہر ہج ےک ان 
مشالوں می سآاکٹیٹ تا عد: استعا یں ہوجا_ 

ام مرکبا تکی چنلد الیل 7ء ,5ء ,1,50 اور بہت ے 
رہل مات ( صدردہہ 6110 ۴) -یں - 


تر می ںہ 79 ۲ 
١‏ ا لے سے 
1ے ن .8ے ئن --پر 7 ضا _ 2 
لن اضق جا 
بے کل :۲ 
0 8 ری 


ےک ےگ ر2 دائئٹانں کے کےگرہ2(ائیمٹران ر103 الیکٹران 
دلپپپ بات ہہ ےک سلفرایے ببت سے مرکمبات بناتا ہے جن 
میں کیٹ تار ہکا استحمال ہوتا ہے۔سلر ڈائ یکلورائنڑ میں لئ کےگرو 
الیکٹرانو ںیک آکیٹیٹ ہوتا ے۔ 
:و8 ٥‏ ٢ك‏ زم 01-5 


آکٹیٹ نظریے کی دیگر خامیاں ئا اسہ۴0۳ء00) 
(ں×:عء17 0-٤)‏ ۳۰٢0۲ہ‏ 


٭. بے دائج ےک ؟کٹیٹ تاعدہکی جنیادٹوی لگیسو ںکی خی رعاملیت 
ہے۔ ۳ ہم پچھھنوئلگیسیں (ملا ز ینان اورک پان ) بھی سجن 
اورشھمور بین کے سا تم لکر بہت سے هرکبات خ یھ 77ء 1۹۳7ء 
:07( وفغیرہ بناٹی ہیں۔ 

٭١‏ ملنظریۂ سا ل ےکی ساخ تکی وضاص ت کی ںکرتا- 

٭١.‏ مساگوں کے اضائی ایک مکی وضاض ت نمی ںکرتا اور سا مو ںکی 
ا کی کے بارے مس امش ے۔ 


9 آی ام قن/لھ 

(ا دہظ غصەلد٭ہئ؛٭٭ 1ظ ہ ءنصہلا 
آئی بد نی ضاطل می س لی او لیڈ سففز کی ےر 
کہ جیادئی طود بآ بی مرکبات بن کا انھمارم ند رجہ ذ یل بر ہوگا- 


۴ ہچ تاے 


کیا 


٠‏ ننریل ا یٹوں سے ان کے شیت اون یآ ین نے می سآ سمالی ؛ 


٭ شھیں میں شیت اون یی نکی تزحیبء لت ھی مرکیا تک یک یٹس 


(٥١٥٦٥١٥2:.]]۔‏ 
شب تآین کے خے میں آ تو نا مز ٹن شال ہوتا سے نی ایک تح لی 
انم سے الیٹران کا مارح ہون اور نی آ ئن کے لیے تید ی ایم میس 
انا نک شائل ہونا- 
.+ (ئاٴ) ہج 
آ ئن ئز شی لھا لی 


لٹا کین تھا ری 


۷ 


:ھا×۶ جج ء + (ی× 


(ہ۱ +(0ع) ×<+0ع)۷ 


ائییٹرا نگکیان تھا لی تی بے اختھا لہ یکی دوتبد ٹلی (اکائی 3) ہ وی 
سے کیہ ج نی حجاات می انلم ات یگراؤظہ اسٹیٹ مس ایک الیکٹران 
5 ۷ل اکرتا سے۔ الییٹران ای ن کا وزارت ز٠(١٥٠٥۳ءطا0ہ+5)‏ ہو سکم 
ے۔آ تھنونا ئن لیشنء دوسرئی طرف :حرف عراارت جو (0 601 27001) 
بت ے۔ ائیکٹران شی الینٹرا نین کے سا تح شا لضف فذانائی بل 
بل ے۔ 

”ظاہر ےکآ نی بش ان عناصسرییش زیادہآ سای سے ہوگی ج نکی 
آئی یئز یشن اھ لی نت کم ہوگی اود و عناصر جج نکی ائینٹرا یکین 
تھا یکی لی قد دنت زیادہ ہوگی- 

زیادہو ت رآ نی م کات یں شر تآین وعا یٰ عناصرے او رشن ی مین 
فیردھا ی عناصرے حاصصل ہو تے ہیں ۔ا مو مآ ین (دو خی ردھالی نار 
سےا لکر ماج ) ایک انی سے۔ ہہ کہت ےآ بی عم کرات ےکیٹ 
آئین نات ہے۔ 

تی حاات می بی کات می کیٹ آ بن اود این آ بین آنپں 
می نکی )صی مل انا تٌوں 16٥۶73110‏ × نحطا٥٥م)‏ 
(ومزی7ء77 کے ذز اہ توکمر سہالبحادگی جیب یس با جائے ہیں۔ 
س کرام مق تھی مماخنوں می سک فلا ہوتے ہیں جم سیکا اکا رآ گن 
کے سراتزء پلین فک ترجیب اود دو رےکوائل بے ہوتا سے۔ مال کے مور 
110114 وڈ ئ مکلوران ڑکا می ڈھا مہ ین وکھا یا گیا کے 


12-4 ۰ 


کھیائی جنلڑش اورسالمالی ساخت 


گ 


جٹانی نمك کی ساخٹ 


آ بی یں میس ائیکشرا نین اطتھا بی او رئیا زین اتھا لی کی 
فی ارت +وطین ےئ لی ماخ تک ل ٹیٹس 2 کے دورالئ 
خارںن ہوتے وی وا یق کی بے ےۓ بینم ہو ے۔ مال کے طور :- 
/٤8(‏ ا سے (ع “۸۷ نے کے دوراان آنئیوت ند شی انتھا کی 495.811 
1۰ہ ہولی ہے٤‏ مہ (ج) ۱ ج + (كا جدٹی سے لیے 
یا نکین اتا لی صرف +0۱01 :ا 348.7- ی سے۔۔ وونو کی 
تذانائی 3819 3ا 147.1ء 18 کنیٹ ستقگی ل کی ای 
(ا تما 788- ے ہیں زیادہ سے۔ لھا ائں یی دُل عَارن 
ہے دالی تذااگی جزب ہونے وا یلوائالیٰ ےژیادہ ہے۔ با ای گآ 
رک لیٹس بیخام سے لےکفیق پاش جس کیٹ نیل کی یل 
کے ری فراہم بیے جات ہیں تکصر فکیی حالت می شآ بی الواح کے 
گردالینٹرانوں کے کٹییں الگ زی ےن 

چیکنٹش تھا بی آ بتی مرکا تک یتیل ۰ اہ مکردار اداکری 
ے)؛ بے ضروری ےگ جم انی 2ظ پارے میں عز بر معلومات حاصل 
کم ید 


و لیٹس طض (رجتعطادظ ٥۰ء٤ھ1)‏ 

تیآ نی ٹھو ںکیییٹس تھا کی تترییف اس تو انا کی شکل مب سکی جات 
ہے جو ایک مول ٹھوں بی مرک بکواس کےکیسی آینوں می سمل طور پر 
یو ہکرنے گے يیے درکار ہوئی ہے۔ مال کے ور ۱۲8١14‏ گنیس 
اتا چی 001 3ا 788 ے۔ ا کا مطلب ےک ایک مو لخھوں 
1 کو ایک مول (2و)٭۱18 اور ایک مول (0) کو زا خناجی نا ےکک 
عحبحد ءکرنے کے لیے 1:3 788 و انائ یکی ضرورت ہوٹی و 
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بل یش حالف جار نع دا لےآ ین ء,,ں/ بج0 اور سال 
چان با ےآنوں کے درمیانع وانح ق٥ت‏ شال ہوئی ے۔ ین لوم 
سم البعادگی وت ہیں ائں ف0" یکن یں ہوا کیٹ س کی نمی براہ 
رات ال کین ی1 دا ناوت جغ پیل سے معلو مکی جاکے۔کرگل 
جیوڈرىی ےکلقی رک دا ےئوا لکویھی اس یس شا لکرنا پڑےگا۔ 


43 بن رام ر(٭ ٥۰”‏ صہ7ہ< قدہ6) 


1 بش ال (صاچدما ١دہطا‏ 

ایک سا سے شش بئد ھی ہوۓ روایٹوں کے مرلڑوں کے درمیان ازلیٰ 
ناصلہ بنلڑٹی مبائی کبلاتا ہے۔ بنٹی لسبائی کی چینش انچییٹرواسکو یہ 
مر ڈیفریکشن اورالیٹرون ڈیفریکشن کےطرقوں ےک ای سے 
شس کے بارے می سآ پ ا جماعتوں میں میں ہے۔ نی جوڑ ےکا 
ہرایگ ام بندگی اسپائی ٹیس ش یک ہوتا ے(شل ر کرت 
بش میں ہر ایک انم کا تحاون ال انیم کا ش ری کگرفخت نصعف تظر 
)٥۰۷1+16 707 5(‏ "لجا ے۔ 

ش ری کگرفت تصف قلط کی پاٹ انداز ایک انٹم کے مرک کا نف 
قطرہوئی سے جھ بندٹی حاات یں برابر وائے اٹم کے مرک ے٥ل‏ میں ہوتا 
ہے شی کربت نصف قط ایک ہی ساٹ میں شری ککرفت بند سے 
بندر ھت ہو ۓ رو یلال ایٹوں کے ورمیائی وا حح کا آصف حہ بواے۔ 


8 آ2 
شکل 4.1 شریيك گرقت سالمے قم میں بندشی لمباتی 
۲+ ہے 8] (8] بندشی لمبائی ھے اور (ہ اور ں٣‏ ایٹم ۸ 


اور کے شریيك بندش نصف قطر ھیں) 
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ون ڈر والز نصف تظ رام 7 پورے سمائ کو نظاہ رکرتا سے جس میں 
7 حالت ٹیس ا ن کا گرغن خول شال ہوتا ے۔ ھر یہ نع ڈر وال 
نصعف قطراس فا ےکا 1 دحاحضہ ہوا سے جو ایک تھوں کے علیید و سالموں 
ٹیس جال ابیٹوں کے درمیانع ہوتا ےیل 42 سور بن کے مر 1 
گرفت اور ون ڈر والنز نف قطردکھا ۓ گئ ہیں 


شکل 4.2 کلورین سالمے میں شريك گرفت اور ون ڈر والز نصف قطر 
اندرونی دائرے کلورین اہٹم کے سائز کے مطابق هیں (ہں:اور 
بالٹرتیب وٗنڈروالز اور شریٹ گرفت نصف قطر ھیں) 
پچرول 32م ہج عام اگہرۓ ددہرے اورتہرے بن کی اوسط 
بندگی اسائیاں دکعائ گی ہیں۔ پنھ عام سالمو ںکی بنیی اسبائیاں چدول 
3ج یی دکھائیکئی ہن چرول 4.4 یں ہن ام عاصر ےئش ری کگروت 
نصف تظردکداۓ لئ ہیں۔ 
2 بی ڈادے (اچھھ 0۵8ئ) 
ا لک یتریف اس زاد ےکی طر کی جائی ہے جک ساملےا ید ہآین کے 
عرکزئی انیم اود بنلڑگی الئیٹرا ن کا جوڑا رکھے وانے اریلل کے درمیان ہوتا 
کت بل زاودےکوڈگری یں فا رکرجے یں ہ اکٹ روا 1 ٹوں 
ےکر بای طوریرمعلوم سے جاسکتے ہیں بیگئی کی سالے یبد ہآین ٹس 
مرکزئی ایم کےگردازی لکیسی کا انداز وفراپ مکرتے ہیں جم سکی بدد سے 
۴یں ان ںکی اخ ت کان نکرنے می عددلتی ہے۔ مثالی کے طو پر پالی 


ٹس 1[-0- ا یس جندٹی راو بہکومند اج ذ یل ط ایق سے نا رکیا جا تا ے۔ 
0: 


2 2 


پریل 4,2 7 ے دو ہہرے اورجہرے بندگی اوسط بنلڑٹگ یسیا یاں 
ش یک ہش بی لسبائی 00وا نگ 


- )ر٣‏ 
(01) - 01)) جا 
17ط - عط) وعط 
(1-1) جا 

(۷(ء 0۷) ر۷ 
٥((‏ ۶ 6۵ وہ 
٣(‏ - 1) 118 
(01) - 1) 1061 
7ط - 1) +18 
(1 - ) 1 


74 )1( ہ٥"‎ 66)1( 64 


65)2( 57)2(( )٥0٦إ‎ 8 


55)3( 


4 ظ8 (۱104)1 85 110 


95]2( 


4 م8 


٣ 7‏ 
٭قیختیں اگھرے:بند کے لے دی گئی ھیںء سوائے ان کے جھاں قوؤسین 
میں قیمت دی گئی ھے_ (دوری رجحان کے لے اکائی 3 بھی دیکھے) 


12-0 6. 


کییاکی بنلڑشی اوزسالمای سماشت 


3 باڈااڈغا ٰ (روتعطاحظ ٥دہ5)‏ 
ا کی تتریف اس توانائی کی مقدارکی شکل ی سکی جائی ہے جوکیصی حالت 
ٹس دواجٹوں کے درمیان ای کخنص یں 1 کے 1 مو لکووڑے میں رج 
ہوئی ے۔ بانھ ھا یکی ا ۱٦01‏ لا ہو سے۔ مال کے طور 4 
ائنڈدوشن سال میس 21-11 پان انتھا گی 435.8120001 ہوٹی ے۔ 
ح۱ تھ( 435.8 -> ٭آتہذ :(یا1 + (یا11 <- (كعا۔ 
اسی طرع ان سا لموں یش جن می کشر بند ہوتے میں شا 0 اور 
را ء ٹیش پان تھی اس طرح ہوگی: 
:لاہ + زا0 ج (ع) ز((0 - ٥٥رہ‏ 
0۶ 0ں( 498 - کی۸ 
:(ع) + (ع)٦‏ <۔ (ع) (۷ۃ > ۸۷) ۷ 
'مجد تما 946.0 - ہ۸ 
بی بات اتمم لہ نی الرای لی 08۹ ))) 
(ترحرزلعطا دم جم ناداء58۶0ڈا0] شی نہادہ ہوگیء اتا ہی موا بر 
جال میں ہوگا۔۔ لک یرہ وی رڈاکی اٹاک لکول 
(ەزہء[ہ۸ 0:301۰ 2ء( ن:ہ٤٤:1])‏ کے 101 1ے ے 
اص 7×( 431.0 - 'ظہذ :(ع) ٥1‏ + (عۃ +- (ع) ٦٦‏ 
کر ایی سالموں میں بنٹی قوانائی کی پان زیادہ دہ ہولی 
ہے۔ مال کے طود پہ 11.0 سال میں دو 1 - 0 بن کون ڑنے میں 
سال ذانال یکی ضردر تی ہوڈ 2 
ام تد( 502 - آآآلیذ :(ع)0 + (ع)1 ۔ (عا0:٦‏ 
-زمجو تا 427 - نہ۸ :اہ + ص۲1 د۔ وہہ 
لد گی تیوں کا فرق ججاجا ‏ ےکہ دوسرے 1ا - 0 ا ٹرش 
کیاکی ا۶ا ل جب ہی ہون ‏ ےکی وج سے چجھوتبد کی آجائی ہے۔ می وج ے 
ک محخلف سالکوں تیے 01تار (91٥مط81ا)‏ اور پالیٰ کےمالموں 
بس جیماں جا - 0 بن کے لیے فو اناکی مس فرقی پایا جاجا ہے۔ اذ اکر 
شی سمالموں میں اوسط پا انتا لی 8 ٣ع۲۵٣۸۲ھ)‏ 
032 :<ھ کی اصطلاح استعا لکی جائی ہے۔ اسے اص٥‏ لکرنے 
کے لکل بندگی افتزراقی اتھال یکی اصطلائع استما لکی جاٹی ہے۔اے 
حاص٥۱‏ لک نے کے یکل بنایٹی افاقی انقھال یکوٹو ٹ وانے بن دکی تنداد 
ہے نیرون یں۔ یما کہ پالی کے سمائے کے لیے مندرجہ ذیی 
بی یس مھا اگیاے۔ 


0105 


01 لا 165.5 - کت مد 


اوسط ار انٹتھا لی 


4 با آرزر (>ہن×ہ 3د60) 
ٹر کگرفت بجع کے لین کے بیان یش با آرڈد ایک سارہ شن دو 
ایٹوں کے درمیان بن دی نعدادی کل میس دیا جانا ہے۔ مثاللی کے طور پر 
.3 (یٹس میں مشترک ائیٹران چھڑا ایک ے ٠)‏ و0 میس (ج٘س میں 
حر الیمٹران جوڑے دو ہیں) اود ا یس (یّس میں مشتزل 
لیران جوڈے تین ہیں ) با ئآ رڈز پالٹریب 1 2 اوز 3 ہوگا۔اىی طرح 
0 مس(ح اور 0 کے ورمیان شمتزرک الیکٹران کے جین جوڑے) مس 
پاٹ ھآرڈر 3 وگ کے لے بات ھآرڈد 3 گا اور ا ںکی ۸7۴۳ء 946 
5017 ہلا ے جو ایک ددانشی سام کے 2 حیادہ +ولی کس 

آئمو ائیمٹرای سا موں او رآئن یش با ڑآرڈرعمائل ہوتے ہیں۔ 
شال کے طور پر یذ اور ج0 کے پان ھآرڈر 3 ٹیں اور ۲٥۶۰٥۰7٦,‏ 
کے بات ثآرڈر3 ہوتے ہیں۔ 

ساکموں کے استکا مکو جکنٹے کے لیے ایک عام لپ یہ ےکہ: با 
آرڈر بڑ نے کے سا بنڑی اطتھالچی شی سے اعد بنلڑٹی لپک یع 


5 ےتک مات (٭س 987۸8۸۷۸ ٭ صفدہة*ک) 
مبھیابھی میک ھا گیا ےکواعد لس ساشت کی سان کے اظمارٹیل 
انل کے نر بای طور برمشین سیے ئے پیرامیٹر سے مطاقت رکننے میں 
اکا ہوئی سے۔ مال کے طور اوزونع ی0 ماجنا وسماختے [ اور 
سماخت 11 دونوں طرحع سے لاہ کیا حا سکتا ے۔ 

دونوں سراخنوں بی ایک 0 - 0 اکرا بد اور ای ٥ > ٥‏ دوہرا 
بند ے۔ عام طور پر 0-0 اور 0ت0 جندگی لا میاں پا لت تب 1ج 148 
اور مز 121 جوٹی ہیں۔ خر بای طور برمعلو مک یگئی 0 - 0 می 
اسبائیازں,0 ش رای لی فیسں (00 8۔ لإنار0 ہاے سأ من 
بنلد ا آہرے اور دو ہرے بنکد کے درمیاع ہوتے یی اہر ےکہ اکیں 
مندررجہ پالا دونوں لیس سماخوں بس س ےکی کے ذربی یں رکھایا 
اکا 


127 ۰ 


6 
٥0‏ جج 0 ج 
۳ جن ر٢‏ رب 
پش مرو سے یا ہ۶ 
۲و 8 :0٤ 0٥‏ 


پآ[ 5 رر ‌ 
ہا ر7 
پ۷ 7 
0 0 


(ساخحت 1 اور ساخحت 11 مسٹند )60٥00181(‏ اشکال کا اظھار 
کرتی ہیں اور ساحت 111 اس کی گمك مخلوط ھے) 

0۱ یسا مو کیک اخت کے اظہار می س٢ات‏ والی نشار اوں 
سے نے کے لیے ج یسلر ک کا سور یک یا کیا ہے رف کو گے 
مطاٰق جب بھی بھ یکوئی ایک لیس ماخ تی سال ےکی ماخ تکوح طور 
پر اہ نی ں۷ر ےکی تو بس کی ماف جال ھرلڑوں کے مقامء 
المیمٹرانوں کے بندٹی اود یر بنلیٹی جوڑے شس کماں ہو ں گی و انی ں لور 
کی ممتفرساغنول کےطود رلیا جا ۓےگا جوسا ل ےکی ساختکو ہلل پیج طور 
پر ظاہر/ لگ“ لپذا و لے متورعہ پالا دوسماٹیں مت و 
سایں بنالی ہیں اور ان کا مخلوطا مق 111 ساخشت ر0 کا ساخ تکوژیادہ 
چ طور پا پر گی ے۔ا ۸۵/ ص٦یںتلوی*‏ (ف14: ا۲17 ءمصدج0دع) 
بھی کت ہیں ۔ کم ککودومروں وا لے تیر سے اہ رکرتے ہیں۔ 

کا پونیی فآ مین اورکا بن ڈاٹی اکسا کڈ کے سال ےترک ساخت3 ںکی 
پچ اودشا یش ہیں۔ 


مل 4.3 
مجر ککی اصطلائ یں چون آی نکی وضاحت گے۔ 


کارین اورآ کا کے درمیائع دو اکر ہے بناراور ایک دو ہر کان 


تن اتال 11٦1‏ اور 111 کے 'رکتلو ا کی مل ہیں مندرجہ ذ مل 


طریے سے ظا رکیاجاسکتا ے۔ 
0ہ کن 0۰: 
ا[ جچےسبںِ ١‏ چ ہم 
۰ 6" 
کے تہ یم ہج 
طی. : و: ہن: 2 
1 11 1 
شکل 4.4 ؿ0٥‏ میں گمك 114 اور 111 تین مسعند 
اشکال دکھاتے ھیں۔ 
مل 4.4 
02 سال ےکی اخ تک وضاحت کے۔ 


مل 

03 میں کار می اور نی کے درمیان نی امبائی نر مکی طور 
۶م 115 معلو مکیگئی ہے ۔کاربن اود سجن کے درمیان 
دوپرائر (0 - ) اورکاربن او بجی کے ودریمیان جہرے بند 
(0 * 6) کی یائی عام ور پہ پالترتیپ دم 121 اور 110 
تحص ہوئی ےچ د0 یش کارب او رآ کا کے درمیان نگ 
الس 6:118 - ٥6‏ ار0[-6 گ ٹھنزں کےدریان 
سے۔ظاہر ےک ایک داحد لین سماخت ا صورت عا لیکو ظاہر 
ہی ںک رسک ار سی لی ہو چاتا نک ایک سے اذہ لین 
اتی ںکھھی ج تی ااد ب۔خا لگیا جا کہ ر٥‏ کی ساخت٠‏ 
صقن با سرک اشیکال 11+1 اور 111 کےجکو کی شکل میں زیادو جج طور 
بروکھائی جات ے۔ 

2 ٥۰ؤ‏ مے ٥:‏ :؛م می چے.:+692:6+::9: 
11 11 1 
شکل 4.5 00 سالعے میں گمك 11:1 اور 111 مستند 

اشکال دکھاتی یں 


تحص رداحد اش ساشت سال یکو ما ہرکر نے کے لے کاٹ سے 
کیوئلہ وہ خی مسمادوگی جن کو اہ رکرتا ہے۔ہگ باتک اد 32 
کے مطالقی ن٣‏ کے تمام بندمساوکی ہیں۔ اذا کر بونی ٹآرین 


عموبی طور کہا چاسکنا ے 
7 میک سال کو مکر دیتا کیو کر ک توم کی نذا نا یکس یببھی 
ایک متندسماخت سکم بہوکی سے؛ اور 


128 ۰ 


کیسیا کی جن اورسمالما لی مماخت 


7 ترک جن شکی تصوصیات بی تکل اوس اکر دتا ےد 
ابپزا ر0 مشو بسک کک اتکی ا ں کی رو خر اشکال 1 اور 11 


(شل4.3) سے ہولی ے۔ 
لیک ےت تلق یھ اط فہسیاں ہیں جن نکودو کرت لازئی ہے ۔آ پکویاد 
رکھنا جا ےک 


٭“ػ متفداخکا لک یکوکی میق تی ہولی۔ 

٠‏ گوکی الہ ایک مہ کے لے ایک متندشکل اور دوسرے لیے ہیں 
دوسربی رٹل میں یں پا اباجاتا۔ 

٭" متمداشال کے درمیان ایا يیاکوئی2ازنٹیں ہونا تی ےکٹویرزم 
ٹڈیرک( کینو اور نول )شگلوں یس د کے ہیں۔ 

۰ سا سم ےکی ایک ہی ساخت ہو لی سے جو ند اشکوا لک یکن ک تو 
ہوئی ےاور ےا اک ھ04 سے ماہن٠‏ نکیا جاکتا۔ 


6 رگ قظبیت (٥ا‏ دہ ۶ہ ۴ہہ(۶۱) 
سونیصدآ نی یا شرب کگرت جنر ش کا وجود ایک مشالی صصورت حال ے۔ 
یقت می سکوئی بھی نیش پور رع سے آ بی ما شریک بجنذی نی 
ہوی۔ یہاں ت٠‏ ککہ انڈرونین ے ووائتوں کے ددمیان شرب کگرشت 
077 بیس پچ بی تصوصیی ھی ہوئی ے۔ 

جب دو یسل ایٹوں مال کے عور یہ ۳۶۲ 2 
درمیائع شش ری کگرضت بننش ہوٹی 0 مشمک الیلٹرانوں کے جوڑے 
پردیلول ایثوں 2۹ 0م[.,.,...-02) کس ںآ پرانٹران 
جو مٹیم مکڑوں کے شیکن دزمان بھوڑڑے۔ا اس رح سے بے والا ہار 
ٹی لی شریں؟ رت ہلا ی ےتا سے برخلاف غیرستیااس مرکزی 
سم ہیں (دابت“ء[۸۱( +۵٥۶1٢۰ہ۲۴۲۰+]]‏ گے 1177 میں 27 اج و 
کے ورمیان مشترک الین رانو ںکیا چوڑا فور نکی سصت چیک جاتا ےکیونکہ 
قاور نکی لیران مفیت پا نڈرو جن کے مال میس م,0 
(اکئی). حاصل شد وش رب گر وت بن ریش ری ککرفت بند ے۔ 

تلبیٹ کی وہ سے یا یں ہیس ڈایل مومٹ 16 010) 
(0*01د 350 دنا ہے( کہ ڈنل یس ظاہ رک یا گیا سے )جن سکی ریف 
یرم با نکیا جا جےکہبرشبت اورنقی ار کے مرک کے ددممانیٰ 
ذاعحلے اور ار نع گی فدر کے عاصل ضرب کے براجھ ہوتا ہے۔ ا کو انی 
77ف آم'(۳) سے ا رگرتے ہیں۔ رد یاضیائی طور پراسے م تدج ڈیل 
طرے سے اہ کر تے مم پت 
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ارچ () ×× سح دک کافاصلہ (7< (م) ڈائچول مومنٹ 
ڈائول موم کو عام طودر بر ٹڈ بائی اکائی (0اا سے ظاہ رک رت ہیں۔ 
کٹورڈڈن ٹیلٹرمتررحہ ڈنل ے: 
بس 100 × 564وو۔3 - ط۲ 
چا کولکمب اور تہ مٹرے۔ 


مطریلر یک ڈائچ گی مومنٹ ایک ویکٹرے اور| سے ایک تچو نے سے یر 
کے ذد اہ ظا ہکرت ہیں ج سکی نم نفی مل کی رف اور ضر شبت رک کی 
رف ہوماے ا نکییائیس ڈائیول مومن ٹ٣‏ کیو جودگ کیٹ ج٠‏ (جب) 
کے ذر یج کا ہرکیاجاجا ے جوسا نکی لوس سماخت کےا وی ہوتا ےا 
کا لیب شبت جانب ج بک م نی جانب ہوتا ہے ۔مثالی کے طور بے 
17| کے ائیو گل مومن ٹکو ا سر ظا ہکرت ہیں: 

ہپ 

بترساتے بیس الیکیٹرا نک یکن لات ٹیس تب گی کی صس تکو اہر رم ے۔ 
8 مو تیرکی سس تڈ اتل موم ٹک روا تچ ناف ے 

کی گی سا میں بیس ڈائولی مومنٹ ن صرف بندشوں کے مضرو 
ڈائچول مومنٹفء جس سکو پانھ ڈایچول (0168 010 008 ھی کے ہیں ہپ 
تحص ہوح سے بر سال میں مقیف بٹنٹوں کے مکائی تیم برچھیحصرہح 
ے۔ انی عاات میں سال کے ڈائول مومنٹ مطلف بند کے ڈائچول 
مومنفکاویکنٹر حاصل جع ہوا ے۔مشثال کے طود بر 10ا کا سال جن سک 
ساخت نمیدہ ہہولی ہے 0-11 کے دو بندروں کے درمیاائ 104.57 کا زاویے 
ہوتناے۔ ٥‏ 707 × 0.17 گا کل ڈال × 3.33564 - ]0 
(مہ 10 دہ 0 یناد ےڈائول مومن کا حاصل ببوتاے۔ 


پیٹرڈبائی؛ ڈچ کیمیاداں جسے 1936 میں 
ایکسرے ڈیفریکشن اور ڈائی پول مومنٹ 
میں اپنے کام پر نوبل انعام ملا تھا۔ اذ کے 
اعزاز میں ڈائپول مومنٹ کی مقدار ڈبائی 


120 0 ۰ 
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کل ڈایولمومٹ مس 1.85 
107٤7‏ × 6.17 - ہ7 “107 × 3.33564 × 1.85 
:1361 ٹیش ڈ ئل مومنٹ گ فرکے برا ہہونا ہے میرال وج ےک 
دوسراوئی بن ڈائول قطے الف ست یس ہوتے ہیں ایک دوے کے ام 
کون مکردتے ہیں۔ 
(وے + ہےم) 


ز ےٗےہ'د ےڑا 
:3*7 مال ڈائیول مومٹف 


13-7 شیں ڈائُول موم 
یا شی سالموں یے ,37ا میس ڈول مومٹ صظ ہوتا ے 
عالاگنہ ‏ - جا بند ایک دوسرے سے 120 پر ہوتے ہیں۔ جن پان 


موم کا کل جو شر ہوتا ےکیڑن کوک بھی دو حاصل کا تسرے کے 


خالف اورماوگی ہوتا جس 
2 
ھ 
0 -٭(جچھ + ہچھ) جم چڑیہسے ۳ 
بے 
(حا) 72 8) 


ر317 سالمہ: (۵) ڈائپول مومنٹء (0ا) کل ڈائپول مومنٹ کو ظاهر 
کرتے هوئے 
آ لئے ٭م .71 اود 7٣‏ کے دلج پ کی کا مطالع دک رج ہیں۔ 
دوٹوں سالمو ںکی نل پا تیراٹری ہے جس مس تانٹروجن ام کے او ایک 
لیران کیا تما مرڑادے۔ الاک کو ز گن ؛ نانثریجشن سے ریادہ المیکٹر ویڈو 
,11م کا حاصل ڈائول مومنٹ ((جو 6 :10 × 4.90) ۷۳ ے 
زہادہ ہے (23 6 *10 ×0.8)۔ مرا وہ سے ےک :771 ٹیس تما 
جوڑ ےکی وجہ سے ایل ڈائچول ای مصست میس سے جس سصت میں 1۷-11 
پاٹ کا عاصل ڈائول مومنٹف ہے جک 0۳٣‏ میس ارنلل ڈائچول ر7 - ۷ 
ان کے حاص٥‏ ڈا ول مومن فکی حخالف مت می سے تھا جوڑ ےکی وچ 
سے ڈ اتیل مومنٹف 7[ - 1م کے حاصل ممومنٹ کے ار کو زا لکمرد یا سے 
یج سکی وجہ :7ہ کا ڈائول موم کم ہوا ہے۔ یما کہ یچ دوکھا ا کیا 
ے۔ 
پچ سا موں کے ڈول مومنٹ جدول 4.5 یی دکھاۓ یئ 
ئیں۔ 


ا٭ي_ !9 


کے ہے 
خی رخ 


ا ٹیس حاصل ڈائول مومنٹف 
> و “104 × 0.80 


]ن۱ یلحاس ڈائُول مومنف 
> و “107 × 490 


جیا امام تر رک گرفت بنلر ٹیش جڑد یآ ٹی ریت ہوئی پر 

بند م۲ بھی جزوی ش ری کگرفنت خصوصیت ہہولی ہے ۔آ تی بندکی جز وی شریک 

گرن تفرعم تلناہان ۓ مرج بل اصو لک یگل شل میا نگیاے- 

٭“٭١‏ کی ٹآی نکا سائتز جقنا ھٹا اور ای نآ نکا ساتز جقنا بڑا ہوگا آ بی 
بنرکا ش ری کگرف کزدارا اہی زیادہ ہوگا_ 

سوعر۔ہ پ4 ا نیادہ چارن ہھگا۔ آ تی بنلدکی شر ی کگرت 
وی ت ای بی زیادہہوگی۔ 

٭×٭ بجیساں سان اود ارچ دا لٹ ےکی ٹآ بین میس جن کا الئیٹرانی نل 
عام عبوری دحا تک طر مر 8۶ (1 -01) ہوگا اں ے وہ 
زیاد ہی ہوا جم س کا لٹ رای نل پوی لیس تورم تر خاش 
تلوی اورتوی ارٹی دعاٹں کے دہاٹی کی فآ ی نکی رت ہوگا۔ 
گی فآ ین الییٹراٹی ار خکواٹی سم تم کر این آی نک یتخطیب 
کرتا ہے اور اس رح دونوں کے ورممیان الیکٹر ای چا رج بڑھ چاتا 
ہے۔ پالیئل بھی ش ری ککرفت ند ٹس تا وپ گے 
درمیان ائمٹرای عارع کنافت بڑھ جالی ہے ۔کیٹ آین کا 
تقطلی کی صلاحیتہ ای نآ ری نک یتتطی بکی صلاحیت اود ای نآ ین 
ےا ۶ عردہگواال یں جای نکی ثی مز 
ش رب کگزنت خحصوعی تکانجی نکر تے ہیں- 


رٹنس یل ائینٹران یریلد نتھبدری(٢)‏ 
یما کہ پیل دضاح تکی جانچگی ےء لی ںکانظمر یسا لو ںکی ساخ تک 


وا تکرنے میس ناکام دہاہے۔ بی ری نش ری کگمروخت سالمو ںکیشل 
کی شی نگوکی کا آسمان طریقہ فراہ مکرتا ہے۔ سڑ وک اور پاول نے 
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جدول 4.5 بچنخ نند:سالبات کے ڈاہول مومنٹف 


تیر (٥61:ا)‏ 


تمیرہ ]8:١(‏ 
ع1250 


ٹرائی لی ار انل ((4 لصد-رم-[ ٣۳١۳۸۵‏ 
ر7 07 ٢‏ اھر اٹل (ت4لا-صہ٣م-لت65ص>7٥1)‏ 
رای گی لیر کمصدام-لعصہعتث۲) 


اہی رل (لصا عطدما::1 
یٹراہیٹرل ([473ء ط(5ا:٣‏ 
یٹراہیٹرل ([4۲3ء ٦:٦۳۸‏ 


0 سس ام رف خول میس الینٹران ہس عو نے مض خو لکو ای کک ہ 6+-*+5001) گی رع مانا جانا سے جہاں 


ہینملیکی بیاد برساد :ریچ نیا۔ ا ںکو وم اور ھی نے 1957 المیمنٹران ا نک کروی ّح بر ہوتا سے اور ایک دوسرے سے زیادہ 
ٹس رید گے بڑھھایا اوردہ ہار ہن ریف بیا نکیا۔ سے زیادہ فا جلے بر ہوتا ہے۔ 
۲ہ ریہ کےا ہم مفروضات منعدوجہ ذ یل غہیں: ٭ مجر نک ایک داعدائیکیٹران جوڑ ےکی طر مھا جاجا سے ادرکیر 


٭ػ. سا ل ےکی شک لکا انار ع کی انم کےگروک رن خول کے لیران ند کے دو یا تن الینٹران جوڑو ںکوواح یم جوڑا کت ہیی۔ 
جوڑوں (ہندگی یا فی بی )کی تعداد پر ٛتاے۔ ٠‏ 7 ڈول ان ساخوں میس استعال ہوسکا ے ہال دو یا دہ 
٭ؾئ. "مرف خول میس الیکٹران کے جوڑے ایک دوسر ےکو پگیلتے ہیں سے زیاد ہک مماضحیں ایک عا لےکو کا ہرک کی ہیں۔ 
کیک ان لیران بادلوں پیفی جارخ ہوتا ہے۔ یٹران جوڑوںکا دافح با ہیل مندرجہذ مل تحیب می گنا ے: 
٭ػ ان لٹراوں کے یہ جوڑے امیس میں ایا عقظام حا لک رن ےکا < (0طا) جنلٹگی جءڑا-(0ا) تھا مڑ1<(ما) جا عڑا-(م]) تا عڑا(جر)- 
کش لکرتے ہیں جہاں قوت وافع ہگ ےکم ہو اہنزا ان کے بندی جھڑا۔ نی جڈا(طا 
درمیالن فاصلزیادہ سے زیادہہ٭گا- (جرطا - جطا < جطا - جا < جا - ط1) 


131 7. 
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بی انی (1957) ۷۹510571 اڈل کو الیلٹرانوں 2 

ڑے اور چی جوڑے کے درمیان ام خر قک چا کر کر بناتٹ ےکی 
شش کی الینٹرانوں کا جیا ڑا مملزی اسم برجی قائم رہتا ہے جک کی 

چوڑادواییٹوں کے درمیانع ش ترک ہوا ہنی کے طور سرسا لے میں تا 
الیکٹرانوں کا چوڑا الیٹرانوں سےکرنق جوڑے کے مقامثے میں زیادہ جلہ 
یرتا ہے۔اىی لےلون یئ ر-کون ین یں جٹاد زیادہ ہوتا سے ےت اون 
بی - با یکر اود جال میک با یکر کے ای ٹا کی وجر سے سالموں کے 
نی زاولیوں یں تب بی اودا نکی مثالی شکلوں میس خرقق چائۓ جات ہیں۔ 

”ہ٣‏ ظرے کے مطالقی سالمو ں کی جیومیٹریاکی اشخعا لکی 
یی نگوکی 2 لیے امو ںکو دو چاخوؤں ہی نیم کر آسالنع بنا ے 
بی (1) اپیےسا لے جن کے مرکزہی انم بر ائییٹرانو ںکا مہا جوڑا نہ ہواور 
(نۂ اپ سال جن کے مرک ہی انلم پ4 ایک ما ایگ سےزیادہالیٹرانوں 
کے تھا جوڑے ہوں۔“ 

جرول 4.6 یس نتاھ تشم کے پئحو سا موں/آینو ںکی خیومیطری اور 
مرکزیی انم ۸ پر (لغی رتا ائیکٹران کے جوڑے کے) ائییٹران کے 
وڑو ںکی تر تی بکو دکھا ا گیا ے۔چدول 4.7 و اس اروپاآئزن اور 
یو ںکی اشکا لکودکھا یا گیا سے جن میس مرک ئی اٹم پر ایک یا دولون پیر 
ند 

چرول 8 ان دجو بات گا وشاخ کُر ے و ما لموں کی 
تجیوٹیٹرکی رح ہونے کے لیے مد داد ہیں۔ 

جیما کہ جدول 4.6 شں دکھا ا گیا ے ی۸+,۸8,:۸8+,۸8 
اور ,۸8 مکبات یس مکی ام۸ کےگرد الیمیٹ انی وڑیں اور 
او ںیکی ترب ھی 2708ء ٹرال یگیل لیف ٹھٹراہیلڑ لہ ٹرا یگیل 
ائی پاٹرلل اود آککٹاہیڈرلی ہے۔ اس طرع گا قحب 7ظ (ظ۸) 
ر۴ (,ظخ) اار ٢[.‏ ر٭ہط۸) جیےالموں میں دم ےکولتی ے اور 
انیس یی جگینداو پچ ماڈل کے ذرلہوکھا گیا سے_ 

ین 7 80 

ا ۵ ھی چلچکچ 
١‏ 7 کر نا( متا 
شکل 4.6 ان سالمات کی شکل جن کے م رکزی ایٹم پر تٹھا حوڑا 


نھیں ھے 


- 


۲78 نظر ىسا مو ںکی ایک بڑی تحداد اض طور پر پی۔بلاگ 
کے عناص کی جیومیٹر یکی یی نکوئ یک رسلا ہے۔ باس وقت بھی سالے 
کی میٹ یکو بہت حدتک ال جع بیغ بتانے یس کامیاب ہوا سے جب 
تعن اشکال کے درمیان نو انی کے فری بتکم ہوں- ٣71۳‏ آظر 7 
کی سنا مو ںکی الال پرالیٹران جھڑیں ےا کے نفلق انت 
کی نظریای بیاد بہت زیادہ مفبوخیں ے اور بے تجہات اور بث کا 


موزروں ٹا ہوا ے۔ 


5ھ گرت زأفرے (7×!"ہط7 ١دەظ‏ ٭٭ءد٭(۷۵) 
جم جات ہی ںکہ لی سکا نظریساگمو ںکی اش ت کین ٹل ہماریی مددکرتا 
ےکن کیاکی بند کے ےکی 0207) وضاص تفکمرنے شی ناکام 
عت یہ را اور 7ؤ جیے سا موں مل بر اث ای اطٹتھا سی اور نشی سیائی 
(,81 کے لے 1'۶مجھ تع 495.8ء حم 74 اور ی7 کے لیے 
"1 [عا 150.6 00 49 کے نر قکی وجو با تکی بھی وضاحت 
نی سکرتا حعالانکہ دونوں یش اپنے اپنے انیٹوں کے درمیان یک الیکٹران 
جوڑے کے اشتراک سے تما شرک بن بد با ے۔ یکر ای 
سا مو ںکی شکل کے ارے می سپھ یکوئی افصور نی یی ںکرتا۔ 

ای رع ۷1۹ کا نظریہ سادہ الو ںکی جیومیٹریی باج ے 
من نظ ریاکی ود یر برا نکی وضاح تن سکرتا اور اس کے می رود استمال 
ہیں۔الن عدودگ پا رر نے کے می ےکواشم میکا گی اصولو ںکی یاد رووا مم 
نظریات پیش سے گے ہیں ىر ونٹنس بابڑ نظری اور موضیولر آرنٹل 
نظریات ہیں۔ 

ویانس پا بڑتیوری بنلر ادرئنژن نے 1927 یس می نکی اور الیک 
اور درم امنراتوں نے اس ہریھآگے بڑھایا- وہ پانرتھیوری 4 
چٹ عناضر کے الیکٹرانی نل (اکاکی 2)ء شی ارل کا اوورلیپنگ 
کان یا انی ار ل کی پاب یئز یش تخی اور انطباقی کے اصولوں کے 
لم پرینی ہے۔ ان پھلووں کے مطاقی ونس پان تیور ری کٹ 
ال کاب کے احاطر سے پاہر سے۔اہذا آسمانی کے لے ینس ا نیدی 
پر پٹ کنھتی اور غیرد باضیائی ط٠‏ لکی اصطلاح ‏ ہج کی ہے۔ابتا 
یسیج پا دجن سال کے ننے کے سکود بے ہیں جو ما سنا لموں 
ہیں حب ےہاوہدے۔ 


132 ۰ 


کیاکی بن اورسامالی ساخشت 21 
جدول 4.6 ان سا مو ںکی جییٹری مجن کے مرک کی ایم پرلون یر لیران نیس ہوتے 


الییٹران جوڑو ںکی تخراد لیران جوڑو ںکی ترتیب سال کیا تیومیریی 


8٥ر.‎ 11861( 


ھ٦‎ 


7 کنل پیر 


راک یگل بای یراول 
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133 ۹۰ 


جدول 4.7 مپوسماد و ما گموں/آینو ںکیشل (جمٹری )جن بسح پہأیک باانیک ےزیادہتھااٹینٹراٹو کا جھوڑاے۔ 


134 6۰. 


کییالی بد 7 اورعال ال یٰ ساخشت 3 


بدول 4.8 وٹ پیٹ اوراون پیر رکھے والنے امو ںکی اشکال 


سالے بل بھڑیں چاوڑیں ائیٹرانو کی ترجیب حاصصل ش دہ اش یی وج بات 
ام کک قد ک قد 


نظ یاتی طور ہہ کی شنل ٹرائی ابی ہونی 
چا ےلین ا لکی شحلخیدہ ہے۔ ان کیا جہ یہ 
ےک اس میں اون پیر - بونڈر بی رقوت دافم زیادہ 
ے بہت ون پیر لور پیر تو ت وافعہ ہے۔ 
پزاڑادے 1209 سےگھ ٹک *119.5 ر گیا 


ٹر یگیل گر یہاں ج1 کی گہ دا ہوتا 72 دید 
ای کال 2 ٹراہیٹررل ہولی کی کیا ناک تا جوڑا مو ورے 
جا - ما ثوت وائے(ج جردا ۔-دھچتطا ور اق 
ے زیادہ ے) کی 7۲ ےکر جوڑوں کے 
درمیائن زادیہ 109.59 ےگ فک 1079 ب گیا 


3 
جج جب 
0 


یشھل نیڑابیڈرل ہوئی گر یہاں چارولں ور 
(د) بہوت لیکن دواون ر (1) 2ں می 
گی وجہ ےشحل تح شدہمیراہیڈرل ماخیددے۔ 
ان ںکی وج پا 0[ - و[ اوت دائے - ج1 
0ا آوت دا ے ژریادہ ے جرطا - جدا سے 
زیادہ سے اذا زادیے 109.5٥‏ ےگ ٹف کر 
7 پھلیا۔ 


(8] شی 10 ھورگی مقام برموجود ے ا909 4پ 
ین جردا > جا قوت داقعہ ٹیں۔ (نا) ٹل 1 ا 
استوائیٰ متقام ‏ ے اور دہ جڑجا ےج 
با ایم عم ے۔ (جا) ٹش 

کیک شعل خغ شدہ امس یی 
اکہلاہی ے۔ 


135 7+ 


24 


تا وڑوں 
کی تعراد 


ان تھے باننڈدوشنی کے دو ام۸ اور 3ا جن کے رگم اور ۲٦‏ 
ہیں ایک دوسر ےکی سس تک سے ہیں ان میس موجودالیکیٹرانو ںکو ,رب اور 
:ھا سے لدکھا گیا سے۔ جب بر دوفو انم ایک دفسرے سے زیادہ فا لے 
پ4 میں ان کے ورمیا نکوکی یش سک ں ہوئی_ سے کے 
کے تذدی کت میں :و یس ہیف شی او زوا لی پش نر 

وٹ دش پیدا ہوتی ے: 

۵ اک اٹم ےم رکز اود کے ہی این کے درمیان - ١,‏ 


چہ اریو؟م -1۔ 


پ اک ذضرے 


(ثت) ایک ام ۳:3 پگلیں اور ووصرے ان م کے المیکیٹران کے درمیان 
کیہ سداء وحات ا۲ 
اکی طرغ دائح فقوت پداہوگی: 
10 دوفنوں ایٹوں کے الیکیٹرانوں کے درمیان مق ٴ -رع۔ 
([1) دولول اچٹوں کے یں کے ددرمیان مق ,۸ -۔ 
قو نکششن دیڈوں انیٹ کو الف وضمرسے کے ود یت لا ےکی 
کون کر ےکی جاہرقو تا داش این ایک دوس رے سے ال ککرن ےکی 
71 پ ہے ش لک ر ےکی( گل ہ47)۔ 


جا ا خدہ شی وب بات 


30ا یش 10 ا وی تام پر یں اذا جطا-٘ٗا 
قوت واق رم ہی بت دومروں کے من میں 
7ا تودکی مقام بے ہیں لپذا(ہا گی شی زیا کم 
دض 


شکل 4.7 ہا سالمے کی تشکیل کے دوران کشش اور دافع قوتیں 


1306 ۰+ 


کیاکی بنزش اورسالمالیٰ سماشت 


تر اتی لود ىہ پیا گیا س ےکن قو کش کی قد رن دا قّت 
سے ریادہ وی سے۔ یہ کے طور پردواول انم ایک دوسرے کے زدک 
آے ہیں اودا نکی مخ 7اا ٣1نا )۲۳٢٢٢٢۷٢٢‏ 1 ہو جا ی 
ے۔ ان مت تک الک مقام وم ےُ چیا ں کل ٹوٹ کشش اورداٹ 
آوتے میس نو ازان پیرا؛ چاتا ے اود نظا مت ین ذااگی حاصس لکرحا ے۔ 
اں مقام پر رروں پانڈروشن انم اھ جات یں اوز ایک کم سارہ 
بات ہیں جن سکی بنکڑی لسیاکی 07م 4 وی ے۔ 

چیہ انی کا اخرا نع ہوتا سے جب ہا سڈ ددیشژشن کے دو اجٹوں کے 
ران بتر ٌ] سے اذا اننڈدیشئن کا سال تھا انڈدوشنن ایٹوں کے 
مقالے میں زیادہ بنا سے۔ ای یی جر کی خاان ہوی ے وہ 
کی کے مطابی ہے۔ اس کے ہنس ایک مول اڈ رشن کے سالمو ںکو 
ےد اکرنے می 01017 تا 8ئ یک ضرورت ہولی ے۔ 

ع۲1 + (ع) 11‏ ہج تعا 435.8 + (ی):1٢‏ 


گی 


ات ج ٍ 


_-ے- ین رکز یرش 7 س۹ 
شکل 4.8 ٍا8 سالمه کی تشکیل کا مضعر توانائی منحتی .ٍ13 
اینموں کے بین م رکزی فاصلون کے فنکشن کی حیثیت 
سے۔ خم کا کمترین حضّه ,11 سالعه کی سب سے زیادہ 
مستحکم حالت کو ظاھر کرتا ھے۔ 
1ئ ارڈل اوور لی پکا اور 
۱ وجےءدہ0 مدا:٣0‏ [د0۲1) 
انڈزویشنی سال ےک ینیل می کھت رین اتکی کا الگ ایا مقام ہوتا ے 
ہاں پاننڈروشن کے دو ا م ا نویک ہو تے ہی یک اع کے ایی 
اٹل گے اشن تجذوئی ہل اخازی ہوٹی ے۔ انی ار ل کی بی چڑوگی 
نل اندازیی ای اریٹل کی اودرلیپن کفکہلاٹی سے جس کے تتجہ مس 


15 


الیلٹراوں کے جوڑے نے ہیں۔اوور لی پکی مقار ش ری کگرفت نکی 
ان یکو ےکر ی ے۔ مام طور بی اوورل پیل ہی دوانٹوں اك 
درمیان 2 دالا جنر اتا بھی مضبوط ہوگا_ اپْرا ارنگل اوورلیپ کے مور 
کے مطال دوایٹوں کے درمیان ش ری کفگرضت بن رک یتیل بن خول 
ٹیس موجودمتضاد اسچین وانے الییٹرانوں کے جوڑے نے کے نیج میس 


۔ے١ڑیوہ‎ 


2 بندشو ںک یئ یختصوصیات 
زدعفق×ہ5 ۲ہ دء٭ة٣٭‏ 7۲۱۳ آد :۳۰ا0 

جیا جم دک گے میں کٹ رک رت بن دک یگیل ایٹوں کے ار لکی 
اوورلیپنگ کے نج میں ہوکی ہے ہا کڈ روش یکا سال د19]ایٹوں ے19 
ارل کی ادددلیپنک گیاوج سے ہتاے۔ 

کی را شی ساکموں جیے ,1۷71۳:11 اور :1نی بن رکینقگییل کے 
علادہ ای جیوٹیٹ یی بھی | جم ہوئی ہے۔مشثال کے طود پر ایا کیوں ےہ 
ر11 سام کی شحل نیٹراہیڈرل اور بندٹی زا 109.5116071 ے؟ 
آ7 سا کی شک پےرانر لکیوں ہوٹی ے؟ 

یٹس پان ڑتھیوربی ١3,‏ :771 اور 110 یی ےک انی سالموں 
ٹیس بنلدگیشکن ؛انع کے ئے کےمل اورستی خصوصیا تکی وشاحت اگ 
ارگل کی اوودیپنگ اور ہا پر انز میٹ نکی اصطاا عم سک کی ے۔ 
43 ای ارٹل کی ادود پیک 

(علعئط0ہ ء١نمدصہم‏ ۲٠ہ‏ ٌصئرمدا:٣0)‏ 

جب ارشل کے رو اٹم ین رکیل دہینے کے لے تر بی بآتے ہیں ان کا ے 
اوورلیپ ثیت فی یا عفر ہوسکتا سے ا ککا اھ رنشان ( یت )اور مہ 
میں داری بر ے نکش نکی وسعمت اور ا ںک یت رگ کی سست پ4 ہا سے 
(شل4.9) سر عدی جح ڈاشیکرام میس دیے لئ شبت اورنفی نشانات مداری 
ارکانشان(ویت )ظا ہرہوتے ہیں ۔ا نکا حجار نج س سیل ہوتا ہے۔ بن 
بانے کے لیے ایل کےنشان ( نت ) ادرسست کیساں ہونے چا شی 
اسے شیت اوورلی پک ہیں ٭ اور وا کےمتعدواوورلپو ںکنگل 4.9 
میا ہرک ایا ہے۔ 

شر کگرت نش ایل کے ناس عوائل کے و پراوورلیپ ےھ 
معیارکااطااقی ہوم نیوگی ا ہیٹرو نوک ردداشی سا وں اورک انی سالموں پر 


137 ۰. 


6 


جپہماں طور سے ہوتا ہے۔ جم جات ہی کہ ب۱)071 718 اور 1160 
الو ںکی اشکال بل تیب نیراہیڈ رہ پچ اٹل اورخیدہ ہوی ہیں ۔ بی ایک 
دلپھپ بات ہوگی اکر ہم ا7٦‏ تھیورییکااتدا لکرتے ہو بیمعلو مکر یم ل 
ک کیا ان تیومیٹ یکل اشگا لکو ارخل اودرلی پکی اصطلاع یی دامح گیا 
جاکاے؟ 


شی( ایت کے پاہر)اوورلیپ شثبت( یا یت کے اندر)اوورلیپ 
دہ 


)0 
صفراوور پل کستا اانلالب ےسا ٹر ہ4 


شکل 4.9 5ز اربٹل کی مثبت,: منفی اور صفر اوورلیپ 


آے کم لے 01 (ھٹشحیع ) سال کو لیے ہی ںگ ران اٹیٹ بے 
کارین کا الٹرانی نل 7ر2 222 [116] ے یی نکیل ات 
(216ا 611:0 ٹا صر2 ر2 ]ر2 !ہ2 [] +وعال ی یں 
مل ہوتنے کے لے نت ات واناگی کا رن از اکڑرتن کے اٹل 
کے درمیان اوور لیپ کے کے دورالع ار ہے نے دای انال ے ٹر مم ہوئی 
رم نہ در بہار سی 
کا الیٹران ہوتا سے جار با ڑدوہشنی کے 18 انل بن میں خودبھی ایک 
ہی لیران ہنا ےہ سے اور لی پک سج ٭ ہیں مہ کے طور پے جار 


ما 


۳14" ند نے ہیں۔۔ت ہم مد بیکھا جا گا کہ جب کا جن کے ٹین دز ارہل 
ایک دوسرے سے *90 پ ہودتے ہیں اان کے لیے 11 زادگ 909 
ہوا اس حطر شٹین کا نا بل ایک دوسرے ے 909 ی ہوں ہ 5 
کیا ر؟ جن کا ج2 ال اور پا“ نڈرومگ نیک15 ارز لک وی تشائل ہوتے ہیں 
یس تھی اددرلی پکر کت ہیں لاچ خے ےم ریت دا 
میں کی جاعتی۔ سے بیان +2306 ٹیٹرامیڈرل ڑادےۓ ١09:57‏ ے 
مطالش ت نین رکتا_ صاف ظاہر ےہ رف اگ انل کی اوورلیپ 
سعانے کے بندگ یعصق یخخقوم ات کے ےی ذس داین چ وحن الق 
مر اتتہ اور بج ٹ کا اصتعا لکمرتۓ ہوئۓ وکیکھا اعت 7 ,آ۷ اور 
110 سالھوں ٹل 117111 اور ۲1017 ہنی ڑاوہے 909 کا ہنا جا ہیے۔ 
ہے ان ب1 اود 160 سا موں ٹل جی بن زاولإں 107۰ اور 
ںرگتا۔ 


79 سے مطا لق ت کا 


4 اددرلیپنک گی یں اور یکرت بنرکی فطرت 
۷08٤1‏ 4ص کعصامآم1ہء0 ٤ہ‏ :ج٣٦7‏ 
(دعقدہ غصعلّد٭و0) ۶ہ 
اووریپنک کی اد برشریکگرت یثر دو زمول یس کے سے جات 
ہیں۔ 
(0ا مھا () بنداور(11) گی (و) بد 
0ا سلگھا (0) بند: ا حم کا ش ری کگرفت بند بنلیگی ارہل کے ہروں 
سےصرو نکیا اوورپنک کے یہ میں 2 یں چھ ین عرکزئی ور 
کے سما تفہ ہو ہیں۔ ا ںکو پیٹ ھآن (د0 ۲:۹) یا شورگی 
اوورلیپ بھی کے گیںا۔ ید اہی ارڈل نع ذش کی کی 
ایک اتھادئی مل سے بن یت ہیں - 
٭ض٭ ہے اوورلیپنگ: ا حالت یش دوآد ھےکیھرے ہو جنے۔اریٹ لک 
ینم رکز یور ےسا 20-- ہولی ہے چیا الہ چچدکھا کیا ے۔ 
)ا -- یی ۔ت 
اوو ال ے۔ارٹل ے۔ارنٹل 
37 تج اوورل پگ : اں طرب 1 اوورلیپنکگ اک ام کے ئثطف 
میھرے ہو ئے ہے ارنگل اور دو ےانٹم کے لح کیرے و 1م 
ارل کے درمیان ہوٹی ے۔ 
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کییائی بنلشں اورسمالمائی مماخت 


ب>ھدي - ۓ>حن ٭- تا 
7 اوور ایک 0 - ارڈل و۔ارخل 
٭ دم اوورلپنگ: اس طر ح کی اوورلیپیکگ وو می فآ نے وا لے دہ 
ایوں کے نص فکجمرے ہو ۓ رردارل کے ورمیان ہوئی تے۔ 
ے><ورنے_>حچی <- ٗٗ>حیی + 
7ر ادور لپک :اٹل و ارٹل 
قفا پاگی((:ا :جن بنانے می اٹھی ارخ ل کی ادودلپنگک ا طرح 
ہوئی ےکہان ک ےکور ایک دورے کے متوازی اور شی مک زی 
- کے عمودی ہو یں ا طرں جاتی اوورلیپیک ےھ 
والے ارہل حصہ لیے وائے ابٹوں کی جح کے او پر اور یے تی 
کیشل وی رشتقمل ہوتۓے ہیں۔ 
1 .ارنٹل 


5 گیا ادر ال نرک قت دمون5 ۶ہ ایت ۶ا5) 


7:77 اوورل پگ م7 .ارخل 
(٤ف‏ ت50 ام ٤‏ ۵ 

مدکی طود کسی بندی طاقت ا لکی اوورلیپن ککی حد تحص ہوئی تے۔ 
سم (ہ) بند ٹیش ار لکی اووریچیک بہت (یادہ ہوئی ہے۔ اذا 5- 0 
پانڈڑےڑیادہ طا شور ہوۓے ہیں چاں ادودلیپن ککی ع دم بہوی سے۔ ری 
رج ہ کر دو اعٹوں کے درمیانع سگما ٹر کے علاوہ ہوتا ے۔ بانا 
سالموں میس پیش موجود ہوتا سے جہا کشر بند(ددہرے با تہرے ) پائۓے 
جانے ہیں۔ 


6ے "أوغیت (و ٥‏ 3دن814طرط) 
71ء :1 اور 11.0 جی ےکر اشھی سالموں کی جیدمیٹریائی شح ل کی 
او وی در ےد وط یکا اور جن ںکیا 
۔اای کے مطالقی ایی ارہ لآ یں مس کر ےھ کے مہا ازیل 
اھ ون از یں ا2 ں اریل کے پنک سوب ارشل 


27 


بن بنانے یں استتعال ہوتے ہیں ا نم لکوقلوطیت (00 1ا1 2ن4 371ا 

کے ہیں جم سکواس رع جیا نکیا جاسکتا ےکہ ریا :کی جس لے سے فرقی 

والنے ارخل گا الاو ٹک ا کے تا اگانت کی توانالی 77 جاگے 

ایوہ ساس واناگی او مال یل دانےارچھیل کے مۓے روپ یئل س 

عاصل ہویل۔ شال کے طود بر ج بکاربن کے ایک م2 او رحن 27 

ارنشخ کا اخغلاط ہەتا جو جار ےجویا ارہشل تونہ جا ال ہو ہیں۔ 

مخلوطیت کی نمایاں خصوصیات : شوطیت کی اہم 

تموصیات مندرد ڈیل ہیں: 

ات لوط زرل کی تعراد ان اك ال کے برابر ہوئی یں 9-2 
حوطیت ہوئی ۓے۔ 

9و ۔ لوط ارشل انی اورشکل کے اختبار سے پیش بیساں ہوتے ہیں۔ 

3- 7 بنر بنانے ین مالین انی ارنٹل کے متا لے میں مکوط 
ال زیاددائر دار ہد ہیں- 

ے۔ روط ارل امیس می الیی ص تکی طرف ر کرت ہیں جہاں 
الینٹران جوڑوں کے درمیان قوت داف ہت بین ہوادد اس ط رح الن 
کی رحب عم ہوئی ہے۔ لزا خلوطی کی حم کے سا ےکی 
تجیمیٹرٹ یکو ظا ہرکرکی ے۔ 

منخعاوطیت کر لیے اہم شرائظ 

00 ام کےگرفت خول می موجوداریٹل ہی اخلا کر تے ہیں۔ 

01 جن ارنشل می ںخلوطیت ہوردی ے ا نکی تا ناک یتق رما برابر ہوٹی 
جاہے۔ 

(اڈڈا بیضردر ین ےک رخحلوطیت بیس صرف نص فمبھرے ہہوۓ ارنٹل 
یح لیس کے پچھھچہوں پ گی خول کےبچھرے ہو تۓ اریٹل 
بھ یقلوطیت میس حقہ لمت ہیں۔ 


--0]) میں (0 330130 ١۶31571‏ 7789 
خوطی نکی بہ کی شمممیں ہوقی ہیں جن میس جء دز اود اہ ارل شال 

ہوتے ہیں خلوطی نکی مخلف اقسام منعدرجہ ذ یل ما . 
00 رت مخلوطیت: تلولی کی ال لک یس ایک ٭* اور ایک در ارٹل 
کی آمیش شائل وی سے جس کے نج میں دو یما ں لوط جآ رٹل 
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عاصل ہووت ہیں رت تلوطیت کے لی مناسب ارچل ج اور جۃ<ز وت 
ہیں اگ رجوطے ارچ لکو۔ ور کت ہے۔ ہرایگ0 مخکوط ارخل --[- 
6 اور 5006 ور کمردار ہوتا ہے اپلے سال جن کے هرکزی ام 
یس وج حلوطیت ے اور وہ یراو راست دوسرے مرک زی اُوں ے 
ڑے ہوۓ ہوں و ا نکی تیومیٹری بی ہوٹی سے۔ ا طز کی نخلوطیت 
فن ری أفاوطیتے (صمنادعنل‌ جا٢3ا‏ لعصدہعەنط) بھی لی ے۔ 

دو رب وط ز۔ مور بر الف صمت مک ہد تے ہیں جن کے شبت 
لوب اہ رے بہوۓ ہو تے ہیں او رشن ی لوب بہت کچھودئے اورد نے ہو ئۓے 
بوتے ہیں جن سکی وجہ سے اوورلیپنگ مو ہوئی سے جج کے میجچ میس 
مفقبوطا ند ٹج ہی 
دزو۔ تلوطیت وانے سالما تکی الال 
8 اگ رائؤی انیٹ میں الییٹرا ینشکل ش جو ہو ے۔ 
رس 0 یس ایک ٭ھ الیمٹران خالی 210 ارشل مل چلا جات ے 
نکی ویر ے 07 رو ول سے ایک 29 اور ا ر2 ارنٹل موا 
ہوجاۓ ہیں اوردومت حخ وط ارخشل جات ہیں ہہ دومکوطے ارجلل خخالف 
سصت میں ہو ہیں اور ٭180 کا زاوی جناتے ہیں۔ ہرایگ وہ لوا 
انل کور بی کے 0ر2 ال ےہھوریی اوور لی پکرتا ے اور دو 18801 
کما پان نے ہیں۔ بییشکل 10 .پ4 یس دکھا یا گیا ے۔ 


ك'' ۷ 
ش9 
7 قاو رز 
(ھ) 


الہ ,0ت8 (۵) 
شکل ۵(4.10) ٭ اور طز ارل سے دہ مخلوط کا بنٹا [(ج] خطّی 


پا٥8‏ سالعے کا بنتا 
00 خہ مخلوطیت: اض مکی حلوطیت میں ایک چادر ج2 ارل 
شائل ہوتۓ ہیں جوجین مواو ل لوط شززتہ ارٹطل بناتے ہیں مشثال کے 
طور پر ب66 سال بیس رک زیی انم پورون کا گرا وط انیٹ ٹیں 


کیا 


ائیٹرا ی نل ار 2 ۰ج[ ہوتا تل حاات مل 25 کا ا 
ائییٹران خی دو- ارٹل مس چلا جاجا ہے جس کے جج میں بورون کے 
اس جن فیرش انران ب جات ھ1[ ( ایک 25 اوردہ 
90ں لکرجین مز حلوط ارہٹل بناتے ہیں ۔ انل رع نے والے جن 
لوا ارشل ٹرا ‏ یقگینل پلیٹر ترحب جس آجاتے ہیں اورگور بی کے ور92 
اشلل سے لک جن 1- بن ہناتے ہہیں۔ لذرا ,ر۴1 گی جیومیٹری ٹراکی 
گیل پلیٹرہوی سے اودر 181 جندزاوہے 1907 ہوا ہے(شکل (4.1)۔ 


شکل 4.11 "تہ مخلوط اربٹل اور 36٦1,‏ سالمے کا بننا 


ک” 


00 توز مخلوطیت: اس طرح کی حلوطی کی وضاحت کے 
یج تہ کی مثال پی جائلتی سے جس میں ایک ٭ او تن <- اریخ ل کی 
آمیژ ے چار ارہ لو ررٹل ضنے ہیں بج نکی اتکی اورشکل کیسماں 
ہوئی سے۔ ہرایگ ہو ارٹل مج 25906 ٭ اور 7596 5ز گردارشائل 
ہو ہے۔ اس رح بے والے اد ہہ انل چ سی شکل کے چاروں 
کونو ںکی سصت ہوتے ہیں تووت وط ارخلیٰ کے ورمیان 109.59 ٣‏ 
ہے چیا یکل 4.12 یس دکھا یا گیا ے۔ 

ر٢۷‏ ابر 1,0 سالموں کی اشکال کی ری خلوطی ت کی رفخۓے 
دا کی جات یی-: ا[ سال میں ٹر وشن کا گراوظ ا ٹیٹ 4 
ائیٹرونی نل پر2 0ر2 (0ڑ2 27 ہوتا ے۔ میں ٹس سے مین 
تہ لوط ارٹل میں غی جھتی الیکشران ہوتے میں اور جو تھے مس ایک 
ائییٹرانوں کا تھا جوڑا ہوتا ے۔ ہت نحلوط ارٹل پا ڈرو جن کے ٭1 
ایشل سے اوورلی پک کے جن ۲-11 سکما بد بناتے ہیں ۔ ۶م جات ہیں 
ک تھا جوڑے اور بش جوڑے کے درمیائن قوت وانعہ الٹرایٰ سک و 
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کیسیاکی بش اورسمالمای سماخت 


شکل 4.12 کارین کے کہ طز وو اور یر اربٹل کے اتحاد سے بننے والے 
"زی مخلوط اربٹل اور ,211) کا بننا 

نی غڑوں کے درمیانع ثوت دائے ے زیادہ ہوئی ے۔ اں طرح 

سال کی شحل سح ہو جالی ے اود جند زادیہ 109.57 ےگل کر 107 

ہوجاتا ہے۔ اس رع کے سمالمو کی جیدمیٹرکی لی ہوٹی ہے چی اک 

شل 41.13 مس دکھا یا گیا ے۔ 


1 
رسس 
شکل 1114.13 سالمه کا بنٹا 


1.0 مال ش٦‏ سجن کے چارارٹل ( ایک2 او رت ر2)ش 
ترر خلوطیت ہوئی سے اور جار خززہ ارنٹل ۓے ہیں جن میں ے ووارل 
یش سے ہرانک یس ایک المییٹران بہوتا ہے اور اتی دوش ایک ایک ڑا 
الیمٹرالو کا ہوتا ے۔ بی چا ر ہجوز ارشل چہارعی جیومیٹری حاصل 
کر نج کے ووکونوں یس دو پانڈروشن کے امم مہو ئے میں اور 
ال دوکوٹوں ٹں یر مندٹی جوڑے وٹ ہیں۔ اس میں بن .- 


9 


7 سےگحم فک *104.5 ہو جاجا سے (شکل 4.14) اور سار 
پ۔ ٹل يخیررگل اقیارراے۔ 


شکل 4.14 11.0 سالمه کا بننا 


2 تٹوری قررہ اررو تلوفی ےکی پھاورشالیس 
,0 سالمے میں تتوی مخلوطیت: اسئحلین کے ال میں وونوں 
کارین ایٹوں می ہززت ش وط حالت ہولی ہے ۔کا رج انم کے سا زمرہ 
لوا ارخل یں سے ای کنوری طور پر دو ےکائربن کے ایےے ہی انگل 
کے سا اوود لی پکرتا سے اور ایک کہ اور سکما بن بٹاتا ے 0 ہر 
ای ک کا رن کے تی ننفاو ملا زرل پایڈددششن انم کے مات ے-21 سکم پر 
بات ہیں جیما کہ 110 4.6.1 یس دکھایا گیا سے اذا تین میں 
0-0 بندڑگی لسہائی 00 14 ہوئی ے اور 0-181 بنلچگی سای 00ہ 109 
تس 
وین میں 7ے مخلوطیت: اشن سمالمہ کے من میس ای ککاربن 
انم کا ایگ قززہ لو ارخل دوسرے اٹم کے تہ لوط ارنشل کے ساتھ 
تھوری طور پراوورلیپ کھر کے جن س ما بن یٹاتا ہے کہ ہ رای کفکا رجی کے 
ا روشری مو ارٹل دوبان رو“ من اعثوں کے س اج ے7 بنلد بنا ئے 
ہیں بیس ہرای کفکارین ك۴ نی رو قرو لو ارٹل وو پانڈریشنن ایوں 2 
سماتعھ مہہ اما بن بنا یں استمال ہہوتۓے ہیں۔ ای ککارجن اہ مکا ۳۴ 
ناویا ارخل (زر2 ٦‏ م2) ڈوم ۔ ےکا رن ام کےممائل انل کے سماتتھ 
پہلوٹی اوورلیپ کر کے اک کور بن نات ے چوکارجن اور با ند رو“ ٹن 2۴۶ 
کے اور اور یچ دومساوگیا ران پاراوں 1 شل می رتاے۔ 

اں رع بعشحین سال مج کارجنسکاربن بان جس ایک 
ورہ خز تہ سکم 29 بد وت سے 22ز اریل کے ورمیان ہوا سے جو 
خلوطیت میس ح ہنیس لیے اود ال ہکی می کےگمودکی ہوتے ہیں بنلدٹی 
لا 0چ 134 ہوئی ہے۔ ٣-11‏ پر ےتور بوتاۓ جج سکی بش 
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شکل 4.15 ایتھین میں سگما اور پاٹی بائڈ کا بنتا 


سبائی 1< 108 ہولی سے 11-0-11 جنلٹی زادیے 117.69 جا 
اٹ نادے*121 با ے۔اٴ تین یں سکم اور 0 بندکا بنا 
شل 4.15 جس دکھا گیا ے۔ 
وققوت میں وہ مخلوطیت: ا ھا تی کےسا س ےکی کیل ربوں 
کارین اینوںلں گل وہ خلوطیت ہوئی ے اور دو خی موا رٹل شی و2 
وس20 بے ہیں۔ 

ای ککا رین ان م اوت لوا ارٹل دوسرےکاربین انم کے وپ شخلوط 
ایل کے سات وی اوورلی پکر کے ۴-٣‏ سکما بند ناتے ہیں نہ ہر 
ای ککا ری ن کا دوسرا مو طط اریخ لنودبی رح بہ با نیڈ رشن انٹم گج یف کے 
ہو ٭ ارڈل پراوورلی پکر کے ى یر بناج ے۔ وولو ں کا رہن ایُوں 
کے دو غمی مو و ارخخل جانئی ادورلی پک کےکارین ایٹوں کے درمیان 
دہ جنلد بناتے ہیں ۔ ال ط رح دوکاربن ایٹوں کے رمیا نججہرے بد میں 
ایک سکم اود دہ پائی بند ہو تے ہیں لی ناک یش 16. یس دکھا گیا ے۔ 


شکل 4.16 ایتھائن میں سگما اور پائی بند کا بتنا 
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کییائی بل اورسالمالی ساشت 


3 ۔ اریٹل دانے عنا ص رم تلوطیت 
9 1688 ٤ہ‏ ۶1418816 1176) 

((1:۱ وزرفق ھ: الین یددنا 
تیسرے دور ٹین یاے جانے وا لے عناضمر میں ہے۔ اور ((- کے علاوہ 
(۔ارطل ہوگئے شی 301 اریخ لک تواہک یک از ی3 اور ر3 ارخل 
ےکی اعم ے۔301۔ اریخ لک انا یکا موازے 45 اور ر4 ےکی 
گی جاعکا ہت کے طور 35ء 5ر3 اور ا(3 45۰:304 اور ج(4 ے 
دزمان محلوطی من ہوتی سے۔ جا مم لہ 30 اور ےھ ارئلی ے 
درمیان اناگ کا خر اس ہوت سے لب ام3 30 اور وو ارٹل ۓگ 

سما تی تخاوطیت مک نکی ہوئی۔ 

یءرراور 4۔ارٹل کےسات فاوط تکی کی کا فلا مررجڈ ر20 


(0 .۴1× کا نا ( 7ہ تحخلوطیت )ا زاسخور سک یگراؤظر ایٹ اور 
مت مال تک بی ون ائییرا ینشکل (-ر >7 متررجدڈیل ے۔ 
111۔ا[ گرائؤ نر یٹ 
ی3 


38 ر3 


۲۲ مل مار 


سصوصسع مت سوہ ےط 
8۷۱ [ط۸۸ہ] ا۱۸ ,ہ۱ 
٥٦ ۹‏ ۸) 01ا تا 
"تر مخلوط اربٹل پانچ کلورین ایٹموں کے ذریعه فراھم کرائے گئے 
الیکٹرائوں سے بھرے هھوئے 
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شکل 4.17 یا١٥‏ سالمہ کی ٹرائی گونل بائی پیرامڈل جیومیٹری 


اب پاپ ایل (مشنی ایک *ء تن دز اور ایک زم ارشل ) شلوطیت 
کے کے وا تین 7 10رہ لوط ارنش لیکو 
ہٹانینی گے جک ٹرائ یگیل بائی جواثزی کے 
پا فو لکی سمت میں ہوں گے چیا کٹل 
7ئ دآھای گیا ے۔ 

ید ینا چا ےک ۔ٹرائ یگل بائی پراٹرل 
جیوٹیٹریی میں نام زاوے باب رنیں ہوئے_ 
را7 میں فاضفوریشی کے 3 30ج تو 
ریش لکلور بین انم کے( ارشیل ‏ نس میں صرف 
7 الیٹران ہوتا سے سے اوورلی پک کے 
پا 0۱- ما لد بناتے ہیں ۔ تن 9-1 بن 
ایک جا ماب ہودتے میں اددر ایگ دوسرے سے 
*7 کا اوہ بناتے ہیں الع بن دکو احتوالی 
زر (ك 0ظ لذضماع‌و5) کت ۴ن۔- ائی کے وو01-م بند احتوائی 
8و کے اور اور ہے کے ساتھ *90 کا زادبہ نات ہو بوتے 
ہیں۔ انی محوری بن کے ھیں۔ جن ری ہر کے جوڑے استواگی پر 
کے جھڑو ں کی طرف ے زیادہ 7 برواش تکمرتےۓے یں ابا 
حورئی بندہ اسلوالی بنلد کے متقا بے مم سکھوڑے سے لیے او کور پائۓے 
ہے ہیں جن سی بجدے و1٥)]‏ زیادومتما مل ہوا ے۔ 
(10) :ھا کا بننا زس و مخلوطیت): ,7ے یں مرکزیی انیم سلفر 
کا کرای انٹیٹ میں ائیکٹرا یکل 01ر ھ32 ے۔ یھی ان جین 
سیاب چرارٹل نی اگ د: تن 5۔ اور وولق۔ ارل یس اک اک 
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الییٹران ہوتا ہے۔ بارش لنخلوطیت کے بعد جھ ثۓ 18 ہووت موا ارٹل 
بطاتے ہیں جو ,7ے یل پا ڈاعدہآ کٹاہیٹڈرن کے چڑوں کیاصست ہوتے 
ہیں۔ ہہ جچھ ص0 31ت سے لوط ارٹل فور بین انم کے ایک لیران سے 
کھرۓ ہو ہے وت میں ارگل اودرلی پکر کے سر ج۔ے سا ہار 
بناتے ہیں۔ اس رع :7 سا ےکی ایک با ن_اعد ہآ کناہیڑ رن شکل ہوٹی 
سے لی اکنل 18 حینہ 


...ات ا لٹا مگراؤیڈ اٹٹیٹ 
نات ٭اسے 


۳۳٢ 


رہ مخلوطیت 


شکل 5774.18 سالمه کی آکٹا ھیڈرل جیومیٹری 


47 مو ولراریٹل' یوری 
(بہء ط۲ ام0 حول 05016) 
مولیوار ارل نظرر ہہ 1932 میں الف ۔ہنڑ اورآر_ا“ 


الیں لیکن نے جار 
کیا تھا۔ ا ںکظ کی تصوصیات مندرجہ لی ہں: 
0 یک سالمہ یش ائینٹران مخلف الاب ولر ارشل مس پاۓ جات ہیں 
ای رح جے ایک اٹم یس الیٹران نشی اریٹل میں ہاج جاتے 
ہیں۔ 


-3 


(نفا ایل موازنہفوانائی اور مناس بتنشاکئل کے ای ار لآزلیں میں مل 

کرمولولرارخل بناتے ہیں۔ 

ایک اشی ارخل بیس الییٹران ایک پگلیں کے نم ار ے٤‏ یکم 

لی زار ارشخل میں وہ دو یا دو سے زیادہ یں اٹم دہتا رہ 

کا انخھارسمال بیس موجود انیو ںکی تعداد پر ہوا ے۔ لپڑرا ای 
ارگل اکاکی مرک زی ہوا سے چیہ مالیولرار* ای رح یی ہوتا ےت 

)0۷ ۓ وا نے مور ار کی پحرارر ہوےۓ وانے اشی ارش لکی 
یراو کے برانزمولی سے۔ جب وواگئٰ ارل خر ہوۓ می ںو 7 
موأیا وک راریل نے ہے نے ہں۔اک پونڈک مولیک ور ارخل اوردوم اك 
وننک ریش لگہڑاحا ے۔ 

)"0 بنلنٹی مولیکوار ارل 1 وا:الی 1 ہوئی ہے اذا متعات اع اونڑک 
مولیاوا اورخل سے ا کا ا تما زیادہ بت ے۔ 

(۶) جس طرخ ایک انلم یں مرک کےگردائییٹرانو ںکا اخالی با ایک ای 
ارخل سے اہ کیا جات ہے ائھی عر بَ اکسا نہیں ملڑیں وت وہ 
کےکمروائیکنٹرانو ںکا اتالی بٹاو مبلیاولراورٹل کےذرلجددیا جاجاڑے_ 

6۳141 اشٹھی ارشخ ل کی رح مول ور ارشخ لبھی ای کے اصول اقخران اور 
یڑ کے انون کا ابا حغ کرت ہو ئۓ آف با کے اصوی کے 
ما تی ا ورے جاتے ہیں۔ 


1 مولی ولآ رہل ل کا بنا انٹی ارہل ہام ی اتاد 
کاع ئط0 جولا :[780 ۶ہ ۶×ہوت3د>:ہ7)] 
> ت۸۲9 ۶٤ہ‏ :دہ خ و تا طا ہ٥‏ 7× 5353 


(۵فت.]) علم نہ 

ارہگایات (دہ نصع ہ1۸ ]٥٢۷٦۹۷٢‏ کے مطا بی انی ار لکول رتفائل 
(ہ) سے اہ رکرتے یں و ائیلیٹران اہرو ں کی وسحم تکو ا مکرتا ہے۔ 
یں روڈ تج کی اہرصاوات کےکئسی سے حاص٥‏ لکیا جات ہے۔ تام چک 
سیا ای ظام کے ن ی٣‏ لننی لکی جاعکتی جس میں ایک سے زیادہ 
ہوں م یوار اوریل جوسمالگموں کے لیے ایک الین ارضنکشن 

کے میں یں براہ راست شروڈ تج رکی اہ رمسادا ت کےعلل سے مع اص٥لی‏ 
یں ہے اس ممتلہ پہقابو انے کے لیے ای کلتقرجی طریقہ 
استعا کیا گیا .7۶ شی اریخ لک ض آغاد. درمناددنداحہ٥‏ ۳د-ص(.]) 
([ع ا01 ١۲1٥٥۸٢ہ‏ اتا ے۔ 


(ننا 


-۔ 
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کیاکی بل اورمالمالیٰ ساخشت 


آاۓے ا طری کو ہوموئیوکیم دو ای انڈدششن سام کے ے 
ا تتعما لکمرۓے ٹیں۔-مان 4 اڈ رشن سام دو انم ھ اور تا سے ںکر با 
ہے ہرایک پائڈدوین اتلم اپ یگراؤھ اٹیٹ جس 1 اریٹل ٹس ایک 
الیٹران ہوتا ہے لن انٹوں کے ری اریل اشن ۸ اور و۷ سے 
اہر یے جاسکت ہیں۔ر باضیائی طور بی پ الال راریٹل لی ولرارش لک بمنا شی 
یل کے صھی اتحاد سے نما کیا اسکنا سے جومنفردانیٹی ایل کےا نشین 
کےئئع اورک کر نے سے عاصل ہو سک سے لی اکلہ یئچ درکھا گیا ے۔ 


وا پر۷( <> یہلا 

نذا اور ھی دو پالیاولر انل ال طرں ہنیں گے_ 
[ج۱۷+ ہ۷۷ - ۷۳ 

۷۷ - ۷ا - ٭0 


الال ی ازعلل ج جو اشنی ارہل کے مع کر نے سے ٹا سے دہ بٹلدگی 
ان یوک رٹل ((ھا(0 ۳د1ت ۸۵1 ج0ہ8) "ہلاتا سے کہ 
سمالمئی اریشل با ج ای ارشخ ل کی تذربچی سے نما سے وہ انی با نک 
ایا ولرارٹل ا ہلاجا ہے ۔ چیا مل 4.19 یس دکھا گیا ے۔ 


اٹئی انگ ارل انی 
اگل سےڑیادہا:ائی 


اعت ہوئی تاالی 


اش ایل ےکم تواناگی 


شکل 4.19 دوایٹم ۸ اور قا کے مرکز پر ایٹمی اربٹل ۷ اور ۷إ 
کے خطی اتحاد سے بنتے والے بانڈنگ (ہ) اور انٹی 
بائڈٹلگ (٭6) مولیکیوٹر اربٹل کا بتنا 
ینیقی طور پر سالمالی اریخ ل کا نا اتھادگی انیو کی الییٹرای ابروں 
کیقیبربی اورتزمی نگل <-ساءمصاعاط فصد ٭×اءنصاحصوہہ) 
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151:/60٥۲۶(‏ 1 اعطاا مات میں کا جاسکما ہے۔ اننکف یوار 
ال کے ۓْ سو نی ابیٹوںکی 7 ایلٹران ہر اک دوسر ےکو 
ری جراخل کےسب نیت پپٹھالی ہیس چا نی با نک ںوگر اریٹل 
گے نے ٹیس ائییٹرا نہر یں نی 0 بجر ے اک ووسر لور وکر 
دی ہیں مہ کے طور ےپ انگ لیولر ارشخل کی ایلڑا نک ات 
اتحادکی انیٹوں کے مرکڑوں کے درمیان قائم رہق سے مج سی وجہ سے 
پگلیں کے درمیان 7 بتکم ہوا ہچ ای انگ مونبوکر ارشل 
میں (یاد78 الیلٹرا یکا نت کے وزمیا نکی جا سے وو ہو ہیں۔ 
دراص ۹ل ملڑوں کے درمیان ایک نوڈل مستوی ہوتا ہے( جس پرالٹران 
کات عفر ہوئی ے) یج سک وج ے پگلیں کے ورمیا ن وت دافعد 
زیادہ ہوی 7 ایور ارخل ٹں موجورالیلٹران ہرکڑو ںکو ایک 
ات٠‏ تھاے رتے ہیں ج سی وج ےسا محلم ہو جات ہے۔ ہا اک 
ری امولرارخل ٹ مث ان دبأوں ھی رٹل ےگ اتکی ہوئی 
ہے جن ےل 97 0 0 جوانئی بانڈک 
الےمولرارٹل می ہہوتے ہیں ود صا کو غی رتعفحک مکرتے ہیں۔ برا وہ 
سے ہوتا ےک اس ارٹل میں الیکٹرانو ںکی آ یی قوت دافم الیٹرانوں 
اور پلیں می مزا یی ے ڑیادہ ہوئی سے ہج سک یہ ےکی 
توانلی ہیں اضافہہئاے۔ 

یہ بات قاع ور سےکہ ای بانڑنک ارشل کی اتکی ان اشی 
ارخل سے اپ اٹھ جال ہے جن اٹل ےل کو ۓۓے ہیں جلہ بن 
رش ل کی تواناکی ان سے من ےگ جا ی سے جوالن کے بنانے وانے ہیں۔ 
نا ,ھمء دونوں الیل رارخل کیاکی نذا کی اتی ہی ری ہے جن یک ابتداکی دہ 
اش ارخل گی ول ٛے۔ 
72ے انی ارہل کےاتمادکی شرا نا 


8100 1 ادہ6 ع تل٤‏ ۰٢ہ‏ خدہ1نةتہ60) 
(دتع ا ئ5ط02 ءئمہئف ٤ہ‏ 


یوار ارشل بنانے کے لے انٹی ازیل ماععگی اتمادای وق لکن ے 
لہ مند رجہ ذ یش را طط دی ہو 7 

3۔ اتمادئی اشی اریخ ل کی وا کی تقرما کییساں ہوٹی جا ہیے۔ ال کا 
مطلب بے ےکہ 19 ارگل 19 ارگل کے ساتجھ بی ا جا دک رس ے 
جن و2 کے سامح کی یکیوکہ 5۔ اریخ لک نوا ی 9(۔ ارخل نے 


145 17. 


1-4 


خاش ی زیادہ ہوئی جے۔ ال وشت ذرتت نکنل ہو جب ام بہت 

ملف ہوں گے۔ 

9۔ مد ہونے وانے انڑھی ارل کا تنٹائل سملھی حور کے برای ہونا 

چا ہے۔ ردامت کے مطا لٹ ت۔ تو کو سزالمای مور کے طور پیا جاتاٴڑے۔ 

بات تائیي خور ے نہ براجد او تق یبا براب رذ ااکی وانے اشھی اویل بھی 

اتاونئی کرت ہیں اگرا نکا تنشائل برابر نہ ہو۔ مشثال کے طور یں 

کے د2 اریشل دوسرے انیم کے 7د 2 ارشل کےےسما ھ بھی اتھا کم بی گے 

ندکنہ ,9 یا210 سےکیوئہ ا کا تشائ‌ لخلف ے۔ 

3۔ مر ہوے وا لے اشی ارظل کا اوورلیپ زیادہ سے زیادہ ؛وٹا 

جا ہے۔ جا زادہ ایورلیپ ہرگ اور ارطل کے ھرلڑزوں کے درمیان 

انی ہی زیادہالینٹرا نکنافت ہوگی۔ 

3ھ نےکر اریخ لک یش یں جعمتفہہ(۶۱:۸1ہ :٭+ج<) 
(ەلعائاءہ 

رواگی سمالمات کے لیر ازخ لکوی (۳كا)* (ِل) اور 8 (ڈیلغ) 

سے اہ رگرتے ھیں۔ 

اس تح میں ما ).[) مالی ور اریل بندس حور کےگمر ومن ای ہوتے 
ہیں جلہ ال(ہ) یکر ارشل اگ نہیں ہو“ مثالی کے طور 157 
ایل کا ج لی اتاد چو وو ملڑوں ےکر ہوتا ے اور دو تیاور ارخل 
بنانا سے جو بنر حور کےگمروتشاکی ہوتے ہیں۔ اپیے مالیکوالر ارہل ہہ 
2 کے ہوتے ہیں اود ا نکو 19ء اور 15 ٠‏ سے اہ کرت میں 
( مل (4.208)۔' اگ ین عرکزیی حور جے۔ مت میں لیا 027 
د یکا جاسکتا ےک دوایٹوں 8 202 ریف ای اتمادگی دو سنگما 
ایر ارخل نات سے جن نک ,20ہ ا٥ژ۰۱‏ ,27 ٭ن سے اہ رت یں 
(شل(4.200)۔ 

7 70 ے حائم۰ی ہے وا لے ا وا ارظطل پان تحور کے 
گرد اگ یکمیں ۲+۳ اور کے او بر شبت لوب اور نی 
ایب ہوتا ے۔ ایے لکول اش ل کو ب٭ اور بہ* سے اہ رک رت ہین 
(شل(ہ) 20 4)۔ ہہ یا نگ ای کر ارخل ٹیس ٹین ع کی حور کے 
او اور نے الییٹران ۔تافت زیادہ ہو ے۔" ای بانڈنک ایور 
ایل میں مرکزوں کے درمیان وڈ ہوٹی ے۔ 


7.4 مالک ولراریل کے انرجی ایول ڈاشگرام 
۶ 3 ٣۲ئ0128ا‏ ا۱٢۲‏ 5< ٭5ک) 
(عاع٤(ط0‏ < ۱۷۰۱,٥١‏ 


مم ے دیما ۲ دوایٹوں کے 18 ایٹوں ارگل 7 اْاورارخل وو 
ار 1م * ہناتے ہیں ۔ ائی رع ٭ 2 اود 0ر2 اشھی ارشل (دوایٹوں پر 
آٹھ انٹمی ارل )م لکرمندرجہ ڈگ یھ مالی اکر ارشل دتے ہیں۔ 
رہہ .9 جردمی >2 می اع انگ الیک وکرارخل 
عجھف رک ہرقف لق گے ادن 

الن اور ارطل کے اتی لیول دوری پرو لک دوسری قطار ے 
عناصر کے متیااس دو نٹ سالموں کے جج ربائی طور پر حاصل شدہ 
پیر واسک بک اغراد وارکی مزا سے مععلومم کے 1 ٹیں- ر() اور ر٣‏ 
کےیحنلف مال وکر ای لکی وا ناک یکی یھی ہوکی ترحیب مندرجہ ول ے: 
(آ2ء ر2 م)>ی20ہ> 25٭ہ > 28ہ >٤1٭م‏ > .1ہ 
۔2٭ 0> لر2٭ ×× ے2 :) > 

جا ٭م مالییولرار یش لکی فذاناکی کے ورجا کی بی تجیب بای الم وںء 
راماء ر٥ه8ء‏ ,قاء ب٤٤‏ و٢‏ کے لے جم نہیں ہے مال کے طور و0) 
ور بر ید یھ ا گیا ےک صا ء ہل یرہ جیلے سالمات کے لے مخلف 
انی واراریشل کے لے وا:ئ یکی بڑھتی ہو گی ترحیب منددجہ وی ے۔ 
(ر 2‏ - ,]270 م)> ۴25م" >> 25" >8[٭م" >٭اہ 
2>( ۴۶20 ۲ ۲*20) >ٍجر2 و> 

اس ترحی بک ہم تصوعیت ہے الہ :2> ال یکر اریخ ل کی 
:ال آ۹2:ایں ,27 ٦‏ ای ررخل ےزیاددے۔ 


4.5 الینٹرا ی نشل اورساماتی طرزنگل 


5162626٥٥ دج تا ہ6‎ ۱۱۱۳ ).٤8 
105016 تہ عطط جحدلب‎ 


مخلف لی ور ارٹل میس انیکنیٹمانوں کا بنائؤ سا لے کا ائینرا یتشک لکباحا 
ہے سائے کے الیکا ی نل سے بیلکن ےکی سان ےت ا بھم 
معونات غاس کی امس تا گہ یچ با نکیاگیاے۔ 

سالموں کا استحکام: اکر باننگ ارٹل می الیکٹرانو ںکی تعداد ,ا 
ہے اود انی اک ایل میس الییٹرانو ںکی تعراد ,1 ےو 

0 اگ .۷,۹ سے زیادہ ےن سال مم ہوگا اور 


1460 07۰ 

کیاکی نیش اودسمالمای ماخشت 5 
(1كا سا خر تفم ہڑگا ,72.09 ےن بانڈ آرڈر ٥(‏ 0۳ 604) 

(1ا میں زیادہ باتک اریل مھرے ہوئے ٠ں‏ لپذا پان نک کا بث بوھآدڈد (30) کی تحریف اس رع بیا نکی جاعق ہ ےک یہ بانڈنگ 

زیادہ ہوگا اور سال تم ہوگا۔ (1) انی انتک اریخ ل کا اث زیادہ ےاپا اوراجئی باتک ارشل میں موجودالئینٹرانو ںکی تعداد میں فذرقی کےآدھھے 


مال فی تفم ہوگا۔ کی بدا ہت ہے ۔ نی 
ای با نک سکم مالییوکرارل میل] ول ارخل 
12 - ا - فا یر نشار 
وی 15 15 کے 
انگ م]کما الیم وکراریٹل ھ - 
۹ - و 9" 7 
ا ہانگ سکما مال ولرارخل م ینار ارٹل 
48- -0و 9 اش ارظل اششاارطل 
انگ لک مالیکولر رٹل ہے :8 
972 7 0 نگ 27ہ 
روہ 
ایٹھی با نگ 1د مونکولرارٹل 


مرنیولر ارٹل 
356 ۔8 8 اشیارڈل ایی ایل 
2 
وج 7ء 


٦ك‏ 
شکل 4.20() 15- ایٹمی اریٹل: (ا] ,270 ایتعی آریٹل اور )٥(‏ ,270 ایٹمی آریقل کے اتحاد سے بٹنے والے بائڈنلگ اور اینٹی بانڈٹلگ مالیکیولر آربٹل 


کی توانائیاں اور محدو خال 


147 ۰. 
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( ۷ - ۵)۲ > (0ط) 

الو ںکی ایام سے صحلق اوپر بیان کے گئ اصولو کو با ھآرڈر 
1 اصطلاحات ٹل متررجہ ذ بل طر لیقہ ے دوبارہ با نکیا اسنا ے۔ 
ایک شیت باڈآرڈر (متن .٢ہ‏ <.3۳) یا مفر( ]تن .۷ ,ڑا کا 
مطلب ہے نی تم سال 
بند کی فطرت (1 0 ص٤‏ 7ہ د٤ہم‏ 
انرڈ ری لعل ختیں 1ا3 اکہرے دوہہرے یا تھہرے بنلدکو ظا ہر 
کرکی ہیں جیی اک .ہم ن ےکا سی تمورش بڑھا تھا۔ 
بندشی لمبائی (8011-161971) 
ایک سالمہ یش ددابیٹوں کے درمیان بات آرڈ رکو نی مسبائی کی ق رج ی 
نشی کے طور سر لیا جاستا ے جب پان آرڈر بڑھتا ےو گی اسپائ یکم 
نے 
مقداطیسی فطرت ٤٣٣(‏ ہ۲( :٠٦0و010‏ 
2 سا لے میس تام انیو رآرٹل دوہرے (یا دہ الیٹراوں ے) 
نے ہو ہیں سو وہ ے ایا ہنی (۰104ی۸ص013) ۳ 
(ناٹشی میدان سے ماع تک ےگی۔ بج رعالل اگ راک ا ذمادہ 
یمور آرٹل میں اکہرے اگیٹران ہیں و وہ پا مانیک 
(٥تا۲۰۳۸2۶]‏ ۳ (قنا ای مات تن یکشش رھے گ0۷)۔ 
مال کے مطور پر0 کا سان 


48 بھم کیاکی دواشی سا کموں یش جنشلج 15ت ”ھا 


1٥× ٣۱ا ٣۲‏ ء”٭ّءہ85 0ة 
(ہه[0 725016 ند10180 
ا ںکیشن میس ہم ہم اتی دواشی سالموں یس ہناش پر بن کی گے_۔ 
1. ھائڈروجن سالمه (,86): ےہ پانڈریشن انٹوں کے لے سے چم 
سے ہرایگ پامڈددیشن انم کے 1 انل جس ایک الییٹران ہہوتا ے۔ لاہ 
انڈرہشین کےسال نل دوالیکٹران ہے یں 7> 1 مالیک و رٹل 
یں مو جودہو ے ہیں۔ لہا ماننڈ رون سا ل ےکا ائیکٹ راک ینکل ہوا ے: 
٭[1م] : پا 
الننڈددشنن سا نے ,11 کا با ھآرڈرمندرجہ ڈیل ریگ سے معلو مکیا 


جاسکما ہے۔ 


- ں۷ 
2 2 

ال کا مطلب ےک پا نمڈددہشن کے دو انیم آئں یش اکہرے بند 
سے بندت ہو ہوتے ہیں پائنڈرویشن سال ےکی بند افتراق تواناگی 
'امص تما 438 معلو مک یکئی ےاور نی مکی 55م 4 ے۔ 7 
انڈدوشئن کیا گے می یکوٹی ہی خر جوڑے والا الییٹرا نہیں ہے اذا 
ڈیا تناٰی ہوعا ے۔ 
3ے لیے سالعة 1ث :نیم اٹ مکا انیٹ ران ی نل تی یں 
کے ہرایگ انم میس دو الیکیران بہوتے ہیں لزا میم کے سا ہیی چار 
8 الیٹران ہیں 2 یرالیلٹرالٰ 1ن اورہ 1ج* او ارآرخل ہیی 
بہوے ہیں جس سکی وجہ ے الئیٹرالینشکل مندرج یل ہوا تقت 


“(۴1م) “(1ک6) : 11١,‏ 


< پا ڈآرژر 


نشی کا با رآرڈرہوگا 0 - (2-2ا 

ر116 سالمرلپذا خی مم ہے اود پایانیں جاتا۔ 

ائطرب بھی دکھایا جاسکنا ےک ر6 سا “(6*1) “(1م) 
“2 +م) 22ھ ی نیس اجاتا۔ 
3. لیتٹھیم سالمه (یشق: 7 کا الیٹرا ی نل 1 :25 ے بنا 
یش جھ ائیٹران ہیں۔ پا دا سال ہکا الییٹرا ی تل 1ج) : رفا 
”(22ہ) 15(7*م) ہھگا۔ 

منررجہ پان لکواس طرح بھ یککجھ کت ہیں 6281 ]ک5 ہاء جہاں 
+0 بدا یل * ۹1) ھ9 61) کو ظا ہرکرتے ہیں۔ 

را کے الیکیٹرانی نل 7 0 بات ظاہر ےکم انڈنک انور 
آرشل میں ار الینٹران موجود :0 اور دو الیکٹران ا پانڑنکف ا ]کر 
آرشٹل میں موجود ہیں۔ ہا ال کا پا آرڑرہ 1 > (2 - ۸)4 ے۔ 
اس کا مطلب ےکہ با عال ام سے اود چولکہ اس کے پا 
ٹیروڑے کے ائیٹ را نہیں ہیں را ڈایا نا یھی ہیگا۔ دز یقت ڈایا 
نا ی ادا سال بخادا کاشکل میں ہائۓ جاتے ہیں۔ 
4. کارہن سالمہ (م): کارین کا الیمٹرا ی نل مھ موچ ۶و٠‏ 
ہے۔ یں یس بادہ لیران ہو تے ہیں ۔ لہا ء0 سال کا ائیکشرٰیکصکل: 


(ڈدروجر۔ے )رر )2(۶ *۰م)“(25م)(5(*٭ء)۶(٥1م)]:‏ ی٥‏ 


148 ۰ 


کیاکی جن اودسمالمالی سماشت 
(ارور- ]آ)9257 +1:)625(7)6( إ 


کاری نکا با آرڈر 2 - (4 - ۷۶8 سے اود ین ڈایا ظنانسی ہونا 
جا ہی ۔متقیقت میں بخارا تک شکل جس ںہ ال پائۓ نے ٹیںا۔ می 
بات لو ٹکر نے لن ےہ رہ ڈل دوہرایتردیاوں 0 پر ہمقل ہو 
سے کیو دو 0 انیوار ارٹل میس جار ائیمٹران مو ججود مہو ہیں 
دوصرے ریا دو 7 سماللوں کے ووہرے بنلد ٹیس ایک سکم اور دیسر پاکی بند 
بوتا ہے۔اکی ظظرے سے امام میں بن لب پچ کی جاعکتی ے۔ 
5. آکسیجن سالمه (.0)] : :ین یٹم کا لٹ کل بن 1 
ڑ2 ے۔ ہر ایک آ تین انم کے پاس 8 الئینٹران مج ںیمسا رش 
16 اون گے۔. 0 سال کا ائیٹرای نل اس طرح 

۴)۔-ر2م)28(“۶ ٭ 9()62(“)6( ٭۶)6(عام) ۰ رہ 

(امر۶۹92ے'ر۶*2[0م) (ن 20× عڑْ.۶27) 
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۴,ر2م)*(25 *25([*)6م6) ۹۴ا سر 
( ر2 + جرے ر2 ۶۴),( 2رھبرے 2ر72) ہوگا۔ 
٥0ہ‏ سالے کے ائیمٹرانی ھکل سے سے داع بوتا ےکم بانڑنک 
نےکر ریلی میس 10 (ریں) الیٹر ن موجود میں اور 6 المیٹران اك 
انگ مانیلولر رٹل ھ یں مو جود ہیں _ پا ا ںکا 


1 
2 


پا ۲ 3- ایم ام دوہرے بن سے بُمرھھ ہو ۓے 
موتے یں۔ انس کے علاوہ بی دیکھا گیا ےکا ٢:‏ ال دو اقیر 
جوڑے کے انکیٹ ران ,۲۹20 اور ,ج۹2 ایور ارخطل میں موججودرجہیں۔ 
اذا 06 سمالمہ ایک برا خناٹی سالمہ ہونا جاہے۔ ایک ادازہ ژ کا 
تلق تجر اتی مشاہرہ سے ہوئی ے۔ اس رع بینظری سج نک ا 
ای فطر تکاکامیالی کے ساتھ وضاح تکرتا ے۔ 


> إوٹ ڑا روز 


ہو -0 ا > |۷ - ,۷]]۔-- 


ور282 آمھیکی کے اف 
ەل __ خة ے* اڈ جج جے مآ 


ٴ5 
سے 
07 
٠‏ ٭: 
َ 
تک 
کر 
ےت 
سَ 
سا 
600 نہ 
٦‏ 
۰ 
00 صعہ 
زس 


٦‏ ) ڑآرڈر 


سے کے سے کے سے گے مقنانٰیی نحوصیات 


۔'ہآلءہ) ۴< یں (.۔ٴ) کے (ے؛“) ۴.ہ)ل۔'؟) سے '۔ٴ*) عہ۔ 
)رد 6 ہہ ۴.ہ) "(۔ہ) 7ہرہ)) (ہمه)*(,ہہ)| *ہم) ”ہۃ7) گرفق ٹا یل 
١ا‏ ,]ا :5 7:۴ 


شکل 4.21 ا سے رء|( تك عناصر کے لے 40 کے بھرائو اور سالمی خصوصیات 


140 ۰ 
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ای طرب دوری چرول کے دوسرے دور کے عناصصر کے دوس رے چم 
کیاکی دو انی سأ ول کے ائییٹرا نی نفل بھی کیعہ جا سک ں۔ 
شکل 44.21 یس .1 سے * ۸ کک عناص کی سالھی خصوصیات اور النک ور 
ارہل کا مرا دیاگیا رات ا یوالارارخ لک ترجیپ اوران کے ائیکٹراوں 
کی تتعداد دکھائیگئی ے۔ بی فا باکیء بنلدٹی امبائی ء بانآرڈرہ ایی 
خصوصیات اور بنزش ائینٹرا ن شک لآرہٹل ڈاشیگرام کے گن وکھاتۓے گے 
ہیں۔ 


9 بلڈرڈ مل ر(وصنفدہط دہچہمة جتکا 
انٹیشن, آسججن اور فکورین انچائی الیکٹران ضفی عناصر ہیں۔ جب یہ 
شری کفگزفت بند بٹانے کے لے پائنڈردشژشن کے سات جڑتے میں تو 
شریک بننش بند کے الینٹران زیادہ ائیٹران فی فص رکی سم ت یسک 
جائے ہیں۔ ىہ وی شت چان والے مانڈدوشن دوسرے زیادہ 
الیکٹروگیٹو انیم کے ساتھ ایک بند بناتے ہیں۔ اس ین دکو پاننڈدویشن بن 
کے ہیں اود پیش ری ککگرفت بند ےکور ہوتا ہے شال کے طور پ7 
ام جن ایاگ موا لے کے پاننڈدوشن اٹم اوردوسرے سال کے فور بین 
انم کےدرمیالن پانڈردشن بن ہوا سے چچلی ا کہ ذ یں ٹیس دکھا گیا سے ۔ 

*٭ _ *0۶-- ۴ڑ ۶ڑ -- ۳۴ - ٭101۶--.- 

یہاں پاننڈدویشن جند ایک نی کی رح کا مکرتا سے جو ایک ای مکو 
شری کرت اور کے ذ رب اور دوصرے انی مکو پاننڈددشکن بنلد کے رجہ 
باند ھ رکتا ہے۔ 

انڈدوشن بندکوٹوٹی ہوئی لی > ے سے اہ رکرتے ہیں جلہ 
ای کن یں لائؾشریک 7 کو ملا مکی ے۔ اذا پا نڈروشن نی 
ریفس ہم اس ططر کرت 0ع ا ہے مج ایک سالے 
کے پ اڈ دجن ان مکودوصرے سا نے کے برقی تی انم (0ت یا0 )سے 
با نیشن ے۔ 
پان ڑددنشی بن نے گی عبات ۶ہ ٭٭دہ٥م)‏ 

(ق 30 2ع0ہ-:770 ٥ہ‏ 10ت :770 

جب پا نڈروشئن ایک بہت زیادہ رئیم فی ض× کے ساتھ جڑجا سے لو 
دونوں ابیٹوں کے ورمیان مضترک ائینٹرانوں کا جوڑا پان دوشن ے دور 
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ہو جات سے میس کے و ین پالنڈدوشن ووسرے منص رم کے مقاے میں 
بہت زریادہ 7 بت ہو جاتا ے۔ کہ الیمٹران × کی مصتت یک 
جاتے ہیں لہا اننڈ رشن پر ایک جز دی شبت حارع آجانا ہے (51) جا 
×× جزدئی نف ارچ (8) آ جانا ہے۔ اس کے نیج ھی سالمہ بے 
جس میں پرتی سکونی قو کش ہوتی ہے اور جے مندرجہ ذ یی ططریقہ سے 
ظاہرکرتے ہیں۔ 

چو ے ٥ور‏ ے کچرے طررے ے کہرے +13 

نیشن بی قد رعرک بک یق حالت ب تحص رہوکی ہے بیٹھوں 
عاات مم سب سے(یادہ ہولی سے اورکشی عاات ٹس سب سےگم۔ ال 
رح پاننڈروشتن بنلد مرک بگکی سماخت اود ا ںکی تححوصیات پر بہت زیادہ 


ا !الا ے۔ 


۷007 ئٰیئ 


1]- ار 12 ہے ہوتے ہیں 

(0 جن سا انڈروشنن 11:1۳ حداہدعام٥۲ءع:.1)‏ 
(80116 

0 درواج سمالھی بائنڈرویشن بن صہدہ11۲07 حدلنہہہامصمحنضط) 
(4 5011 

(0) بین سالمی ہانڈروجن بند: کی ایک یا شلف مرکب کے دہ 

خلفعا وں کے درمیانع نے ہیں: مال کے ور پر 1177 سان اکٹل 

1140 و خی رہ کے سال موں یں 1 بند- 

(1 درون سالمی ہانڈروجن بند: ىر ااں بت نے ہیں جب 

انڈروشن دو بہت زیادہ بر ض 0 ۴۰ ابیٹوں کے درمیانع ہو جھ 

ایک ہی ساہے کے اندد ہہویی۔ شال کے طور 4 0۔ نا و نول یں 


النڈروشنءد مجن کےابیٹوں کے درمیان ہوٹی ہے( شل420)۔ 
0 
۱ 
پا 
: 
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شکل 04.20-نائٹروفینول سالمے میں درون سالمی ھائڈروجن بندش 
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کیاکی بنلیشی اورسمالماٹیٰ سماخت 


غلاصے 


تی شیت اور بر قیمع فی آینوں کے نے ک ےل می سکیل 21 کی بر کان قآنینوں کے ذریفوم کی س ھکل حاص لکرنے کل ےی 
رت ہے آنینوں کے درمیان تی سکونیکشیش ان کے اکا مکاسبب ہہولی ے۔ا۶ اس نے پٹ یگرشت کےنفسو کو پیر اکیا۔ 

ش ری کگرت بن کا ہلا بیان لین ۓ برڈن کے درمیان النٹران وڈ ےکی شر تکی اعطلا ٹل یں دا ا تھا اور اں ے 
الیٹرانوں کے اشت راک کے نت میں حتعائل انیٹوں کے لوب یگ نل حواص لکرنے ےل کے ورمیاننضقی تایا ے۔ لی کی نت علا ات 
([5 +5۲۲۳ ہ0 )ایک دنے ہو حص ‏ کےکرفؤی انیٹ رانو کی تقدا دک اہ رکرتے 7 نہ اشتیں سمالموں میس بت کا 
وی اظہار ہیں 

اتیک ؟ تی مرک بکی شکل شبت اورآیوں کے ایک بات جیب س ابحادئی مجموج کی شحل میں ہوٹی 0-1 (٥0اھا‏ لعادوی) 
کیچ ہیں کے مجوھومسسٹو سوک 

ایک اکہزا شش ری کگرشت بٹردوایٹوں کے درمیان ایک الجکشرانع جوڑے کے اسر اک سے نما ےکر بندالیکشرانوں کے دو یا ؟ ٹن عڑیں 

کے اشت راک سے نے ج ہیں پوخناص ریس الینٹرانوں کے اضائی جوڑے ہو تے ہیں جو بندیش ٹیس ح نا ں لیے ا نکوالیکیرانوں کے تا جوڈڑے 

7 "یس نک ماخ سپاللون کے اک انل 2 بنڑٹی ہوڑے اورتھا جوڑ ےکی نب کوڑکھائی ہے کال با ےق 

رکھنے دانے اہم پا میٹ رجیے: ہنی اسبائی ء نی زاومہء بنداٹتھا کی ء با آرڈراور بن قطدیت مرکبا کی تحموصیات پر با مع اثرات رکت ہیں۔ 

مالمات اورک ر اٹ یآ بیو نکی ایگ بدئی تعداد ایک لیا ساخت سے ظا ) چانکتی اوریساں سای ڈھا نکی جمیاد برک یفعیلات 

گی حجاتی ہیں اور یسب یک سالمہ ما گی کو ھا ہکرت ہیں بی ایک رت اہم اورا ای مسر ہے جنک 1*كك 09وہ کہا 
ہے ہاش زاکی سانیں یامستعد شکلیں ایک سا تی لک کم لوط بنائی ہیں جوسالمہ یا آی نکو ظا ہرک رکی ے۔ 

وئی ایس ائی پ یآ ر ( 7 ماڈ کا ا تعاگی سا مو ںکی تج یئ اغال بی نںگوکی کے لیےکیا چاتا ےک سک یادوہمفروضرے 
کدالییٹران کے جوڑے ایک دوصر کو یلت میں اور نیک دوسرے سے زیادہ سے زیادہ کن فا لے پر رب ےک یکوشت کرت ہیں ۔ائس مال کے 
مطابِل ”سالمی جیومیٹری لون پیٹر-لون پیٹرہ لون پیئر-بونڈنگ پیٹر اور بونڈنگ پیٹر-بونڈئگ پیٹر کے درمیان دفع کی بنیاد پر 
طے کی جاتی ھے“ ان وا قو و کی تی )الس اس طرح ہوئی ے؛ ژورط۔-جرحا < جرطا-جڑا < 15-10 

یک گرفت 22 شس کے مل ےگرفت بنرطرز سال (دمرجھ 8 ۰× <*[ہ۷) کا ای تلق دراصل ش رک گرفت بند نے 
کے لیے ورکا رتو اناتوں سے ے ہیس س لتق لان اورولیپار اڈل امو ہیں۔ جزیادگی طور کروی لاظرے ہر ۓ 2 بر ارنٹل کے 
ضباق )0۷٥۲(87(‏ گی اصطلاب ٹش پچ کرت دش یسید سے ,1 سا لک ینیل میں دونوں 1ا انیم کے 1 رٹل کے 
انطباقی شائلل ہیں جن یل ایک ایک الئینٹران موجرد سے۔ ہہ 01 ی و ۔ یس دولوں پا نژرو جن انیم ایک دو سے کے نز دی کہ تے ہیں 
اس ھا مکی :یک جوجاتی ہے ین مرک موازن فا سے ری فا سے پ رانا یک سے ہو جائی ہے۔ان یی کو یرترب لانے 
ک یکو فو اناکی می فور اضاف کرد ےکی اودسال کو خی رکم بیاد ےگی۔ انبا چیسے ا کے درمیان الییٹرا نکی کات بڑھ جا ی 
سے جددہنوں ھرکزو ںکونز ویک لانے میں مد دک کی ےس تام بی دیھا گیا ےک اصسل پان اطتھالگی ادد یی پسبا کی ف ری جن ائطباقی سے 
حاصکلکیں ہوٗیس پلک دوص ےجرد ںکوکھھی اس ہیں شائ لکرنا لانی 5ے 

کی ایی ساکمو ںک نین شک لکی وضاحت کے لیے پاپیک نے اتی ازیو لک یتلوطی تکا تصور بی کیا تھا1 11:81,86 11ا٦‏ 
ور10 تی ساگمو ںکی جیومیٹریاکئی شا لکی وشاحت کے لیے 1+٦3+6‏ اور 0 کے اشڑٹی ار ل کی دوہ و اور خزد منوطی ےکا استمال 
کیاگیا تھا ,11ج ا9ر,11 رنج ے سالموں مج لکجر بند کے ےکی بھی وضاح ت کر تے ہیں۔ 


9 


140 
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ایور اریخ لک ریہ 260۳ .7*0 0۰0131 جداند ب0501 ای ارخ لکی تر جیب اوراتھادکی اصطلاح می مالی ول ارل کے 
ضن ےکی وضاح تکرتا سے جوکسی سال ےحمل طور بر وابستۃ ہوتے ہیں_ پیل ار ا ل کی تندراد پیش ان اجٹی ارٹل کے زاب ہوٹی سے یکن سے 
ملک وہ ہیں۔ بانڈنگک اپ یں گے ان انان ناخ تکو بڑاتے ہیں اود ا نکی تو انائی انف رادئی انشی ارخل ےک ہوئی 
کا نی اٹک پالیولر وریطل میں جیالیم یس کے ورمیان صف رالئیٹرا نیکتاخ ت کا علاقہ ہوتا سے اور ا کی وا ناک انفرادگی اش اریلٰ سے زیادہ 


ہولی ے‫ 


امو ں کا لیران نل ال ولرارل میں ا نکی وص ہہوئی تو اک یکی ترحیب مس الیکیٹرانو ںکونجرتے ہو ۓےککھا جانا ہے ۔ یناہ انیٹوں 
میس ہوا ےہ پاکولر ارہل بیس بھی الیکیٹرانو ںکو چو رنے کے لے جیے پا یکا اصول اخرا ح (ماج٘ذكف۶۷ص۶۳ متا ×ظ ۴8:011 اور ُن ڑکا تا نون 
استعال ہوتا ہے۔ عما نے انس وق یمام س کی جاسکتے ہیں جب گنی الیکولر ورطل میں الیٹرانو ںکی تعداد انی بانڈک مانیا ور ارطل یں 
ائییٹراتو ںکی تدادےڑادہ ول کے 

پانڈروشنن بنرائسش وفت جا سے جب پان رشن انآ پکودو بہت زیادہ پرٹی فی انم کے 0۱7 اور کے درمیان ال 
ٹین سالی (اٗ ایک می یا مخلف اشیاء کے دو یا دو سے ززیادہ سا گموں کے ورمیان موجودرخقی ے) 090 ایک بی سال یں موجودہوٹی 
ے) تی ےم نڈدوششن اوٹ پبہٹ ےھ رک با تک ا اشکال او رتصوعیات > گرانثر رکھے ہں۔ 


تر 


4.1 کیھیائی بن زی کیاکی لکی دضاخت جیج۔ 
9 س-سمندرج یگل خناص کے اجٹوں کے لیے لیو ڈڈاٹ علابا تک : 
٦۷۸٥۰ 97۸. 3, 07‏ 
43 گی این ا وین نے لے لپیا وبا اک : 
ک اور ۸11397 اور *1 1۸ اور ۲٦٢‏ 
4ه سخ رررجئلما ھوں اورآنٹوں کے لیے ایس اششکالل بنائۓے: 
گرا1 ,اەلی,3:2ء ٥0‏ +1160011۔ 
8 ٛ کیٹ تاد ےکیتحریف جیان ییئے۔ ا کی اہمیت اور عدو نکی ۔ 
6 آ نے کے لے واقن عوا لیے _ 
7 ۷۷۹۳۴ ٹڈ لکا استعا لکرتۓ ہو ۓ مندرجہ ذ مل سا لو ںکی اشکال پہ بھٹ سیجے: 
یا8+6+,311,:861؛ :7دت گی۶11,[ا2 
48 ارچ ۷رہ ا سا مو لکی خیوضیٹری مخ شدہ ٹیٹراہمیڈرل سے پالی یس بنلڑگی ادوپ ,۷1 ےم ے۔ بجٹ کے 
9 پٹ ھآرڈ دی اصلات شآ پ بنگی لسبائی او کے ظا ہرک می گے۔ 
0 بنمشگ لال یکی تحرف مان یے۔ 
1 ث0 آین کے جائے ےکک کےا ہم پپبل ڈو ںکی وضاحت کی ۔ 
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کیاکی بش اوزسالمالی سماشت 


42 


4.1 


422 


43 


4.4 


425 


4.6 


427 


11,03 گی مندرج یل اشکال 1 اود 2 سے اہ رکیا چاسکا سے ۔کیا ان دونوں شکلو ںکو 0 +1,1ا خا کر نے وال ی مکی کتخلوہ کی 
معاریی اشگال مان سکتے ہیں؟ اگک ریس تو اس کے لے وجہ تا ھیں۔ 
8 
708 1:8:7:8:8 

:0: ہ: 

)2 )1( 
,۸10,۱80ایر ٥۲٥‏ کے ےک ساضیں بنا ے۔ 
مندرحہ ذشل اجنٹوں مم سکیٹ ئن اورا یناشن بنانے کے لے الییٹراٹو ںکی مس یکو کھانے کے لیے لیس علاما کا اتال کے : 
(۵) گ(اور5 (0) اہ ۰() ۸۱ى 
اگ چ ,0 اود 11,0 سان ےك لفیرواوریہہ ییحی ہے۔ ڈائول مومن فکی نیاد یر وضاحت یج ۔ 
ڑا چو مومن کی ابی تا استعا نکی 7 
برتی می ک یتح ریف بیان یی بیالینٹرا نکی ن انتا لی 21ا21 001 701ا 16) ےم طرح مللف ہولی ے۔ 
تی ریگ گر بنلژ کی وضراحت متا سب مثالوں کے و راہ سے 
مندرجہ ڈ یل سالمات ٹیش بن دگوان کے بڑجۓ ہو آ فا اکردارگی جیپ پ لے 17 0۰ب11ء,101ی50ا۔,0۲ 
6,08 گی یچ دی انی ڈخائیرماخت کن 0 بن نماط جکبوں پر دکھائۓ گنن ہیں اسیک الیم کے ےھ سی 


ماخ ت ]ھی ۔ 
0ج ات 
١‏ ا 
ہر ۔۔۔ ن --0 .--ح سے 1إ 
۱ 
2 


ڑا یڈرل جیوشیٹرتی کے علادہ .011 کی دوسری من بی رع شی (۴*(د <۳ 50۰ا شک لبھی ہے جس مس مع کے چار 
کونوں مل چار اڈ دویشن اورکار جن مز میں موس ے۔+1اتہ رع گل یکیو ہیں ے؟ وضاعت تے۔ 


.611 کا ڈ اتل مومنٹ مصف رکہوں سے جک 1 نکی ہودتے ہیں؟ وضاحت یئ ۔ 

3آ اود 7لا یں سے کا ڈائول مومنٹ ژیادہ ہوگا اریوں؟ 

اش ارنل کی فلوطیت ےآ پکیا کھت ہیں ؟و:*ء طز:* اور موم ارہل لکی شک بیان سی ۔ 
مندرجہ ذ لی تال میس [ ہہ اش مک یتحلوطیت یس نتبد بی (اگ رکوکی ہے 2) یئ - 

با6تھ +- 61+ رل۸ 

متدنجہ یی تھائل کے نج ج سکیا2 اور ا ابیٹو ںکیتحلوطیت می سکوئی تبد لی ے؟ 

ظط7 :- ,(۲۶( + ,57 


اصورکی ختروالیٰ اوہ ,ارح سا ول یل دو ہرےاورجہرے بنلد ٹے ہہوئۓ دکھا گے ۔ 


41 
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42 
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ن40 
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“837 


48 


409 
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براد! کی مالوں مرک سکم ۳ نی آتدار جاۓ۔ 

۵ رہ تا ہرازہ 

رکون مز نود یھ ہو تا ےک منج گی لی کون سکما دیس با ےو کیول؟ 

۵ ف(اہیا ‏ (۵0) ف(ابرم2 0 20ا20 0 18ا9ر28 
مرج ڈلی ما کوں می کارین ایل کے ذرلزکن ےٹ"وطارٹل امتوال سے گن یں؟ 

۵ و رات زط ہلاة دالة ۔ہله! ۸۰( <۵ -ہلاة ہلت( ٥ت‏ -ہننت 
0 000 

پٹ کان اوران ران ےآ پکیا جن بں؟ ای کک ایک ایک شال دک ررجھائے۔ 

ار پل ٹڈ !رق نا 

ٹس انید کبیا ا مال ےکی ےکی وادت گی ۔ 

ایی جانے کے الیل کے اھارکے لے لاگ عالا تھی 
ا 

رد اشما مامتا بمہ اور نکی ھا می رات ا 3 

0:0:0 (ئ کسام ی0 (راکما) 

ٹم کےا ای اریت اشرو لک ایت جاے۔ 

0اش تموط کو ران مئے۔ استوالی اٹ کے مال می وی ان کیو لے ہوئے میں۔ 

نیشن اک افریف مان جج ۔ دن دفو کے متا ےئ ہنا اکور 


امللائ اڈ راد ےکیاعمارے؟ ا1ء 06+( او 0 ک پآ رڈرمعلوم سج 


ادکی حایس 


([0۱0۷31۶6 3]65]ک) 


مقاصد 
ا من یکپ نے کے بعد پ این لالئی ہو جائجیں 1 7 


اذ کی ثلف اون کے وجو وو رات کے درمیان 
یی سالما لی آووں ار 7ار کی غَٔ ررمیان 
ذائز نکی اصخلاحجات می وا جح کر گی 

شی 231 ن کے طرڑ لکوعی نکرے دانےتوائی نکی 
وضاح تک ریل۔ 

کیسوں کے ملف توائی ن کو مل زندگی مب حتاف 
عااات عُل١‏ تما ل7 ہں۔ 

تی یکونوں کے زنز۲ لکی شا انی ری 

یں کی ااگت (10401011103+16] ے2 
ضروری الا تک بیا نکر ری ں۔ 

ےی یک کیہ دور ریونت ین ایی پنصکمل 
وت 

کی ال اوز جظارات می فر یگ ریں_ 

ین سای قوت شش کیا امطلاح ینیقی کی 
تحوصیا تکی دطاح تک رحیل۔ 
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اکالیٰ5 


رف کا گالا زمین پر گرتا ھے۔ پھر بھی زیادہ دیر نھیں رکتا۔ 
مادرِ گیتی پرراس کی ھلکی سی پکڑھے 
قبل اس کے کە سورج اسے واپس بادل میں بدل دیتا ھے کە جھاں سے وہ آیا ھے یا پھر 
پائی میں سنگلاخ ڈھلان سے نیچے لڑھك جاتا ھے , , 
روڈ او۔ کوئٹر 


تیارگ 

گمزشت اکائیوں مج ہم نے مادہ کے واعد ذ نزو سے عحلقی تصوصیات کے بارے می ھا تھا۔ 
ی کہ اشی سائز ‏ آلونائزلیشن اتھالپیء الیٹرالی جار کثافتء سالھی ماخت اور قطبیت 
ونیبرہ وغی رہ کیمیائی نظا مکی زیاد:ت قائل مشابد تصوصیات جن سے ہم داتف ہیں دہماذ کی 
لیم خصوصیا کو خلا کرک ی ہیں۔ ججی اک و وتحوضیات مج اہ کے انم ءآئین الما تک 
کی رتحداد کلت تی ہیں۔ مال کے طود ےکی رقتی کے ایک ذلہ ‏ ابا نی نآ تچ 
کیب رتودارشش ذرات أ جج یں۔ ای کے ذرات کا مھ وع گیا اکر ےکی لات رکا ے۔ 
اکیلا سال ہگیانی سکرت۔ پائی بر فکی کل یل پایا جانا ے٤‏ جوک ایک ٹھوں حالات ے؛ 
وو رش کی حالت یس پایا جا سکنا ہے؛ یا وہک کیا حاات یس پائی کے بفادات ا بفا پک 
شحل مس پایا جانا ہے۔ برفء پالی اور بچھاپ تی فصوصات لئ مخفلف ہوٹی ہیں ۔ ان 
تچوں عالتوں می پیک یکییائی تکیب کیےماں رئتی ہے :یی 10ا۔ پاپ کی تنوں عالتوں 
کی خوصیات سمالما تکی نذا نا ی اور ال کے سامات کے اکٹھا نے رتحصرہولی ہیی۔ می 
وی اشاکے ےھ یی ھی 
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اشیامکیکہنیائی خوصیات ا نکیا شأقی حمال تکی تد عی کے ساج نی 
ڑی ہیں >کیمیائی تل لکی شر ضرودا نک یإڑقی حالت پتحصرہوئی ہے۔ 
تجربات کے ذدلیرخائصل کی یئ اعدادوش رک یحسیب ہیں اکٹرنشیں ما کی 
حالل تکی جانگارئی کی ضرورت ہوئی ہے اذا ای کگکییاں داں لی ے 7 
ضمرورٹی ہوتا کہ اے ا تی قوانی نا علم ہو جوخطلف عالتوں مس مادہ 
کے طز لکوی نکرتے ہوں۔ اس اکائی میس ہم ماد ہکی ان ین تی 
عالتوں کے ارے یں زیادومعلومات حاص٥‏ ل کر سی گے ناس طور رر 
اورلینی حال کی توصیات۔ ایتراشیش بیضروری ہوچاتا ےک ہم یآ سای 
آووں کی فطرت: سالما ی ۱ بھم درل اود ذ دا کی جرکت بمارل واناکی 
نے را کچ کزان کے وزی ان پوافزان با +گی جال ٹک شی نکرتا 


سے 
ء٤‏ 


1ش الال رت ز(وہں×ہ۶ حدنەء:ام-ٴءد×اصقا 
ین سالمالی نوٹں قیائ لکرنے وا ے ڈرات (اغم اور عا یات) ے 
پو ر000 ہیں۔اس اصطلاب میں مل سکولی 
قوت شال کی ے جو جویخلف چا رن واۓ روآ ول کے درمیان ال 
عایٰ سے اوردوقات جوسمال بات کے او ںکو ایک سا تجھ اھ ھے رت ے 

یں سالمائی توشیں ڈچ مماننس داں جوان ون ڈر والڑ 
(1837-123) کے اخ زازی ون ڈر والزقو تق سکہلای ہیں جنبوں نے 
یق یکیسوں کے مثالی ط ریکل سے انا فکوا نون کی یادپ داَ کیا 
تھا۔۔ اس کے بارے میں ؟م اس اکالی ی سآ گے بڑھیس گے ون ڈروالز 
ٹوئیں ریمعت میں بہت طلف ہولی ہیں اوراں یں قوت اختثار یا لندنی 
تویں,ڑڈاول۔ ڈائچول ٹوشیں, اور ڈائولی۔ ابا ی ڈابول ٹوٹیں ال 
ٹیں۔ ڈاٌول قالی ایک منوس توبی شفل رشن 07 کے 
انڈرویشن بش میں صرف عناصرىی حصہ لمت ہیں اذا ا ںکو ایک دہ 
مرے یس شا لککرتے ہیں۔ اس تال کے بارے بی چم اکاگی چ یس 
پھچ ہیں۔ 

اس مقام بر بی جانناا جم ےک ای کآین اودایک ڈائولی کے درمیان 
قو کش ءآئین ڈائ ل قو تکبلاتی ے اور بن ڈروا تو تل بولی۔ 
اب ہم ون ڈروال قوف ںکی مطلف اقمام کے باارے میں بجی کت 


1 انار تو فیس یا لن دن تو تں 

(ہہ .ہ7۴ صەق م1 ٭<۹؟ 70۲٢۳۵۵‏ 50ء 016 

انم وین ی ساثے 7 طور بر تاکل ہے میں اوران یس ڈائول 
موم فکڑیں ہوتا کیوکہ ان کے بزگی چادے بادل ای تگھرے ہہوئۓ 
ہوتے ہیں لین ا حم کے ابیٹوں اور سالموں می بھی وی ڈائچول پیدا 
ہوک ہے۔ائ ںکومنددجہ ڈ یل رق سےمبچھ سکتے ہیں مان 04 
ای 7 اشم ۸ ار 8 یں جھ ایل وسرے کے بی اریپ یں 
گی(د) 1])] مہ ہوسا ےک ایگ انم مان یئ بھ بر بقی حارج بٹا؟ 
وی طور بر غیرتشائل ہو جاۓ۔ مآ ء ارچ پادل ایگ مت ڑیادہ ہو 
جاۓ (شکل (جا) 1 و (8)) ا کی وج سے بتکم وشقت کے لے 


ام۸ ان 


یرت حاررج ہاو لکا تخائل بٹا؟ 
(8) 


اما اما لی ڈا ئل کے ساتھ 


اٹم ھ شی ڈائچول کےساتھ 
الیکرا ناف ت کا زیادہ 
حص دا؟ٹی ہت 
(ا) 


۶ 


ام اما ی ڈائرل انم امیس طرف 
کےسراتھ زاددایا نکّانت 


)٥( 


شکل 8:1 اینموں کے درمیان انتشاری قوتیں یا لندن قوتیں 


156 0۰ 


انز ےکی خانتین 


انم بھ پر ایک دم می ڈاپچول ہو جا گا۔ با اتک باعارشی ڈائچول اٹم 
ت8 1 انیٹرا نکناف تکو کر ےگا جوکہاں کے ریب کی سے اوداں 
کے میں انم تا پرھی ڈائو لکی امالیت (0٭ :1001 ہو جا گی ۔ 
انم ھ اور 3ا کے عاشی ڈائچول ایک ووسرےکو ابی سم ت میں 
گے امی طرع خاش ڈائچول ساموں بی بھی پیدا ہوتا ہے۔ ال طرح 
تو شش کی رحب جن ضبحیات دان فرٹڑ لن نے ےئ کات اور 
آتا ویر ےئ ڈنل کے ورمیا نقور کش کادان رت مص) 
"۱٣ ((‏ کت یییا۔ ال ہت گے یی دوسرا ۲ اشتثار یی آوتٹ 
(۹ ۴۵۲۰ ۲610 ء0155]) ے۔ ئ۶۷ یس ہیشہ کشحش 1 ہولی ہیں اور 
ام وگ رف کی تاکی دو ] چھیاگم لکر نے وا لے رات کے دورمیان گے 
فا خ ےکی می قوت کے مقلوب تناسب میس ہولی ہیں (متنی 1/8 جہاں 
دوڈرات کے ددمیان کے فا ح ےکو ا ہرکرتا سے )۔ یق یں ہکم فا لہ 
(ص م 50۔) کے لیے می ام ہوئی ہیں اود ا نکی وت ڈرات کے 
درمیان وتطبی تکی صلاحت بر تحص ہوئی ہے۔ 
 ..2‏ ڈ ال ڈا لآ تل (ومہں×۱× ءاموندے 05:01 
ڈائچولں۔ ٹڈ ائچول قوقیں ان سا موں کے درمیا ن کا مک ری ہیں جن میس 
میعن ڈائول دپثئے ہگیںا۔د ڈائّول کے ہرے تز وی چارن رک یں 
اور ان چارجو یکو بنال 7ف ڈظٹا (ة) سے اہ ۸ر تے گیں۔ جو 
چان یش ہی اکائی 7 چارجّ (10-90 × 1.8) 77 ہا ے۔ 
تی سان دی سالمنوں کے سراتھ با بھینم لکرتے ہیں ھکل [5:2)6 
پانڈد وشن ڈائچولی یش انیٹ رای باد لک انی مکورکھائی ہے او رف (5,2)5 


کلوری نکی ستزیدہ پار نکّافت 


شکل 5.2 () 1161 ۔ ايك قطبی سالمہ میں الیکٹرانی بادل كا بٹاؤ 
(تا) دو 1101 سالموں میں ڈائپو ل_ ڈائپول باھمی عمل۔ 


اط 


د19ح71 ما گموں کے درمیان ڈائیولل۔ ڈائول پا بھ یئم لکووکھائی ہے۔ے 
اھ یکل لندن قوت سے زیادد مخبوطہ ہونا ےتا نآ بین ۔آ بین با مل 
ے نمور ہوتا سے کیوکنہ ای میں صرف زی چان حصہ لگ ٹیں۔ 
ڈائیل کے درمیان فا صلہ بڑ حۓ گے سی جا ی ے۔ متدرقہ 
پل شال ی سبھیہ پا بھ یئم لکی فوا نا کی تی سرالموں کے ورمیان ناصلوں 
کے متقلوب تاسب میں ہوئی سے ۔ سو نی تطمی سا لکموں ( جیا کتھویں شیا 
یس ) کے درمیان 1/۴ کے تماسب میں ہوئی سے اورکر کی سا میں 
کے ورمیاع 1/١‏ مسب بس وی ح٤‏ ججہاں٣‏ ا 
درمیان اح کو لاہ کرت بے۔ ڈائیوی۔ ڈا ول ایل کے علاد نی 
سمالموں میں دن قوتوں کے ذر بجی پابھ یئل ہوسکتا ے۔ اہن ا اش 
یہ ےک لی سالموں مل ین سالمائی قو خی بجی ہیں۔ 

3 ڑا پل۔اال ال پِلۃ تش ٥ہس‏ ےنموامہ 

(9و ہز عاە 015 

اس طرح کی فو نکشش متفل ڈائول وا ےی مالموں او رتضل 
ڈائچو لک کی وا لنےسا 7 کے درمیا نکا مکری ہی سا لوں گے 
معن ڈاتّول 7 طور بر تعدیں ساللیں کے الینٹرا ی پاداو ںکو رخ 
کر کے اع یش ڈائو ل کی امالی تکرتے ہیں (شل 5.3)۔ اس طرح 
دوسرے سال می اعالی ڈائول پیرا ہو جاتا ہے۔ اس معال می ںبھی 
ا جیا لکی نذاکی 1/۳۶ کے تاسب مس ہوٹی سے جہاںم دوساموں 
کے درمیا نکا فاصلہ ہے ۔ امالی ڈائُوی موممن کا دا ر تل ڈایول مس 


5ُ 5 


خی سارہ مل ڈول 
(ای بی سام ١‏ 
9 ِ6۴ٌ98 608۔ا 5 
یی سال یش االی ڈائچولی و 
۱ یی ڈول 
(ائی کی ساد ) 


شکل 5.8 مستقل ڈائپول اورامالی ڈائپول کے درمیان ڈائپول۔ امالی 
ڈائپول باھعی ععل 
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موجووڈ اتل مومنٹ اور 7 طور بعد یل سا ےکی قطبی تک صلاحیت 
پ ہوتا ہے ہم اکائی ه یس بڑھ گے ہی ںکمہ دی جماصت کے ساممات 
سای سےنٹھی ہائۓ جاک ہیں ۔قطبی تکی ای صلاحیت با بھ یگ لکی 
کش کو بڑھالی ے۔ 

اس محالے می س بھی اخ نار توتوں اور ڈاجچوں۔ اما ی ڈائول پا بھی 
مل کااجقائی اٹ بایاجااڑے۔ 


4 ڈیر ز (فدہط دەودرتط) 
یلیم اکہ 5.1 یس پپیلے جیا ذک کیا جا چکا سے بب ایک ڈائ وی ۔ڈائچول ہا چی 
لکینخحسوش سکم ہے۔اس کے بارے میں ہم اکائی میس ےڈ کے 
یں۔ بی ان مالموں شی پایا جانا سے جن مس انی بن .1+ +× 
ہہت اور جج موجود ہووت ہگیں۔ ار چہ مھا جاتا ےکہ 
انڈریشن بترگلی 7:0ہازز 2 یک ہی رود ہوا ےکن اج ھی 
میں بھی انڈروشکن بنر بناے غن ےق گیی۔ إانڈدوشن بندگی 
ای10 ے ؛-1001: 100(7 تنک ا ہے۔ قڈازا ی گا اپ 
ام مقدار ہوٹی ے٤‏ ہا بانڈدوںگی بند بہت سے مرکباتء مق پرون 
اور یلیک ائی کی سراخت او رتحصوصات معلو مکھر نے میں بہت مضبویا 
وت ہوٹی ے۔ پائکڈددشن بن دکی قوت ایک سالہ کے برقی مض فی انم کے 
الیلٹرانوں ینتا جوڑے اور دوسرے سا لے ۲2 |انڈروششن ام کے 
درمیا کیلب 22 کے راچ معلو مکی جا ی ے۔ مندبعہ ذیل 
ڈانمکرام ا ننڈرویجن 92 کی لک ولا کرت ے۔ 

ا ا 
ا بک زم پنے تام ٹین سا ھی قوج کش کی قو خی یس دومی طرف 
سمالموں می بھی داع قوت ہولی سے جب دو سال ایک دوصرے کے 
ارس لائۓ جات ہیں لو وووعہا وں کے ائیلٹران پاداوں اور یں 
کے درمیا نع قوت داع پا ہوئی سے۔ثوت راف ےکی ابی ٠ل‏ اں وفت 
تڑکی سے بڑعتی سے جب دوٹوں سمالگمو ںکو ید کر نے وا اص ےم تا 
سے۔ می وج ےکی ری اورشھو ںکودہانا مشکل ہوحا ے۔ ابی عالتوں 
ٹس سالمات پیل سے جی بہت نز د یک ہوتے ہیں اذا رید دبا کی دہ 
مالق ت کر تے ہی ںکیوکہ الیم اکر نے بپران کے درمیان داش پاب یگل بڑھ 
عاٌاڑے۔ 


2 ا داائُ(رچ×-ظ تحدصعط7) 

بھی ہے کے اون ٦‏ سا مو ں کی حکرت ے پیا ہوتنے ۳) 
اَل نکی ہوئی ےد سرت کے ودج رطرارت کے برا راست تا سب 
ہی ہوئی یی ٹاڈے کے ام گی ا سط تی تو انال ی گی انی ہوئی 
ے اود اس رب رذ دا کی 7کت کے لیے ومدوار ہوئی ے۔ رات 
کی ا خرکم تکوترارکی رک ت کت ہیں- 


3 ٹین سای قو تس ہمقا بل تار پا یگل 
1::ع۲5' 0۲٥۴٥ ٣۶‏ + د[ت::۴۲016) 705) 
(دہوت٤‏ :15:8 
بھم مہ لہج بڑھ گے می ںکہ ٹین سالھی قو یں سالمو ںکی کا رک ےکی 
کش سکرمی ہیں مان سا مو ںکی حزارنی و اناکی ا نکو شید رک ےک یکوششل 
گرلی ہے۔ساگموں میں نی مالنی قوں اورزارنٰ کی کے درمیان 
اژن کے نیس ماڈ ےکی تنا میں جہوئی ہیں۔ 

چپ عا اھ یل گور ہو ہے٤‏ و ما ےٹھیں ا تق بٹائے 
کے لیے ایک دوسرے سے چن ےکیں رے ج بک کفکہ درجہحزار تگوگم 
ک کے تزارنی فان یکوکم نکیا جائۓ ےس صعزرف دہانے سے رج میں 
تب یں بہولی : عالاکنہ سال ایک دوصرے کے بے معدغز ویک ہوتے 
ہیں اور ین سسا مھ یتوس ابی انا بکامکری ہیں برعال چپ درچ7ارت 
مکر کے ناو ںکی حرارمی تزانائ یم مکی عای ےن وکیسو ںکوآسائی سے 
ریقی می بد لکیا جا سکتا سے حرارتی فوانائ کی بالا تی اود ماڈ ےکی 
یو حالتوں میں سای پابھ یل وا اک یکومندرج یل طر یی سے ظا رکیا 
اعت ہے۔ 

ٹین سای پاچ ین لکی پالا وی 
رای تذانائ یکی الا تق 

جم اڈ ےکی شین التوں کے وجودکی وجوبات نے ارۓے جن بے 
عی بڑھ گے ہیں اب ۴ مکییسں اور فی عالتوں کے پارے میں زی 
معلومات اص لکمریسی گے اور ان ٹوا مین کے بارے بی بڑھیس گے جھ 


0 
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ماد ےکی خائتقین 


اڈ ےکی ان عالتوں کے طز زگ لکوت نکر تۓے ہیں ھوں حالت کے 
پارے میں ہم باز جوم ججناعت بی ھن گے 


84 کسی جواللت(6 0060 ی۸٥ئ68)‏ 
بی مادہدکی سب سے سادہ عاات ے۔ تام عھربھم ہوا کے سمندر میں خرقی 
رت ہیں جوگیسوں کا آمیزدے۔ ۴م ای ز ند یکرہ بادی سب سے ھی 
اہی ںگزارتے ہیں جوٹروچامفی ہکہلای ہے بیج ابو شی کی 
برے ان رق ے۔کرۃبادکی گی تہ ماری دی کے لےنبایت 
اہم ہے۔ میں نقصان د دو اشعارغ سے پیا ی ے اودڈا ی کی کی ڈائی 
بامروشن ءکارین ڈائی آکسنا کہ الک بظارانت دیز گنی شیا مشتل 
ہو ے۔ 

آے اب جم ان اشیا کے رر لکی مت اپچی وج مرکو کر می جھ 
عام درج 7 رارت اودد انی عالت جس پالی جال ایں۔دوری چدول پ 
ایک ظ رڈ الے سے معلوم ہہوتا ‏ ےک ام حالات شی صر ف یرہ حناصر 
ہیکیصھی حاات میس ہا جاتے ہیں (شکل بھ 6ا 


شکل 58,4 گیارہ عناضر جو صرف گیسی حالت میں پائے جاتے هیں 
گی عال کی متدیج زع ل تی خوصیات ہوئی ہیں 
یں بہت زیادہدہاۓ جانے کے لاتی ہوتی ہیں ۔ 
٭١‏ موی ںبھی ستوں میں جکمان دبا ڈالتی پیں۔ 
7 کیپنوں کی نات ٹول اورر نی سے بہ تک ہولی ے۔ 
0 گییسو ںکی شکل اور جم تی ن نیس ہوتے۔ مہ بر نکی شکل او جھم 
افنیاۂک ری ہیں۔ 
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٠‏ گییسیس ری میکا نی مدد کے ہرناسب میں کیکماں طو بی لحکی 

ہیں۔ 

و نکی ادگ ای وجہ سے سےکہان کے سا وں کے درمیان 
۲+۸2 براۓ نام ہی ہوئی ہیں الع کے یل ان ہی عام 
قوائین کے مطابقی ہوتے ہیں جن نکی دریافت ان کے نج بای مطا لے 
,0 رو انی نگیو کی ائل پاش خدوصیات میں 
لخاقات سے و الس ہیں۔ ان شش سے پک تعوصیات سے د ہاو 2 
دج ترارت اورگیت نہامت ام ہی ںکیوکہ ان ضصخیرات بیس تعاطا تکس 
گی حالم کو بیا نکرتا ہے۔۔ اع مصجرات کے بابھی انٹھعار سےگییس کے 
قوائین وخ ہوتے ہیں۔ ا ےشن یس چھمگیس ےئ :اانع تانج 
ارے میس بڑڑھیس گے 


85 کس کےتوا نین 59سا 6*٥‏ ۰ط7) 
یس کے قوائین جن کا مطالعہ جم ا بکرمیں گے و ہکیسوں کی یی 
خوصیات کےمتحل کی جانے وا یکئی دیو ںکی تق کا تتججہ ہیں۔ 
گیسو ںکی خصوصیات بر ہی مر پپئنشی ایگ و آنئزیش ساخنرراں داہرف 
لی نے1662 ی سکیگی۔ ج نون بش کیا نیا اے با ل کا جانون 
کے ہیں۔ بعد می ںگرم ہوا کے خپارو نکی دد سے ہوا شی اڑ ےگا 
کین نے بس اراس اود جوزف لین گے یوک میں زیریس 
کے خوا ین ددیاف تکررنے 61 چا گی۔ آگاڈرو اور در 
سانھنردانوں ن ےکیسوں سے تنا کا نی معلوما تفر ہ میں 
871 نل کا تا ون (دا جمت-ق) 165 ہط 
(رنطعدہ 1٥1ء۶۶‏ عصہہ۲ہ:[۱ہ5۶۹۱۲۰۰-۷م۶7۰) 
لے کے با کی یاد پر داجرٹ پاکل ا مییہ بر ہا 21 س۳0 
رکا سکی ایک یتین مقدار (یشنی :مو لکی تحداد) کا دبا اس کے تم 
8 میں تنا سب یں ہوتا ہے۔اانسں کو لکا اون (مجمھا 6069 
یں ساٹ مر را ںکا اظہارمندرج طط نشکیا جاستا ےے۔ 
حٰٰ تر .+2 ل٦‏ ااہھ) 


1 
ےج ے جات 
٦چ‏ 7 


)5.1( 


)5.2( 


۲1047 159 
148 کیا 


: 1 خی 2 
چہاں کا تتاسبی تکامستتقللہ ہے۔ ,۴ا گی قب تن سکی مقدار ہیس 

کے درجرترارت اود دہ یج ز۷ گی انکائوںل تحص ہوٹی ے۔ 

ساوات (5.2) کودوپار ہل پریییں مندرجہ زی ے۔ 


ر٤1‏ > ۷ز (5.3) 
م۔ سر مق ٠‏ ور ھا ات 
انس کا مطلب ےک ایک شل درجہمرارت پر ایک مقدا رگی جج ر2 
کےد ہاو مکاحائصل ضرب تل ہوتا ہے۔ ×6 : 
متیل ورجہعرارت پر اگر توب زمقدارگی ایک گان جج نک ,با41 ٠‏ 
۷7ا ئم ےہ میس بچھ یلا ڈ اس رح موتا کہ جو دبا کرشم ما جو جا جاے 2007 
نو مائل کے با نون کے مطال 0 
ئل ۷او < (7,۷ (5:8 
08222۵2 ۰- شکل ()5.5 کسی گیس کے دباؤ مإ کا 1/۷ کے ساتھ گراف 
۸ ٍ7 ۱ 


ل6 ےش پل کے تافو نکوگراف کے رتچ اہ رککر نے کے دو 
رواتی رٹ ے دکھاۓ یئ ہیں ۔ شکل (0) 5.5 لف در ج7 ارت 
یماوات (5.3) گا گراف عو و جے یج ا گا فور 
لف سے کیو یکو سی دک یگػقی راز گے ے در 7ارت گج 
ماتح بد یل ہوئی ے۔ ہی ک نی طفف تل درجہحرار کو وکھاجا 
ے اور بآ نسوھم (:150101] و درچ 7ار تکا پاٹ ) 
کپاحا ےن اوخ شی زمادہ درجہ تار تکو دکھاۓ اد 20 
ا ےکہ جب دا٤‏ آدھا ہو جاجا سے تو ہم دوگنا ہو جانا ے۔ چرول 
1ش ×× 30٥‏ 9ہ یہہ کے جم بے دبا کا ام 
ج 1۱۸ تم دکھا گیا ے۔ 

کل (5 )8.5 جاور 1/۷ کے درمیا نگرا فکووکھائی ے۔۔ ایک 

شکل (8]0, ا ملف درحہ حرارت پر ایک گیس کے دباؤ دو پر حدم ۷ سیگ لائن ہے جو بدا سےگز ری ہے۔تا ہم زیادہد باریس پا کے 


ج _م) دا 


1ج1 


جدول 5.1 3005۴ 0.09 مول,0 0 کےجم پرد ہا کے اثرات 
دا1/ وط 104 مم تم 10 3 /( 17۷7) کو ٤‏ ۷۲/102م]م 


1600 7۰+ 


ماد ےگا خائتن 


اون سے اترا فک رکی ہیں اود ای حالت یی ںگراف ٹیش سیدڑی لائی 
خواصل میں ہوئی۔ 

ای کےکھز بات : مقداری طور بر باب تکرتے ہی ںک یک سکائی عد 
تک دبائی جا عکتی ہی ںکیوکنہ جب ایک دی ہوئ کی تک یکن سکود بای جاتا 
ہے سالمو ںکی بی تعدادہچموٹی جج ہکوکی تی ہے۔ اس کا مطلاب ہ ےک 
اوئج دبا پکیسیں زیادوکٹیف ہو جائی ہیں۔ پا لکا زانون استعا لکمرۓ 
ہو ۓگیس کے وبا اورا سک یکافنت می اتکی معلو مکیا جا سک ہے 

تر کے مطالق کافت و کا یت ہ1 اور گم ۷ ۲ 
مماووات < 8 کے مطا لی تا ے۔ اگ رہم اں مماوات مل پل 
کے او نکی سمادات ے ۷ گی ققحت رو دی چمیس مزن ترفن اق 
اص٥‏ ہہ وگا: 


7 
(٥ >| ٠ 0ر‎ - ×1 
۰۳ 


یر ظاہرکرنی ےگل درجہتزارت بپ ایک شعن مقدار کی سک 
دبا وا لک یکمافت کے براہ راست تاسب میں ہوتا ے۔ 


مل 5.1 

کک : کے درچ 7 ارت 4ای مبارے یں انڈروشن گیس بی 1 
ہے۔اگردبا 0.2 ہار سے زیادہ ہو جاۓ و غیارہ پیٹ جا ۓےگا۔ 
اکر 1 بار دا5 ػ.2.271 گنی ےن کس مہ متک غیارہ 
میلع ے؟ 


مل 
انل کے نون کے مطابتی 
و 2 ح ۷ 17 
اَ۷ 7 گی فقرر 1 ہار ے۷2 گا دا 297ہی 
ار م گیاقرر2 ٥‏ ہارے7 
ظاے ے 


[0) 


2.27 × عدتا ( 
,1 -ے ہ۔ہہسسسٹس۔ ۷ 
ا 11:35 ہہ رس ام 


چیہ غبارہ0.2 ہار > پٹ جاتا ےاہذا خبار ہکا )1.35 1 


ا بوناجاججے۔ 
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3+ پلک نان (رجہفارت- ٹحلق ) 

ے۱۱ ۳۵۲۰۰۲۰۰۰۱۷ء ۲:۳۸0 ۵۷۳ ا۰ اتعط 

(مئطعصہ۶۶131) 
جارس اود گے لیوسک نےگریم ہوا مار خیانالو یکو پر بڑانے کے لیے 
یں بر اٰفرادگی طور ناف تجربات کیے۔ اا کی اش ے وکھا کہ 
مل وہای ایس ستفل مقدا رک یکس کے ہکم میس درچرترارت بڑھاے 
پراضافہ ہوتا سے اورٹنٹراکمرنے س ےک ہوتا ہے اھوں نے یا کی س کا 
جم ہر ایک ڈکری درچ 7 ارت بڑھاے پ 6 کیس کے اب ای مک 
کہ حصہ بڑھ چاتا ے- لہٰذا کرس یکس کے م0۰ اور ۱٠‏ 
بی ال ریب ۷0 او ۷ ہیں و: 
۱ 


ہے یو 3ه سے خ 
ےو ہووت ۱ 
گے+۱] ۷۸ لات 
22-2 
74+1 سے 
جج یو مد نم (5.6) 


مس مقام پر ہم درجہترادت کے ایک نے پان ےک یآ ریف جیا نکر سکتے 
ہی کہا تئ پان شا کا + 23.15 - گی طرع دیا جاسکتا 
سے اود 09 "273.159 < ج7 دکھا می گے درجہترارت کا ہے تا 
پانہ ککیاون ریرج ارت چام (6[لت:5 ۴-سااد م00“ 1۷(۲ءکا) ! 
تلق درج ارت ون (٥(ہ5۷‏ ماد مٌنت ٦‏ عل(مہطا۸) 
ہلا ہے۔ 

تس نین پانے ب0۰0 ملق چانے کے273.15925 
کے برایر ہو ہے۔ دا ور جج جک درج ۱7 رر ںکواعلقی جات بر دکھاتے 
وقت ڈگرہی کے نشان کا استعا لکنی سکیا جانا۔ درجہترار تکاکیلون پعانہ 
در چ 7ار کا رموڈائریک اس کیل بی ہلا ے اور تام سای کاموں 
می استعا لکیا جا ے۔ 

7 درچہ تزار کوکیاون شاب رر حاص لکرنے 2 لیے مم 
کلسیس درجحرارت مل 273.18(273 زیادہچ طور پر ہش کر 
ےئ 

اگ رصاوات 5.6 "ں۲ + 273.15 > 71 ا273.15 یں 


و ہیں مندرج ذہ لعل حاصل ہوگا۔ 


161 7. 


10 


ا (5.7) 


ال رح میک عام مساوات منددجہ ذ یل ط نے ےاگمد سکت ہیں۔ 
2 ے ولا 


کے (5.8ا 
وکا صقلہ ح جج (5.9) 
اں ضرع 7 ہما ٭ ۷ (5.10) 


لہ ہا گی کے کے و اؤہ ا کی مقار اور ای اک 
شس می اس کےممکا اہ کیا گیا ہےہ کے ذ رای رمعلو مکی جانتی ہے۔ 

ماوات (5.10) چا کے ا نو کا ریا ضیالی اظہارے جو ہے تا 
ےک تخل دبا پہ ایک توینہ مقدا رک ی گیا کا ہم اس کے ملق درجہ 
عرادرت کے براوراست تتاسہب یش ہوتا ہے۔ ارس نے یرد ھا انام 
گیوں کے لےکس گی دا پر ہم درجہترارت میں پائے پ>) 
راف ایک ایی لاکن تا سے او اگ ا سے تفہ مک بڑھایا جا ۓ و ہر 
ئن دج ترارت کےتحودکو 273,1596 نٹ عکرلی سے محخلف دبا ب 
حواصصل ہونے والی لاشوںل کے ڈعلان لف ہوں کے مان مفریم رام 
نی دج مرارت ود پر0 273.159 لی ہیں (ضلمد) 


100 0 0۔ 0۔ 0۔ 
چت ے ڑم وچ ارت 


شکل 5.6 حجم اور درجه حرارٹت (۶0) گراف 


-7 


مم مظابدمرجتزار ٹآزا گی ہرالک لائن ہکس پار (8۲۷جا150) 
کہلائی ہے۔ 

اگ ہھم مسادات 8.5 یش ا گی قبت 273.1890 - رک دمیں تو 
چااں کے مشاہدا کی تر بماٹی کی جاعتقی ہے۔ جم دج سکنتے ہی کہ 
160 :33۔رک س کا مر بو جاتاے۔ ای ںکا مطلب ہو اک یکیو سکا 
7 ہوڑگ۔ ورتقیقت تا مکگیسیں ا درجہتراار ت تک جیے سے اف 
ھی رق مج تبد لی ہو ای ہیں رین مف شی یا خیالی در نقرارت جم 
ریسو ںکا ھم رانا چاتا ے مق مم رت ۸۱١‏ (۵ەطم) "لات 


ہے۔ 
تامگییں بتکم دا اور اوۓ درچ 7 ارت پ4 چا کے تانون 
کااا غکر ی یں۔ 
سُلہ 5.2 


تزرالائل میں ایک ججھاز تیر ہے جال دج 7ارت 23.40 
ہے۔ ایک غبارے مین .21 ہو بجر یگئی۔ جب بے جچہاز تھر جن 
فی چیاں درج۶ارت 6.1۰٠0‏ 9 ہے و غبار ےکا گ مکیا 


ہوگا؟ 
93 26.1 - ولا ر1[ 2 ۷:۰-۰ 
5[ 299.1 -۔ ک (273 + 23.4) >7 
296.41 - 
چا کے انونع کے مطائی 
گے ا 
پا 03 
سے ر۷ ج- 
,1 
2122 
سس سس سس سے ئ۷ جے 
20914 
8.۔ 21×1 >> 
۔2.018[1- 


162 ۰ 


مارنےگی خائتقیں 


83 ینم کا کقافون (دَبا ور ہنارت نفق) 
-٠ن۴٣۶۲)‏ ۵ا ٭'1858ہ] 168۲ 
ز(رنطعصہوت۶۰1۱8 ٭حخغد:ء جمہ“7' 
ماڑییں کے بیہیوں یس بی ہوئی ہوا کا دبا نتر اتل ہوتا ہے مین 
گی کے ونوں میس یہ بڑھ جا جا ے او اگردہا کوقا وی ںی نک ایا طائز 
پیٹ سا ہے۔ عردی کے موم کی جریم کے وف تآ پکوگاڑی 
کے نان روں میں ہہوا کا دا سو ہوگا۔د با اوردرجترارت شیل ریاضالیٰ 
تل جوزف کے لیوک نے دا تھا جصے مےکیای سر ک کا افو بھی کت 
ہیں۔ اس انان کے ماق تل جم 7 دی مقندا رک ی گی س کا دا 
دج ترارت کے براہ رات تاسب می لت بل ہوتا ہے۔ریاغیای ور پر 
ات 7 
٠ے‏ ےو کت ج- 
۸7 ا اود جاررٹ کے و این سےبچبھی اخ نکیا اما ہے۔ 
شلچ یلد ا2-درج7رارت (کیلون )راف 27 پردیکھا گیا 
ہے۔ ا گرا فک ہرالک زا کس کور (٥٣ہط150)‏ کہلایٰ ہے۔ 


0ھ 300 200 100 0 
چ--۔ )()) در ارت 


شکل 5.7 ايك گیس کا دباؤ_درجه حرارت (18) گراف 


1 


4 الووگاڈرہ کا اون ( جم .متقدارتلق) ٥ھ‏ 
(مرنطمہ ۰1۰۷۰۱۰۸ صمسصۂ - ١صصص[۱١۷) ٠٦‏ 

73و 7 کے با رای ایمیڑ و آودوگاژڈرو ےۓ ڈاشن ہے انی 
نظربے کے ناج ر5 کے اتھادگی جم کے انون (اکاکی 1) ور 
رن ےک یکو یھی جو جع آدوگاڈ وکا افو نکبلا نی ے۔ اس نون 
کے مطا نی قامگیسوں کے ساوی م مل ور چ7 ارت اور دبا 1 جیہاں 
مالؤں سا ںی تیراو سراوگی ہوئی ہے۔ ا کا مطلب نے 
جب گل درج7ارت اوردہا پل ہیں جھ یسک مم ای کےسایں 
کی تاد رحصر ہوگا ا دوصسرے الفاظ ہیں کی سکی مقار بر حص ہوا 
رباضیائی طور بر ہملکیھ ھت ہ کہ 

٦‏ * ۷ جہاں یی کےمولو ںکی تحراو سیت 

1 کا ۷ (5.11) 

ایآ مو لس ٹیس س الما کی اعرار1023× ود0 چ معلو مکی ۲ 
ے اوراسے الووگاڈد وکا مستقلہ کت یں۔آ پ دھیں کے لہ ہر دای عرد 
سے ے ہم نے موا (انکائی 1 )کی ترلیف پر پٹ کے دودران پایا تھا 

جچئ نس یکی سک جم مولو ںکی تناد کے براہ راصت تنا سب میں ہوا 
سے معیا رگ درچ ہ7 ارت اور دبا1ٗ (877) * 4 ہر ک گی سک ٹم یھاں 
ہوگا۔ معیاری درجہ ترارت اور دا٤‏ کا مطلب ے ٤ة‏ 273.15 
(0:60)درج 7 ارت اور 1 ار زج زی 105 پاکل) دا1 بئددل 
ندرک یک پر انی کے نقطہ اناد (تق ھی ) اورفضائی دبا کو ظا رکرلی 
ہیں۔ 87 پر ای کآئیڑی لگیس یا آیڑی لگیسوں 22 
.1 22.71098 1نا ے۔ 

پرول 5.2 یس پچ وگیسوں کے مول رہم دثے گے ہیں۔ 

کس یکیس کے مولو ںکی راو مندرج یل رب سے معلو مکر سک 


للا 
1 
۲ (5.12) 


*٭ پجھلا معیار ابھی تثك اکثر استعمال کیا جاتا ھے اور دس سال سے پراتے تعام کیمیائی آلکزوں میں استعمال کیا جانا ھے اس تعریف میں ایس تی پی وھی درجه حرارت 
ظاغر کرتا هے یعنی 0(٭0 273.1510) لیکن دبا 180 سے کچھ زیادہ غے (۲ 1٤‏ 101.225) کسی بھی گیس یا گیسوں کے اتحاد (600001:10311011) کا ايك مول 


ایس ٹی پی پر,22.4139861 حج مگھیرے گا۔ 


معیاری محصور دزرحه حرارت اور دباؤ ([85۸)] حالات بھی کچھ سائنسی کاموں میں امتعمال ھوتے ھیں۔ ایس اے ٹی پی حالات کا مطللب ھے ‏ 298.151 اور 1104 


یعنی قطعی 107 پاسکل)۔ ایسِ اے ٹی پی پر (1 بار اورء298.151) آئیڈیل گیس 


مولر حجم ٥001ٔ‏ .24,7891 ھوتا هے_ 


1603 ۰+ 
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پرول 5.2 273.15 ادر 3 با (اٰیس یپ )پر پھھگیسوں کے لیٹر 
فی ول می دی سے مورجم 


7 
کارین ڈائی اما ڑ 
ڈائی پانروشی 


ایآ کے 
ڈائی ا نڈروشی 
آئیڈی کس 


چہاںٰ1٥‏ تفائ گا سک لیت اور 11ء موارکیت 


اںطرں 
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کچ ے ۷ (5.13) 
مسماوات (5.13) گی تڑرجیبپ پلک راس طر ملک کت ہں ۔ 
حا ع ج پا > 8 (5:14) 


یہاں ' لی سکی کات ہے۔ (5.14) سے ہم شراخ کر کت 
مہ سک یکا سک یقت ال کیا موا ریت کے براہ رات تاسب ٹل 
۴ 

انح اکن کے انونء چا کے اون اور دوگ ڈرو کے 
او نکو پا دی سے ماق 8ء و 6 (عہ6 ل180]) 
کہلائی ہے۔ ال یمیس فی ہوٹی ہے۔ مہ مان جا ہے کےآ یٹیل 
گیں کے سالوں کے درمیانع شین سا و یس غ وچ ہیں ہوی یںا۔ 
اصللکمیسی ان وا خی نکی صرف خائص حالات یس پایند یک نی ہی کہ 
جب پا بھ یئ لکی قو یں براۓ نام ہی موجود ہوں۔ باتی تام عالات 
ین ےآ نی بای طز ڈشن ے انزا کرک ہیں اس انکراف کے پارے 
نپ اشن پاپ شش نآگے جن گے ۔ 
56 ئگ لگ مساوات (09قافة: 20 6859 [16۵]) 
سی تتیوں نوائین جن کے بارے میس ؟هم نے اب کک بڑھا سے ایک 
مماوات یں سکیا یئ جا سک ہیں جن سکو ہم آئیڑ یل یگیاس مماوات کت 
ہیں۔ 


گیا 
+1 1 و 
ک ارں ر7 ٹس پا ل کا قانون 
تل اور ٦ہ‏ بر ۷۴۴7۲۳٣‏ چا ںکاقانون 
تل او 7ر ۲× ے ۷ الپوگاڈروکا تا ون 
ال طرع 
07 
ےم ۷ 
7 (15 5) 
)۵ 
سا یع (5.16) 
چہاں ۹ تاس بکامستلہ ے۔ 5.16 گی ترحیب بد لیے سے میں 
لاے 
7 >- 701۷م (5.17) 
ے0 
ج یں (5.18) 


کوکیس مستتقلہ کے ہیں اور بی تما مگیسوں کے لیے مکماں دہتا 
سے۔ لا ا کو |فاقی گی مستظل 01۷۶٣59‏ تا) 
(7۱تت ۱ح تھی کت ہیں_ ساوات 5.17 یی لیس مماوات 
کہلاٹی ے۔ 
سادات 5,18 ال سےکہ پا گیا قیمت ان اکائیوں رتحصرے 
بس میں ۷ ور اور7 0 جالیٰ ہے امس مسماوات یل اگ رین 
مرو ںکی قرت معلوم ہونے چو چ ےکی معلو مکی جاعتقی سےا مماوات 
سے ہم دکچھ کت ہی سک نل ورجہترارت اورد با اس یھ یکین کے ٦‏ 
مول کا ٹم یماں ہوگا ینہ کا ایرہہوزت ار ”لن 
ین یہ منناوان تک یھی کے لیج استعا لکی چاسکتی ہے ان عالات 
میں ج کی کا ط گل آمیڑیل رز لکی مت ہوتا ہے۔ 3 مولل 
یڈ گوس کا جم ایس ٹیٴ پا حالات مس :273.151 اود 1 باردبا2) 
1.7 22.710981 بت ہے۔ الع عالات یں 1 مو لآ ئیڑیل 
یس کے ی٢۴ا‏ کی قبت مندرجہ ذ ہل ط ریچ سے پکالی جاعکتی ہے۔ 
(10507× 22,71)(ہط107) 
(10151()273.157) 
)مو 1-1 802 ۱ط 8.314 - 


۰1وبر .1را جوتا 102 × 8.314 -۔ 
1[ورور" ٣ت[‏ ت 8.314 - 


-- 


1604 ۰. 


مار ےگ خائئیں 


لے استمال سے یئ ان ایس یی حالات (0۹ اور ا نعالٰدا7) 
چ١‏ کی قرر !-(ورو !1 1ص0ح.] 102 × 8 ے۔ 

آئیڑ یل یکس ممادات چارممئروں کے درمیان نل کو اہ رکرتی ے 
اور 97 عال ت کا بیا نکر لی سے اہناء اسے عال ت کی 
ماوبات (عاجا5 آہ صمنادو‌وا) بھی کت یںا۔ 

آ تج اب آجھ] ایس ماوا ت کی طرف وائیں علح آیا۔ ے 
مرو ٹیس ایک مراتھ ہونے والی دیو اتی ہے۔ اکر یی نکی 
نین قدار کے د رجہ ترارت: گُم اور دا1 :7ء ۷۲ اود پور ے یاء 


:اد و شی تبل یل ہورے ہیں تو برک سج یں۔ 


7بر -ح 71 اور ۷ور - و۷ 
0 د1 
و او _ ۷ط 
ے ےھ ےھ ۔ 4پ )1ے 
...س7 (519) 


مسادات (5.19) بہت مفیدمساوات ہے۔ گر سی ڑتخجروں میس سے 
کسی 3 1 ق معلوم ہو مج زا معلوم نتر گی قبت ساوات 5.19 
سے معلوم کی جات رے۔ اس مساوات کو عیدہ یس تاثون 
(۳صا ع6 ۹۱ء ص۰(ط006)] بھی ۰ یں۔ 


مل 5.3 

6 ور 76080000 پارہ کے دباد بای کگیص.60011 تم 
گر سے۔ اس اوضچاپی پا ںکا دبا گیا ہوا چہاں درج7ارت 
۶٤‏ او مل 640 ے؟ 


مل 


۔[ط 600 ۷۰ :15 حصحط 760 ء> ہجر 
>1 8 - 973 + 25ء 7 
1۴ 283 273 + 10 - ج7 43ص3 ۔اتہ 640 - و۷٢‏ 


و۷اوط _ ۷ط 
81 
۷1۵ _ 
,و27 تا 
)ک1 283) × (ہتدہ 600) × (18 صدص760) وا 
(2985)×(اھ 640) - 
16 0071 676.6 -۔> 
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8:1 کسی اشیا گی کات اورمرگیت اص جاعد٭ط 
(6ء ع۲ ئ8505 |٥۱۵‏ 7۸855 7۷۸۱18۲ 


ے۔ 
11 
چڑ ۳ 
:کو ہچ سےتبدی لکرنے پرئیں عاصل ہوتا ہے 
لے ۔ بے اکم 
یچچ (5.20) 
١۱‏ ۸ 
لہ جہماں ل لمافت ے۔ (5.21) 


ممادات (5:31) گی تزتیب بد لیے ےگ یکس گی نکی موا ریت 
معلوممکرنے کے لیے ای علق حاصل جوچا تا ے۔ 


07 ےپ 


)5.22( 7 


2 وی دہا1ٗ کا ڈالشن کا اون ۶ہ ۷۳ع ٭'0160) 
انج ارت تا یراتا 

جان ڈاشن نے 1801 یں س قانون وع کیا تھا۔ اس کے مطالقی 
غیرتقاٹ یکیسوں کےا میرڑے کے رکچ ڈال اگ یاکل دہا فو یگیسوں ک 
جتز وی دبا کے براجد ہوتا ہے۔ ]شک دود ہا جو بکس ای جم کے بین ٹس 
غاور, تاور جیساں دج ارت > ڈالیں گیسوں کے نے مین الک 
روکس کے رجہ ڈالاگیا دا جنزوئی دپا کہلاحا سے۔ریاغیا ی طور 4 
(ضفل۷ مہ 4)....+رز+رط+ط ک رہں7 (5.23) 

چہاں ہم ظط قیسوں کے میزے کے ذ ریہ ڈالاگ یکل دبا ے 
او تہ 2ء رد وی ہگیسوں کے بجزوکی دبا ہیں- 

یں عام طور پب پانی کےاوپر تع کی جاتی ہیں۔لنذادہم لوب ہولی 
ہیں :یی کی نا دراو مرطلو کس کےککل دپائؤٹش سے گنس ٹل بفارات 
بھی شخائل ہویں گے پائی کے بخارا توکھن اکر عاص٥‏ لکیا جانا ہے۔ سی رشدہ 
ار ات کےےڈ ر لچ ڈ الاگیا دا آ لی ھا1 (مثع5تہ'اد0ہ۱۰ی۸) کھااتا 
سے لف درجرترارت پہ پالپی کا آ تا چرول 5.3 یش دیاگیا بعت 
آلما مر ۔- (5.24) 


مم خر 
یں س 0 


1605 0۰ 
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جدول 5.8 پل کا آ ما2 (اہغارا تک دہا1) درج ارت کے باعل 
تت 


مول کسر کی اصطلاح میں جڑوی ذباؤ 
مان مج درجہترارت :7 رت نکمیسیں ج جم ۷ میں مقید ہیں باتیب جزدی 
اق یم اور ید ڈاقی ہیں2 
77 _ - 
یی (5.25) 
عو ہر (5.26) 
۷ کد 2 7 
"7ہ 
1 > رص (5.27) 
چہاں ء یہ از اہ ا عگیسوں کے مولو ںکی راد ہے ا طرں 
کل د ہا کے لیج علاصت ہی 
ا و وی و پا 
0 7 7 
_-- 70+ سے ہار ہا ہر ے 
۷ ۷ ۷ 
کے( + ا1٢‏ +311] -< (5.28) 
2 کو و سے شیج مكکر نے بجی حاضصل ہوگا۔ 
۷ ۱ 7 ے87 
وا+وا11+)1ا ٥اء:0]‏ 
ا٢‏ :71 


ے سی چو یا سے 
۴1 ہا1+٘اا+٦‏ 


جال یہ+ ,7+ ,۲1-7 
:3 کیاکی سکیا مو لک کلاجا ے۔ 
الطریبَ> یوار 
ابی طرع باقی دوکیسوں کے لے بھی بک سکتے ہیں۔ 


گیا 
]07و۸ - )77 سر 0 و - رل(ڑر 
لا لیک عام مساوات ا طر حککھھ یت ہیں: 


دا 009 اود مو لک رخیں 1 
گپڑوں کےآیزےقاکل دہانومعلوم ہق منفروگروں کے ڈراچہ ڈا لے 
لئ دبا ؤکومسماوات 5.29 گی حدد سے الا جاسکماے۔ 


مُلہ 5.4 

ون اورڈائی یی جئ ایک آ مز سے میس 70.6 ڈائی [ک6 
اور 167.58 بن ے۔ا ار سڈ ر یل نون کے آمیز ےکا 
دما 255 ہار ہے ا آمیزے مج ڈائی اھ نو ن کا جزوی 


دبا کیا ہوگا؟ 
مل 
۹ ج706 
ڈال یل 1ی کے مولو ںکی تحداد 2 01 328 
>1 ول 
: ,167 
نیون کےمولوں 17 لجحرار > - 206 
83752 ول 
5 21 
ای تی ن کا مو لکھر 757 +2921 
21 
10887 
01 
: 85 
و کا مو لگھم “+2291 
-0,79 
دو ینےط رک نے 
یو ن کا مو لکھر 1-021 
> 0.79 
گی سکا جڑوئی د ہا مو لک ×× کل دبا 
آ| سجن کا جزوی دپا2 > 0.21 ×(عصوتا 25) 


166 8+ 


ماد ےکی این 
> عەطا 5,25 
یو نکا جزدی دپا > 79× ضوطا 25) 
87 کیسو ںکا مکی سای نظررر 
(9ج8ع6 ۲٠ہ‏ ہ٥۲۸۶‏ عملت +3501 ء1ءصثئٹکت) 


اب کک جم نے ا نع توانین (شلا با لکا نقانونء چا سکا تقانون وغیبر) 
کے بارے بیس بڑھا سے جو سا منیراوں کے رجہ تر گا یں مں تین 
کی یاد بر عاصل سی یئ مشاہدات ک ےھر جیانات تے۔ اعقیاط کے 
مات تب رکرنا سای ربق ہکا ایک اہم پہلدے جو یں مہ با ا ےک کوگی 
ایک اص ھا خطلف عالات جم رش سے ط رز کا ظھارکرحاے۔ 
جا جم ایگ مرح ج بت بای ای جم جو جات ہیں تو عاتھنیدا ںکو نے 
٠‏ جس رجتا ےک اظام ای ک تسم طرز ۱ ل کا اظہارکیو ںکرح سے۔ مال 
کے طو رس ہے وا ین ہین یکمزنے مین ددرت ہیک چپ 
بھمکیسو ںکودہاتے ہیں و ا کا دبا بڑھ چاتا ان چم مس اتا جا ہیں 
مھ ےکہ ج بک کیہ کو دبایا چاتا ہے و سای مب کیا ہوتا ہے؟ اپ 
حوالات کے جواب دسیے کے لے ایک نظر يک کی لک یگئی سے ۔تھیدری 
اک ماڈل ہوٹی ہے ( نی اک چینی/ تو ) جو ہیں جعارے مشا بدا تکو 
تر طور پر یش بددکرنی ہے۔ ووأظریی جوگیسوں کے ط رز لک تش رع 
یو ٹ شک رتا سے حر سالگ نظزہ 9۹۱11311301۶ 
7607 کہلاتا ہسے۔ 
گیسوں کے کی منالھی نظرنے کے مفمردضات مندزجہ لیا جیا ىہ 
مفروضات اٹم اور موں سے تلق ہیں جود ھکیس جاسکت اذا یکا 
حاسما ے نہ یگیسوں کے خورو: شی اڈل کی اور ہیں ارتا لے 
70 گی سمرائل ذدات (انیم یا لمات )کی ای کک رتعداو یم شتقل 
ہولی یں جوا ونے اور ایک دوسرے سے اخ دور بہوتے 
ہی سک سا مو ں کا اصل جم ان کے درمیا نکیا خی لہ کے ہم کے 
متا ہہ می تقابل نظ رانداز ہوتا ے۔ انیس نت ہکبیت مچھا جا جا ے۔ 
يہ مفروض ہگیسوں کی بہت زیادہ دہائۓ جاک کی صلاحیت کی 
رضاح تر ے۔ 
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٠‏ وع فو سان دپاو یٹس کے ذرات کے درمیا نکوئ ی قوت 
مس ہیں ہو وہہ جو عق یا 
ا یلیم ہیں اودا تما مم کوک تی ہیں جوا یں جوآیس داب ہو ے۔ 
٭ٛ سکُل کے ذارت 2 نے تھی سےگروش بین 
رتے ہیں ۔ اکر ذدات مکو نکی حعاات مشیل ہوتے او رمخصوک جل 

کر تے وی ںکی ایک تل شکل ہونی جوگڑیس با یکئی ے۔ 

٠‏ یس کے دا ایک سیپڑگی انی بین ہلک مخت شی ن حر کے 
ہیں۔ د ہآ پں میس اود بی نکی دلبار سےگکراتے ہیں۔ بی نکی د یوار 
سے ذرات کگرانے کے می ب یکین کے ارد ہا ڑا ہے 

۰ یس نے زار گی کا گرڈ مل طور بے الا لک (10اعة11) ۶ 
ے۔ ا ں کا مطلب ‏ ےککرانے سے پیل اورگگرانے کے بعد 
ذزا ٹک یکل پواتاکی جساں رن سے ارنے والے ڈرات کے 
درمیان تڑانائی کا جاولہ ہوسا ہے۔ا نک انفراری تال پر ل 
کی ےمان ا نکیل نذااگی یماں ری ے۔ اگ مکی تواناگی 
می سی ہوٹی تذ الو ںکی عکت رک جائی اورگیسیں یل جاتیں۔ 
برای کے برخلاف نج جوکمشابدہ می سآ ے۔ 

٠‏ کی ایک خاش وقت پرکاس کےقلف ذرا تکی رفا راف ہولی 
ہے۔ نا ا نکی مدکی تذاناکی ملف ہوئی ے۔ فو مقول ے 
کیوکہ جیے جیے ذراتگراتے ہیں ۔ جم فو کرت ہی ںکمہا نکی 
بثار برل جا ےگی۔ ابا ٹس ارچ تمام ذرا تکی رفا ران 
ھی ہولی نذ الما لی تصادم اس کسماضی تکوش کر دیتا تا ذ رات 
کی رفا ریف ہوئی ے جو نل جد یل ہوئی ری ے۔ بی دکھانا 
کن ہے اگ چہانفرادی رفا تد یل ہو ری ہے بج رجھی كیک خائس 
رج 7۶اردت پرثاری اس لی ے۔ 

٠‏ اگ نیک سال کی رفا رتقیر ذ یہ ےو ا کی جکی فذاناکی بھ یخیر 
پذ مہ گی ۔ ان حالات می چم صرف اوسطا 7رکی توا اگ ی کی نی بات 
کرس ہیں۔ کی نکری مھ ہیر کیا ات ہےک گی سے 
ممالمو ں کی اوسطا 7رکی فواناکی مل وجب وزارت کے براہ راضت 
تاسب میں ہولی ہے بیو یکھا گیا ےک نعل جم یھ گیا سکوگرم 
کر نے برا کا دا2 بڑھ جاتاے ےگ مکر کان تا ڈراٹ 
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کی جک زا نکی بڑھ جا ی سے اود یہ پک گی دیار پژیادہاورچزئی 
ےرات ہیں بس ےہا زیادہ پڑت ے۔ 
گیسو ںکیا جک نظر یں نل سیکشنوں ٹیس مطالعہ کے گی ئےگیسوں 
کے تھا قو انی نکونظ رای طور بحاص لکرنے یس ددرت سے ۔کگیسوں تْ 
کی نظ ری اد کی تما خحسیبات اود چک نیگوئیاں تج بای مشارات 
کےسراتھ تن پاٹ یگئی ہیں اوراس عل رح اس ناڈ کی در یکا مک ری ہیں ۔ 


جج محفق یکیسوں کا طرزگل ۔ہ یڑپ لکییس طرزگل ے 
راف :6ئ68 ۶۶81 ٤ہ‏ ٢٢٥٠٣٭طء6)‏ 
ز(تصںہ(بعط-:ت 6٥‏ آ16:8 دہ صو ت83 0 
ہاراکیسوں کا نظریاتی ماڈل تج بانی مشاہدات سے بہت ای ط رح مل 
کھاتا ہے دشواری ا ارتا بدا ہولی ے جب ہم جا کرت ہیں 
00 > 1۷ معلکیسوں کے تی دہاجم درجترارت 
کےتعل یکو وجراج ہے۔ اس نقل دی با کے لیے ہم کیسوں کا1 ۔ 
7 گراف تاکرتے ہیں ہی تل د ارت پر۷ تخل ہوا 

گے (ہا ل کا اندن) اورتمام رون سے لی 17[ بنا وو گراف×* 
حور کے مت ا زیی سیوڑشی لائی ہوگی ۔شل 5.8 71 بقل فکیسوں کے 
لیے شلتی اعدادد شا ری مد سے تیار سیے گے پلا ٹکودکھا ھی ہے۔ 


چ-- م 


شکل 5.8 حفیقی اور آئیڈیل گیسوں کے لے ۷7 بمقمابله دز گراف 


کہا 


ہہ تآسالی سے دکیکھا الما کس در چ7ارت ری یکیسوں 
کے لے 27و بمقا لہ دم گکراف ایک سییگی لئ نیس ہے۔آ یڈیل یگیسوں 
سے اتراف ام ے۔ دوظرب کے تی نظ نر سے ہیں۔ ڈائی پاننڈ رشن اور 
٦نیم‏ کے لے جیسے ہی| وو بڑہتا ہے مز کی قد ریھی بڑعتی ہے۔ دوس یی 
کون یی ےکا رین موا و آکسمانڑ او رین کے معالے میں دوس ری مکا 
گراف دیکھا گیا ہے۔ ا نگرافول میس پیل ہآئیڈی لاس سے نی ناف 
وبا ج شش کے سا تحف 517 ]7 ےاورکت رین رکچ ما ڑے 
ہچب مہ ار نیدی کی ریش اضاف جعتاے 
ایزائنی کے بعد می خی گی ںکی لا یکو با دکرتا ہے اور انس کے اعد 
و ا ہے۔ اس سے ظا رہتا ےکیتتقیگکیسیں تام 
حالات می آ نیڈ کس کے رذش لکااجا نی ںکرتی ہیں۔ 

یڑل طرزگل سے انراف اس وق بھی نظ رآ" سے جب دہاا 
بمنقابلہ جم کا .راف بنا چاتا خف نز کیا ذیاد بر عاصگل سے گئۓے 
اعداددشار عق یکس کے) کے د ہام اکلو بال نون کے و روہ 
( میڈ میس کے) نظریائی اعداد و شار کے گراف رر ضبق 
(٥14ص0٥))‏ ہنا جا ہی لو 8-11 بوگراف دکھاۓ گے ہیں یہ 
ظاہر ےک بہت زیادددباع ا لکیاگمیا ئم صاب لگائۓ گے جم سے 


ا0 
۰٦‏ 


پ4 نشی یی مے اود صاب لائۓ یئ ہم ایک 
دوسرے کے من دیک پا کے کا 


زمادہ ہے۔گم 


ےس و “او 


۹ ہل 


شکل 5.9 حقیقی اور یڈیل کیسی کے لے دبائو _حجم گراف 
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مار ےکی عائیں 


سے دریکھا گیا ا اک حالات ُل ای کے نون 
چا کے اون او رآ وگا ڈرو کےا نو نک ال طور بر اتا ں تج الین 
اب دوسوال چدا دتے ہیں- 
0 میسو ںکا آئیڈ یل ط ریکل سے اُحرا فکیوں ے؟ 
(لتا وہ ون ے عالات یں ج بگمسیں آئیڑسل طرزگل سے اُراف 
زی ہیں۔ 

لے سوال کا جواب ج۴میں مل جاۓ گا اگر جم مکی نظریے کے 
مردضات پر ایک ار رفظ ڈایس جم دنگھھیں ےک جک لظکرلے کے دو 
مخروضات ھی ک یس ہیں۔ 
09ا سکیس کےسمالموں کے درمیا نکوئی قوتیکشش یں ہے۔ 
(3 یس کےسالمو ںکا تم ان کے ذد کر یکئی کہ کے متظابلہ مس 

زا ل نظرانراز ہوتا ے۔ 

اکرخریضہ (جا جج ےت گی س بھی رق ینکیس ہوگی۔ بہرحال جم 
جات ہیں کی ڑا ہوئے اوددہاۓ جانے ردق یس تزسل ہو 
ہیں اود بی یکا ط رح بی ہہولی رش کودبان بہت مکل ہوتا ہے۔ ا کا 
مطلب ےک دا ٹج قو یں ای توئی ہی ںک دوتھوڑے سے جم بیس سرالگمو ںکو 
کات سے رولقی ہیں۔ اگ رمفروشہ (0 کہ ےت تر بای اعدادوشار 
تی ق7س) اور انل انون (دعع [10:3) کے راع صاب 1 
گے اعدادوشمار کےد ہا تا بل ہ 6مراف بی انطباتی ہونا جا بے ۔ 

عق یکیسی ںآ نی کی س قواخن سے افو فکری ہی ںکیکان کے 
مالمہ ایک دوسرے سے پا ہم وگ رک۲ لکرتے ہیں۔ذیادہ دبا رگیسوں کے 
سا ایک دوسرے کے بہت نذزدیک وت ہیں۔سالما ی ایم وگرگل 
رو ہوچاتا ہے۔ذیادہ دبا یر سال بی نکیا دبڈاروں سے پودی وت 
ےکی ںازا ے کیو 3و ما فی فو کش گی و سے ووررے مب اون 
کے رنہ واہیں ۸ لیے جات ہیں ۔ عون کے ؤلجہ بی نکی دژار 
پررڈالے من دہ کساٹ رکرتا ہے۔ ا تی لگنس کے متا ٹل می بی 

یس کے ذ ریچ ڈالاگیاد با کم ہھتا ے۔ 


"0 


ء۷۳ >7 او۔+8 - ہم وت 


می رین + مشامرالی دبا 


ہاں جن ایک مسلہ ے۔ 
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اع قو تی بھی اہم ہو انی ہیں۔ داع با جم کرک لکم فاصلای باہم 
ول ہوتے ہیں اود راس وقت اہم ہہوتے ہیں جب سال تق یا ىک 
دوترے دج ہوں- بے عالت زیادہ دپا4ٗنش ہوئی نچب دا 
قو یس سا مو ںکو بچھوے مان با بل دخول ڑم یکریحو ںکی طرع برتا 
کرن کی وجشتی ہیں۔سمالموں کے ذریزرکھ امیا جح مبھی اہم ہو جاجا سے 
کیک ہ ٹم ۷ ٹیس کم یکر نے کے یا ۓ اب وہ (۷ہ-۷٢]‏ ہم میں میرود 
ہونے ہیں ہ چہاں :لاہ خودساموں کے ڈور بیگیرا گیا تق جیا کی یم ہے۔ 
یباں دا ایک مسا ے۔ وا اورگم کے لی ارک کو مر نظر رکھتے 
ہویۓ "مم مسماوات 3,17 کوا سط رح لک کھت ہیں _ 


2 
7> (:- ۷| کم (6.31) 


مساوات 5.31 ان ڈرواس ماوبات 5ا۲۲ )۷٣٣۹٣٢٣‏ 
700380٥ (‏ کپلاٹیٰ ے۔ اس مساوات ہیں نہ ے مولوں 11 
تحدادکو ظا رکرا ے۔مستقلہ جے اور دا ون ٹڈ روالزم تل کہا تے ہیں ان 
کی قب تک سکی خصوصیات تحص ہوٹی ہے کی ٹج ٹکیس کے انور 
گی سا یقت نون کی بح تکی نشی ہوٹی ے اور ےدر ج7 ارت اور 
دبا ریس ہوئی۔ 

پہتکم دبا پربھی ٹین سای قو تس اہم ہو عائی ہیں۔ جب سمالے 
بہت یم اوسط راد سے کرت کر ۓے یں پڑا 1 پ۲۸ پزولبتی 
ایک دوس رےکیگرفت مہ ہآ جاتے ہیں ۔ن کسی ںآ یی طرزکل اس 
وت ظا رکری ہإں جب درج ہ7 ارت اور دبا٤ٗ ‏ عالات ابے ہو ںیک 
ان سای قوت براۓ نام ہی ہوں تق میں آمیڑیل طرزل اس 
وقت ا ہرکرکی ہیں جب دبا صفرکی ست جا١ے۔‏ 

آئیڑلی طرز گل سے اخراف کی پیک کپ ری شر 
۲٣۶٢۱٢‏ 11۲ازطاعی07107ہ7)]6 1 اصطلا شش 11 07 ے جھے 
ال7۷ اور"۲1 ج ےکی نیس کی ۲ل میں ہہوتا ے۔ ریاضیا ی طور 
4۔ 


کہ 
]7-77 7 (5.32) 


آئیڑ لگ کے لیے تام دج ھرارت اور دا یی کی ت2 
ہو سے کیوگ 1137 > ور 2 گاج کے ات ھگراف ایک سیاڑشی لی 
ہوگا جوکہ دبا حور کے منوازی ہوگی (شکل 8.10)۔ا نگیسوں کے لیے 
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ہریڈ ل طرزنٹل سے نجرا فکرکی 21 قبت ال سے انراف 
رگد 


شکل 58.10 کجھ گیسون کے لیے کمپریسیبیلٹی فیکتر میں تغیر 


ہکم د ہاو رتا میں جو دکھائ گی ہیں ا کا [1٭ 2 ے اورووا یڑل 
مھ سی رح ط رج لکرکی یں دبا کیسوں کے لیج1 <2 
ے۔اان؟ 'ودہانا زاورشنل ے۔ درمیائی دہاایزیاد: رگسوں کے لیے 
1> ج2 تا ے ان گیسیں یڈیل طرزل اس وت ما ہ کر میں 
و گیا ہم اتمازیادہ ہوکہاسل کے مقا بے یں سالموں 
کے لے ج مکونظراندا کیا جا گے پاالفاظا دم رگیسو ں کا ط ریکل اس وققت 
آئیڑ یی ہوجاتا سے جب دباؤ یہ تک تا سے کوٹ یک بیس مج کفآخ ڑل 
٦‏ 2 اکر ہے ال کا اکھا زی ای باہیت اوردج7 ارت > 
تا ے۔ وہ درچ7ارت بر جس پرکوئی مت ی گی سکی دما گی بل تول 
وح جک لآ لوس ہا نو نکااجا کرت ہے پان واج رترارت اپال 
لوٹ 2٥(۱(‏ ع(501) "لاح ے 7) اس 9 لوائحٹ ال 1 
فطرت برح ہوتا 6,۰,2 ں سے او رض یگیسہیں آ ڑل 

طر زل ےشبت| اف دکھائی یں اور 2 0 ضر ود 
ہے۔سالموں کے ورمیا ن قو کش بہ کور ہوئی ے۔ پان وائکٹ 
سے مکی دبا یس باعیزبی کے سا تدج کی قببت می سکی 
دکعائی ہیں جو ای ککمترین حم تک کک جانا ہے۔ دبا رید بڑھانے 
سے ج کی قبت سمل بدشتی ے۔ منددجہ پالا وضاحت میدکعالی ےکم 


سا 


دباڈاورڑیادددرچترارت یں مشالی (آ ‏ یڑی) طط رزگ ل کا اظمارکرل 
پں۔ بزعالا ت لف گیسوں کے یملف ہوتے ہیں۔ 

گر ہم ور 2 ار ات (صمناومں) ہ یھی تو 2 11 
ااحیت یی زیادوصیرت حائل ہوگی۔ 


7۷ ے 
0۶7) 


اک رکیس لی طرزفل اہ رکرنی سے و ۰ > ہیں۷ میاوات 


7ء ے 
(5:33) لیا گی عبت کے پر۔ 


۷ 
27 2 0 
)5.34( .,,.00 


مماوات 34 5 سے دکچھ سکنے ہی ںک کپ موبئی یکس یکیس سے 
تی مول رہم ورس کے این مول کی ہت ہوا ے چپوو ان ا 
درج 7ارت اوردبا٤ٗ‏ مال :٭- 

مرج ذی لکش میں جم دنٗشیں مےککیی عالت اور رجقی عالت 
یں فر قنکر نک نہیں سے اودر تح یکوہم ہکم ہم اود ببہت زیادوسمالمای 
کشش وانے خط می سکیصی ححالر کاسلسل ب یھ سکت ہیں ہم بی دنکھیں 
گی کن از میں کےآ کس ونم کے امتععالی ےگنتوں کے الات 
کی یی نکوئ کی جانکتی ہے۔ 


و, آ-ر ںک ااخت (٥ہ!٥٥6‏ 1ہ صمناءمانەوننتا) 
۶ ھے کے دپائؤ جم پ0 0 کے 4ل ایراررڈ رن 
اس ولف ہے لے رخ جالرت یس سب سے نل فائس ای روز 
ےکا ین ڈائی اک سائڑ کے لیے عاصصل سی تھے انی نے لف دج 
7زاارت پبکارین ڈال یآ مان کے کس وفھرم لاٹ کے( ضر رع)۔ 
بعد می یہ پیا مگ یا تق یگگیسیں ئل اىی طر کا ط رذگ لکرنی ہیں جیے 
کہکارین ڈا ی اسان ای روز نے دیکھا کہ اوج ددجہمرارت پہ 
آئھہوقھرم مال یکا سکی طرح ہوتے ہیں اور بہٹ زیادہ داہ بھی بہت 
گی سکی اماع تن کی جاعق پ0 ہر 
شحل بی ے اوراعداد دشار مثالی مکل سےکائی نراف دکھاتے ہیں۔ 
6 پرکا رین ڈائی آکسمائڑ3 7 ففالی دہاء ککیس ہی ربتی سے 
(شل 5.11 شش ظط 5)۔ 


])5.33( 
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ان ےگخاٌْ لا 


ج-ر)او 


شکل 5.11 مختلف درجه حرارت پر کاربن ڈائی آکسائیڈ کے 
آئسوتھرم 
73 فضائی دبا نکی مجر رن قکارین ڈا یآکسانڑنظرآلی ےدیج ارت 
6 کارمن ڈائ یآ کہا ڑگ اگل درج7 ارت (م7) لد نانہ) 
(4+ م۲510" گہلاتا ے۔ بے دہ زیادہ ے زیادہ درچ 7 ادت ے 
جس 7 زین ڑالٰآ کاڈ نظ رآکی ہے۔ اس وزتہترارت سے اف9 
گنن ہوئی ے۔ اضکل درچ ارت رس یکیس کے ایک مو لکا 2 
فاص٥ل‏ جم (ن۷) اورال درجترارت بدا فاصل دبا3(یھ) کبااتا ئاف 
اگل درجہتارت+ دپا اورگم ز مل مس لیکہڑاۓ یا دبا میں م ریہ 
اضاغہ رج ی کازین ڈاگی کسیائ کو می دیاح ےاو شی رن کی ہے 
( نے ) کی صلاحی تکو نا رکرتا ہے۔ ڈھلان رمق کے نیس ور مو ظا ہر 
کرت ہے۔ گے سے پک لے کے یی میس دبا ٹس تجزکی سے اضافہ ہوتاے 
ری 1 نکی تم صلاح کو اہ رکرتا ے۔ 30.980 سے 
ۓَّ نے کیا س کا طرزمل م١ن‏ بوتا سے *21.5 پ رکا رین ای 
سام نز دو تک میگ رتق ے۔ نقطہ اب ایک اع ج ھی زنی 
خظاہرہوئی ہے۔ مرید پچاڈ سے دبا می سکوئی تہد نیس آئی ۔ کی اور 


ریش کارین ڈا ی آکسمانڑ ایک ساتھھ موجود ہوٹی میں دبا ہے رید 
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استعالل کے تہ ببس زیاد ہگ سکیف ہولی سے یہاںت کک نقطہ 0 تک 
ین مال ے۔اقطہ 6 بر تما مکی سکیجشیف ہو جای ے اود پا و کا 7 
اصتمال رٹ یکس دبا ہے ھی اک ڈعلان سے ظاہر سے۔ جم و۷ سے 
۷٣‏ کےمممو می پیا سے دپاو یل رہز سے ر2 تک مت یی ے اضاذ ہوتا 
ہے شگل 1.)- 30.98( ڈائل درجم ارت )سے یچچ ہرایک 
نی بھی ررجخان دکھاحا ےم درج7ارت پرصرف انتی لئ نکی لسبائی ہی 
ہڑھتی ے۔ فاص نققطہ بر آنسوخھرم کا القی حصہ ایک نتطہ میں مم ہو جاتا 
سے۔ اذا م دیکنتے ہی ںکشکل 11.* مس ایک نقط یی ے|۔ جع کیی 
عاا تکو ظا ہ کرجا ہے۔ ایک نقظہ یما کہ 10 رب عاا کو اہ رکرتا ے 
اورایک نقظہ جنپ دی شفل کے علاقہ کے ار ہوتا ےکا بن ڈاکی اکسا یڑ 
1 یں جحالت یس از ننکو اہ رکرتا ان ہس 
ررچ 7ز ارت پ4 دہائۓ جانے > (۸٥۲۴۵510م00٥‏ 07۸۵1 150101) 
ایا چی طرزشل خظاہ رکرکی ہیں یما کہکار بن ڈائی آکسائنڑ کا ہوتا سے۔ 
منرزجہ پالا چٹ مہ سے ہیی ظاہ رہوتا ےک۔اماعت کے لیگیسو ںکوان 
کے اصل دج ترارت سے ت ےتک نراک رنا چا بے نا اگل در 7ارت 
کس یکییس پک وہ زمادہ ے ڑیادہ درجچ ارت ہوت ے جس کی س کی 
امامت 4 ہوی ےنت لکہلائی جانےۓ وا یٰ ای یسیون ۲3 وه 
گییں جو تج میس مکل غیت احراف دکھائی ہیں )گی آماخت کے 
لے ٹڈ اکھرنے اود پان ےکی ضرورت ہولی ہے۔ پیلانے سے سام 
ایک دوسرے کاپ کے ہیں اور ھنٹ اکر نے 7 0 
کی وا ہوئی ہے۔ اذا ٹین سا ھی با جم وگ لق سی اورست روسالھوں 
کوایک کہ با ند ھھے رک سے ہیں اورکیس رت بل ہوٹی یت 
گن جک کو کود خی با رٹ کی یں ایک ایی سے 
ںہ ےکس یس بش تی اک تر (۹9٥اط)‏ موتور 
ہوئی ہے۔ مال کے طور بل 1 آئي مم رر 7ار مل اضا!ہ 
گزکے تق کے ے 7۳۴ کیک عمودی طور بر جات یں پرمصضفل در 
ارت مرک سکودہا اکرا سآ نیسوفھرم کے ذریعہ ( آ تس فھرم31.1۰0) 
تز ہ کیج ک2 ہیں۔د ہا یش اضافہ ہوگا۔اب ج مگمودئی طور پر یچ 
کیاسصمت 3 کی طرف دز زار تکو مکز تج ہو ہکم کر سکتے ہیں۔ 
یے دی ہم اص٥‏ لآنیسدفرم بر نقطہ با سےگگمزرمیں گے میں رئیقی حوصل 
ہوگا۔ جہارائمل رق پیل ہوگالیان جپریلیوں کےا سلے می بس یکبھی 
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دو نر وا لے مقام سے یی نکی گے۔ اکر ریکل خاصسل درجحزارت > 5 
جاۓ تو بش بی ایک فة(١٥دد۶۵)‏ میس ری ے۔ 

اس طر نکیمی اود تی حالت می ای یسل ہوتا ہے۔ ا امکسل 
کی یجان کے لے رتقی ‏ یس کے لے اصطلاح سیالی (18۵د:(5) کا 
استعا لکیا جاتا ہے۔ ال رع رش یکوایک بب تکٹی فک سک شل میں 
دیما اس ے۔ دنق ورس میس تصرف ایں وت بھی فر کیا حاسکتا 
ے پٹ سال اپ ام٥ل‏ در چ7 ارت ے یچ ہواودا کا دا درم 
ػئ کے ہد نفد کیاکی حالف ان کل اوران ایک ان 
ٹیس ہوں گے اور دو فی کی مکر نے دای جح بھی نظ رآ ن کی۔ اس جک 
یبرم جودگی می دوفوں عالتوں یش فر قکر ن ےک یکوئی خیادگی ت نیس 
بت اصل درج ارت پ زی کی عالت ٹل یتر آہ+ ہآ ہت اور 
) کشن8.10.1)۔ دبا ڈا لک رای کک سک فاصسل درجقرارت سے ہے 
ااع کی جات ہے اود برا کے بخادا تکہلاتے ہیں کا بن ڈائی 
آلامط یس اپ فا ال درجترارت سے تیچ کارین ڈالی آکسماننڑ بخادات 
کہائیٰ ے۔ پک عام ا شیا کے اص ل لہ چپرول 5.4 دی گے میں 


چرول 5.4 کچھ نشیا کے ڈامصل 'ستقل 


مُلہ 5.5 

کس ۰لضرض ول رریواررت ہرنۓ ہں ئ1اانھارنن 
کے رات کے دمیان زی ای ؤت٣‏ ویعمت پر ہوتا ے۔ 
ام نا او رکاربئ ڈائی کان کے ناصصل درچ 7 ارک پا تر تبیپ 


یی 
405.5 اور 304.101 ہیں۔ ان یس سےکو نب یگیس لے 
ری بے گی جب آپ انیس +5001 سے ان کے فاصل ورجہ 
مرار ت تک ٹھٹٹراکرنا خریں ار .2 گے؟ 
ر. 
اہ 1 اباعت لے ہوکی کیک ۱ سںکا ناضل در چھت7ارت پل 
کے گا۔ 603 گی اماعت یس زیادہ ھٹ اکر نے کی ضرورت 


ة؛ی۔ 


80 رفقی الات (00++5 08) 
کپ یسلت کے تھا یی بین شی ال میں شین ععاگی و خی زماذۂ 
مضبوی ہوئی ہیں .. ری نشیا می سالمات ام ریب جؤتے ہی کان 
کے درمیان مچلہ بہ تم ہوئی ے اور عام عالات ٹیس رئقی اش اگیسوں 
کے مم بلہزیادہکئیف ہوئی ہیں 

رف اش کے سا لان تآآئپن میں ین .ماگ قوزکششش کے راہ 
تڑے ہوۓ ہو الا ہا مین ہوتا سے کیوکہ ساٹ ایک 
دورے سے علبنہ کی ہوے۔ بہرعالء ؟ اما کے سال ایک 
ووسرے کے اکسا ا ےگمزر کت ہیں۔ ای ےر اش ہہ 
تق ہیں۔ ابی اعت ہیں اود اس بی نکی شکل اخقا رک یی ہیں جس 
ٹیس انیس رکھا جا جا ے۔ 

متزیحہ وی شی مس جم زی شیا گی چن زی خصوصات کے 
برای داہعی تا اوئزوجیت کے پارے می یں گے 
8.31 77۳ سس ٣ہ۷٥٣۷۵۲)‏ 
ار ایک خالی ۰ یئ ا کی رك سے نز وگی طور برجم ردیا جا لے 
رش یکا چو حعدہ بفارات یس تبد یل کر بیشن کے بائی ہ مکوئردےگا۔ 
سے کے نی کی یر وی اور ارات کے ڈرلچ داپاروں پڈالا گیا دپاوٗ 
(خزائی دبا نڑھ جا نےگا۔ ہد کے بعد و مع ہوجا ےگا ر تی 
یر اورس فیمر کے درنیان ایک نازن تائم ہو جا گا۔ ال مقام پہ 
بخارالی رپا خوازن بخارا ی دا1 +ت٦ہ۷۶‏ ۸ :1٥1115ئ1و1)‏ 
۲۴٥۱۲٢(‏ ا رغرہ بخارالی دا ٭×صدەمہ۲۷٥۲۰۸۲8٤851)‏ 
(0۰78ہد 0۳۳ کہلا ٣‏ گے وت مق رکا ا در 7ات پ4 تحضر جا سے 
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مان ےکا حائیں 


ای 7 کے ہخارائی دہا ٗ کا زکرکرۓ وت درج 7ار تکا الد ینا 
صرور١ے۔‏ 

سر ا کوک ی کل جو نے 07 می گر مکیا جات ےو 
ز2 7۶31 9 ے۔اں دلج ارت چپ و بفارای 
دبا چیروٹی دبا کے برابر ہو جات ےت ررنقی میں ہرطرف ہویتی سے 
اور بفارا تآزادگی کے سا تج ھآں پا سنا یل سیت یں۔ پری زی ہے 
ند رت رکاصل ہی اتا ے- وہ درچ ہ7 ارت چپ یا 3 بخارا ی دہ 
وو ٥پ‏ گے برای چاتا سے لے وہ ای وبا4 گ4 یں کا دیج ارت 
(۵۱۶6تصتط۲' یصذلاہط) ہلا ے۴ل 2 ا 
ایا کے بخارای دہ لف ورج7ارت ہد جے گئے مم پ1 اہھوسفیردپاو 
پراہا لکا دج ترارت عام نقظہ چو ہلا سےاگردہاؤ 1ہارےەہ و 
معیاری نقطہ جو لکہلا ۓگا کی ربق کا معیاری نقظہ جیشل اس کے عام 
نت یں سے رکم ہوتا ے کیو 1 ۸د14 ایٹوغیت دا2 سے چم 
ہوتا ے۔ بای کا عام نقظہ شس 10096 37310) ہوتا ہے۔ ائں کا 
معیاری نتظہ ج ل6۰0 +9 372.610) ہت ے۔ 

زیادداونحالی برفضائ یک کا دا :2 ہنا ے۔ ایا لیے زیادہداومائی 7 
سید ر کے ما لے می رقتق شا ام درجزارت پا" بی پر پل پہاڑەں 
44 ا یم دزچ7ارٹ بابلا سے اذا وہا ںکھانا ان اف ے پر یش رکوکرکا 
استعا لکیا جاٴے۔اپچتالوں میس س ین لآ تکو رانیم سے پا ا کر ے 
1ات سا رگن ی میں اپالا چا ٣ے‏ چہال را ن رون 7 
کرد با کوففضائی دا سے اویر بڑھاکر پالی کے نقطہ جو کو بڑھایا جاٌڑے۔ 

جب رت قکو یھن مگ مکی جات ہے اذا یش چو نی س۲۲ 
مکی ںکرد کو نے ے بغادالی دا بڑھتا ٹروں ٹیش رف اور بخارائی 
نر کے ورمیان صاف حرنظ رآ لَٰ ے ە:220ء) ارات ےڑیادہکئیف 
ہوئی ے۔ بسے جیے درجہ گ ارت بڑعتا ے زیادہ سے زیادہ سا لمات 
ارام تج بس لے جاتے یں اور بفارا تک یکتافت بڑھ جالی ے۔ ای 
کے ساج دج کی کان تکنٹ جائی ے۔ ووکچیاتی ےکیون سالمات ایک 
دفضرے سے دور ہو جا 8ہیں۔ جب ئن اور بخارا تک یکنافت ایک 
سی ہوجا ی جح می او بادات کے دزمیان نا دخ ہوجانی سعرہ 
ور چ7 رے ناکل ررج 7 ارت (حجحادت :ہہ تو نانت) "لاح 


ہے .یس کے بادرے می چم پیل یکشن- ت یس پڑھ گے ٹا ک 
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273 _: 5 


313 883 8883 358 
(رجزادت‎ )1١( 


شکل 5.12 کچھ غام رقیق مادوں کا بخاراتی دبائو بمقابله درجه 


حرارت منحنی 


82 ظارعو-.7 ٥۰۰‏ ہ8۹) 


یک معلوم یقت ےک ربیقی اشیا بت کی شکل افقیا رک نیقی ہیں۔ پھر 
ایااکیوں ہونا ہےکہ پار ےکی چوک بوندیں س پہ یی کے با ےگول 
موتو ںکی شکل انقیا رکر میتی ہیں؟ ددیا کی تبہ یش می کے ذرات مد 
مشیر ہو ہی نان اہ رنکانے جانے بے ایک دوسرے سےکیوں چیک 
جاتے ہیں؟ ایک نکی اود با یک شع کیا(110 ت<ہ) گی میس رن کی 
من کیوں بڑھ جائی (یاگگر انی ) سے جیے جیا بش ری گی ری یکا کو 
وی ے؟ تال دق ماد ےکا ایک اہم رای تک وجہ سے ہوتے 
پر نمی جا (181607ع"[ )50]3٠:٢‏ کے ہیں_ رختی کے 
ڈیرٹ ایک عالمہ ہرایگ مت سے ٹین سالھی وو ںکوجسو ںکرتا ے۔ 
اللہ بی وف ۓگوگی فی ٹون گنو ین سکرہا _حان ان متا موق مے 
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یج جو رش یکیج پر ہوتے خی کل قو کش ریت کے اخددو نکی سست 
ہوئی ے(شل 1 :5۰) و لہ اع سالبا تکی وجر ے ہولی جوا کے 
یچ وت ہیں۔ ہراس کے اویرسالما تکیں ہوتے۔ 


شکل 58.19 رقیق کی سطح اور اندر سالمات پر لگے والی قوت 

رف مادے ایی وم ہ ےک مک ےک یکو شکرتے ہیں . سے پرموجود 
سمالے ےکی صت میٹ قوت محسوں و ںکرتے ہیں اود اع سا موں کے 
مال میس زیادہتزانائی رکتے جم ن جرف ی گا افو وج ج او 
نشیف ثووم مسوم ںی سکرتے۔ بپذا رق مادو ںک یش شی ہوٹی ے/ 4 
مم ےکم ساٹ ہیں .اگ تی کی ںا کوڈعی ری ےرا نےکر 
بڑھایا جا فقو کش پرقابو با نا ہوگا۔ اس میں فو نائی خر کر ن ےکی 
سر نت کی جح کا رق اک اکائ یک بڑھانے میں صف 
ہونے واٹی انی تی فوانائیکہلائی ے۔ ائ نکی جسامت * 7 ے۔ 
ینا کی تریف اس طرع جیا نکی جاعتی ےک بی ٹی اکاکی بای > 
کین وا قوت ہے جورم کی کر کگمودیی ہوئی ہے۔اں 
٤ؤ‏ ونالی (۱ء: )0۲‏ ئن ہ )٢۴(‏ ے لی ہیں-۔ ا 0 
جنرابتٹت (9ہر0181661510) “ 5 ج٤‏ ے اور 1اگ هن اتتے 
۲٦٢‏ سے نا رکرتے .رش یک یک من انی حالت ال وقت 
ہی جب ا کیا کا رق کم ےک ہوگا۔ کر وی نا۶ زن حا تن 
کی ہے ای وجہ سے پار ےکی بون ب کروی شل میں ہوٹی + ہیں۔ می 
لم -72 یزکنارو ںکوگر مک کے ہھوا نجو ا 
۳ ے اور ری یکی و شش ہوئی ےک دہ ای می ںشخل 
فا کرے ج وکنارو ںکو ہموار اتا ہے۔ ا کش ےکی انی پاشنک 
(حاطتذاہ۴ ۴1۳۴] کت ہیں _ 


کیا 


کپلری کے اندد رت کی بحم می اجار جڑھا ھی تنا کی وب سے 
آتے میں۔ر تی ماڈے چو ںکوغ مکردت مر ای نکیونکنہ ودای کن بر ایک 
گی بر تکیشحل می سکیل جات ما می کے ذرات زیادہ 2 ا 
یس جڑے ‏ ون جوتۓے میں کبوگلہ 0 ا گی بی ٹک 2231 
بہوچاتا ےک تاؤے جودت کی کوک کی صلاح تفر مکرح 
ہے۔ موا ونلہ سا تھا کی وق جوق جن اہیائتکی کے اید 
ہے الات کرٹ یآ زاد ما ول یں بوندم ٥‏ لکولائی می ہوٹی ہیں- 

0 شس 7 تما گی فکرر (0۷08016006) کا اما رساگموں کے 
درمیان ف9ت تو کشخ ں >> تا ے۔ جب فو تکششس زیادہول ۓے لی 
ای زیا دو تا ے۔ دی ارت یش اشا الو گی تی راف یکو 
بڑھات سے اور جن سالھی قو تک کم بوعا ی ے۔ لہا درچ 7رارت 
بو نے سے گی ناکم ہو اج ے۔ 
وچت (ا1دہ٭5[٢)‏ 
رش کی خصوضیات مل ھے الک ے۔تروحیت ہا یس عزاح تکی 
انی سے چا لگا وس کے دزمان ائرندیلگڑ ے۸ ں وت پها 
٭ خب رتق کل تفر شس ا بے مسج ژں۔ 
7 ت1۳7 


67 2 وید سس ہیںی۔ 


ری کیا ابر تی ہے دوس المات چو کے 
اچ وسر ےہ یں تین یع سے جسے جیے 
اومرگی بیو کا فاصل بڑھتا ےو ہے و بے ا نکی رفمر ہزشتی ے۔ اگ اک کا 
ہا چبال ایل یت سے دوسرئی بت کے بہا گیا رف]ار یس لگا تار اضافہ 
ہو ے۔ ور پہاڈ (٭ ۳10 ٣:٣‏ کپاتا ے۔ا اکر ۸م بی ہوئی 


رٹیتی ےک یکوئ یبھی رت نت کر( ل14 8ال کے اورک بہت 
ا کے با کو کر ےکی اوداس کے ین ےکی برت با 7 نکر ےگ 
نان + تا 
۵ پللیٹ ۸ کا تہ 
ك۵ - نا 
7 


شکل 5.14 ورقی بھاؤ میں رفتار کی تبدیلی 


174 7. 


اک راک بر تکی رفمار ون فاصلہ بدال در ےنپ می کم دگی جائۓے 
قذڈڑعلان رفآ رک مم کی قد سے خارکیاجامکت ہے۔ پل کے بھا کو 
ہ2 ر نے کے لیے ای کقو تکی ضرورت ہوٹی سے گنت پوں ے 
رقیس اورڈ ہلان رفار کےاسپ ٹن ہوگی ےشن 

۸ 230ھ ے 
2 > ا(چاں قر "ا 


یس شب لی ) 


قر ےج 
ً۹ 


ت0 
سے 11۸ - 17 
س0" 1 7 


1و تا سیت کا مستقہ ے اور ےلزوجی تکا ضر :6 )6٥0‏ 


کے ڑھلان ے٢‏ فاصلہ کے ساتھ رفرار 


39ھ لاح سے۔لروجحیت کا ضریہ ایک ثوت ے تب 
رفار ڈھلان اکا زور رق نشین اکا رقے ہو لپزا ولزوجیتکی اٹ 
ے۔ لروجیت ضری کی ای آکی اکاکی ١‏ نیشن یکن پی رع ٹر 


13 


)2 1ہ 5 1< پا سکل مین )ہ11 ع+(1 - ٭ ۲۸) ہولے۔ی 
اش نظام یش لزوجیت ضرے کی اك لواتز (٢ہ٢٠١۲)‏ زعظیم 
ائکندان ان لاس وائزول کےنام س)اے۔ 
او ع101 - 
بی زازولزوحت ہو رت اڈ اتا یآ ہوگا۔ با ننڑرونشن 
بی اور ون ژر وال رتو ٌں اقتوی ہوئی می سک وہ بہت ژزیادولڑروجیت 
پا ا رگییں۔ خییشہ ایک انھائی لفرو گی کی باڑہ ے۔ با تا زیادہلزہوگی 
ےکا نکی پہ تک موصیات نول ےلت تی ہوتی ہیں .تام یش 
کی بہاۂ کی صلاحی تکو پراٹی عمارن ںک یکھڑکیوں کے جیشو ںکی موٹائی 
سے نایا جا سنا ہے۔ راو یی ھک ربدت تہ مونے ہوجاتے ہیں 
دّ ماڑو ںکیلروحت یں درج7ارت ٹل اضانےغ کے ساتح کی وائخ 
ہوئی سے کیول لہ بہت زیادہ در 7ارت سر ساموں بی کی انال ی بہت 
زیادہ بوئی ے اور وہ ین سما لی فونلں پقا لو ا2 یں اور پاں کے 
درمیان ایک دوسرے پر یل ھت ہیں 


وا مہ ع 1 - ءعلەمٗ 1 


غلاصہ 


ماڑے کے ذزات کے درمیان ان سا ی قوج سکام کرت ج نا۔ 0 میں ١ن‏ رق ۸2 برؤوں ے ناف ہوٹی ہیں جودوشلف چارع دالےآینوں 
کے درمیان ہوئی ہے۔النع می وو و بی ڑا یں بیش وین ری کر روفت سام می انیٹو ںکوش ری کگرشت یں شی کے ودنہ بے 
ری ہین ترک نوانائی اور ٹین سا ھی با یئل کے درمیان مقائل ماڈ ےکی حاات چون کرتا ہے۔ ماق ےک یکچ رتعداد 8:0110) کی تصوصیات 
ج ےکیسو ں کر ٹھوں اور ری کی صوصیات ۔حالت شی تد وید جاے تر ذراتکا ا اوران کے درمیان بجی کم 


ہفص رہوئی ہیں کسی ےکی ات میں7 یت ے مس 
تحصرہوئی ہے۔ 


کیمیائی تححوعیات میں تب کی دا نیس جولی . ا تفاملیت ا لکی یی عاات پہ 


گیں کے رات کے درمیان پاجھ یم لکی توت بىراے ت2 ہوئی ہے اود ا نگ یکیصیاکی فطرت ےترم مر ہوئی ہیں تقائل مشاہرہ 
توصیات جیے د ہا2ءظمءدرجہترارت اورکی تکا اک دوسرے پراکھا ری 9 کے لف تو ان قکی مت نے چاتا سے چکیسوں کے نج کی مطاتۓع 


سے حاصل ہوتے ہیں۔ پان لکا قافون بناج ےک ہآن نو 


یل حالات (مئی تم دد ارت پر پر اک تن مقدا کک کا باون کےتم 


کے کون تراسب میں ہوگا ھا چون اہ ہے۔اس قافن کے 
مطالق ایک مین مقدا رک یکیو س کا جج اس سس مر تی دی ترارت کے سید ھھ تا سب میں ہوتاے (7 الو ا ا ۷ اور 
27 سے لاہ کیا چاے اوروہ رط ۷۰٢‏ اور ے7 گی حاات یں بد مل ہو جاۓ تو ان دہآوں مالتژں نع یکوسی ریس کے اتون کے رجہ 


کیا جامکتا ےجس کے مطابق وط .یه ان میں ےکی ایک ہا معلوم فی رکی قیت معلو مکی جانتی ہے اکر باقی اچ کی مت 


4 


175 ۰ 


معلوم ہو۔آ وگا ڈرو کےا ٹوع کے مطا بن یک تما مگینسوں کے ساس جم یس ددجہترارت اورد با کی جلماں حاات یس سالمو نکی تعداد براب ہوگی۔ 
ڈایشن کے جزوی دبا کے اون کے مطا لق کہ غیرحتوام لکیسوں کےآ یز ےکاکل دبا ا نگینسوں کے جزوئی دبا کے حاصل مخ کے راج ہوا 
ہے ا طرت ++ 00ز + ید + مر ے ہر ےکس کے دبا جم ء دج ہترارت اورمولو ںکی تحراہ کے دد مان تلق اس یک حالم تکو ان 
کرت ہیں اود یک سک خال کی ضاوا ت لان ے۔ شال ی کی (مدہ )٤١١2[‏ ۸272 حا تک مادات ٥17‏ ٌ ۷م ول ے 
چچیاں 7 اک سس مد سےاودا کی تب تکا ارد باڈہخم اوردرج تار تگی اکا خوں پر ہوتا ے۔ 

بہت زیادہ دا او رگم درج 7 ارت رین کے ساگنوں کے درمیان ین سزالھی تو تین توی مور کا مکنا مرو کر دی ہیں اور وہ ایک 
دوسرے کےر بآ جات ہیں۔ مناسب در ج7 ارت اورد پا گی جات جا یس تی سکیا پاسلتا سے ۔کیسو ںکوکم ہکم اور بہت تی 
ین مال شش کے مار تے ہی ںگیس فی الس ل مھ جاسکنا ہے۔ رب کی جا ھتصوصیات, مثالی کے طور بھی تاذ اورنو یت قوئی ٹین سال 
ومک شش لکی و سے ہوئی ہیں۔ 


8.1 


8.2 


8.3 


8.4 


8.5 


8.6 


577 


8.8 


89 
8۔٥‎ 


1 


ہت 


6د 500 اک1 بادرد بای و 200 کک لی کر نے کے نیکم سےگم کے دبا کی ضرورت ہوگی؟ 
۔120111 کے ایک مکی میں 356 اور 1.2 پار بر یس یی مقدار ےکی سکوووسر نے نی تی اکیاگیا تک م3589 
ہ۔[18007 ے۔ا کا دبا 2 گیا ہھگا؟ 

حا کی مسادات 1۹7+ س 7٦ج‏ کا انتا لکمرتے ہو وکھاجئے دکرایف د نے گے درجزتزارت پل یکو سکی ناپ تکاس کے دپاو 
0 کے تا سب یں بوکی ہےں۔ 

4 ایس کے1 کسان ڈک یلباقت 9 بارد با اتی ہی سے جھی کہ ٹڈائی نانٹروٰج نکی 5 7 برہوٹی ہے۔ ا ںآ کسمائیٹ کی الما ی 
کی تی ے 

ایک گرام مال یس یھ کا دما5ہ 24279 ہار پا گیا ہے ای درجترارت پر جب 2 گرم دوس ربی مشال یکسا اہی جار می دا لکی 
عایٰ سے پا33 پار ہو چاتا ے۔ا نکیسوں یسا یمیتوں ہیی علق معلوم کیے۔ 

ایک :لی صا فکرنے وانے وزیگکس میس پک ذرات ایم کے ہیں جوکامکک سوڈا سے توائ لک کے ڈائی امن وش نیس بناتے 
یں ایک باداود 2090 پنعئی پانکڈزویشن دا ہی جب 58 1 07ای وحم توائل نر ےگا ؟ 

326 02 کا بن ڈائیآاکمائ کا آمز ہکا دا2 ڑا لگا جب ں270 ت90 کے فلایک میں رکھا چا ۓگا؟ 
8 ہار پا05 رظ اود 0.7 پار .2.01 ڈا لآ کی ا کے آ مر ےو جپ11.27*0 کے بجی یں دکھا جا گا ا تی 
آمیزےکادہا کتا ہوگا؟ 

1 انت 29 ارد پاؤار27*0پ 77ل /ج5.46 0 1 ہے ای سک پا رای 2.1“ 

1 ہارادر 5469 34.05077 فا سور کے ار کا دزن جچ0.0625 پا یا ے۔ فاص فور یا ماگ یکیتگیا ہے 

اک طالب یلم ای ککول پپنیدرے وانے فلاستک می 27*00 پر تایآ میزہ ڈالنا جو گال گنی نان اس نے خالی فلا میم پر رکددیا۔ 
ید بعدا ےا ی سا کا اساسس ہوااوداسں نے پا یٹ ری عدد سے فلا می ککا ودج ترارت معلو مکیا جک 7*0 7ب تھا ۔کتزا حصہ 
اکا عارؾ :٭ چتاے؟ 


اد ےکی غائین 


82 
83 
0 


18 


6 


7 


8.8 


9 


523 
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65 


مل کی کا دج ارت م3322ب ا02ۃ کے 

( امھ ا 'سة دنا ۶0,083 ) 

وڈ نوکس مر ئک داع ےی 

اییگگڈزوعددکہوں کے دا ےی مکرنے می کات گے اگ ر ایک میس 10۵ وا شی کے جائے بی 


1 جن اور ج4 ! ال ا رو ئ وگ 979ب 23ل 1 کے نا کھا جائۓ وا ںآ مز ےل کنا +ا! 


چ۵ ای 
(١امھ ٣۲٠'‏ الصة صونا 0.083 -) 


بے لوڈ تخرف ڑا یھی ہوا کت اوخیار ےکاکیت کے تی سےطود کی جال ے۔ ایک ناو اف ×10 
یپ0000 -, مم بس ےک راگاے لو معلوم سی( (ووا ی کات > ڈیا 12 ابر 
(201 '17 00 ۴٦5ا‏ ۶0.083 8) ) 


0+3 20 0086 / لِم کے۔ 017 ٭10.] ہنا 0.083 - ب٣‏ 


1 مم نر" گے 1 7 7 7 ۲ 
26 کول ا ای درا ا ئی کے چنا ہ1710 ی0:184ڈال نون ای دہ کی بد 


۲ 2 

کی اریت ا ےا 

1ر 7 7 ابا رو ا ڈائ ھن 00( ژ 2ه کے انقارے 2036 ال ا رون ے۔ڈائی اونگ کا 
زی دبا معلوم کی 


شار ۷۳م ےل ای ایا 70 7 

جال کے الو نکی اضلا ئل وا ےک 27310۔ کین کن در تار تکیوں ے؟ 

ئن ڈالی کا نز اور رین کے لے پاملی درف ترارت 190 :31ر81.976- ں۔ ان یی سے 7 شس ٹن ما فوخ 
زہاددمضبواہوں اوکوں؟ 


ون ڈرواثر ئا نی گی تل زضات| گے۔ 


بات 


(د٭متصہ۱56:0101]) 


مقاصد 


ا جتیکو پٹ نے کے بعد پ ا انی ای آ۵ 


اصطااحاتۂ: نام اورا را فک یھ نی فک یں ۔ 

نر کی ہوۓ اوزمشردنظاموں رق نر 
امددوٹی وا مکی کام او ترار تک وضاح تک ۲ 
ترترکیات کا پل قانون ا رین اور یاخیائی شی 
یس ا سک اظمارکریں۔ 

یمیا ئی نظا ول میں کم او رترارت کے ناونع کے طور 
رئا کی ریو ںکا اب ڈگاعھیں۔ 

خالت تھا علات :0ا انا کی وضاح تکریں۔ 

ناذا اتھ 2 چاھیں_ 

نا۵ا۸119 کی زاون کے ذرہیے پا لکرکیسى 

اد کے لیے معیارئی حالت کت زی فکرکیں۔ 

مل فح کے تالات کے لے اھا ھی دیو کا 
اب لگاگگیں۔ 

مصنففل انی نو کان انا فان جیا نکر اور 
ای کا اطلائ یکرکیں۔ 

اززشد ید غاصیتوں می فر یکل 

ازخوداور غی از خوۂملو ںکی تم ری ںگرھیں_ 

نتکیانی ات تخل کے طور پرانیٹرا کی وشاحت 
7 ریس اود 

کین قواتائی تب کی ۸0 کی وراع تک گیل ۔ 

6 اور یروگ ڈُلء ۸0 اور ای سیل مرش2 
ا مکرھیں۔ 
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اکالی6 


یه کائناتی مواد کا وہ واحد طبیعی نظریہ ھےء جس کے بارے میں مجھے پورا یقین 
ے کە اس کے بنیادی تصورات کے اطلاق کے دائرہ عمل سے اسے کبھی محارج 
نھیں کیا جائے گا 

(البرٹ آلنسٹائن) 


سالمات کے ذر یج مع شمدوکھراکی کی نھاملات کے وورائنع؛ جب ا اٹرنشن گے 
نین ءکھا نا پچان ےک یکس نوہ ہوائٹس لے ہیں ەترار تکی کل مس مار کی ہے۔ 
کھائی تا نائی: دکا گی کا مکرنے کے لے بھی اتا لکی جات ہے تی ایک اننس 
ادن جم ے اور 7 ای مہا کرنے یت لیے بھی استعا ل کی اع یے ایک 
تی سیک بل (11 ۰ہ *ذ×دہ.:0) خلا خنک سیل کے ذر ہے ۔ اس رع وانائ یکی فیف 
شکلوں کے ای نی رٹ میں اودای: اع رئا کے سناتحدہ ایک شک سے دوہ ریکل 
تب لکیا چاسکنا ہے. تواائ کی ان تبد یو کا عطالحہ:ترترکیا تکا موا مو نیل دا 
ہے۔ مطکیات کے تو انی ن کا اطلا تی ککاں نظا موں (نجن بیس ساما تکی ایک بڑیی تحداد 
مال ۳ ے) یش ہونے وا ناناکی گی تریوں بر ہت سے نخرد نی نظا موں ء نیشن مل چثر 
لمات شال ہوتے میں ان ینیل تر کیا ت کا اس ےکوی سرد٤کا‏ نمی کہ می نو انی 
تچ یایاں کس اور شرب سے و ری یں بلنہ جو نظام تل 4٭دماے؛ ا لکی آ از اور 
انا ئی عالتوں تحص رے۔ ترترکیات کے تو انی ن کا اطلاقی صرف ائی وقت ہوتا ے: جب 
ایک ظا وازن میں ہو با ایگ ازنع جات سے دویس کی آوازن حالت ین کم تکرے_ 
حالت و ازلی بس ایک ظا مکی کلاں ٹنیس ء یی دباذء در قرارت وفبروء وقت کے سا تج 
تج نیس ہہوفیں۔ اس اکاکی ش۱ جم ترتکیات کے ذد لیے ام سوالات کے جواب 
عاص٥‏ لکن جاہیں گے: 
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ايك کیمیائی تعامل / عمل میں شامل توانائی کی تبدیلیوں کو 
ھم کیسے معلوم کرتے ھیں؟ یه ھوں گی یا نھیں؟ 

ايك کیمیائی تعامل/عمل کو کون آگے بڑھاتا ھے؟ 

کیسیائی تعاملات کس حد تك جاری رھتے ھیں؟ 


61 جتکیائی عاات[38؛5 ٭نصد جا ہ×ً-5ط7) 
ریا وپ یکیرائی نھاحلات اور الع نحاطات یل ہو نے والی توانائی کی 
تبدریوں سے ہے۔ ان فوااکی جبدییو ںکومتقداری کل میس اہ رکر نے 
کے لیج ہیس اس ظا مکو ہچ سکا مشاہد ہگیا جار سے کا حخات کے پ|ائی 
جضے سے مر ,گرم ہوگا۔ 


1 ظامادباعول 
(عصنةصم 5ة عحت قصہ سد85 عط٦)‏ 
عمتکیات 32 ظام (1۱ع]5:7) سے مطلبء گا نبا ت کا وہ صضّہ ے 
2 -و مشاہدات کی چارے ٍں اور ای کا تجات: اطراف 
(15٥۲٢ہ۲۲اک])‏ 11 نیل ری ت۔ 
اطراف+ نظام کا حجات 

نہ نظام کے علادہ پور کا تتات٠‏ نظام یس ہورجی بد ییوں سے 
ان نہیں ہوئی۔ یں لیے تھا لی مقاصد کے لے اطلزاف بای کا نات 
کا وہ حص ے جو نظام سے پابع م۰ لکرستا ے۔ نظام ک ےگ ردوییش میس 
]5> 5006ا کا کہ ان کا اطرافکنشگیل دچاے۔ 

شال کے طود بر اگ ہم ایک بک ٹیس ھی ہوگی دوا شیا ھ اور ا“ ے 
ماشین ہو نے وا لن تائ لکا مطال کر رے ہیں لو وو دنن میں نٹھال 
آغیزہ (0۶۹ 7۸1۳1 100ا72) رما ہ+واےء نظام سے اود و ہر چس 
یس مک ررکھا سے اطراف ہے (شکل 6.1)۔ 


شک 6.1 نظام اور ماحول 
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نو فکری کہ نظام کی تریف یا کی عدودہ یی کر یا میٹ 
ٹوب کے در یی ےکی جاعحتی سے ا نظا مکوسمادوطور سے محر فکر نے کے 
لیے کا ر جوزی خصات )0٥00۲١۱15٠٠(‏ 7 :68) کا اک سیٹث 
23 30880 بیس ای سو جھ تی نکر کے بھی استتما لکیا جا سا 
ے۔ بیضمرودئی ‏ ےک تقو کیا جا ۓکہ نظامء ماحول لام مکی دبوار 
کے ذر یج مود دے جوجیقیبھی کی ے اود خیال بھی دو د یوار جو ظام 
کو ماجول ےے شور کی ے٤‏ سرد (800:11377) کھلا یٰ ے۔ بج 
دلباراں لیے ڈی:ائ نکی جائی سےکہ ہم مادہ اود قذاناکی کے اظام کے اندر 
داش ہونے اودنظام سے پاہ رنکلنے باہو انیل اود ال کی خی ررک وھ 7 


ربو یت ظا مو ںکی یس[ہ ہ57 عتث ۶ہ :ج7٣‏ 

ہم ظام بس مادہ اور توزہاٹی کے داٹل ہو ےآودائن سے باہر نیل کی نماد 
نظ مکی رید درجہ دک یکرت ہیں: 

1 کھلا نظام ہدرگ ءم0) 

ایک کے اظام (ہ 1د5۷ ۰ہ 0)"لء نظام اور اٹ مراف کے نان 
مادے اور انی کا بادلہ (0ج ہ3 اع×5) :ا ے ( مل (ہ) 6.2]۔ 
ایک کے ہوۓ مجر یس متواعلات (3110 13ا6 0) کی موججودگی ء کھلے 
لام* کی ایک سال ہے۔ جہاں مرعد ایک خیالی سی سے جو یکر اور 
ماما تلوکیم ےب نے سے۔ 

2. بند نظام (۷٥ہ)۵٣5‏ ٥٥ء٥٥0)‏ 

ایک بن نظھام یں نظام اور اطراف کے ددمیان ماد ہکاکوئی مالین ن یں 
کان قوانائی کا مبادلینکن ہے اشک (6.200۔ الیصالی مادہ سے نے 
ہوۓ بن بن بنا ہوا ہو جن ے ماخ یا انیل جی ےسیا ین تیاطلات گی 
مو جودگی ء بن نظ مکی ایک مشال مت 

3. منفرد نظام (1ء 5 ا٤ء‏ اه[۰:8]) 

ایک مم فرد نظام ٠ء‏ نظام اور اطراف کے ورمیان ان گی ا ماد ہکا کولی 
سبادلنییس ہوتا شکل [(6.2)0]۔ ایک نس فلاسکک یا او کی بتدہ از 
(115:1186-0) بتئء یس موا لا تکی مو جودگی ؛منظردنظام 150110 
(صع]5۲5 شال ے۔ 


ھم ضرف عتعاملات کو ھی نظام منتحب کرسکتے تھے: ایسی صورت میں بیکر کی دیوارین یه طوز سرحد کام کرتیں۔ 
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(ا] ئل اقام () کھاا نام 


[م) مفردنظام 
شکل 6.2 کھلے۔ بند اور منفرد نظام 


49 تام حاات(٭ہ++57 ×ط ٥ہ‏ 5005-۰ -عط7) 


کوٹ بھی بامع یتحسی بکر نے کے نیہ ایک نظا مکواس کے ب1ز 2 
(تا)ء درجہ مرارت (7) یی نماصتول اور نظام سے اجڑاے ٹزکیی 
(51(010٥ح٥600)‏ 1 مرارگی شحل ےے جس گے ذریۓ ان ناکرا 
لانلق ے۔ میں الناص ب وج بی ہونے سے پسلے اورتبد بی ہونے کے 
بن صصح نکر ہوگا ۔آپ اپے طجیات کے نصا بکو ا1ک یں نے آپ 
انیس گ ےک میکاغیات میس ایک نظام کا دیے ہو ئے لح وقت بپرہ نظام 
کے ہ رای ککیت نقطہ کے مقام اود رفمار سے سن ہوتا ہے۔ جم کیات 

ٹہ ایک نظا مکی عاا ت کا ایک ملف اور سماوہ ور متوار فگرایا چاتا 
ہے۔ اکس لن ہرود وی خر کش وبا تین دزکارہوقی یکن 
جھم ظا مکی قائلل پیائنُش نماصیتوں کا اوسط استعا لکرتے ہیں۔ ہم ایک 
نظام کی حال ت کو حالت ففاعلات ىا عالت تقیرات )581٢0۰‏ 
(5 ۷۵۰181 گے ڈر تٌۓ وا ۵ کرت ہیں 

ایک تترکیات نظا مکی عاللت ا کی قائ انت یا کلاں 8:0 
خغاصعیقوں کے ذر بیج میا نک جائی ہے۔ ہم ای ککڑس کی حعالت ٣اس‏ کے 
دا (02اءشم (۷)ء دز حرارت (7) مقداد (0) وی وو اکر بیا نکر کت 


- 


ہیس.۔(۷۴0 ۷ ٦۱‏ تجیے متخ رات حاللت مشقورات یا حعالت نفاعلا تکہاا تے 
ہی کیوککیہ ا نکیا ف کر سی نا مکی حالمت نحص ہیں ہ ا بات پرکی کہ 
ا عالت پر نظام سے بنھا۔ ایک ظا مکی الم کول طور برمرف 
کرنے کے لیے ضمرودیی نمی ںکہ فظام کی تمام خزاصیتقوں کی تھی فکی 
جاۓ ؛کیولہ خاصیدتو ںکی ای نحص نحدا کو ہیآ ز ادا نہ طور پرتپدی لکیا 
جا مکنا ہے۔ بی تعداد نظھا مکی شنق تحص ر ہے۔ جب ایک ھرتبہ ان کلاں 
خصوصیا تک ےک نید ارضمین بوجالی ہیں تو اٹ گیا فد دی اپتے 
آپ ین ہوجالی یں- 

۱ اطرافکی ار یکول بھ مل طور نی نکی سکیا جا تاغل 
سی سے اس کی ضردرت بینیں ہوئی- 


63.4" داش ی واائی ۔ طور حالت قائل تہ سد ٭ط7) 
زدمتڈء ص7 5:۲1٥:‏ د عد 3×7 


جب ہم ا ےکییائی ظا مکی نوا نک یکھونے یا وا نکی حاص٥‏ لک رن ےکی بات 
رت ہیں :و ہیں تی ارز کر ےکی شر دزت اش ) ال 
سے جونظا مکیکل فوانائ یکو اہ رکرنی ۔ یکییائی ‏ میکاشلگیہ رت یا اوری 
بھی 7 کی تذا نکی (جوآپ سوج یت ہوں) ہک سے ان سس بکا حاصل 
ٌ ظا مکی نکی ے۔ چم فلکیات سن ایخ ظا مکی وٹیلی توانائی 
20 17ا71 نا گت ہیںء جوش لی لق ہے گر 
٭ػ ارت نظام یں داقل ہو مانظام ے پاہر گے 
٭ نظام پ یانظام کے ذ ری ےکا مکیاجائے۔ 
:- ماد نظام ٹس داخل ہو انام سے باہر گھے۔ 

ان امو ںکی ددجہ دی ای کے مطا نکی جالی ہے ججی اک آپ 
کیشن2. 6.1 یس بڑھ گی ہیں۔ 
)٥(‏ گام (٢۷۱۰۱۷۹‏ 
آ یےء پیل جم دای تو نائی میس تبدب یکو ہکا مکر نے کے ور بیج ہ دنکھیں۔ 
جم ایک نظام لیے ہیں :یس مس پالی کی یم مقدا ایک رسس فلامک یا 
ایک ذخرہ سے ہوۓ تر میس ہے۔ ىینظام اود اطراف کے درمیان ای 
صرعدول کے ذر لیے ء ترار تکا مبادلہ ہو نے در ےگا اور ہم سے (ظامکو 
ایر ما ٹیک اظام (3آ۲٣٥۹۷5 )۸0133۱٥۷‏ کت یں۔وہا ندازنٴش ے 
ای نظام کی عال تکو بد ل کیا جا کہ ای ایک مم لکہلاۓ گا۔ 
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کرات 


یف لن دی سے سس میں نظام اور اظراف کے درمیائ نع ضرار تکا 
کوئی مباو نیش ہوتا۔ بیہاں دو دواد جو فظام اور اط را فکو ایک دوسرے 
سے مد ہکرکی ہے ای ایک دیوارکہلاٹی ہے(شگل6.3)۔ 


شکل 83 ایك ایڈیابیثك نظام جو اپنی سرحدوں کے ذریعی حرارت 
کی منتقلی نھیں ھوئے دیتا_ 

یئے اس نظام بب کا مکر کے اس کی دانی فو اتکی یس تر 
لائیں۔آ نے ۶م نظا مکی آنغا زی عال تکو عاات ۸ کت ہیںء اور 
ای کے ودج تار کو 0 ۔فرفش تیج حاات ھ ٹش ظا مکی داش لی 
نکی رنا ے۔ ہم نام کی مات رو کلف طرلقوں سے تتلر یل 
کر سک ہیں: 
بھلا طریقہ: بھم سو نے پیڑاوں کے ایک سی ٹکوگھ اکر پانی متقتے ہیں 
ادر پثوم یکا یکا فرش میییے 1جول :کرت ہیں فرش تیج نی حال تک 
گے یں اور ااں کے ورچ تار ٹکو ([9]۔ دیکھا گیا ےہ 
,1< ]] اور درج 7 ارت گی |ل7-ك7) -"۵7) ۔فرٹش یی 
عاات 3اش نظا مکی دای ای ہلا ۓء اود دای و اناگی یس لد گی: 
رتا۔-تا> تاھ 
دوسرا طریقه: اب ہم ایک ای رین راڈ( پا یرک رن کی پٹ کی مدے 
اتی ہی مقدار ٹش 7ا1 7۳ کا مکرتے پل اور درچ 7 ارت اج گی 
لو ٹکمرۓ ہیں مم اے ہی ںآ دی چ7 ارت 07 و لے ری 
سآ کی در تار تک شید یی کے مساویی ہے“ کہ( - ,7 ۔ 

درائکلء بے پیا جول (صاد دق .3.7 نے 1840-1850 کے 
درمیان مندرج۔ پالا ور پ حجربات سی چے اور وہ رہ ابر تفکھرنے شیں 
کامیاب رے کہاگ ایک نظام 37 ری لی مقار می کا م۲ لی 
جائۓء چاڑے وو کا مکی ےھ یکیا جاۓ (طادم ٤ہ‏ ۶۴۶ ۳۰]) لْٛ 
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کیہاں عالن کیپ یْ پا ہوگی نے نظام کے دج رحزارت شں اک 
تب بی کے در بیج نا پا جاسکتا یت 

اں لے بیمزاسب معلوم ہوا ےک ایک مقدا رۃ دای اتکی 3ا ءکی 
تر فکی جاۓ :جم کی فلر نظا مکی حال تکی تصوصبیت ہو_ حاللت 
تید گی لانے کے لیے درکار ای ایک کام ہا ایک حالت جس 
تا کی فدداوردوصرکی حالت ش ناکی نر ے٤فرق0ا۸‏ کے مماوی ہو۔ 
ین 

بر۷۸۷- ,تا- رلاڈ ۸1 

اس لییےء یک نظا مکی داض لی تذاناکی ایک حالت نفائلل ہے۔ 

شبت علاعت ملا رکرلی نہ را اثیت ہےہ جیہکام ظا پ کیا 
گیا ہے۔ ای طرح اگ رکام نظام کے ذر بی کیا جائے نذ بر ۷۷ ضف ہوگا۔ 

کیا آپ پگداور ا لیے حالت تفاعلات کے نام با سکتے ہیں نین سے 
آپ دائف ہوں؟ بج دوسرے عام عالت تفاعلات میں :1۷ء وزاور 7۔ 
مثال کے طور اکم ایک ظا مکا وج7 ارت 25 ے350 تل 
جد یپ یک ریہ تو درجہ طزارت میں جب گی ے: - 256 - 35۰0 
6۴ء اب چا سے _ھم سد ھھے بی 3850 نک جا اط پسلے نظ مرکو یھ 
ری کک ینکر میں اود پچ رنظامکو اخ ھی درجرترارت پر نے چا یی۔ 
91 ے7 ایک عالت تائل ے اور درچ ارت یس تب گیء افیار سے 
نے رات سے مرا ے۔ مشالی کے طود پ ایک الاب میں پالی کا ع مبھی 
عاات نظائل ہے ؛کیوککہ ای کے جم می تتبد کیا اس راستہ سے مرا سے 
انی ھرنے کے لیے انخقیارکیا جاتا ہے :الاب مس پالی جاے بارش سے 
پل 9 ھ77 جاۓےء با دونوں رت استمال کے 
یں جم یتب بی ء ان طریقوں سے مرا ے۔ 
(ہ0) حرارت (01ہ1]] 
بھم سیک نظام کی دای تذاائیء اطراف سے نظام مج حرار تکی می : 
( اس کے جرخلاف ) کے ذر یی بھی ء ہنا کام یئ ءتبد می لکن سکتے ہیں۔ ے 
زاکی کا مال جو درجہ7ارت تر یکا مز ے 7ار ت ۷ ہلا ے۔ 
1 ےم درج ترارت جں وی فرق (زکیساں آغازی اور اختائی 

ایس جو سے شی (0 6.14 ٹی سحھیس)ء م”رازثی السا ی دلپاروں ۓ 

ضط خی کے ذرییے لانا جات ہیں ای یائیک دبیاروں کے 
ذرۓےگیں (شمل6.4)۔ 
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شکل 6.4 ايك تظام جو اپنی سرحدوں کے ذریعے حرارت کی 
منتقلی هونے دیتا ھے 
جهم ایک بین میں ہپ سکی حرارکی الیععالی دیوارریں ہیں :فرش میک 
با یکا بنا ہوا ہے یس پائی لیے ہیں مس کا درجہترارت 7ے اور اے 
الگ بہت پڑۓ زار 22 اں ]11٠۹٢ م۲۷۰٥ [٣(‏ نی ظا 0+ 
جم س کا درج مرارت کے ج7“ ہے۔ نظام( بای ) کے ذر یچ جذت گی 
ارت و درج ہتارت آرق: ,- م7 یئم مش :لی پاعق ےد 
انفرے ش+اسدث 2.27 0 -<[ا۵۱؛ ج پ یہ لم 
پرکو یکا کی ٹکیامگیاہے۔ 
جب اطراف سے نظام میں حرارت منتقل ھہوتی ھے تو 
امثبت ھوتا ھے اور حب نظام سے اطراف میں حرارت منتقل 
ھوتی ھے تو چو منفی ھوتا ھے۔ 
() عمرمی صررت (٥عة٥)‏ ٤0٥٥٥ء6 7٢۶٢‏ 
ئن ایک عموگی صوزت خالل ملاہ یکر می1 جس میں خال تکی 
چر بیء دوٹوں طریقوں ےکا مکر نے کے ذد بی اورترار تکی لی سخ 
ذر یہ سے لاگی جاتی ہے۔ ہم اس صورت میں داھلی وا نکی کی تب لی 
مندرج ذ مل طرتے ۓلکعت یں 
٭+ پ > تلھ (6.1) 
ایک دئی جوگی عالت میس جن گی کے لیے اود ×٦‏ جب ئل ہو سک 
یں ء جھ ال بات پر تحص ہک جد ہی کیے لاک یک ی ہے لن 


- 0+۷ حر فآ نازی اور اخآی مالتے رحص رہوگ بای 


طرتے تحص ریس ہوگا 2 کے ذر یج بی لاگ یگئی ہے۔ اکم کم یا 


تار کے طور پکوئی تواناکی وک ا امیس ہورنی ہے( فردفظام )نی 


کاگر0 > ہوارر0 - پ[:تب0 د نا۸ 


- 


مماودات اک کک + ہس زا حمکیات کے سے قاندون 
کاریاغا ی بیان ے۔اس الو نکا میانع ےکہ: 

ایك منفرد نظام کی توانائی مستقل ہوتی ھے_ 

اسے عام طور سے اف یکی بنا کے تا نون کے طور پر یا نکیا 
جات ہے۔ ھتن یکہفاناٹ یک ای کی ماق سے اود نی اسے نا کیا 
حاصکا ہے۔ 
وف 7 نکیا ی ناصیت انا ی اور اک میکان ا خماعیت یی ے جم کے ِ 
کمردار یس تقایل لا ظافرقی ہے۔ ہم ای ک نمو حالت یس ایک اظام کے 
مکی 1ی ںمطلق قررمتحی نکر سک ہیں ,لین زی اتک یی ملق رر 


یں ہاں ہم نظ مکی دای نوا :اٹ یک صرف تب میلیاں :اپ حتے ہیں۔ 


مُلہ 6.1 
ایک نظا مکی دای وا نکی مس تبد بی ظا ہرسیئے؛ جک 

0ا نظام کے ذر ہی اطراف سےکوگی ترارت جذ بی سک اکئی 
ےن نام پرکام (۱ کیا گیا ہے۔ ظا مکی وا یکس 
تھی ہیں؟ 

نت نظام پرکوئی کا نی سکیا گیا سےکیان نظام سے 8 مقدارکی 
تادت اہر ال مر اططرا فکودگی ای ے۔لظام 7 دیارل 
می بھی ہیں؟ 

(نة) نظام کے ذریے نا مقیدا رکا کا مکی جات سے اور نا مکو نہ 
مقمدارکی مر ارت مب ا کی عالی جچت بینظا مل امک ہوگا؟ 


0ا ,۷> ناھ دیواراییائیک ے 
(نعا -> اھ مرار ایصای دایوار یی 
(نلغ 0-٣‏ د تا۸ نراظام 


2چ احضال(وھمناد ناوجھ) 

بہت س ےکییائی تا لات می سکیسو ںکا نناء جک میکا شک یکا مک رسکی ہیں٠‏ یا 
رات کا چپیدا ہنا شائل جوتا ے۔ جمارے جیے اچم جا وہ 
جچریلیو ںکی متقدارمعلوم رکریکیس اور ا کا اندردٹی انی کی دی سے 
رش معلو مک میں ہے دنا اہ کیپ ےکیاجا ا ے۔ 


182 0۰ 


کرات 


31 کام×ہ۷۷) 
سب سے لے اپنی اوران لکا مکی فطرت پرھرکو فک میں جو ایک نظام 
کرت ے۔ ہم صرف میکا نگ یککام بی یل گے جی ےک باج مکام۔ 
دبِاؤ۔ ‏ مکا مکوجنھٹے کے لے ایک سلنڈد پنو رکرمیںء ننس میں ایک 
مول مال یگیس ری ہوئی ے اور ایک نے رکڑ ٹن گا ہوا وو ور 
کل جم ۷۷۳ ہے اورسلنڈ ر کے اند رک ںکا دبا در ہے۔ اگریپشن پہ پیروٹی 
دبا یم ڈالا جاۓء جو درسے زیادہ سے نو ہشن اند ری طرف حرکت 
کر کا جب کت ککہ امددجی دبا ×ز کے مساوی نہ ہوجاۓ۔فرنش 
یئ بیتبد لی ایک بی قرم یش حاصل ہوجاٹی سے اوداختنا کی جم ۷ ہے۔ 


إ(ر-۔ے 
شکل (8.5)۵: ایك سلنڈر میں بھری ھوئی مٹالی گیس پر کیا گیا 
کام؛ جبکەه اسے ايك مستقل باھری دباؤ ہےر کے ذریعے 
دبایا جاتا ھے۔ (ايیٹ واحد قدم میں) سایه دار رقیے کے 


مساوی هے۔ 


اگ دمانے کے 2 (7ماعحعہ0516٥0)‏ گج دوران: فرش کے 
ٹن فاصل 'إ' سی کرت سے اور پشین ک ےک راس اشن کا رہ ۸ 
(۲۴ۂم لد صمثاء5 )٥7055۰-‏ ے( شل(م) 5ہب 


(۷- ۷<“ بل - 1×۸ ہم میس تی 


1071 


چم ا ا کت 
ریہ 

اس لج 7.۸ بیشن برلک دج یاقوت 

اکر پپنشن کی عرکت کے ذر یہ ظام بر ۷×۷ کام ہوا ےجب 
۲.۰۸۰۱ ناصل×لات۔ ۷ 
(۷-۷) یتز->- ۷ذ ہےط- <- (۵۷۔) ےو > (6.2) 

اس عبار تکی شف علات: ۷ کے لی دی غلاعمت خاص لکمرنے 
کے لیے ضروری نچ تو شت بگی۔ بے نشالد یکر ی ہے نڑدائۓ 
جانے کل مم ءنظام برک مکیاگیا ہے۔ یہاں (۷- )۷ شف ہوگاء 
ایر٣‏ ٠ی‏ سے فرب ہوک ریت ہوجاۓگا۔ اس ےکام کے ے 
زاشنل ہوۓ دا طام نت +دگر 

اکر دہانے کے نی کے دوران ہرک 1 راو مت نہیں ے 
کہا را مکی قناتی تعدادی تل بہوتا ےت دکیس پک یامگیا کم ہرم 
میں کے گل کا مموں کیا موس ہوا اور ؛ ۸۷م ٤:‏ - کے مساوگی ہوا 
شش(6.50]۔ 


و0 


1 0 1 


شکل (6.5)0: ۷د رگرافء جبکە دباؤ مستقل نھیں ھے اور آغازی 
ححم م۷ سے اختتامی حجم م۷ تك دباتے کے عمل کے 
دوران متناھی اقدام میں تبدیل ھوتا ھے۔ گیس پر کیا گیا 
کام شیڈ کے گئے رقبه سے ظاھر کیا گیا ھے۔ 


ر0 سے 5۸ ہے بکہ دہانے کےکمل کے دوراغ اس ظرب 
جچرگل ہوتا سے کہ بے پش ہکس کے دا سے لا امچالی خخیف 


183 ۹۰+ 
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((2()یع+:687]) ٣ر‏ پر فماددے ب دماۓے جانے نکی کے 7 
دم ہت ایک لاائائیخقیف مقرار کشم ہوگا۔ ایی صورت میں جم 
یس سی ےکا کا ضاب :اس رش سے لگا سکتے ہیں۔ 


ک0" 7 -۔ ۷0۷ (6,3) 


دہائۓ جانے کی صورت میں ہرم پر ×ط کے (ما + ,ر0 مساوئی 
ہے: (شحل (6.5)0]۔ کیساں شرائطا کے ات پھیین کے مہ با ہری 
دا اظام کے د ہاو ہے می کم می ا (مرا - ہرج] > ےآ 
تمبوئی طور 7 مھ سج ں: (زك ‏ ر)- .ےط ۔اے ر0 رتت نیل 
کہلاتۓے شیں۔ 

ایگ گل اد ی ری (ہ1طند×ہ٣٭3)‏ لان ہےء اگر وہ 
تی اس طر ائی جا کی۲ لکو مس بھی فقرم پرہ ایک لااجچائی خیف 
تد بی کے ذر ہی اٹ سصت مج نے جایا جا گے ایک ریجچج ئل لاامچائی 
1ہی کے ساتھد فو ازع عالتوں کے ایک سلسلے کے ڈر لج اس رب ہوتا 
ےک نظام اود اطراف میشہ ایک دوسرے کے ساتھ نذد کی قذان بش 
ہوت ہیں۔ رجح مملوں کے اوہ اتی عمل٠‏ غیر رجحتق عمل 
(8 ”ن۶۳ 16اذ5ء٣:کہ0)‏ کہلاتے ہیں۔ 


تع 


۷ مم ۷ 


شکل (م)۷:6.5در گراف: جبکہ دباؤ مستقل نھیں ھے اور آغازی حجم 
و۷ سے اختتامی ححمم۷ تك دبانے کے عمل کے دوران 
لامتناھی اقدام رجعتی شرائط میں تبدیل ھوتا ھے۔ گیس پر 
کیا گیا کام شیڈ کے ھوئے رقبه سے ظاھر کیاگیا ھے۔ 


کا 


سی میس ہمارے ساٹ ای ےکئی مسائل ہت ہیں جو اس 
وقتضل سے جا سک ہیں اگ ھم' کیاعم' رک کا رشن نظام کے اندرولی 
وپاؤ سے ق خمکرییں۔ ہ مکام اور نظام کے امددوٹی دبا کا رشع رت 
عالات کے اتی سماوات (6.3) کومند جرد می شگل میں کر اہر 
ک سینا ہین: 

۷ (وب + ۳ ے۷ل ہے سس 
ینہ بای سس 


۲,0۷ ا -س (6.4) 


0 دبا ( ×ط جے اب جم مز کگھھ ج ہیں) کس 
مساوات کے ڈر ہی اس کے ہ مکی کل می سکھا جا سک ہے۔ ایک عشالی 
جس کےہر مول کے لیے میتی 7چت کا 


نا ےر 
یھ 
اں گے سمل در ہتارت پ( آنر ٹر لنٹل) 
)۷ 
۷ صججں۔۔ گ1 سز سے 88 
۷ 


])6.5[( 


آزاد پھیلاؤ: وکیوم یٹس ای ککیس کا انا (0 > در ء آزاد پچیاا؛ 
(٥1عصد‏ :ظط (۴٣۲۰٠۶‏ کہلاتا ے۔ اه شا ی اگںس (عة )101٤٦3[‏ 
کے آزاو یلاو کے دوران کی کا میں ہوتا چا ےگل ری ہو یا 
خی رتحن (سماوات 6.2 اور6:3)۔ 

اب ہم مساوات 1چ کو لیم کے مطا بی :مخلف شکلوں میں 
کیہ گت ہیں۔ 

مم مساواث (6:1) ٹس ۸۷۷--۷ رکھتے ہیں تو یں 
جا ال ہوتاے 


ر۷ 
لجا 137 2.303- ۔ 


۷ ہےر - - نا۵ 
,7 , ای ا7 ۷ا گیا جاجڑے: ب 
م۷ - 57ص۸ 
ےہاں یی عاامست (ا مد دہا50) ظا رر ےکہترارت پل 2 :7 


مہ اک یک ٰے۔ 


184 ۰. 


تمتکیات 


ایک مثٹالی گیس کا آئسو تھرمل اور آزاد پھیلاؤ: 
ایک مشال یکیس کے وکیوم میں نم وفریل (مصتفل )پیل کے لیے 
۷0 کیوکہ 0> بط مزیدہ جولی نے تر بے کے ذر سی معلو مک یا کہ 
0۵ وا ۸0-02 

مساوات [.ج: 48+۷ > زا کو و تھریل خر رنج اور رح 
تہدبلیوں کے لیے مندرجہذیل طریےے سےکھا جاسکتا ے: 
١‏ کول خی رز شی ججد لی کے لیے: 

(۷-,۷) .رز > ٭- - چپ 

۔ آئمو تل رجبعت پڈ متبد ٹی ہے لیے 


لے و] "187ر > ہن > پ( 


کہا 7 2.03- - 


مل 6.2: 

ایک شال ایس کے 2 لیر 10000 دا2 و کیم میں ؟آکمونریل 
ور پیر پت ہیں٠‏ یہا نک ک کیک ل مم 10 پیٹرہوچاتا ےی 
9 ں ظارت ہے ول ے اورکتنا کا مکیاجااے؟ 


ل٠‏ 
مارے پا ‌ے, 0 - (0)8 - (2- 10) ,ور > ×٭-> و 


2 کام ہوتا ہے اود شوگی عرارت جذب ہولی ہے۔ 


مل 6.3: 

منلہ 6:2 یس دنے نے پچھیلا کو ہی یی لان اب اس ایک 
ضلرائواہ 1 کے٤‏ لاف لاج ۔ 

:٠لعم‎ 


بعادرے پاکس ے: 
صا - ۴اا( 8 > (8], ور - - > چپ 


13 
مل 6.4: 
دجی پیلد مث مان می ےک اغخت ہی کم 10 لیٹرء رج عحی ایال شمدہ 
ے۔ 
کل 
بعادرے پاس ہے: 


167 2.303×101 >< ۷۷- - يأ 


110-3 16.1 ۔- 


2ء آقا ۰ط (ط ,روندعقادھا 
(ھ] ایک کارآمد نیا حالت تفاعل 
عم جات ہی ںک یسل جم رج بک اگئی ترارتہ دائلی نوا نائی یں تد ٹی 
کے مساوئی ہے مھت یک م,4- 1ھ ٥‏ یں 
جم نیس کہ فلاک اورمییٹ ٹیوب میں ستل فضائی دبا بر سیے جاتے 

ہیں پمییں ایک تۓ جاات تفاع لکومحر فکرنا ہوگا جو ان شا ئا کے سنا تج 
ماس ہو 

بحم اوات(6,1) کو اس طر ح بھ یککیھ سک ہں: فل دہاؤ 
۷ر - ہو ٭ تاذ جال در ظام ذرىیج جذ کی گی طزاز 
ہے اور 3۸۷-نظام کے ذر یج کی گے پچمیاا کیا مکو ظا ہرک رتا ے۔ 

آۓ؛٠‏ آغازیی حال تکوز ےل علابت (اجرڈدداں8) 1 اور 
اخائی الات کو2 سے ظا ہرک رت ہیں 

جم مندرجہ بالا مماوا کولکھھ سکتے ہیں 

(۷- ۷م -۔ ,9 ہتا۔ پتا 


(۷جر + بنا)۔(و۷جر + ینا - ہو 


٭* ۲ 


)6.6( 

اب م ایک اور ر7کیاٹی نظائلل اتی :11 کی تم ری فک سکتے ہیں 

۶ وا ْظ ۶درم ٥١٥۷۷۷‏ سے بٹا یس نی ہی گر مکرنا ا 
تحرارت اجچانا 

٦ >1 + ز١‎ 


اس لج مسادات (6.6)وجا ی ے۔ 
آتھ -> ,7[-٭> ظط < ,و 


)6.7( 


185 0۰ 
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عالاننہ سو راس رت تائل ے+ 71ایک حالت نفائلل سے کیونکہ 
ناءجزادد ۷ تحضر جو سب عالت نفاعلات ہیں اس لج ۸11 
راتے سےمبراے اور وہ بھی رات سے مرا سے۔ 


تل دا3 تی دییوں کے یے ہم مسادات 67 یلست ہیں: 


۸۷ + ۸ ۸71 
۷ + ۷ا۸ - [۸ (6.8] 


بیو فکرنا اہم ےکہ جب سعضل دبا نظام کے ذد بیج ترارت 
جذزب +ولی ےک بھم درائل تھا سی مل تبد یکو ناپ در سے ہوتے ہییا۔ 

ادرس: 01 > انل مسشفل دبا نام کے ذ ری جذ بک گنی 
خرارت۔ 

77ین ارت زا (ءئ<ہءط577) تواللات کے ۓی جن جو 
دوران7 ارت پڑا ہوئی ہے ہنی سے اورترار ت خور (عنہہءط 5:4 
توالمات کے لیے جوا طراف سے ھرارت جذ بک تے یں ءثبت ے۔ 

صو لج پ (0 < ۰)۵۷س0 سح لے ال لی ماوات 6.8 
ہو چا ی .ا 

و 7ا۸ - ط۸۵ 

ان نظا موں کے لے جوصرفتھوں وصرف رق یاخھوں اود رشقی پہ 


ہی پک یں ط۵۸ اور نا۸ میں فرق ام طور سے قاسلل اظاگتیں 
ہوتا۔ کیک رٹھوں اور ری یکوکم ےچ ھا و ان یا کم می 
کوئی می جدٹی نہیں آتی۔لیکن ج بگیسیں شال ہوقی ہیں نذ فرق 
ا عتنی ہوجات ہے۔ 

نے ایک ایا تغل لیس جس می گنی شال ہیں۔ اگ ر۷“ 

تعالات (عاھاء 8ء738 د٥۰و6)‏ کا کل جم غاد ۷ 
ھی زا ے (عاء 0ج7 08ا68) ک ال 2 ے٤‏ 11۸ ۴ 
توملات کے مولو ںکی تحداد ے اور کسی ماتصلات کے مولو ںکی 
ہے س ہہ ہے اب شاکی 
یس اون اسقعا لکرتے ہہوۓ : ہ مکھصت ہیں: 

,1> ۷۸ م۲ اور 

7 0> ج517 ای لیے 

1۹,+:-۷ا) - "[1,۱۹)- ٥8,۸7‏ ۷ز -۔م/اط با 

۷,-1۸٣)٭<ع(,,۶-۷ك۷ام‏ ا 


۵۲۶)- ۸۷ج 

یاں 3ون لی ماصزارتع کے مولوں کی تحراد یش ےر ان 
متعاطلات کے مولو ںکی نننداولوکھنا نے کے بعد حاصل ہو نے والا رد ے_ 

مماوات (6.9) 02923 رر مماوات (6.8) ڈں رکیۓے 1 
یں حاص٥ل‏ بہوتاے: 

7ی۸۳ +۸17 - ۸1 (6.10) 

مسادات (۸]7)6.10 سے ۸77 (اور اس کے برخلا فبچھی ) گی 


سی بکرنے کے لے کارآمدے۔ 


سُلہ 6.5 

0 کے ایا ٹکو اسیک ثال یگنن فر کیا جا اور 

10030 او 1000 >> ای کے ایک مو لکی مور تھا پی تب بی 

ا 0۸ [٤ا1دے۔‏ دای وانکی پر ٹیک خیاب 

لاۓ ج بکہ 

)60 0 کے ایک مو لگیء (1009 دپاوٗ اور 100:6 درچ 
7ارتٹ 23 07 7 ے۔ 

پائی کے ایک مو لکو جرف میں بی لکیاجا 


گل 
بر ٹی: (ج) ٥ی‏ :- (1,0)۱ 
۸87 +۸ ٭ ال۸ 
قظلیوھ + آلھ < 7ن۵ 
رر یی رک پر ہیں عاصل ہوتا ے۔ 
1- ! [مج5 تع( 41.00 -> ۸٥‏ 
7 1مہ لت 8.3× 


1ہ تک( 3.096 - ' مد تما 41.00 - 
٭[ہہ: تل( 37.904 - 


(11) 2 (ہ) 1,0 +- (۱ا)0:ا یگ مم یی دی 
قائل نظ رانداز ہہ اس لیے جم 

اس صورت میں 0> ",1ھ > /آ 5 رک سکت ہیں 

تاھ < تلھ ال لے 

۸۷-41.00 10001 


186 7۰ 


تتکیات 


(ا) وسیع اور شدید خاصیتیں 
یا ت ٹڈ ”جح ناڈ ںض (دہ(ا٣۲۲۱‏ 6751۷۰ ا:5) اور خر پر 
اک٠‏ ں (ممناہء م۶۳۱ نعد“اط) یں فرش ی کیا جا ے۔ ات 
وی خاصیت ور ایت سے جح سکی فقدر نظام شش اتے جانے وا لے 
ار ےکی مقدار پا ساتۂ رحصرے۔ مال کے طور برکلیت: تم ٌ۱ دا لی 
قذاناگیء تھا لی ءترار ی منفائش وغیرد دم ایس مہیں۔ 
وہ نخائعیتیں جج نکی فدرنظام شس یا جانے وانے ماد ےکی مقدار 

ا سام 7 ھے7۔ میا ں٢‏ شمریر غا تہ (ەمناہ ]۶۲۱ ۷١‏ 51٘5ع]اہ0) 
کہلائیٰ ہیں شال کے طور پ درجہ زارت :کافت: دا وظیرہہ شدی 
نزاصصجتو ںکی ہایس ہیں۔ ایک مور خماعخیت ا مول حے کے لیے 
ظا مکی وی خاعیست ب×ز کی فقدر ے۔ اکر ماد دی مقار سے گے < 72 

ادہدکی مقار تحص رکہیں سے ھر رید لیس ہیں۱ ممولرم, ,۷ اود مور 
تار ا اش ہ0 (رانعدج٥٥‏ ات٤1‏ حهاہ0۷۸)۔ آ وی 
ادر شر پر اون میں ثرق جات کے ۓل کی یک ای کی 
ددجہترارت 7 پ رم۷ کے ایک من میں جند ہے ( کل (6:600]۔فرسل 
یچ ےک ہم ا۶ بک گا انی طرب ہار ہر تج پ ہی نک وم دوسراوگی ول 
ام جوا ہے اوداب ہرحض کا حم ء بی کے اصل ہ مک نصف نی 
" نے کا پان سوووری اب بھی ودی رےگاء مھت یک7 ۔اںِے 
صاف ظاہرہوچاتا سےکہ یلم ایک دن خاحیت ے اور درج 7ارت ايل 
شید بد خاصحیبتٹ ے۔ 


شکل (6.6)0:نوارہ: هرایك حصّه کا حجم گیس کے حجم کا لصف ھے_ 


5 


() حرارتی گنجائش 
اس حضہ میش ہم یں مج ےکہ ایک نظا مکونف لک گئی موا کی پاش 
2) جال ہے۔ بہ7ارت: اظام کے درچ ہ7ارت :9 اٹاڈی گل 
ٹیس اہر موی ے اکم نظام جرارت جذب ربا ہو۔ 
ررجہتزارت ‏ اضا ٣ل‏ مو تارت کے نز سب بوتا ہے۔ 
7ع ریب > ٭ 

ریب )٥٦۰٥۰1٠:٥(‏ گی گر (011006ی3۸۸۵)ء ظا مکی 
ترکیب سمائے اود ا لکی فطرت ‏ تحضر ہے۔ جم اسے ایی ےھ یککھ سک 
یں :"0۸7)۔> وغب 2-2 ں (عا. ه803٥ )13٠‏ 
کہلاتا ے۔ 

ان لی جم مہا فی جار تکی نان ء درجہترارت مج اضا فک 
معلو کر ےکر کت ہیں, بشرطی یی ں را کی عنیائش معلوم ہو 

جب کی فدرزیادہ ہوٹی سے و حرار تکی ایک دی ہوکی مقدار 
2 جج ڈ در چ ارت بُل اضافہ 77 ہوا ے۔ انی گا مال 
مان بت زیادہ ہے نت کان کے ددرت ضرارت یل اضا کر نے کے 
لیے جبہت ز ید نکی درکار ہھگی۔ 

6 ادہگی متقددار کے راست تنا سب سب ایآ اد ہی موارارلی 
مکش (ونعەموء غوعط عداہ۸٥):‏ 5 < پت یااہ /ر- 
ول رکی ترارنی ممنائش ہے اور 7ار ت گا 7 مقرار ے مادہ کے 
د موی نے و رھازت یس و ٹوگزی ی فی (با ای ککیاون )کا اضافہ 
یہغ لے لیج درکار ہو سے۔ نوگی جرارکی (1881 ٤ءء‏ ءر50) ۶7 
فدئی مار ی عنھانی 2ا0 70ہ 131 000:100تا تھی کہلائی ے 
7ار تک وہ میرار سے جھ مادوگی اکائیکیت یں اک ڈ یملس 
( 1 کیلون ) کا اضافکرنے کے لیج درکار ہوٹی ہے۔ 

ایک خھونے کے درخ ارت بس اضان ہر نے کے ے0 درکار 
حرارت 0 معلو مکر نے کے لئے عم ماد کی فوگی حرارت٣)‏ کوکبیت 101 اور 
درچ 7ار ت پر ی۸27 سۓگرپ ار ن: 

7) ۵ ٭1 ×ء >پ 
(ہ) ایک فثالی گیس کے لیے ,ر٥‏ اور ے٥‏ کے مابین رشتہ 
زار یعنانشی سن تل جم بر سے اہ کیا چاتا ے اور تل دبا 


پاےعہ سے ما مکی چاجا ےسا ۓ ان دیلوں میس رشن معلو مکرمیں_ 


)6.11( 


187 ۰. 


176 


مہ تغل ہم پر قرارتہ کے لے مساواتکگھھ سے ہیں: 
7 - 0۸۸۸۳ <- ,۹ 

او رستعل دای آ7ھ - ۵7م *- رو 

ایک شا گی کے کے٠ ٣,‏ اود کے بائینن فرقی حاص٥‏ لکیا 
جاکتاح: 
(۷ )۸ + تاذ - ۸۲1 رما لگں کے ایک مول کے لیے 

(۵۸]787 + نا۸ ے 

- ۸+ 17 

17+ ا۸ - ا۵ 

بث اود زا۸ گی ققدر یی رکھے 7 

60,۵۸7 >-> ۵7ہ0‎ - ٣۶ 


)6.12( 


٭ ممأ-ئ 


8- پ60۔-م0 (6.13) 


3 زم اود دہ گی ہعائ:حارت ال 
7 ة٤‏ ت۸ ۶۲ہ ید ہ756850۲6) 
اوویدذ ا ئنداتگ 
کیسائی ا طبیگملوں سے ضیرک توانائی کی دیو ںکو ہم ایک تر بانی 
ححدیک کے ؤر سج اپ کلت :2 چو ارت پا (۳۷٠۰٠1۶۸ہ([5)‏ 
لے 
7ادات 0 یں 7 زی می لکیا جانا سے جو 7ادت پچ 
(۸"٥<جصنبوز(م)‏ ا ے اور ےے اک معلوم مم کے ما 2 (۸181134ا) 
یش ڈبایا جانا ے۔ یجس مائع می شکیلوریی میرک ڈ با گیا ہے+ ا ںکی حر ار 
ماش اورکیلورٹی میٹ کی رارتی گنیننشی کے معلوم ہوتے ہوۓء درجہ 
مات جپطو نکی یا یکرکے سن میں پیا ب نے وا ی 7ر ارت 
معلو کر ممکن ہے یہ پانٹٹس د وتلاف عالات ک ےج تکی ای ہیں: 
ص0 تل میس 
(10) متقفل دباؤ پر * 
(ہ) ت۸ گی پیمائش 
کیاکی تاءلات گے لیج می پر جب ہوک ترارت ای کب رکیاوریی 
مر ۶ا١‏ صتہ[٥‏ ط0ط) ش ای 7 ے ) خل7و6)۔ 


-7 


یہاں ایک ایل ک 07 )م) داٹھ ہاتھ (طادظ ۸۷۵۱۴۲) شی ڈاا 
چاتا سے۔ بی پورا آل ہکیلوری میٹ رکپلاتا ےت ان کے بین کے ای ے 
بڑے بن میں اس لیے ڈبایا جانا ہے تکاس با تکوجڑنی بنیا جا س کہ 
اطراف می لکوئی حر ار نیس جاری ہے۔ ایک قاعلي اتزاق ماود ایل 
میس ہیاک یگئی خالئس ڈائی آ سجن میس جلایا جانا ہے تال کے 
دوران پیا ہوے دا ی7 ارت مم کا درو ا یکول ہو چا ی ے 
اورالں کے در چ7 ارت کی گرا ی کی جا یٰ یس یکلہ یم ۔کیاوریی می 
یل بن ہوتا ہے ا سکا ہم تب بیس ہوتا مت کہا تقعائل سے شیک 
تا :اک ید یلیاں “تخل تم بنا لی جالی ہیں۔ ان حالات می سکوئ ی امنیس 
گی جا تا کون تائل کیو زی مین میں نیع جم سکیا با ے۔ان 
تاللات کے لیےبھی جن می ںکننسیں شائل ہوئی ہیں ءکوکی کا نیس ہوتا 
کیوگے (0 > ۸۷) ھی مال کے رر تع چھا ہہوئ یکیلوری میٹ کے ورجہ 
حرارت می س بد پ یکو ہکیلورئی میٹ رکی معلو جرارکی گن یئن شکو استعا لکرتے 
ہویئۓ صساوات 1 1 مہ سے 3ہ یس تب ی یک رلیاچاتا ے۔ 

رام 


انرک نے کے لیے تار 


ے ٹوٹ 


شگل 8.7: ہم کیلوری میٹر 


188 ۰ 


مکی متا 


( ۃلھ کی پیمائش 
مفل دہاؤ(عام طور برفضائی دبا 2) رتبد زار تکی انی ایک بے 
کیلوریی میٹ می ںکی جات سے جوشک 8:8 یس دکھا امیا ہے۔ ہم جا ے 
ہںکر: (ن ئل دا4ب)ر < ۵7 اي لیے جذب ہولی ما دا ہل 
باتھاڑی.01 ( تل دبا یہ تھا لکی حزارت با تال لکی ترارت وق ء 
5ب۵ بھ یکہلاٹی ے۔ 

ایک 7 ارت زا ١(‏ 71ء070۱ تال می 7 ارت چارا ہوئی 
ے اور نام ء اط راف میں حردر تکومشٹ لکرتا ہے اس لیے ,0 مفی ہوگا 
ابر بے می خی ہوا ابی طرع ایک ارت خر 
(۰۹ءء:551,8) قال ل7 ارت پذپب ہوئی ,0 شت ۓےَ 


اور ۵,17 شبت ہہوگا۔ 


بچماگ داز پٹ رین پیالہ 


شکل 6.8 مستقل دباؤ (فضائی دباؤ) پر حرارتی تبدیلیاں ناپنے کے لے 
کیلوری میٹر 


مل 6.6 

18 گر لاح فکو ایک بمکیلوری میٹرمیں زیادہ آ سن کے سیا تج 
47ر 1 فضالی دبا یر مندرج ڈیل مساوات کے مطالن جلایا 
جاتاے: 

(قار٥٥‏ :- ),0+ (ّیڑاٰ) 

تال کے دورانء درچ 7ارت 29816 ے ہڑڈ ھگر 29915 
ہچاتا ے۔ گر یم کور یر یئ تارق ئن 
20,71 سے ذ مندرجہ پاما تھائل کی 29818 اور 1 نال 


دبا بر اٹتھا لی تب ٹ کیا ہوگی؟ 


ر1 

فرش بیییےک تما لآمیزہ سے عامصصل ہوئے دا ی 7ارت و ے٤‏ 
اودکیاوری میل کی ارت مجنکنش رت8 ہآ کیوریی میٹر سے 
ذریج جز بک ا تارت: 0> و 

اگل سے خائصل ہو نے ول تار گی مقدارکی عردگی ثدر 
سای گی بین علامت نس ہوگیءنظام کے ذر یج غخارج 1 
گئی توذاعئی (تعائل آمیزہ کے ذر یج )ہکیاوری میٹ کے رج 
عاص٥‏ لک یئ قذانائی کے ساوی ے۔ 


298(1 -۔ 299) × کا1 /.ا20.7- -> ۸7 × ہ0)- > چپ 
تا 20.7- -> 


(یہاں فی علاست :تھا لکی حرارت زافطر تکی نشانددیکرتی ے-) 
ایس لییجےاگر یناف کے 1 گرا کےاحضراقی کے لیے اھ 
(لەا 20,7-) × ٤0ع‏ 12.0_ 

کچ سیت 

+-امرح لہ( 10× 2.48 - > 


4 ایک تا لک اتھالیی تب ری یق د۔ تھا انتھالی 
ھ ١٥٤‏ آظمےۂذ د,.٭ؿجمص٭ط وا ط٤‏ 55) 
(تبورلتعفحااصظ دہ1٤:ءع‏ - صہت8٤‏ ۵۰ء۶ 

ای کیاکی تزائل یں متواحطات: بالات مل تب ہوجاتے ہیںء اور 
ا سے مندرحہ ذ گل لے سے ماہرکیا خاسکا 3 


189 ۰+ 


178 


(٤اء"ں2700])‏ ارات ج۔قاطلات (عاصعا۲۶۵) 


ایک تفائل کے ساتھ ہونے والی ناتھالہی تب لی ء تحائل باتھا سی 


ہلاٹی ے۔ 

ای فکیمیائی تخائ لکی اطتھالسی تب گی ءعلامت ,۸ سے ظاہ رکی 
با ے۔ 

(متواملات کی اختھا لی کا مجھوع) ۔ (ماحزات کی اطنتعالی کا 
یں ) سک کے 


س0 لا -- لا - (6:14) 
ایک مو از یکیمیاگی مادات یں بیہاں عاامت ے ل(ی۰سا)ء عاصحل 
ىٌ کے لی اتضعوال ہوئی ے اور 8 اور و ء پالشرتیب بالات اور 
تحالات کے حا ہب ال ضریبپ ۱۲۰1۱۰ 85۱0۱:۱11۱۸۰) 
(عا1(1ء0٥)‏ یں۔م ل کے طور 1 تال کے کی 
28,010 + )رہ٥٥‏ (ع) ,20 + (ع) ,ا 
س97( - سوج 7/07 -< ۵7 

(ئ 671,۰) - (0.1.,ط) و +۶ ۰رہ٥),۲]۔‏ 
(ع ۰ر0 ,27+ 

ہہاں .ا مواراتھا سی ے۔ 

تھا لی ش:د گی اک بھہ ےکا رآ یر مقرار سے۔ اس ہقداا ری معلومات 
کی ضرورت ا وقت بای ہے جب میں ایک مضعتی کیاکی تھا لیکو 
مضتعل در ترازت پر برق راد رک کے لی مطاو مقار می ںگمر مکرنے یا 
نٹ راکمرنے 1 ضرورت ہوئی ے۔ا سی ضرورت وروں مل 7 
درجرترارت بر انم رکا اب لانے بی لبھی موی ے۔ 
(ج) تعاملات کی معیاری اینتھالپی 
ایک تھا لکی اناتھا رچی اان شرائیا تحص ہے نین شر ئیط کے سا تھھ وہ تال 
کیا جانا ہے۔ اس لے بی ضرددی ہ ےک ہم یھ معیاریا شرائط تین 
کمیں۔ ایک تا لکی معیاریی انتا لب اس تتعائل کے لیے وہ تھا لی 
بد یی ہے جب حضہ لیے دالے تمام ماڈے اپٹی معیاری حالت ٹں 
ہوں_ 

می مادہگیء ایک نوس درج ارت پٍ معياري عالت؛ ج٥تا‏ 1 
دا بر ا ں کی مال شکل ہے۔ مشلاء مائی بد تھا وی (01 7ة طا2) کی 


گیا 


29816 پٍ مار عالت: ۳ودا 1 :)اە 7ی كَُ ا ا ول ۓے 
ٹھوں لو ےکی 50014 معیاری عالت :9۲۰ دا1 رما لوپ ے۔- اغراد 
وشارعام ور سے 29816 بپہ لیے جاتے ہیں۔ 

معیاری الو ں کی نشاندجی عام طور سے علاصت ۸77 شی زی یں 
عااہت (اجری د۳ )تہ کا اضاف کر ےکی 7 ے ضا ٭7_۔_ 
(دا) ھیئت تبدیلیوں کے دوران اینتھالپی تبدیلیاں 
عریں ٔریٹوں (۶٥ہ٥/٥۵٥٥‏ ۳50٦ا‏ ءکعصع٣٣)‏ شل بھی 007 1 
بر یلیاں شال ہوی ہیں۔ ۸ 7 نے یئ مرارت درکار ہوٹی 
ے۔ کان کا بن ام طور سے تل دبا بر(ففای دبا2) :تا ے اور 
نی نکی پر گی کے وورالئ بررتار'ت گل رتا ے-797310) 

' ۱۸91 [ت6:00(۸ - ٭1تی ذ 1٥)(:‏ :- (ی)٥ہتا‏ 
یہاں 19ہ : معیارگی عالت می سژگمداخ تک انتھا لی ہے۔ اکر پالی 
جیا نول الا ہوچاجا ے اودرترار گا مماوبی مقرارء اطراف ٹل 
نل مومانی ے۔ 

وہ اتوالسی جد بی میاری عاات ۳ ںفقموں مادرے کے 3 مول 
کے لن کے سراھ تی ہے ؛گمداخ تک معیاریی انٹتھا لی یاگداخ تکا 
مولرانتھا بی لی رھ کبلاٹی ے۔ 

ھوں کا پچھلنا عزارت خورعل ےہ اس لیےگمداخ تکی تام 
سا 7 شت ہوئی جییا۔ 0 کی یر (متا3ہ۱وم3٦5)‏ کا ۲ 0-7 
7رارت دورکا رس ہے۔اتنے نتط ہیں 01ت او انتا سر تل 
ررچٍ7ارت ٢.‏ اورستفل و پا : 

'717101۰تا40.79+*- ٭۲1ذ :قا٥ی1ا‏ :- ]1,۵)0٥(‏ 
۶,...,ھ تخرکی معیاریی اطتھا بی ے- 

جار تک دہ مقار بج تل در چ7ارت اور معیارگیٴ دہا1ٗ(1 پار) 
يہ مائ کے ایک مو لکوا رات می دی یکرنے کے لیے درکار ہوئی ہے 
ا کی خخمرکی معیاری ااتھالپی یا خی رکی مور ناتھا لی یھ کھلائی 
جات 

اضر (مناهصناحاتک) ‏ ہ 0 ےچ 2 یس تھیں براو راصت 
ا ارات مم تبدیل ہوجاجا ہے ۔تھوں ۱" یا گل رف1951 
3001ا 25.2 ۶> *آنا ےد کےس اف تصع رہ ای سے نے تھاشن 1 
تصعارست ےہول ہےاوداں کے لیے '[محصلعا 73.0 - ۵7۶ھ 
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تتکیات 


تسعی ری معیاری نٹھاپی ,رھ ؛ اتال یکا دو تبد کی ہے 
ٹپ شف درجترارت اود معیارئی دبا (2108) پروی مادے کے ایک 
مو لکی تصود ہوٹی ے۔ 

بشتھالسی جھ ٹ کی مردگی ترک ارہ جن بارے مین عخیت جپ دی 
ہودعی ہے اس کے سالمات کے بایان ہونے وانے ا بھ یلو ںکی طاقت 
0وت رے۔مثال کے طور 74 0 کےسالمات کے درمیا نو 1 
انڈوشن نہ نیس اع ویت می می سے پاندھھ رہ ہیں 0- 
امیا ی 0 (فن۱ونا ءنصوعہہ) ے ایی لن )۵۴۴)0۱۱٥(‏ ٹن 
ین سالمات (3ن۰٥7۱ء:15)‏ بووز دی یا جم 7 907 ابا طور 
بر مقاب نود ہدتے ہیں۔اس لیے ای ٹون کے 1 مو لکوا رات می اتیل 
کرنے کے لیے ددکارتمارت پالی کے 1 مو لکواہرات شس تد لکرنے 
ج لیے درکا رمرارت ۳702 ہو ے۔چدول 6.1 ٹیس یھ 


بادوں اک یلداخت اودج ری 1 معیارئی اضتھا ‏ یترطوں 01 یگ گی ریب 


مل 6,7 

ایک اک لاب سے باہ گل پہ پانی ا ای کم سے ڈھکابھا 
ۓ جس کا ون تقر یا ج8 دے۔ ای پالی کا 2981ء 
اٹ مین یی نکر نے گے لے تی جارت دکار مگ؟ 
160ف رکی داف ذانئ یکا صاب لا ئۓے۔ 

پالی کے ے3735 ''اەدتا ۵۵.66 - ”مد 


مل 

ہل تی رکومندرجہذ ہل ری سے خظاہرکر کت ہیں: 
(صا 7,0 ع 18 ہ۰_-٣۵۵۳ت‏ ۔(۲1,0)10 یع 158 
18 گرام 010ء11 یش مو لک تھرادے۔ 
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7 لت ...ا ا 
"188101 


7 ھ۵- 'اظہیھ < ۸۷ط - 'اظہہ۵ د ناہیھ 
( یق کرت وت کہ پھاپ ایک ما لک سکی طرح طرزکل 
کا اظمارکری ے) 

"ام ندا 40.66 - 'تلہہ۵ھ- ٭ظمد 
( ال 0[ 3731(010)( ٤ال‏ 0()8.314)- 
'امدہ تم(3.10- 'ہ 40.66 >- “ام۸ 
01ہ 37.561 - 


)0) تشکیل کی معیاری اینتھالپی 

ایک مو مرک پک اس کے عناصرہ جو اپے انتا کی سب ے زیادہ 
مم ممالنوں یی ہہوں (ج ھک ۶2العا تی (9ج3+3 ہ- تم7ء۶) 
بھ یکہلاتی ہیں )ء کے ذر بی ےنیل کے لیے معیارکی اتا لی تید ی٠‏ 
بی لکی معیاریی مولر تھا یکہلا تی ہے۔ ال کی علامت پ۸ 


چرول 6.1 گداخت اورخب کی معیاری انٹتھا یر یایاں 


دعب آ ید ادس مع مآ عو ے _ 


)و اسب 239 ا 


.47۰ 191 
180 کیا 


چدول 6,2 : پچئوختپ اشیا کے لیے پ83 20ب تنگ لکی معیاری موار تق لی 


8+ 77 -۔ (5]د0دل۸ 

1٤61)8( -5‏ 223ء۔ (ہ)د8900 

8۔ (ہ]1187 0 (80:]1 

08 ۔ (ہ|0عئ۸۷ 1+ (ع|:×ط 

4 ۔ (٥ا:(۸8)01‏ 2 ۔ (ہا۰د0قی 

5 -۔-۔ (ہ] ٦‏ 9+ (يا) ٤‏ 

5--۔ (ہ)[٥۲۵‏ 0 (گرینامیں) ٥‏ 

0٥٤( ۔‎ 9 ۲٥۱ط×]8(‎ 6 

78- -۔ 0 1 ۔ (0114)8 

٢۷٢۷9( 1‏ 6 (عا ہ06 

5 >+ ع٥٥‏ 686 2-۔ 061:00 

0150111) 29 ۲٥١۵) +8 

661: + 0 ٥[۰)( 0 

5-۔ (5):ا۶0 43 ۔ (جا٥‏ 

4 ۔ (گرارٹر) (5)د310 1 (قاد0 

1+ 0و 8-- (0::8 

7423۔ ()+8561 0 (عادأٰه 

73 ۔ (عاد80 58۔ (قاءتتہ 

7329 (ع):50 5- (ع)ہ:1ین-٠٤1‏ 

4+ (5111:8 22-۔ 8 (ہ)185ا 

0 (5عا “51 0 (8ا 

8+ 9ا١‏ 22۔ (عا0: 

7+ (8 53 -۔ (0د1 

8+ + (8ا" 1.۔ (ع) 117 

2.-- (5) ر٥يء٣‏ 1 ۔ (ع)ل10 

0۔ (18)8 

یت جہاں علامت اہ رک لے جس مرکب گی اتکی چاری ے 17 0ا 285.8- - ۸,19 
اس کا ایک مول یقیل ا کی مغیارگی خاات میں ااس کے عناصصر کے :(جا,01 <- (ج),21 + (دءانحاجد7خبا 

ذرہیے ہوگی سے جہعناصراپنے اما کی سب سے زیاد تم حالتوں ' ام تم(74.81-- "اظہ۸ 


میس 2*0 اور 807 تا 1 دبا بر ہیں۔ شال کے طور ال انڈدشن گی (10افواطی <- ك) ر۱۵ +(ع) ,311 + (د.ءاناجد20)2 

توالحاات ا گی اور ڈائی جن ءککارین او رن تک (سلفر) 10917 / 7ا 277.7- - ۸,712 

کی حال۔ انل بالرجب: رہ گسں درو اور .ں91 یں۔ بی یھنا ا٘ھم ے تفگیل کی معیارگی موا تھا لی 5ر۸ ۴ قط۵ 

معیادی مور التھوالی وانے وجھاحلات ڈ جس ین و گئئے ہیں: 11 ای کل صورت ے؛ چہاں ان کے جزاۓ نکی عناصر ےم رپ 
(1,00 :- (ج)ر٥۹ظ+‏ )1ا کا ایک مو نکیل باجا ے۔ مندرہ بالا تنوں مساواوں میس دیکھا چاسکتا 


192 ۰ 


مکی ت 


ے 7 ای نین (حصتعط1خ+0۸۳) اور ما اول ((57000ا) شی سے ہر 
ایک کے ایک مو لکی کیل ہو سے۔ اکس کے خلاف+ ایک ترارت زاتقائل 
(ھا,۵60 <- 6,۷۵ + ر(عامیی 
"001017:+ا178.3-> ۸12 

کے لے اناتھا یتید پچی ہاش مکار ورک یتیل کی انتھالپی نیس 
سے کیون ھکار پورٹییٹ دوسرۓ مرکبات سے بنا ھے ایج اج اعم 
خناصر سےکگیں۔ عطریلدء فیک بیس دٹے گے توائل میں فا لی جبد لی 
و06 1ط کے ل کی لکی معیاری اٹتھا لی رھ نیس ے۔ 
:(ع)+218 بج (1) :88 + (8),[ا 
 - -72.8[: ۱1101‏ زط۸ 
یباں ‏ خناصرے ہے کے ایک مو لکی تک دومو لی کیل پارے 
ہیں :من یک 2۸,7 > *71,ھ 
ا لج متوارنع ماوات 0 جر رکف زی کو و ےھ کے 
پر ڑا:18ا کیاکی لکی مھا یکی خبار تھی جائی ے: 
:(ع)+18 ج- (()7ثص28 + (ع) ٥۸۴,‏ 
'[۸۵: 36.410- > ۸,9 
کچھ ام ا شی ک ینف لکی ایتھا لی عجدول 8.2 یش دئیگئی جیی۔ 
تھرارداد (107ا:*0۷٥٥)‏ کے مطا ِء ایک خصری, ا لک ۶ال 
عاات می ؛ی]ڑن راس کے ا شا کی سب سے تفام حالت میں نکی لکی 
معیاری ایھا کی ہصغ لی انی ہے۔ 
فرش یچ ےک ہآپ ای ککیمیائی ایر ہیں اود سہ جانا جات ہ ںکہ 
کیم کا لورٹی فکو ہونے 10ا او رکارین ڈائی کسام میںعیل 
تی (0٠0100عء10)‏ کے ل ےکی ہزارت ذرکار ہوگء ج بک تام 
اش ما نکی معیاری عحالت ٹل ی۔ 
7 8(:۸,11) ر0 + (ع)30 ب (ہ)ر0300 
یہااں رکیل کی معیاریی اتا ۳ کا اعتعما ل رسک ہیں اور تمائل 
گی اتال تہب یکا ساب لگا سکتے ہیں ۔ ایاتھا کی تب بی کا ساب لگانے 
کے لیے متدرجہ ذی یکموئی مساوات استتعا لکی جاسکتی ے: 
(عا_دا۰ق٤۶)‏ ۶۶, ذہطا ' - ز(داءںا0ح) "ظر2 - "آظہ۵ 
([6.15)]) 
جہاں بے اور دا مت اژنح سماودات یل ماتصصلات اور عنماملات ے 
ضمر یو ںکو اہ رکرتے ہیں ۔آ جج منددرجہپاما ماوا تک یھ مار اون کی 
تل بی کے تما ل ازین۔ 
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ہا ضمر جیب اور دا دوفو ایک ایک ہیں ۔ائں ےج 
(()ر512]60, ۸ + (()712]010, ۵- ۸12 
[(ع)ر0٥12]603,‏ ۵ - 
('[م لا 1-393.5+(٥ہہ‏ لما 635.1-]1-> 
(اہہ نا 1206.9-)1- 


ای یج (ہعار٥00٥034‏ یف یل ایک ترارت خور ے اور 
مطلوبہ ما نات حاص٥‏ لکر نے کے لیے: میں ا ہگ مکمر نا ہوگا۔ 
(6) حرارتی کیمیائی مساواتیں: 
1 ہل کی فرر کے ساتھ ایک متواز نک یسیا ی مساداتۂ ایک مار ی 
کییائی مادات (صما3 ا و0ظ لد نصءەطءہ:عط۳5 گہلائیٰ 
سے۔ نم ایک مساوات مل می ےکی می حالت (ا ںیگ پروی جالت 
(معاگ (م0ا۸[16) کے ساتھ] 1 وضاح تگرۓ نی عثای ۵ ۲ 


طور پر 
31:00۰ + فارہ20 :- )ر30 +(070,تتیہ 
۱1١‏ 13671:0-- ۸,118 


مندرجہ پالا مساوات ؛فل درجزقرارت دد پا یر مال اع تھا نول کے 
زا یکو بیا نکر نی ے۔ اطتھا بی تبد پ یکی نی علامت اہک کی ےک 
ایگ7 ارت زاتھال ے۔ 

تار کییائی مماوانوں کے پارے یس مندرتہ ڈگل فراردا ری 
(۱۲ح01۷۴٥6)‏ ادرکٹا ضرورگی یں 
ای ایک منوازن مرارٹی کیاکی ماوات ٹیل ضریب تعائل یں شائل 

ہونے والے متاعلات اور ماصزات کے مولوں 1 یراد 

(مالما تکی مین کوظا کرت ہیں۔ 
2ے "وھ گی غردی ڈرر مماوات کے ذر یج میتی نکردہ ا شیا کے 

مولو ںکی تعداو کے لیج ہوئی ے۔ 

معیاری انتا یئبد ہی ,۸ گی اکالی '1٥٥ال٤ا‏ ے۔ 

اس تصورکی وضاح تک نے کے لجےءآ جج منعدرجہ زی تقعاعل کے 
لیے تھا لکی تار تکا اب لگا یں : 

31.01(۰ + )2)8 (ع) .311 + (5) ,0ر٤‏ 
*, ھ تفگ لکی معیاربی اطتھاٍی کی جدول (6:2) سے میں حاصل 


بتاے: 


3٦ 
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مہ لا 285.83 >- (ا,٥0وط)‏ "ظر۸ 
۱101 0ا 824.2- - (ی,,0اي:5) ۸,1۶ 
869 0- (ہ )۴٢,‏ “,۵ مد۸ 
صمنا٥٣صہء‏ حر دد ٥‏ - (ق.,ر1ا) “1]رذ۸ 
(١امٗد‏ ل×ا 285.83-)3 - ۸,82 
( 001 ل۔( 824.2-)1- 
ہ۱ لا (824.2 + 857.5-) - 
101 لء( 33.3۔ - 
لو فک ری یکہ ا ستحسیب میں استعال کے گئ ضریب, الع عدد 
ہیں جواپنے متعلقہ تاسب پعالی ضربیوں کے مساوی ہیں۔ 79ھ کی 
اکا 1۰ ل٤1‏ ےس کا مطلپ ے تعامل کے فی مول الک 
پاا جب مکیسیائی مساوا تک ایک اض انداڑ ٹیس متواز نکر لیت ہیں ء 
جیما کہا ہکیا گیا ہےء نو ہہ تعامل کے مو لک تتزیف جیا نککرتا ہے۔ 
اگ رہم نے مماوا تکوٹذل ف طور برمتواز نکیا ہوا شا 


3 3 1 
([)0۔1 5 + (و]ع۲] بج ٢١8(‏ و 7۲ (8ار0د ٣ج‏ 


تا لک ےمقدار: تما لکا ایک مل وی اور ھ0۸ مررجے 
ذیل ہوٹی 

لات 2)3 < ہ۵ 

(0017ہ 8924.21-) ۶ ۔ 

'61 1 [٭ا ([.412 + 428.,7-) ۔- 

۵7ج > 1مہ لا 16.6- - 

ہچ ہسوب وو 
3۔ جب ای فکھیائی مساوا تکوال ٹ۲ اردیاجاجاے لے 5ھ گافدر 

عماا مت کے اخظبار سے اآاٹ 1 ے اور عردگی ثرروی ری ے۔ 


شال کےطوز پر 
:(8) ,20751 + - (ی] ,31 + (5) ر٢(‏ 
٥ '‏ 91.8(00-- ۸,18 
:(ع) ,31 + (ج) ۷۰( +- (ع8) ,210111 


امج تم([91.8+-- ۸,7 
)) مستقل حرارتی مجموعے کا ھیس کا قانون 
بحم جات ہی کہ ااتھا لی ایک عالت ننائ۹ل ے٤‏ ا ۓیے اطتھا بی یس 
تبد بی آمازگی حاات (متعاملات ) اور اخخائی حاات (ماحللا ٹ) کے 


۳ 


درمیالی رات تح یں ہے ووصرےلفطوں میں ایک تال کے گی 
لی بد کی کیماں ہوگی ؛ ہے دہ تخل ایک ھ لے می عل ہو یا 
ال تے یس ساط می نل ہو ۔ سے ٹین کے اون ۹یہ 51) 
(۷۸ص] یئل میں مررجہڈ ,220 جا نکیا جا سک ے۔ 
اکر ایک توا کی مرائل می مل ہوا ہے تا کیا معیارئی تال 

تھا لی ء ان گنی مرعل نی نس تا لکواھی دج خرارت می مکیا اکا 
ےکا معیاری اتا سیکا مو ہوئی سن 

آ یئ اس قافو نکی ابحیتہ ایک شال کے ذر نے جھیں_ 

منعزرجہ پل تال کے لیے اناتھا کی تبد کی ملاک ی۔ 

۹ 60)8(:۵,19 ب (ع) +0٥‏ (ک عالناترہع)٥‏ 


عالاکہ (جع)0 اکہر (0۸2301) انل ے٤‏ اس تال میس تھوڑی 
ىی ٥0ہ‏ یس بیش شن ہے۔ اس لے ہم مندرجہ جال تا لکی انتھالچی 
مد ی براو راس ت نیش ناپ سک ۔لنان اگ رہم ھا ےے دوس رے تھا لات 
معلو مک ریس جن میس می انوا (م نم ج5) شال ہوں ٤‏ مندج پالا 
تال کے لیے ایاتھا یک ضاب لگا اکن ہے۔ 

ۓ منددج ڈنل تعاءلا ت ل: 

:(8)ر00 ب- (گا ر0 + (دعانا23ڑ)60 

1ہ (عا 393.5 -> ۸,112 0 


:(ع) ر٥٥‏ :- ع) ر٥‏ +(ئ) ٥ہ‏ 
0017 100 283.0- - ۸۶ 
جم مندرجہ جال دوفوں تھا ملا تکاس رع ناک کت ہی ںکہیییں 
مطلو رب توائل حاصصل ہوجائۓ۔ دامیں طرف كا0 کا ایک مول حاصل 
کھر نے کے لیے یم مساوات (1) کوالٹ اکر دن ہیں اس یل ترارت 
مار ہونے کے بجاۓ جرب ہوگء انل لے جم *ق,ھ کی قد ری 
مویہ یم 


ارہ : +(0) +۔ (600,)8 (,ثا) 


(اث) 


٭ ۱01 تما 283.0 +- ۸,119 
مسماوات (ا)اور (زژك] و کو مع کرنے پر ہیں مطاوں ۔مساوات حائمگل 


ہو ے: 


7 


:(ع)00 ہبہ ۵ء٥۲‏ + رد عالتحامہ5ع)٥‏ 


194 ۰. 


تترگیات 


چس کے سے (283.0 + 393.5-) > ۸,5۶ 

1 تل تا 110.5- - 

عموبی شکل میں اگر ایک جموگی تال ج۸ کی اشتھالیء ایک 
راتۓے پا يب۵ ے اور ..... (آظم۵ و ہ۵ ,۵,77 ان نقاملات 
گی ایٹتھال یکو خھاہرکرتے مین جن سےلیی دوسرے را تے سے وبی پانصصل 
.ا حاصل ہوا ے :جب 
وآقبھ + وآکھ,ھ+ ,57ھ > ۸,7 
اسے ایی کا ہرکیا جاسکتا ہے: 


)6.16([( 


65 نل عم کے تھاحلات کے لے اطتھالی 
اتال یکواےے نام دی میس جوم کم کے تا لا تکی نش دب کبیا 
سبولات رن تی تب 
() احتراق کی معیاری اینتھالپی (علامت: ۸,11) 
رای تقامات اپٹی فطرت کے انقبار سے ترارت زا ہوتے ہیں ۔ یہ 
صفحت, راکٹ تا رک رر نے اور ند ی کے دوصر ےکی شجبوں میں ا گیت 
کے عائل ہوتے ہیں۔اجت را کی معیارئی انٹتھا کی ریف اس طر کی 
جانی ہےکہ بیاسں ت ےک فی مول (یافیٰ اکاکی مقدار )تھی بد یی ہے 
ہس ا اتال ہو ے او رفیامم تتواطلات اور پاکلا تا : ایک تخصو درھ 
عرارت بپب: اتی معیادکی عالتقوں مل یں۔ 
سلنٹڈروں میں موی ہوٹ یکھانا ان گی گیوس می زیادو نز وشن 
((صعا٥ط)‏ (مہلایےتا ہوئی ہے 81018016 کے ایک مون مل 
اط زاقی کے دوران: ل٤1‏ 2658 تارت غارح ہولی ہے۔ جم الس کے 
لیے ترارثی کیمیائی تائل اس طرحککھہ سکتے ہیں: 
:511.0 + [8) ر400 ج- وہک +ھاء, یہہ 
'۳مح تعا 2658.0- - 16ص۸ 


ای طرح گظووز کا ارات !0001ءا 2802.0 ارت دتا 
ےجس کے لیم متادات ہے: 
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:(68,0)0+ قاره8 :- جار٥60+-فامەمطیہ‏ 
مہ تا 2802.0-- 1۶تہ۸ 


ارامھ ھی زا سےانرانی یم ریئل کے وج بینزاتالی خی 
گر سے جالانہ تی مار ت ید حیاعالی کییائی تاملات کے ایک اے 
لے کے برغ ہیں جن یں خیاعرے (21013*<6 500ا شمائل ہووت ہیں۔ 


مُلہ 6.8 

ٹیز ین (7:0۱0 8 کے اک مول کا اعزاتق 298٤‏ اور 
0ا18 پر +وتا ے۔اضراقی کے یھ وار٥٥‏ ایر (0 5,٥‏ 
لے ہیں اور 3267.016 حارت غارق ول سے زی نکی 
تکیل کی میاری اتحال یی کورھ کا حاب ہاتۓے۔ 
3ن :0ہ اور (1,000ۃ یشک لکی معیاری بای ءبالترجیب 


'[ہ :75ء( 393.5- ار '01017ت[285.83- آں۔ 


صل 
نز نک 2 تعال: 
:(1) ,1اپ +۔ (31,)8 + (+انامد60)8:3 
(9...)1- رھ 


مٹیز بین کے 1 مو کے انز ا قکی اتھا بی ے: 
:(38,01+(ع) ,600 ب- 250 +(1) ظط 
(81ا) ...' ۱0091 لەا 3267-> ۸,119 

ن02 کے 1 مو لکی نکی لک حرارینوی: 


:(8) ی00 (ع) ر0٥+‏ (عاناجہع) 
(18) ...1مہ ت0ا 393.5- - *51ر۸ 


120000 کے ایک مو لک ی نکی لکی اتال ی: 
1 
:(1.0)1 +- (ع) ےت ا (8) :1 
(1۷) ...0(۳ تد( 285.83- - 1ر۸ 
مسادات 111) کو6 سے اورمسادات (1۷) کو 3ے ےضرب 
دن بر ٹیس حاصل ہتا ے۔ 
:(ج) ر600 +- (ع) ر60 + (ءاناجہ٤ج)60‏ 
٥:1۸٢‏ 23611:0-> ۸12 
3 
:(1) 311,0 -- (ع) ر0 ج+ (ع) ,311 
!مج تما 857.49 - > 19 ر۸ 


,1ء 195 


(تا] ایٹومائزیشن کی اینتھالبی 
ڈاگی پانڈروشن کی اشالشن (صمناععنصہ۸6) گی درد شال 
لا جظہکر ی: 

'[مجہ تھا 435.0 ے ڈرئہذ : )281 +-(ھارتا 

آپ دک نے ہی ں کہ ہنایم ڈائی پا نڈردشن مج 11-1 بند 
(0:039ا] کے و ۓ ےی فی این ات ہی۔ اس مل میں 
ہیتھوالی تبد بی ایٹومائزلش نی کی تھی 549ھ کملائی ے۔ے وہ 
تھا لی تد بی ہے جو ہکس جیت میں انٹم حاص٥‏ لکرنے کے لے بد کے 
1 مول لی کل طور پرٹاۓ کے دوران و 2 ہوئی ے۔ 

7 اش سالبات (169 ت۸01 ٤*‏ 1ءء تیے ڈائی 
انڈددشن (اوپر دی ہوئی شال )ء ایٹ ما ئز مشش کی انٹھا ی بند ارات 
اٹتھا سی (بجمجلفطا2 صمنا د1ا مععا 604) یکھلاٹی ے۔ 
23 زی کی اشتھا سی 71 اور ین مورجرڈ ل ہیں: 

'' مہہ ل:ا 1665 - 41)(:۸۸۶ + (ع)٥‏ :۔ زا ,ت۴٥‏ 

و کر یی یکہ بالات صرف ٣‏ اور 13 کے انم ہین جوکیین دیت 

ٹس ہیں اب مندرجہ ذ ہل نعامطات د یھ 
'1۳ ل×ا 108.4 - ۸۸12 ب(ق) ٦‏ ج (ہ) ۲ 
ان مال می ایی مائز یش کی اغتھالی وجی سے جو تصع رکی اٹھای 


ہے۔ 


7 


کا 


() بانڈ اینٹتھالپی (علامت: 19,ی۵) 
کییائی نھاملات ٹل بن دکا چنا اورٹوٹ شال ہے ایک ین دکونوڑ نے کے 
یےوااکی درکار ہولی ہے اور جب بننیل پاجا ہن تواناکی خارع ہولی 
سے ب یلان ےکا لک حر تکا کیاکی ند کے ٹون اور یل پانے 
سے سرک انی رٹوں سے رش تا مکی جاگے کیم یاکی نر ے وابست 
اضنتھا بی جہرییوں کے جوالے سے تح کیات شا رو اصطلا جات استعال 
ہوٹی میں: 
تا بد ضرا لٹا گا(رصلعطاط 07 تا 015600۱ 801)] 
(0 اوس ہش الٹتھ ری (0 لہ ط٤‏ 04ط صيت۸۷٥)‏ 

آج ان اصطااحات ے ددالٹق اس فراگو‌سالات کے تاظر 
یس پفن ٹک زگی۔ 
دو ایٹمی سالمات: متدرج ڈنل یی نین ہن کی ڈائی پان رمک 
گیس ی13ا کے ایک مو کے بندٹو ٹن ہیں: 

و لها 435.0 >- “,رھ :ع211 : (عا ہت 

ا صل مس شال اطتھا لی جب رکیء 1۔جاین ھی بن افزاق 
ھا سی ہے۔ بنزش افتزاق بای اتا بی می ووتبدرکی ہے جو ای کی 
شریگک گرشت م رکب 000001000 971 2 
ش ری کگریفت یلد کے اک حول کے ٹزۓ کے رر ےکس یت خیں 
اضر تک کیل ہوئی ے۔ 

لو کی پک باورڈالی پائنڈدوش نکی ایٹومائزیشن اتھالی کیساں 
ی۔ مہ جات گی دوانشی معالمات کے لج ورست ے۔ من 

!امہ نما 242 - ”لظ ےمذ :یا2۱ :- زاین 

امہ تد( 428 -٭ 1ہے۸ :ف20 ج وار,ہ 

کی ایی ساللمات کے لییہ بن افراقی انتا لہی ٠‏ کان سالمات 
یش بی بحخلف بندشوں کے ل یمطاف ہوٹی ے۔ 
کثیر ایٹمی سالمات: نۓ ای کی راسٹھی سال جی تین ء با11 
رو رکریی۔ اپ کے ایٹمائز یش کی موی تار دکییائی مماواتی 
متدرجرڈیل ے: 

(418 + (ع)“ +- (جا, تل" 
ام لد( 1665 >- ظہذ 


190 ۰ 


جیجھین میں٠‏ عاروں بج بندہ قوائالی اود بلشی لال 80) 
(طاق۲عا کے لیاظ نان (لد [181) وے ٹین لن ھی / 
ایک مات م لے میس اففرادی 1 - ن دکونوڑ نے کے لے ورک رقانا گی ملیف 
اچ 
' ام ن۸( 427+ - 12ل ہی۵:۸ا: + اا٥‏ :- جا ,ا 
''زمجہ لعڑ 439+ >- ٭1ظہمےخ:(1)6 +(1,8ا :- (عاہرتا 

'م۱ تم(  -+452‏ 1ی,م,۸:ع)1+- ج081 :- ا۲1٥‏ 

")مج تہ( 347+-> ,م۸ :(ع) + (یا0 (ع) 0 
اس لیے 

1م تد( 1665 >- مھ :ع4 + ماح :- (ھ) ,تہ 

ای صورں ٹس چم پت بندکی اوسط بنلداتھال یکا استعا لکرۓ 
ہیں شا ,1 میں ,یھ کا اب اس رب لگایا جا اے: 
(ا مد تد( 1665) ۷ - (٭ت۸۸خا)۸ - ظہے۸ 
الما 416 - 


5 


ہم ات ہی ںین مس اوسط 1وت بنداضتھا ہی 4161:30+017 
ے۔ برمعلوم ہوا ےکم اوسط 1- بد تھا کیا ایک رکب سے دوسرے 
مک می تھوڑ یی ملف ہو ےت ر01,0100,ر7ہ,5تہ 
درد :  ---+‏ 00 اون استمال؟ رے 
ہویۓ بنداناتھالسی مو مکی جات ہیں. پکھوعد اورک ر بن دکی بندنٹتھوالی 
فندر جدول 6.3 شل دی ۵غ ہیں۔تخال اتھای بہت |آ ا یو 
کیک ران تبدییو ںکی وہ سے وجود ‏ سآلی ہیں جو برانے بنلد کے ٹوٹۓ 
اور تۓ لد ےئیل پانے کے دوبان ہوکی ہیں۔ا گی نقف بن تھی 
معلی وذ ہم بلس بت :یک تا لکی اھ کی شی نگ یکر کت 
ہیں ایک تفائ ل کی اطٹتھال سی “3ھ کا متعاحلات اور ماعلا تکیء 
0 یں: بن انتا یی یں مندرجہ ڈیل رشنرے: 
ہے دہنملعطادی 4صەما 2 - ۸,119 
کہ اجلعطادہ ١۶٥ا"‏ - 


(67 


جدول (6.3)8: پنھاوسما واحد ند انشتھا لی (٭01 00 قءاٹش ) 


جدول (6.3)0: پچنھ اوس اکر بنلدانتھا لی فک ر می +-01 3ق اش ) 


>0 
020 
ریو 7ئ 
0 >6 


٭ نو فک ری ں کم بنلدا اق فواناگی اوزاوسطا بن تھا لی کے لی کیازاں غلاعمت اصتعا لک یگئی ے۔ 


٭٭ _گرہم نرک یتیل کی بیتھالبی ساط رہ استعا لکرتے ہیں ء جوککھی ابیٹوں 


لت لت 9 
گاصانعاصعہ0۷ اف یتآ 2 وب ۲۳۱۱۶ ضس اڈ 1 ۵ 2 ٦‏ آتاہ۵ 


سے ایگ نام عم کے بنلد کے ایک مول 1ک ینیل میں باتھا لی تد بی ےتوہ 
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پہ رشنتد ال دقت ناک طور پرکارآم ہوتا ے جب ۴ر۵ یٰٰ 
درکار ری تاب نہ ہوں۔۔ ایک تا لکی اتی تید یک اصل رر 
(صلہ٣‏ ۲ء۸۹) متمائل سمالمات کے گی بن دکوٹوڑنے کے ے درکار 
تزا اگ فی ا ۳۱ کے بھی بد ڑنے کے لیے درکارتواناکٹی ے۔ 
اد 7 ام بی رشندفقرجی (-100181:٥0۲[د)‏ ے اور ای وت ورہت 
سے جب پاٹ میں شمائل قمام اشامت ملا ت اور ماکلا 6 حالبت 
ہوں۔- 
[8]) محلول کی اینٹھالپی (علامت: ٭81,ھ) 
می ے کےیعلو لکی تھا لی دہ اتال تبد بی سے جوا کے 1 موی 
ۓے ُلل (ا٣[50)‏ 11 الگ تین مقار میس کھلغے رہول ےا محدود 
ڈائی لین (0 1ا :0ۃ 8016ا بر محلول کی اضتھالی دہ اضتھالی 
ری جو کول ليکی امیر ودقدار می سگھولۓ پرہولی ہے کیہ 
آیوں کے ورمیان پا پیل( تل کےسرالمات ) تڈام نظ رانداز ہیی- 

جب ای کپ آ ہنی م“ب(4 .73ہ“ -:57ہ]) ایک تل میںںن 
سے ق آ بی کریٹل ٹس 100ا ۸ا 31اہ۷ت) >> اپنے ترحیب شدہ 
مقامات سے ہٹ جات ہیں۔ ہینگلول ٹل اب مقا بت زیادہآزاد وت 
یں۔ مین انآ یں 7 وی (16ا۵٥501۷)‏ ادگ ( ۳370ا ×ط 
رٹل اِّے) ھی ای دقت پہ ہوٹی ہے۔اسے ای کآ بی عرکب کے 
یہ ((۸3)8]ء ڈانیککرام کے ذر یت دیکھایا گیاے۔ 

*تہہ 


(وہ)ط + (ود)'۸ ج_ ےم_- ( )ا ظطھ 


”طر۵ سا 


(ع) تا +- (]ھ 
(5) وییھم کےگلول تھا ی٠‏ ۹ی۵۸ ؛ 0 یی لیٹس حرارت 
وی ”بس۵۸ اور آیجوں گی آبدگی کی تھا سی ۸۵,5 


ذر یی اییےمعلو مکی جالی ہے: 
7ھ + ”آی.صھ  >-‏ آم۵ 


و 


زیادو رآ ینیم کرات کے لج * لے شبت ہولی ے اودافزاتی 
ک ال حرارت شور جوتا ے۔انا لے زیادھ میں (عالاک) یی 0 میس 
تعم پےے کی 111113 01) درجہ حرارت کے اضا نے کے ساتھ بچتی 
ے۔ ریش انکتم 5 ۷ در بہت زیادہ ہوا ہو سکم ے نم ات کا کنا 
۱ نل یی مل - شآے۔کئی فلورائڑ (7106::145] اۓ نظ ری گلوراڑ 
0:1065( ططم) کے متا لے می سکم مس پڑ ‏ يکیوں ہوتے ہیں؟ انٹھالی 
جریگو ںکی تردیٰ ٹثدرودلں کے کی بنڑٹی نواناوں (انشتھالی ترروں) 
اولٹش وا:ئوں (ااقنا ٍى قرروں) کے چدول استتعما لکھر کے لا ۓ 
جات ہیں۔ 
لیٹس اینتھالہی (ییجزاہ+ہ2 :م1( 
ایک آینی مرک نس اطتھابیء ناتال یکا دو جب لی ہے جو ایک آبی 
رکب کے ایک مول کےاپے آنینوں می :یی عاات مم افتزاقی پڑر 
نے کے دورالنی و خُٰ ہوئی ہے۔ 

(ع) 6017+-(ع)٭ ۸1 جہ (ہ) ۲٥٥1‏ 

: [0ہ :[ 788+ - ٣م.,.,۸‏ 

کیونیٹس اناتھال یکی ققددس براو راس ت تر بے کے ذر ہی معلوم 
کرنا لکن ہہ اس لیے م ایک بالواسطعلزیقہ اتا لکر تے ہیں :جس 
مس بم اک تھی ڈ انرام بناتے میں جو ورن یھر سمائکیل 
]50۳۴٥-130٥0+ )٣۷٥[٥(‏ کبلاٹی ہے(شگل 6.9)۔ 

آ ئ اب مم 018۰1۰9 کی ٹس اطتھا کی کا صاب: متدرج 


افقدامات پش لک کے لگاتے ہیں۔ 
1۔ ٭1001٥ل:[108.4-‏ 82 ,۵ء سوڈیم دھات کی تصعیدء 
)8( ج- (ع) آ۸ 


2 001< لہا 496 > 7172 یھ آلو نز شی اٹتھا ُء سوڈیم ایٹم 


کی آین کاری (ع)! + (ع) ٦3:‏ - (ع) ١٦‏ 


3۔ کلورین کا افتراقء (1]8 ج (فارا۔ تزائل انٹتھالبیء بند 


افتزا تق توا نال یکی ضف ے: 


"1211510091 - * لہج 


کو ربین اجیٹوں کےذر یج الین را نکیا ول 


4-۔ 


5ا۔ 
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سخ 
چ8 
2 
8 
تج 


(8,ا1/26 + (قان: 


۱۷٥٢۷1)5( 


شکل 6.9 1801 کی لیٹس اینتھالپی کے لے اینٹھالپی ڈائیگرام 
(1)8) بہ (ع)۱ء + (ع)0 
'آہہ: تع( 348.6-> 51 ي۵ الیکٹران گین اینتھالپی 
آپ آلونانزمششی اشعھالسی اور الئیمٹرا نین تھا کی کے پارے 
ٹس اکائی شس بڑھ گے ہیں۔ دراصل يہ اصطاا حات:77کیات 
سے جن گی ہیں۔ اس سے پیل آی ن ککارئی فا نائی اود الیکٹران 
رت ( ۸8 8٥صا٦٥51)‏ اعطلا مات احال ہو ین 
(جواز سے لے بس یھی ۔)۔ 
(ع)  + ١٥٥'0٥1‏ (ع) 01 + (ع) ۲٦‏ 
شحل 0 مشش افداما ت کی سلملہ وار تیب دای کی ےھ 
ون ۔ یھر سای ہلا ھی ہے۔ اس دو ری ایت بی ہ ےک ایک 
پورے دور می ترارت تپ دیو ںکا حاصل مع عف ہوا ہے_ 

وس کے نو نکا تما لکرتۓے ہہ ۓ بیس حاصل ہوا ے۔ 


6 - 496+-121+-108.4 + 411.2 -> ٭1لمیمہھ 


+سات 


187 


آ گن کرک اتکی اورا لیران رغبت 


آ ین کاریی و لی (8+ء71ظط 0[28:10م1)اورائیلٹران رت 
1ل 00۶0۳۰ () ک یتمریفصضکقی صف[03ح 0ت2 01۰ (٥۵من۸)‏ 
1٦ 4‏ جال ے۔ ھی بھی روسرے درجہ 7 ارت ر؛ الات اور 
از کی حرارٹی منائنٹو ںکوبھی ام لکرنا ہوگا۔ مندرجہ ذ ہی کے 
لیے تاطلا کی ااتھا لی 

(آ ی نککاری کے لے) +٥‏ قج) "۷۷ +- ١۸)‏ 

(ائیٹران کےتصول کے لے ) (ج) "۴× +- ے + (ج)۸ 


درج ارت ۔ 

۳۳ + (۸,۸۲۶)۵ - (۸,112]7 
منج پالا تقال مل ہروغع ے ۓے مہ 1 شر 5/92 ےت 
(6۷-3/2)۔اسل لے 
(آ ین ککاری کے لے ) 28 ے۸62 
(ائیٹران حول کے لے ) 8۔۔ 7ھ اص لے 
7+( می نکارکی توانائی) رظ ( آی نککاری اطتھا لی ) ۸,۶۶ 
2 -(ائیکیٹران رفیت )م۸ .-(اکییٹ ان تمول بفتھا لی ) ۸,772 


788+ > 12 ں۸ 
(ج) ٣1‏ + (ع] ٢٢٦+‏ جب (ہ)[٢ ٢‏ 
کے لیجےء دای تو اناگ یکی قد ر277 ےکم ہے( کیونہ 2 پ11ھ۵ )اور 
٭78316111017 + کے سراوگی ہے 
اب جنٹس تھا ی کی ٹر رکا استمال مرج یل عبارت گے 
ذر یج ئحلو لکی باتھا یکا اب٠‏ لگانے کے لے ےکر تے ہیں: 
٭اكمںھ+ ٭1تیی‌ظ - *اط ہی۵ 
(8[ 1۷ کے ایک مولل کے لے 
7887670001+ > لس ابٹتھالسی 
(کییاکی ایب ے ) ٭784150001-- 2ظیہم۵ 
7841.0001 - 788۶+ - ظ لیذ 
'' 1101ل4[1+ - 
١٥٦٢١ ((‏ ک یع ون ۴نس بجہ ٹک خازت یا 1 ہوئی زچت 


1909 7٦ 
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6 ازَخرکارل (وائء دص دہ چج5) 
کیا تککا ہلا اون "٠‏ یس جذب ہبوکی ترارت اور نظام کے ورتےیے پا 
لام پے سے کے گل ےکم کے باٹین رش تا ہے بی طرارت کے یذ کے 
صت ک۵ 2+ 0 0 / ہا مک گی 
(لدصمنا٭٭4(7:كتا)ا ے ماما زیادہ درج 7رارت ےۓ 1 در 
زار تل طرف۔ ں٣‏ ل شر طور پر ہوئے والے تا لہ چاڑے 
کیاکی ول یا سی از تووطور :- (راىعںہ+صعاہجک] رف ا سی 
صت مل ہوتے ہیں۔ مثالی کے طور یرہ دمتقاب ش مکوبجرنے کے لیے 
چیلتی ہوئ یگلان کارب ن کا ڈائی ہین میس بل لک رکمارجن ڈائی اکسا کر 
تاا۔ 

من ترارت ایک نر ےجیم سےگر یم کی طرف اپ ےآ پ یں 
ےی ھگی۔ ایک بین یس ری ہوئ یکیس خودہود ای ککونے میں نہیں 
سی کی اورث گی کا ر٢‏ ن ڈائی ون نڑ خود نو دکاربن اور ڈا ی یی 
تھیل در ےگی۔ اڑکی اود بہت کی دوسرئی خودیخود ہونے والی تج ییاں 
رف ایک بی صت بس ہوئی ہیں۔م رو ہی نک خودہنود ہو نے 
وا ی چریٰوں رك یچ ےکو نکی قوت کا رف ریا ے؟ الک خووووپر کی 
یت انا نکو نکرتا ہے؟ اس حضہ میس ہم ایی گموں کے گے آیا وہ 
ہوں گے پان سکوئی عار 103ا (۳ہ) لے کسی گے۔ 

پیل ھت سک ازخود تحائل ما تبد پ یکا کیا مطلب ہے ۔آپ 
ا عام مشاہرہکی بنا یر سوخ سلع + یں کہ ایگ ازخودتحال وہ ے "و 
تماللات کے درمیان راہ (3۱ا60) 2 بہوتے ىیء ور وائخ 
+وچاتا ے۔ انڈرشن از ںا کے٤‏ ماد (ونا عمنحصاصم6) کو 
گے۔ ان یں کا ایک آمیزہ جا رکر کےکھرہ کے درجہ7رارت پر اگ ری 
برسوں ت٠‏ ک بھی رکھا رجے دیا جائے ےکوی تاعلی لھاظ تب نیس ہ گی ۔ 
عالاکنہہ اع کے درمیان تال ہود ہا ہے :ین ال کی شر بہت ج یم 
سے ۔جان ب بھی می اخود تھا لکہلاجا ہے مم کہ ازخودککارئی ککا مطلب 
کرای یرد اج یکی ۶7٠‏ جرب ے۴ 
تخائل مان ل کشر کے بادتے میں چچنوکجین بناجا۔ ازخودنتتائل ماع ل کا 
دوسرا بپہلو ہہ ےکہ ازخود نتھائل فی ايآ پ اپئی عس ت یں تجدیل 
کرس ۔ چم ا کا خلاص ہا رح کر ھت میں: 


7 


ا زخوگل اک یر رجتی گل (عەعقن٣۶۲‏ ے[رجاز>1۲۴۷۴۳] ے اور 
اےق پروی ای کے ذرییے ہی رض (ه(جاز>۴۷:ہ۴٣)‏ جا حاسکا 
ے۔ 

(ع) کیا اینتھالپی میں کمی آناء ازمحود روی کا عیار ھے؟ 
اک ہم اییے مظاہرکو جایںء جس پہاڑکی سے پالی کا یئ بہہنا یا ایک پٹ رکا 
زشن پہگریا: 2 ہم ہاتے ہیں کہ جب بی کی ست می: مض زقواءئی 
نود ات ورں بھی (ء ۲ء1 ۱۷۶۱]) 11 ے۔ 
اس شال سے مث ہوک ہم ہہ سنے ہی نک ای فکیمیاکی تحائل ایک دی 
ہوئی منرت یں ازخور ہوتا ھء2‪۶یھ) میس کی ہوی ہے یمیا کہ 
ترارت ڑانواعلات ٘یل وت ےش 

:ھا ,3۷11 - ھاوا+ هٌھاءااے 


امہ تنا 46.1-- ۶۶ھ 


:ھا 761ا قفا راخ + ها ءا 

مہ تما 92.32-- ۸19 
: (0۷وظ :- (فار٥۔+ج):1‏ 
۱101 تما 285.8۔ - 

عتواملات سے ماصسدا تک کے مب ء اطتھالپی می ںآ نے وال گیا ء 
تی کی جزارٹ زا تال کے لیے ایک اطنتھا ھی ڈائیگرام کے ذر یت 
کھائی چانتی ہے جیا کک (0) 6.1 یس دکھا ا گیا ے۔ 

س لیے مروف ہکہ ای کیاکی تھائلی کے لیے تک ریقوت ہ 
ذاائی ی سک یکی وجہ سے مق سے اب کک کے تو ںکی فیاد پرقائل 
2ہی ہو سلماے۔ 

آ ئء اب مزہ ڈل ل تاطا کو جاگیں: 
'001017ل:33.21+- ۸,19 :(ھ) ٦0‏ ج (ع)یہ + را 


۸,2 


:(1 ر05 بہ (5)1 2+ (د ,عااتام۳3ی6)8 

'لمجہ تعا 128,.5+- ۸,119 
ری للا ت گ وگ7 زارت خور یں پچ بھی خودہخوو ہو نے واےے 
لات ہیں اطٹتھا کی مس اضافہ ایگ اطخھا سی ڈاشیگرام کے ذرییے 


ہے" 


۳ سرت جا ما ہے۔ یہ اکتل (10 .ایس دکھا گیا سے۔ 


2200 7. 


متعاماات 


شکل (6.1000: حرارت خور تعاملات کے لے اینٹتھالپی ڈائیگرام 


ال لح بد ظاہرہوجاتا ےک اٹتھا لی سک یآ ناء از خود روئی کے 
گال بی سے الک ہلت ےکی ےہ رصورت صا قکان ےت 
(جا) ایٹراپی اور ازحود روی 
پچھر ایک از خوو لکووئی ہوکی صصت می ںکوع نے جانا 
ابی شال میس ینس میس 0 < بد مت کہ ااتھا بی می کو 
ہوربی ہہب ربھ یگل اڑخووہو- 

آ یئ ء ایک ا لیے برکن میں دویسوںٰ کا فو (10٥ت5117ا)‏ ریھیں 
جے ماحول سے چداککردیا گیا ہو۔ یما کی شحل (6.11) یں دکھا یا گیا 

دوگلیسیں ءفر ضکیا جاور 3ا پالتزشی کا نے اورسغیرنقطوں سے اہر 
کیاکی ہیں ۶ او زِرا اگ غب د ار (صر٥وئ‏ 8٢ہ‏ ٭[۸۰۸۷۲9) ے 
ذرۓے ایل رہرے سے تل ہکردیا گیا سے (شل (6.11]۔ جب 
دوارکو ہنا لیا جا سے شک( 11.]ءت ھ کیسوں کا ایک دو ہے سان 
نفوز شوخ ہوجاجاے اور ہہ وقت کے اعد فو 


ایک 


جا انا 
9 


جات ے۔ 


189 


(ہ) 


(ا) 


شکل 6.11 دو گیسوں کا نفوذ 


آ ءا لگ لکو جائویں۔ جب ت کنضییم کے ل کی دبوار جنائی 
نی گی اگر جم بانیس بنن یس ےکینس کےسمالمات اشھاتے :جم 
فنن ب نالپ گت ک ےنکر گنی کے سالمات یں اود ای رح اگر 
م دای 7 ےکس سامات اٹھاتے تو بھی جم ین سے ساتھ 
گت ج ےمم ا گیین کے ساابات ہین ین جب جار ےکا 
دپار چنا د گن ؛ اب ہم لین لیا ںکہ سک کم اھ نے جانے وا لے 
الما کین ۸ کے میں ایس جا کے۔ ہم سکیتے ہی سکاب نظا مک قائي 
یی نگوئی سے یازیادہ ددم پرہم ہے۔ 

اب کم ایک مز رخروضے (۸19(-1م5) گیل دوۓ سک یں 
ایک چرا سے ہو ۓے )150181۶٥(‏ نظام ہیں نام کی نذاناکی کا ر.قان 
بمیفہ سے ہوتا ےک دہ زیادہ بے ترجب ما ددم یرم ہوچاۓ اور اے 
ازخورتپر لی کے لے عیار انا جانکاے۔ 

جال جم ایک اود جرترکیالی ناخ لکو تحار فکراتے ہیں: سے 
اجٹرای (ہبجمحا5) کت یں اود اسے کے سے اہ رکر ےج یں۔ او 
جس ہے نز یکا وک رکیا گیاء وہ دراص٥ل‏ اہیٹرا یکا ظہور ہے ایک نی 
صورقیل دے گے ليیے, مپھم تقو رکر سک ہی کہ اجٹرا بی نظا مکی 


201 7. 


10 


ہے نشی کے در کی آپ ے۔ ایل چدا کے ہوۓے لام میس جشئی سس 
شی زا دو ہوگی ەا کی ایی ایی زیدہ ہو - ماک ایک 
کییائی وا ل کاتعلقی ے٤‏ مھا جاسکتا ےک انٹراپ یک بیتبد گی ءایٹوں 
ایرآیؤ ں گی ا عرفو ترت پک وج سے سے جوتعاطات اک نے 
ے باخحلزات کے دومز گول میں مہب ہو ےکی یب ۓ +ولی 
سے۔ اکر الا ت کی سماخت (17:ا5170)؛ متعاملا ت کی ساخت 
کے ماب مس ببت زیادہ بے ت جیب ےہ و ایٹرا لی کے عاصل 
(0110811ک186) یس اضافہ ہوگا۔ ایک کیاکی تقال کے دونزالنع ہوتے وا ی 
انیٹ پیج پی اکھت تخینہ تال میں حضہ لین والی انوا کی ساخ تک 
سام ری ہکر لگایا جاسکنا ے۔ سمخ ت کیا با تا عدگی 201001170۴+ 
۲٥(‏ نا5 کی ہے ہے اہجرا بی میں اضافہ۔ ایک دی اک و موئی 
.ےر و می ٹھوں حالت (٥1ھا5‏ 4ن[0٥8‏ ٥15الماد۷ئ0)]'‏ ب 
ےکم اخٹرا ی (ب سے یادممضم حوالت ہے۔ )گی حاللت: سب 
سز یادہایٹرال کی عاات ے۔ 

آئے؛ اب ایر پک قداری شک می نا رکرنے کیک سکطی۔ 
لمات میس بے تر یکا درجہ ما انا یکی درہم برج ھی کا صاب لگانے 
کے لے شاریالی طرلقول (9٥مطاء0۸‏ تی اادڈاتا5ا کا احتمال 
ہو نلم ہہ جا درج کے معیار کے ممطا لی میں سج اے آپ ای 
درجات یی میں گے۔ دوسرا طرییقہ یہ ےکہ ا لگ ل کا انل جس 
مار ہہونے دالی عرارت سے رشتد قائم گیا جاۓء جو ایشرالی کو ایک 
ترتکیائی تور بنار ےگا ایٹرا سی بھی دوسرکی تر ترکیامی غایمیت: کے 
دای لی یھ ی11 کی طرع ایک حالت تائل ے اور[۸77 راد 
1 زس ےنت 

جب گی نام یں حرارت داش لکی عالی سے یعالمالی کات 
ٹس اضافگ ردق ہے جن سک وجہ سے نظا مکی ے نشی شی اضافہ:چاتا 
ہے۔ا ےج مارت و نظام شش بے تھی اش پراککرکی ےکا آپ 
جم یہ اور ڈو شش مماوا تل سکتے ہیں؟ اتظار تجیے۔ تج ریہ جانا ےک 
راز ت اگیم ا دمجفارىتٹ بربھ یتحصرح؛ جس 7ارت ظام ۰- 
9-) ہے۔ اس اظام ۴یس جو مقابتًا زیادہ درج 7الت ھ4 ےم دز 
جرارت والے ظام کے مقامے میں :؛زیادو نے تزی ہوئی ہے۔ اس گے 
دجترارت نظام یں ذرا تک اوسما ہے ر7 ا 


کییا 


ۓیجےء ایک نظام یس متا امم در چ7 ارت پ شا لک یگئی عرار تک ایک 

مقدارہ زیادہ درجہمرارت پر شائل گی کی ماں ہنا گے اتے مین 

ذمادہ ہے نی پچ اکر ےگی۔ ای سے معلوم ہوا ےک اٹرا یتب گی 

رجہ ترارت کے مقکوب تن سب ([2 7۲۱0٥0800٥‏ زا:157675) ے۔ 
ایک رقصضی تھا کے ج۸9۰ کا3 اور سے رشمترے: 


سا ۔- یہ 
ٌ7 
ایک ازنخوڈل کے لیج ءظام اور ماحول کی ایٹرا یبد ی(سڈگھ) 
دی جال ے۔ 
0 وی۵5 + ہبیریگھ > ہی 5ھ (6.19) 


جب ایگ نظام عالت نوازن یش تا ےہ نو اجنرا ی ازعد 
)0۸0×٥77۸07(‏ لی ہے اودایرا ی تبد ہی0۰ - - ۸8 
ہمہ تھے ہی ںکرایک ازخو نل کے بی اٹراپی بھی ہے؛ یہاں 
لت ہد ازعد بو جا ی ے اورعالت ٹوازن یس ایٹراپی تج لی عفر ہوی 
ہے کیوککمہ اٹرا پیا ایک عاات خاعحیت ہے عم ایک تع تا لی 
اخٹرا بی میں پر یکا حا ب مدھڈ مل طر ھ7 سے گا سکتے ہیں: 
سی ۔ سگھ 


مر زانان ڈگ کے رشع اود شی رشھی دوفو ں سم 
کے یلاڈ کے لیے 0 زاہد نین ہک۵ یر پرووڈگ۵ + ورپرگھ 
خی تح ئل کے لیے فیس ہے- اس لیے بد رشع اورخی تع قگملوں 
یف یتیک سکرتا جک 9اد کراے۔ 
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(1) نے کے بعد سالمات ایک عرب حالت ایا رکر لیے ہیںء 
اس لیے ایر یکم ہوگی۔ 

01٤ 1(‏ پر اجزاۓ ترکھی ذرات ساکت ہوتے ہیں اور 
ایا یک ت مین 7۸7:00 )3٤‏ ہوٹی ہے۔ اکر دج ترارت 
کک بڑھادیاجاۓ ؛ و رذ رات کم تکرن اورٹس 
:و ای از مالوں کےگرو ایا زکرنا رو غکمرد جج 
ہیں اور نظام زیادہ بے ترجیب ہو جا جا ےہ اس لیے اہیٹرا یا 
میں اضاذہ ہوگا۔ 

1 متعائل٠‏ 718710 ای یں ے اود ا سکی اہیٹراپ کی 
رر ے۔ ماحسطات میں :ایک یں ے اور دمرس یل ا 
لیے باحصات متقابتَا زیادہ اشاپ کی حالت ظظاہرکرتے ہیں۔ 

0 بیہاں ایک سالمہ سے دو انم حاصل ہوتے ہیں من کہ 
زرا تکی تعداد یس اضافہ ہوتا سے جو زیادہ بے ترتیپ 
عاا کی طرف لے جاجاے- 1 کے ووایٹو ںکی اجرا یء 
ڈائی باننڈ دجن کے ایک سالمما تک اہنٹرا لی کے متقالے 
یس زیادہۃ ہوگی۔ 


لہ 6.10 

لد ےکی کید کے لیج : 

(8) و0ر 2176‏ - (ع) .30 + (5) 4۲۳6 

اییٹرای پر 1 “00017'-549.401- ہے۔ باوج دکہ اس تال 
11 انیٹراپی تجر 1 7 ؟2981بررازخود تھا لکیوں ہے؟ (اں 
تعائل کے لیے 7ھ کی قر (5017ت107×+1648-) 


ار 

چم یک تھا لی کے ازخودہہو ےکا فیصلہ: 

( ی۵8 ۶۔ص ۵5)ر. ۵58 ےکر تے ہیں۔ 

بیج کا تاب لانے کے لیے نین اط راف کے ور گے 
جز بکیگئی ترار تکو دن رکھنا ہوگاءجھ ( بط,۵-) کے مساوی 
ہے درجہھارت ایر با ول گا اییٹرا یر گی ے: 
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سا .2ہ 
(عل را2ء) ج2 سے ہر۵5 


(1 1٥ل‏ ٭1648×10-) 
2981 2 
٭1مرہ' 75ل 5530 - 


اس لییےءاس تعائل کے لکل اییٹرا ہی شید بی : 
( 1770177 11ل 549.4۔) + ١0ا‏ کال 5530<۔ںکی۸ 
٭11017' 77ل 4980.6 - 
بی ظا ہرک رتا ےک متعدرجہ چالا تحائل ایک ازخودتقائل ے۔ 


)٥(‏ گبس تواٹائی اور ازخود روی 
ھم دک گے ہی کہ بک اٹرا لی تب ہی (, ۵5ا ہے ج وی تعائل کے 
ازخود ہون کا فیعملکری سے۔لمن زیادہت رکییائی تقاملات یا ت بد نظاعٴیا 
کھل نام کے زمرے میں آتے ہیں۔ اس لیے زیادہ تر کیمیائی تعاملات 
یش اتھ بی اودایٹاپی دوفوں جبدریل ہوئی ہیں۔ پل سییشنوں می سک یی 
پٹ سے میصاف ہوجا ا ےک رصعرف ت2 تھا چی می لی اورنہ ھی اسنٹرا یی 
اضاف اع ظامی۶ل جے لی ول یکین انا نک سے یں۔ 
اں محمد کے لی ہم ایک ثتۓ حرتکیای قاع لک ی تی فکرتے 
ہیں : جوکوس تو تائی اکس تل (صمناءصد ححاط6)61 "لاح ے: 


5- 1ڑ - 6 (6.20) 
کس نعل ٥ال‏ وخ خاصیت (ہات جج ہمد ٗصءاءہ) 
سے اور ایک حالت نقا مل ہے۔ 


فلانم کے لیے اس فو نکی میس شی کی ءمندرجہ ڈنل طرتے سای 


5,7 - ,7۵5 - ہیں آل۵ < یں,۵6 


متتعل درجقرارت پہ 0- ”۸7 
رگ۵ 7 ۔- یں 1ذ۵ < یں ٠۵٤‏ 
وام طور ے ز ےآں علاضت 'و ا5 ٗزد' نی کی عالیٰ اور نم سادہ 
شل میں سم وا کک یں: 
73۸5 - اذ < ۵6 )621) 
اجٹرا ی ری ×ورچہ ت7ارت - انتا لی جد ٹی کین انال 
ہیا سی سو یر 
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مماوانوں یں ے ایک ےت یہاں جم نے ازخوددوگی کے لج وولوں 
ارکا یکو ایک مات لیا ے: کی تد گیل میں) اور اٹرا ی 
(عہ ہے ت زی یکی انی اکہاویر نایا چاچکا ے۔ اگ ہم اعادئی 
لود یرگ ز یکر یی :نو جم بات ہی کہ ۸۹6 گی اکایء نو انال یکی اکاکی ے 
ای لی کہ ۸71 اود یڈ7 دوڈٰوں تو انا ی ارکان ہیں ۔کیونل : 


ل 
(ج 0 1۵8 


یئ اب ونگھی نک ۸6 کا تفائ لکی ازخودروی ےکا رر ےن 
بحم جات ہی کہ 


۵ ں۰۵8 ہر۸8 


رو 0 


اکر ظھام اپنے اطراف کےساتھحرارتی تذازن میس ہے و ماحو کا 
درچ 7 ارت اور نظام 1 درجہ7ارت يہاں کےےطعر باعل 0 بای 
اضافہ نا کی مار ت دی کی کے برای ے۔ 

اس لیے ماجو لکی ایٹراپی تی بی : 


وہ ہہ 
5ا۵ 
.جج چا او وگ۵ - روہ.گ۵ 


مررچٍ پالا مساوا تکودہپارہترتیپ دتے پ4 
یر آقظ- پر 5ھ 7 > ہہ 7۸5 


7 7 
ازٹھیل کے لج 0< یں 6ھٹ اتی لح 
0< می۵ - ,71'۵5 
0 9-7۵28۔_۔۵۶)- +- 
مسمادات 6.21 استعا لکھرنے پر متدبچہ پالا ماوازت گی ای 
سے 
0< ۸0- 
0 7۵8 - ۸71 > ۸6 (6.29) 
یرنہ نل ایگ نال کی اٹتھا 1 گل ...یئ وو ڑانالی 
ہے جک مفیدکا مر نے کے لے وستیا بککیں ہے۔ اس لی 0ل وہ 
اح وا ‌اکی سے جک مفیدکا مکمر نے کے لیے داب ہے اوران لیے 
آزارا: :”×5 7۳۴ا کی پاش ے۔ ای لیج ا سے تھا لی 
آ اروا ال (دمناء۶۰۵ ٭طا آہ ×5× -ءت: :۲۶۰ بھی کت ٹیںا۔ 


۳ 


6ھ مل دا اور درچہ ثارت پر ازخودروی کا عیار 
(611:13) ہا اکرل ے۔ 
(تا اکر ۸ می ے0 )ء7 ازقزد ے۔ 
(ا) اکر 0ھ شبت ے (0۔<) کل ازخو دی ے۔ 
لوٹ: اگ ر ایک تحال اشتھالچی تبد لی اور ایٹرالی تبد بی بت ہو 
و وو اش وقت ازشود ہوک ہے کہ ا نیادہ لہ نہ ے 
بڑھ جائے۔ بی دوطرع سے وکنا ے: 00 نظ مکی شبت انیٹرا لی تبد بی 
00 ہو صدورت مل "7 کا بڈاہوٹا لاڈ ٛے۔ 
(دا ظا مکی شیت ائیٹراپی تید یکی در بڑئی تی ہے۔ مکی صورت 
0 کم ہ ول ہے۔ او الفکگم ان رات ٹیش سے یک ے٤‏ 
06 وجوبا تی 72 برنعاللات ام طور سے (یادہ در چ 7ز ارت ھ4 
۰ جات ؤیں۔ پرول 4 یی نعاطات ازخدروئی پر درچ 
ترارت کے اش رکا خلا صہ جن ںک یا کیا جا 


ہو 'سزاال جرب اورڈاژن جچ× ظط عماطزح) 
(مسضئئلسوظ ۃقصد ءعصقمعیی 

بھم دک گے ہی سک ای ککییائی تھا لک یآ زاد نکی تبد ب یکی علامت اور 
عددئی ف رکی معلوما تکس طرح مندرجہ ذ ہلل ٹل بددگرٹی ے۔ 

(تا کیسیاگی تھا لکی ازخودروئیکی شی نگوا ۲ 

(لتا ال سے اخ یے جا سے وا لن ےکا ربکا مکی یی نگوکی ۔ 

ا بکک ۴م نے غی ررضحنی تھا لات می سآ زاون اناکی تبد مایا لاحظہ 
کیا ہیں۔آ یئ اب رجتتی نتفا لات میس آزاد انا ی تب یوں کا معاصہ 
گر یی۔ 

لکل درست تم کیانی صموں میں : رٹصن ایک انےگ لکوکرن کا 
ایک خمائص عربیقہ ےجس مھ سکہ نظام ہر وفقت اتنے ماحوی کے سراتھ 
لو ازن میں را سے۔ اصططاع زی ینان دج یکر ی ےک دیا ہوا 
تال دوفو ں ول میس سے ہرایگ می بی ب ہیک وقت ہویکتا ہےہ اس 
طرح ایک تکیای أژاز لئ (ص.صجالانہ2ا ء0۲711 2 ہوچاتا 
ہے۔ اکا مطلب ےک دونوں سعتوں ٹیں نواطلات اس رب گے 
بڑ ین جائش کہ زادنڑافگی ٹیں کی ہوہ جو لکن مج بواگیا ون کن 
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عتکیات 


ہے ججہ لمت ان پر نظا مکی آزادتذ انا یکم س ےکم ہو۔ اگ ایا نیش 
ہوا و نام خودیخو کم آزادتواناگی رن (صمناصسوظصہ) ش 
تجر یل ہو جا گا۔ 

ای لیج ء از نکا عیارے: 

0- ۸6 :0 + سے ط +۸ 

اک قھال جھ لۓی جس یں قمام متماملات اور اصرزات | 
معیارگی حالت می ہوں؟حیس انال ۵,6 اورتال کے و اتل 
کے بایان رشن ے: 
>4+ 0-۸0۰ 
5٤‏ 187- > ۸,62 
167 2.30377- > ۸,069 
ھم یی جات ہی ںکہ: 
۴ جج( 7- - ۶یہ۸ - ظ۸ - ۵0۶ (6.2۵) 
بہت زیادہ ضر ارت خور (۰۳۸[6 41ہ 7(7ہ517) الات 
2 ۓجع اج۸ 11 ثرر بڑی اورشتٹ ہیی ہے۔ ای صورت میں 
چ" کی رر دے بو ٹم ۳ اورتھائل می پر زیارہ ضرا ۓآ یگیل 
ک امکا نل ے۔ ارت ڑا تھاملات مل ۸,71 گی قدرزیادہ اور 
2 ہوثی ے اور ۸,62 یی ری زبادہ اٹ ہو نٹ ےکا امکالنع ہے۔ 
ای صورت مسں۴, 1 سے بہت بڑا ہوگا۔ ہم امی درک کت ٠‏ ںنکہ بہت 
زادہترارت زانتھاطات می ب7ز یادہ ہوگا اود تاملات اپنے اخ ام کے 


حیقزقف -پخ 


)6.23( 
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قرب کٹ انیس گے۔ اک ایک اتا لکی یٹراپ تپدیلیو کا بھی لیاظ رکھا 

جائۓ 2 ۵0ء *,ھ بھی تحصرہےہ اس لیے 87ھ کے فی یا 

شبت ہونے بھی کی فدر ماکییائی تھائ لکی دسحت متاثڑ ہوگی_ 

مساوات 6.24 استعال لکمرتے ہو ئۓ: 

0 *بڑھ اور ید گی ات ے ۶ھ کا تخیکر کن ے 
اور بپچھر ماتصلا تکو/غی ود بحاص لکرنے کے لم ےکی بھی درجہ 
ترادت پ7 یتیب 1 عاڈے۔ 

11 اگ تر اہ میس ج کی براو راست پانی کی ای ہے کسی بھی 


دوسرے درجہ ارت ھ4 02د کا صاب نایا جاستا ے۔ 


ہیل 6.4: تاطا تک ازخودروی پدرچ 7ار تگااڑ 


٭ (اصطلاح کم درجہ حرارت اور بھت زیادہ درحه حرارزت اضاقی (6106ا186] ھیں_ ایك مخصوص تعامل کے لے. بھت زیادہ ذرجه حرارت کا مطلب کمرہ کا 


درجه حرارت بھی ھوسکتا ھے۔) 


ا 
)017 11 ل 8.314) 2.303-- ۸,69 
٥42.47 × 1023)‏ 10 298 × 


0ال 163000- 


01ال:ا163- 


6.12 


مندرد لی نال کے لیے ون مت ہکی رر موم 
ھے۔ 


(0۸) 02ک رانا (2) ر٥0‏ +(ع) اتال 
(8,01+ 


رے ہوۓ در ہآرارتٹ زار اس انال پر َٰ ۸۶ 
(00017ل5ا13.6-) ے۔ 


ر1 


1 


س.. ۵ھ 
(امھ ل ٭13.6×10-] 
20010) (مھ الال 89(4) 2503 


8 ۔ 
ال - 108:+2.38-24وەلنادة- )1 


,6.18 
کا نیشن میکسا کا 50ل ید انررائی ہوتا 
ہے۔ اس دز تارت اد ایک فا 2بر مار آزا ال 

تج کاصب لاۓے۔ 


وا 20ے (ج), 0را 
1,0 لزان 5000 ےو ول امیا کی ول کم 
سرد ! 0 

1-08. 35 


یس طس ےم سے 2 
5و پ8 گا وو رما 


1 085 
.13 ×-- مز ,9000 1× -حے70(۴ 
56 6 5۸ 


زان لہ با درد لی ے: 
2 
0 .ے ]ھا 2 
0117 
7 19 
کہ 

15 37-< ۵05 
(03311)×(' 1مھ ال --8٥۸[4‏ ۵09 
1017 [763.8-- (2.303(×)0.1238) × 
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غلاصہ 


متکیات یس کیاکی اورٹج یگملوں کے دوزان ہے دای تذابئی رئیو ںکا مطال گیا جات ہے۔ قلکیات یں ا ان بنای ےکہان 
ریو ںکا مقداری مطال ہکریش اورکارآ بش نگوتیا ںکریں_ ان مقاصد کے لیے ہ مکا نیا تکونظاع! اوداطراف می نشی مکرتے ہیں کیمیائی 
ابی گوں س۷ حرارت (0) کا یا و افرا نع ہوتا سے یا پچ رانحز اب ہہوتا ےہ نس کا ایک جز وکا دیس تب ی نکیا جاسکماے۔ برمقداریل 
حتکیات کے پیل قاندن کے ذری ےآ می رت میس غسلک ہیں: (٭ +۹۳ < (۸1)- زا داش نوا نکی می تبد بی دصر فآ ننازیی اور اتی 
عالوں رحصرے اور ایک حالت ننائل ہے جیہ اود 0 راتے بحم ہیں اورعا لت نفاعلا تن ہیں۔ چیم او ۷ کے لیے عااص تر اردا وکا 
استعال اس طط کرت ہی سک ائن مقیدرارو ںکوشبت علامصت ال وت دی جالی سے جب مینظام یس دا٘ل مع ) ہوٹی یں۔ جم ایک نظام سے 
دوسرے نظام میں سے بوئے دا ی مار تکی 06 ہیں جک ددرت مرارت میں پر 1 کا عث ہوئی ہے۔ دج ہظرارت ہیل اغاذگ مردگی 
تردہ تک حرارتکنختش ہا رحصرے۔ابی ے غخارنخ ہونے والی با جب ہونے داٹی ھرارت: (02 < و) کیسوں کے بل ےکی صورت 
کا مکی پیا کی جاعتی ہے۔: ( لد 0< ۷۶ . رضح قتملوں میں :ج مکی لااضا خی ف تبدییوں کے لے :یم وو < ۳و درکو ھت ہیں اور 
اںطرع: 9۷- - ۷۰ 

اس حاات میں بع مکی صساوات: 17- 0۷ اصتعما لکر کت ہیں_ 

نول می ۷۷0 تب: ںو - ]۸ نی تل جم تار سی لجا نکییائی تعاللات کے مطا لے یس عام طور ہا : ںا 
ہے۔ ۶م ایک اود حالت تماعل ‏ اتال ی کی تی فکرتے ہیں ۔ انتھالپی تب بی ؛ ل7 ائظ + زمالظ س اث برا رات ئل دبا بد ار 
جہدیلیوں سےمعلو مکی جاعکتی ہے ,٭ < 71 

بشفھالبی تد ییو ںک یکن یں ہیں۔ ہی ت گی تہ یایاںء جی ےگمداخت :خی راو رتصعیر ام طور سے درج 7 ارت پرہولی ہیں اودآھگیں 
اتھالپی جبرییوں کے ذر ہے نی نکیا جاسکتا ے, جوکہ جمیش شبت ہولی ہیں کی لکی حرارتتہ وگیہ احتزا کی اتھاچ اود دوسرئی اقسا مکی 
تھا پی تبپرییو ںکیحسیب یس کے اون کے ذر لی ےکی جامتی ہے کیاکی تا ملات کے لے ایت ییحی بکی جاعکتی ے: 

( مم 7ر۸ذ۸ط)(- ( سم 94۵1ا ۸77 

( تا لا کی ہنی اطتھا لی ) ہک ۔(تتواعلا تکی بندٹشی انتا ی) 7 > ۸,7 

تتکیا تکا پہلا قافد لن کیا ئی تھابطا تک صصت کے پارے شی ہمارگی رہنمائی نی سکرتا۔ مین کہ بیس بات کہ ای ککیسیاکی تال کے 
یکو نکی قو تکارفرما ہے جدا کی ہوئۓ (مفرد) نظیاموں کے لیے: 0 - زاب ابی مقصمد کے لیے جم ایک اورحالت نفائل ۱ ای را ا کو 
ضرو رر ہیں۔ایٹرا یء نے تی یکی کان ے۔ ایگ از خودتبد گی ہے لیے رک اننٹراپی تبد لی شبت ہوٹی ے۔ اس لیے ایک جدا ے 
ہوۓ (مفرد) فظام کے لج: 0< 8ھ :0> ۵ء ای طرح ایٹرالی جج ٹی ایک ازخودججد لی میس اتیا فکرلی سے تہ تذااکی جب بی 


ھی سکم رکی۔انیٹرا لی تبد لی مسادات: > - 5ھ کےذر یج ایک رت ئل کے لیے :لی جاعی سی +2 رات یں ے۔ 

کییائی تعاملات عام طور سے تغل د باب سی جات ہیں۔ انس ہی یم ایک اورعالت نفائل ۱ن جس تذا ناک یکومحر فکر تۓے یں ٢ج‏ 
کیرایرا ہی اورالٹتھا سی جدطیوں ےساوات؟ 

5,- ۵,77 > ۵8 کے ذر ےج ملک ے۔ 

اک ازغجد گی سک پٹ 0 ,6ھ اسآانع پ 0 - ,۸6 میار یکس زا زا پر یک ان مل سے رشن ے مساوات: 


6+7 7- ۔- “۸.6 


5 


6 


2071 71۰ 


اس مماوات کے ڈر یع پک یخس بک ای ے؛ اگ یی ند معلوم ہو جوکہ ت9 ےہ ت ود ۔ 09د کے رع معلوم 
کی جات ہے۔ درجہترارت اس مسماوات یش ایک اہم جم ہے ۔کئی تخاطلات جو فی رازخود ہیں ہ ان نظاصوں کے لیے نین کے تقتا لکی ایرا ی 


ثبت ہےء اد جج دج ترارت پرازخود ہنائۓ جاسکت جا ات 


ین 
.6 درست جوابختب تھے ۔ ایک رت کیاکی حالت نفاعل ددمقدار ے۔ 
0 جوتراری جچد یایاں معلومكکر نے کے لے استعال ہوٹی سے۔ 
(للا جن سکی فددداتت برح ریس ے۔ 
(10) د2 کا معلو مکرنے کے لے استعال ہوٹی ے۔ 
انت جح سکیف رصرف درجہتارت بر ے۔ 
62 اک مل کےا ایک عالت می وائع ہونے کے لیے درصت شرط ے: 
0 ۸7-0 
(نا 0 - جبرھ 
(11) ۵ - و 
٣ - 0 ]1(‏ ۷ 
639 تا معناضص رک اتا کی ف در ءا نکی معیارکی عالتوں ل٠‏ ہوٹی ہیں۔ ہرحنصسر کے ےی لف 
00 دست(اکاگ) 
1 شر 
(11) 0 > 
پتذا رفص کے لی مطیف 
64 -نتحشین:ط04 کےا زا کے لیے 179ھ ہے (7 001 3*) ہجے: ‏ الہ کی قدرے۔ 
(0 "تا۸۔ 
(ت) تاذ < 
(للغ ۸۷۸۶ > 
(1۷] 0 - 
قم 99٤۴۰‏ و ین گریفانٹف اور ڈالی پانڈدوشن کی ازاقی کی تطعحا بی فقررییء پالترتیبء +0701 0ا890:3- 
70۸1ا 393.5- !لہ ''[1,0ت ا 285.8- یں۔ (8ا,611 1 تھی لک بغتھا ہی ہوگی: 
(لا +اەصلعا 74.8۔ 


(لل)) ' 1٥و۲‏ ں:52.27[1- 


6.6 


67 


6.8 


69 


60 


6.2 


6.4 
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17 


(نثتا ' امحصل:ا 74.8+ 
)]1٢(‏ '1101ت:52.261+ 
ایک فاگل:| + تا ٥+‏ + تا + کی انٹرا بی تج لی شیت ہے۔تقائل 
)1ا ادۓچ درج 7 ارت یلکن ہوا 
10 مرف 7 درج7ارت یلکن ہوا 
00 مم یھی درجقرارت پلک ن یں 
(٢ا]‏ ہیف درجہٹارت ملع ے- 
یکل س٠‏ ایک نظام کے ذر یج 701 ارت جذب ہہولی سے اود تظام کے ذر یج 3 394. کا مکیا جات ہے انل کے 
ۓیےء دای نکی یں تد بی تی ے؟ 
سیانا مائڈ (]1,٥۳7۷)5(‏ کا تمال٠‏ مم کیاوری ار کر ای ]یی س ےکرایا گیا ایر کا 9298ی تا گا پر 
٭1موور0ن[ 7390.7 معلوم ہہوئی .29816 تھائل کے لیے بفتھالسی تب ب یکا اب لکابیئے۔ 
(11,01+ (ق)ر00 +(ع),٢۷‏ +- و20 + ()٢۷:٢ل١‏ 
608 ایا لیم کا دج ترارت 350 سےہ*55 کک بڑہانے کے لیے درکارقرارت کے [1 گی آنددا کا اب لگا ہے ۔ ایل ٹم 
ل۸) کی ول را کی کنا ش٣‏ "2401101-167 ے۔ 
لی کے 1 مو لک 106 س0 10۔ب جھانے میس اشتھا کی جبد یکا صاب لئے( ۴۰) ٭ 6.03110001 > الی ر۸ 
''ا' 0501ل75.3 - [(1)٥ہتطای‏ 
(١1م+7ن38.3‏ - ((5حہ۱ہ 
ککارجن کے 0" می ات زا کی افتھا لی ۱ "30061 ا393.5-- ے۔کاربن اود ڈائی آ سن گوس سے 0ح کے 38.2 رام 
ینیل میں غارچ ہونے وا ی عار تکا حاب لائئۓے۔- 
نا0 : (۳:00٣3:‏ نکی لکی نٹالبی قرری: با ترحیب :110 393 81ا در '301۰ہ 3ا37 میں۔تھائل: 
(عا ر30 +(ج8) ,1 <- (ج |30 + (2), 0ا کے لیے ۸17 کی تر رمعلوم سے _ 
بے '1مدلم(92.4- - ۸۴۱١‏ ؛ ج) ,27۷7 :-- (جا,38+ زار۷ 
وا 3ذ کی سک یشک لکی معا ری ناپ ںیا ے؟ 
منعدرجہ ذی لآگڑوں سے 0301 ,1ون ک یگ لکی معیارکی اضتھال یکا صاب لگا ئئے: 
2800+ (0|ر٥0‏ ج- (قار0 ٭ + (۳,0110 
ازوھلعا 196- ے ۸2 


' لم ملءا ۵93- - ”اظئہذ : (قارہ0 : . (ع) ٥ع‏ 


"مج لما 286- -> *71, 11.0]1(:4 - ضار0 ٭ +جاو1 


28 


"065 


"066 


"07 


"08 


"09 


00 


021 


02 


2009 7۰ 


1 ع40+ق)" :- ج),(٥٥‏ کے لیے اٹتھا یی تد یک ضاب لاج اود (ع],ا"٥‏ 2-01 کی بش اٹھا ٰ 
معلوم سے 

'اد× لەا 30.5- (681]) 2مد 

امھ دا 135.5-- (ب1ہ٤)12آرذ‏ 

زہاں 9تل۵ ایا ئزش نکی تھا بی ے) 

امھ لەا 715.0- (8)٭ ہد 

'ام- لەا 242 - (را6)؟ظہذ 

ایک جدائے ہوئۓ (خفرد)اظام کے :۵> 8+1 گید کیا ہو٥‏ 

8 تھا :0 +3 + 9۸ک لج 40030701 - آلذ +“'ا۸.٥‏ ت-(2٥‏ - ید 

رد اور 8ک تقاتہ دج ترارت پر سمل ما نا جائے )و کی دز ترارت ر ھ1 

نتال: (جارا0ہ +- (201)8 کے ۵1 اید۸5 1 خلا کا 9 1 

ای (0ا20 د- (اظا +(2]8 کے لج :ا10.5-> زا ایر 1۴ 44.1-> 8۰ل تھای کے لیے ۵0۰ کا 
اب للا اود ہین ۲ ےناگل ازخود ہوا اہیں۔ 

کی ال کے لیازن مل 0د ے۔ دورد ماگ 0د 3ن 14 8> 7+ 7-3008 


1103 کے تر نکی اکا م پر ۔دے۔ 
01۰ (۰ا 90 - * اذ : یا۱1۵ +- 0+ فاراد 
01 نا 74-- ۵,19 : (عا,110 +- 00 +۵ 


راف یں ایٹھا بیج ٰ کاضاب لائے جک معیارئی عالات ش٠‏ (00 1ط ے 1.00 مو یل اۓ یا۔ 


'00101آ5ا286- > آ۵1 


وازن 
(جستا نت حاثلتتاؤ٢۲)‏ 


مقاصد 


ان ین یکو پٹ مغ کے بد آپ انان ہو جا جی سی گ ےک : 


یق اورک یائی مال می شائل فا نکی شرکی خطرت 
گان یں ؛ 


واژن کاو نکو با نگ رک ؛ 

یی او کیاکی اخمال میں شائل از نکی خصومیات 
کی قاحت ۷و بیں؛ 

وازنع مل کے انا کے لیے علامتتکگ یں ؛ 

ہا اور ب16 کے رمیا ن نین اخ مکر بھیں؛ 

یا تھائ لکی عاات وازن اومتاث رکرۓ وا مخلفف 

وا کی دضیاح تک کی ! 

اشیاءکوآرٹٹسش؛ پروڈ اارگی اور یں اصورا کی 
اواب ران شر کیہ 

آ ون ئزیشن تقو ںکی اصطلاح میں تاب اور اساسی 
کو اورگزورزمریں ہیی کی کر 021 

عام آین اور الینٹرولائٹف کے اراڑ پر درچ“ 
آونانج ریش کے انحھمارکی وضاح تک یں ؛ 

رشن آ گی 2 ار از و اہ رکرنے واے 
31و چا کو با نک ریں! 

0 کے آئونائزیشن او زاب اود اسائ کی شس جس 
ای کے دوخ ےکرذارکی وضاح کم رعل! 

پل کے لآ یی انی 0 )اور 76 کی دضاحت 
یں ؛ 


اب0 3117ا ول کےاتوا لکی رک رییں؛ 
علل پ می پاتل مسگلہ ٣[(أ۳۶۱۵۸۵۰‏ بزانادا1ہ5] 
(1 مہ٥‏ معلو مک ر 


71۰ 0ر2 


کی7 


کییائی فذازن بے شر حیاتالی اور ماجولیالی اتال کے لے لازیی ہیں مشثال کے طور یر 
,0سا مات اور رون ولوب ن کا واژزن جار ے وو سے کعاا ت میں کن کے 
نف ول میں ام کردا اد ارتا ہے ۔ ا رح کٹ ائزان ینس میں 0ح سان اورتیموککو بین 
شال ہوتے ہیں ١0‏ ممیت کے لیے (مددار ہوتے میں ۔ 

تب 08 2-7 کی میس رش یج (0۲۳۵۱1۱۲مذ۲٦]‏ ہولی ےو بن زمادہ ۶ی 
افائی وانے سال رف کی می سے نک لکر بفاراتی پوت می دا بہوجاتے ہیں اور ہفارالیٰ 
انت سے د تی کے المو ںکی تعدادر یت یکی مغ سےکگرائی سے اود وہ رج یت جس ی رہ 
7 ہے۔ ا لک ہجر ہے بارالی نے ضف با را سےکیونکہ ری کو مچھوڑنے وا لے 
مالما کی یراداور پثارات ٹل ےر یں واں نے وانےس امو ںکی عرادسراوئی 
ہو نکیا وج سے ان کے درمیان ایک توازن ظا جو جاتا ہے۔ ال وت ہم کے ہی ںکہظام 
توازن کی حالت یس عق میا ے۔ برای 7ک سکولی ان کین سے نز نی اور 
ادا تکا با کے ورمیان یہ تکی رگ رمیا چارئی رپقی ہیں۔ اس رح از نکی عالت 
یس یں ھ7 0 ب کا (صمناعدت 1صہ6) ما نگ٤2‏ 7 نی 

1,0)0( 0,ت ے‎ )٥۵( 
ددہرۓآ وھ مر یظاہرکراے یں ڈو ں نول میں مک ایک ما تھ جار لوان گ۸ وا‎ 
س-صططئانوظ) کہلاتا نف‎ (۸۳۰۰۳٥( یں مال اور الک مز از نآ مزہ‎ 

قبق ا مال او رگھیادئی تا للا دولوں کے لیے ہی ان اخ مکیا جا سک ا 
تال لکی یت اورگجر بای حالا تک اد بر تھائل یز یا ست ہو سے ہیں۔ ای سوچ 
وج ہقرارت نی بن بن میس جب متعاطلات تال لکر کے مال جناتے ہیں وھ وت 
تک مواعلا ت کا ارلیاز لگا ا رٹنا ربا سے اور منص ل کا ارجنکاز بڑھتا ر ہنا سے چک دم کے 
بعد تواعلات پا انل کے ارہہناز می سکوکی تبد ب نکی آ لی نظا مکی بی حاات جک فذازن 


211 7۰, 


200 


(حصتاخمجائلنبصوظ ءعنصعہم) ہلا ٰیٰ ے اور ڈارورڈ (۲0ة٭رہ) 

یز دلویس (ہ ۷ہ ) تھاللا تکی شرع براجہ ہو جالی ہے۔ ای مکی 

از نکی وجہ سے ائل آمیزے ۴ں محخلف انداع کے ارجا ز ۴ی سکوئی 

تی نی ہوئی کس یکیدیائی توائل کے جار رج ےکی عدکی جیا پہ 

کیمائی نذا نکوجینگمروپوں می تی مکیاجا سک ے۔ 

(0 وونھالات جولقرم اچ انام تک تق جات میں اوران مل 
تعاطا تکا ادنناز براۓ نام ہی باتی ہا ے۔ چو معاططات بش 
یں ہر بای طور بربھی پا نزا مکل ہہوتا ہے_ 

ئا وو تا لات ہن میں مات لکی بہ کم مقدار حاصل ہوٹی ہے اور 
زیادہ تر عتتعائل نو از نع گی حاات جس غیرجر گل شرد ہی 
او 

نل دوتاطات جن یی حتتعاٹل اور اتل کے انہناز ال وقت ڈائل 
موازنہ ہوتے ہیں جب نظام از نکی عاات یل ہوتا ے۔ 
از ن گی ات یی تما لگ دای عالات جی ےک مماطوں 

7 ارگازء درج 7 ارت 7 گی اغتہار سے تر ہوئی ری ہے۔ 

صضعت او رت گا ہوں می لتمایالی حالا تک رجاحیت خہایت ام ےتاگ 

ذازن مطلوب ما تح لکی جانب مال ہو گے۔فذازن کے چندام پہلوجن 

علق ابی اورکییائی ال سے سے اور وہ لاژن چو لی ول .سی 

ہوے 2:1 اور تی اژزن (۸ ٦۷۸‏ ط115او0 ءن5ط٥]]‏ کہلاۓے یں 

اشن بی فی نت زہیں گے 

ر٭ گق اخال شڈازن ھت سعسعصنتندوت) 

(وہ ۶۲۱٢٢٥۶‏ آ8 اہ ا۶ 

وازان کے ذشین تی ظا مکی تحصوصیا تکو ہم کہ رطور رھ سکت ہیں اگرہم 

نیقی اخما کا مشاہ ءکریں۔سب سے زیادہ جال بای مشالی۳ ل ویکت 

7 گا مال (دتہ ۶۲۱۰ ٥[۵۱٥0۲]ذ7ص8٦1“‏ ۶ععط۳) 1 


یں 
قوں نے رت 
ری سے میس 
میں ےب گیں 


1.1 ٹھہیں۔رتل وازن 114-109-011ہ5) 


(مسططنلسوظ 

>2731اور نضالی دا (مواد اور انی کے ماحول کے درمیان تار ت کا 
تاد لی بختا 7 و 318164 0ا) تح رسس فلاسیک میں دکھا 
گی 0 اور یف ایک وازن حالت مل ے اور بی نظام بن دیپ 
توصیات نا کرت سے۔ چم دی جا ہی سک وق تک گمزرنے کے ہہاتھ رف 
اود الیک یکیت می سکوکی تد نی کی اور درجترارت 
و سال کین ا 0 اور ری پا ری 0ئ0 
تی اعت سے۔ ہنی ای تک الات رفک سک ہیں اور 
دیںا چیک جات ہیں اود برف کے پئە سالمات بای شس لے جاتے 
یں انی ودب فکیکیت م کوئی دیس ہوثی کی ما مو ںکی 
وف نے پائی ٹس لٹ گی شر از والہ امو ںکی ای سے جرف ش 
مل یکی شر فضائی دپا اور ٤ا‏ 273 برابر ہوئی ہے۔ 

بوطاہرےکہ ال اور برف ایل خوائصش درجہقرارت اور د پا پیر ہی 
ذازن بی بے ہیں۔ فضائی دباؤ پر کسی بھی خالص شے کا 
وہ درحه حرارت جس پر ٹھوس اور رقیق حالت توازأ میں ھوں 
اس شے کا عام نفطه گداخت 200100 08ا[ع1٥)‏ یا نقطه انجماد 
(۳۱(۳۷ جیب کھلانا ھے۔“ بیہاں ظام 7کی فو ازن میں ہوتا 
ے اور متررج ذ ٣‏ ں راغ کر سک ہیی۔ 
0 دیلوں خ الف اغعمال یک وف ہر سے ہیں۔ 
1 دیوں اغخما لکیش رب 0 1 ۓئے ہنایم برف اور ای کی مقدار 

می رع 


2 ؟ 2. بخارات از × ہ80 119:014-7) 


(صسضطنتلسوھ 
اس ت1ز نکو مب رطور بر کے کے لیے جم ایک مثال نے سکتے ٹہ ا میں 
ایک شفاف یاکس پارے سے بوری گی (1- ٹوب (مینومیط) برشقل 
ہت ہے ایک خل ککندہ عالیٰ یی ےک ناب ای مکلوراکڑ (یا افو 
چیا کسمانڈ )کو پھھکھنٹوں کے لیے بس میں دکد دیا جانا ے۔ خنگ 
کنندرہ عام لکو پا سکو ایک مت تر ہچ اکر کے کال لے کے فو رآ بعد ایک 


تل رت ے۔ 


212 ۰ 


ازن 


وا گا سی لیا ری و )ال کے سیاتھ پان کے ان تی ےرکودیا 
جانا سے ہم یہ دنھیں م ےک ہمیفی کے دائیں 7207 
آہت ہآ ہہ اویب اتی ہے او ھآ تیر بیس ایک مقام ررصتفل بوجائی ے 
یر ال کے امدردپاو بڑھتا اور ایک مستفل ودرک جج جااڑے۔ 
وا گلا یش پالی کی بی چھ یکم ہوجائی ہے(شکل 7.1)۔ روغ مج 
1 کے اشور بفارا نین تھے( بتکم ُ2 0 یس ہی خر ہوا 
اس کے اندد دبا بڑھ جات ہ ےکیوکلہ با س کے انل پالی کے س لمات 
کن خی میس داقل ہوا ہنتخ ری شرح متتفل "و چائی ے۔ 
دبا یس اضاف کی شرح وقت کے سا ھکم ہو جالی ہے جج سک وجہ 
بخارا تکی بای م سکیف ہے۔آخ یس ایک از نکی عاا تآجالی ے 
چیا کی یکول نی ریس ہوئی۔ اس کا مطلب یہ ہوا کہ متوانزن مقام 
رنیم کی حاات ےس و (رتی ات ٹیس تپدشل ہہونے واے 
0 کےسال ما تکی تحعداد یل گی اضاڈ تا ہے۔ مت یک 
کی شرع گی کی شر 
(درد۷٥)‏ 1,0 ے 1.01 

عالت ازع می دے ےئ ریچ 7ات ھ4 0 کے سالرات کے 
ذ ریہ ڈالا گیا دہ نعل رتا ہے اور ىہ پالی کا متواان اکر ای دب٤‏ 
(یاصرف پاٹئی کا ایخ ای دبا 5 کہلاتا سے پالی کا اھر ای دما4 درجترارت 
کے ساتھ بڑہتا ہے اکر من رجہ پالا تر ہہمیھاٴل الکوتلء ایی ون اور 
اھر کے سماتح دہرایا جاۓ فذ می دیکھا گیا ےک ایک جیا دزجہھرارت پہ 
ہر کے نواژنع بخارائی دہ ملف ہوتے مین اور دو ر تی ۓ 
22 نار یٰ دا2 زیادہ ہوتا سے ز(یادہ طیران ری (ء[١)۷۵۱۵)‏ ہوئی 
ےاوراں کا ننظطرجیں ۵ ہوا ہی 


200 
لی لاڈکی 
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اکر ہم تین وارچ گاسوں میس شید ہش + .1011 امشٹو نع ء انل 
اللینل اور پالیٰ لےکر ہوا میں کھا رک دی اودائس شور کور نی کے لف 
جھم کے سا نت گر مکھرے میں “,ء7 بے دیگھا گیا ےکع ہر 
الج رگ ے؟ خرکار انب ہوگئی ے اوری٥‏ لج ریس آوررے 
وت کا انار (1ا رف کی فطرتء(ا رن نکی مقداراور (ذنا) درج7رارت 
پر ہوتا ے۔ جب وا گال فضا می بھی ہوکی رنھی سے 2ء جن کی شر 
متقعل ربتی نے گان ہمم الما تکرے کے ایت بے جم ۴ 
بدجائے یں تچ کے طور بر بارا ٹکیا ۲۶7 ی سجکبی فکی رنج کی 
رع سے بر یکم ہوٹی ے۔ مج نظام ہیں اور لے ہو ۓے 
نظامیں جل 9ازن بر نامک نہیں چان 

ایک بد کن ش1000 اور فضائی دا 1.013(4بار)> پا اور 
احخرات متوازانع حاات مل ہیں۔ ای کا نقطہ جوشل 1.013 ہار دا1 . 
6 سے کس یکھی الع تی کے لے فضائی دپا1.013(4 الاپ 
وہ درچ 7 ارت جس 7 اور :خارات ۶۶ ازلن ہوں ال 3 
اتل جو لکہلاجا ے۔ بے فضالی دبا تحص رہوتا نی کے نتطہ جس 
نام کی اوئائی رمحصر ہوۓے ہیں۔ بلند مقامات بر نقللہ ج کم 
جات ہیں۔ 
9 ٹھوں بخادات ڈازن 

(سسمسنڈطنانەوظ ہ٥‏ مہ٢‏ - 4ناہ5) 

آ بے اب جم ایےے نظا مک مطال کر یں جہاں ٹھوں اشیا کی بخادات می 
تصعید ہو جالئی ے۔ اگر ہم تھو ںآیوڈی نکو ایک بند رن میس رد دیی لو 
پھھد دنہ بعد ہہ برع وانلٹ جفارات سے مج رجات گا اود رن کفکی شمرت 


ا بی ہام رورا راڈ 


شکل 7.1 مستقل درجه حرارت پر پائی کے متوازن ابخرات دباؤ کی پیمائش 


2133 77۰ 
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بن وشن گے اھ اتکی دا ئن جدکی. حذ وت سپ ز ری نکی حرت 
مل ہوجاٹ گی اور ا وت اژن 2 ہو جاۓ گا۔ اہنرا یں 
آلوڈی یکی نصعیر ےآئوڈین کے بخارات حاصل ہوتے ہیں او رآ لوڈ بن 
کے بفارا تکشیف کے بھدشھو یآ لیڈ رین د نے ہیں اس پذ ار نکومندرجہ 
ذیی طر ییقہ سے خلا ہرکیا جا کنا ہے۔ 
(خارات) رر نے (ٹھوں) ١ٍ‏ 
دو رٹی ایس جوا ط رکا ان دکھاٹی ہیں دہ منررج ڈ ہل گیں: 
(بخارات) کا ٹور ہے کا فور( تھیں) 
(غارات) 1,601 نے (ھیں) ۲,01 


3.4:* ری میں خھیں ان کے افزاتی ما اژزن 


صمتخبامعز0ط یصژاہ10۳ حصائ6دجائلئوو٘) 
(٥4٥ئهو4]‏ صز( ٥٥عةت6‏ ×ہ 4 ہ۶ ٠٤ہ‏ 


رقیق میں ٹھوس (د1اںونا صا 4۶ا50 
جارا ا اذا جرب ےکا مکھرے کے درجرترارت پر پا ی گا 21 
مقدار یش نک ما یٹ ی کی ایک محدددہقدار ب یگھول کت ہیں_ اکر ہم 
زیادہ در 7ارت پٹ یھو کر ای گاڑاکھول جیا رکرمیں نو محلو لکوکھرہ 
کے ورجہھرار ت کک ناکم نے ۰-7 ےھ دہ ہوجاۓ 
ینایک درچ ارت ہٍ چپ اور زیاد ہل (٥اتااہ5)‏ تن یں ہو سکم 
ق جھم سے سر شدہ کول (10ا 50100 ۸۶0۸ دا50) کے یں۔ 
سرٹریگلول و ہل کے ا رکا کا اکا ردرج7ارت پ ؛وتا ہے رشدہ 
محاول میں تھیں حالت یل کے سالرات اورگلول کے درمیان اگ 
کی نو ازن ہوحڑے۔ 

تی (محلول )ہے تی (تھیں )اور 

یئی کے ہد ن ےکی شر تی کےلما کی شر 

دونفوں شر ہو ںکی مساویت اورت از نکی تکی فطر تکوتا کا رجف یی 
بدد سے خاہم کیا کیا ے۔ اگ ہم مب رتابکارجٹی کےگلولں یش پیج تارکار 
ہیی ڈال دی نو یھ دم بھرتحلول اورخھوں چئی سنا کا رگ یکاصسل دن 
ٹی سآ گا_ ابتارا ہی ںول میں ما کا ری کےا سمۓےکہیں ےکن وازن 
کی مکی فطر تکی ورے ویلوں یں یس جاکار اور خی رتا رکارچکگئی کے 
مو ں کا تاولہ ہوتا سے ول بیس جار اور خی رجا کا زس الو ں کا تاسب 


-7 


ال وت کک بدہتا سے جب تم فک ہ ایک مستغل مقدار حاصل تہ ہو 


7۸ 


جاے۔ 

رقیق میں گیسیں (100و۸نا ط٠‏ ٥يدہ6)‏ 

جب سوڈا واٹ کی بن لکھولی چالی سے و ال مین لی ہوئی کارجن ڈائی 

سیا ئڑکی دا کی سے باہ نکی ے۔ بیفل مخلف دبا رکارین 

ڈائی اکسائن ڈ کی عل پے مکی میش فر قکی وجہ ے نظ رآ جا ہے۔ دبا کی 
خالت نین سآلانی حالت مین مزالمارت الج کی شہ زالمات کے 

درمیا ن ذازن پایاچاتا ہے ٹتتی؛ 

(فارل )روم ے (ئصس)روہ 

یلڈازان ہنرگی کے اون کےححت بہوتا سے ج یہ چناتا ےکی بھی 
دج ترارت پر ایک دئی ہوگی مقار کےکلل می کھلی ہوئ یک سک یکیت 
ع٠لل‏ کے او کین کے وا کے تا بب ٹس ہوٹی ے۔ بے قدار درچہ 
طرارت بڑ ھن عیشت سے۔سوڈا واٹرکی پش لکود با کے شت اس وق ت کل 
کیا جانا سے جب مائی ۴ی ان لکیحل پذ وگ زیادہ ول ہے۔ جیے جی 
بن لکوکھولا چاحا 2 بہوئیکاربین ڈائی آکسائ ڑگ نل لک رابک نے 
از نکی ئ۲ سے جوکم داہن اس کے فضا میں جزوگی ہا 
کے لیے لا نی ہہوتا ہے۔ اس لیے او کے سوڈا واٹ کو جب ہوا ین جن 
ویر کے ما بچھوڑ دما جات سے وہ نے لطف بج جال ی ے۔ کیا 

جا لے ۔؛ 

(ت مین جب رہن تواژن کے لیے 1 فضائی دا2 2ار 7)1.013 
صرف ایک ہی درجتارت (ن لگراخت ) ہوتا ے چہاں داوں 
بت بیک وقت پائی جالی ہیں۔ اگ اطراف سےترار تکا تاولہ نہ 
ہو دووں جو ںک یکیت تخل رنقی ے۔ 

(10] شی جارات ڈازن شمں: ایل دۓے گے درچ 7ارت پ4 
با را کاو تغل ر ہتا ے۔ 

(ددا ھیں کے رتقی میں انیل ہونے پر دیے گے درجرترارت برگل 
پذ وئی کل ہو ہے 

0 شی می سکوبون ایی ہوتے ین لےء رققی می ںیو سک وزن از 
6 کے او کس کےا (ارجنگاز) کے تنا ہب ہیس ہہوتا ے۔ 
ان مشابرا ٹکو چرولی 1 مں دکھا گیا کت 


214 7۰ 


وازن 


پرول7.1 یق وازن 1 ھا ہم تحصوصیات 


7۳ 7۶ 


9-5 شی اخمال یش ہونے وانے نوا نکی عامتصوصیات 
٤ہ"‏ 1:6 دا: ٤٤۰۵ء‏ ×ط٥‏ 8ط 6]) 
1 ى۶5 11٦01٣1586‏ 1110:1 ول 
ان رج ١ں‏ ڑاوا 

انیقی اعمال کے نظام میس جن براویہ بج ٹک یگئی ےءفوذازن کے وقت 

من رج ذل عا خصوصیات ہوثی مہیں: 

(1 ایک دی گے درجہترارت پر وازن صرف بند نظام می سنکن 


ہےے۔ 


(تت) دووں متضاداخمالل کیماں شر پر وائح ہوتے ہیں اود اس وقت 
ایک ترک مان تم حاات ہو ے۔ 

و01 نا مکی خمام قابل کش خصوصیات ستعل رنقی ہیں۔ 

ان بک یگل یش توازن تم ہ چاتا ےو دی گے درچھ 
!راد بے ال کےعسی ایک چا می کی قزر رمضتفل ہوںی ععیت 
چدول7.1 ٹل ایی مقّراروں کودکھا گیا ےت 

0 مس بھی مقام پر اڑیی مقداروں کی وسحت اس ع دک ظاہر 
کی ے چھاں تک وہ تال نو از ن تک کے ا۔7 پیے جال ی 


ہےٌ۔ 


ٴ 
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2 سیریائی اعمال میں فذازن۔ 7 گی2ازن 
۲۱۰:۹9 آدء ئدع م2 حساندحائتائسەو) 
(سسضطئئفوظ ءئنسصعصوط - 
یق نظام کےگما لکییائی تاللا تھی وا نکی حالت عاص لکرتے ہیں۔ 
بی تھاللا تھی یی رت ]٦۳٦۰٢۷۵۸۲8(‏ اور یی رٹٹ )64[)۷٠١۱٢۲٥(‏ 
ہو کت ہیں۔ جب یی رفت اور یشت رشت تنائ لگی شرب باج و عالی 
جن تتعائل اود تس لکی مقدارمیں تل رنقی ہیں کیاوک از نکی 
انل ہے۔ ا ںو ازن ا یافظطرت حر گی ہوئی ہے کیڑگ انس 93و-و 
پیش رفت تال ہنا ہے جس میس عقوائل ماممل دبا ہے او ایک رتس 
۷*0 03) تخائل ہوا ے شس میں مات اب داکی تنعائل د یا ہے 

ا ںکو ابچھی طرئ جن کے لیے آیے جم ایک نتحق تال 
(۳ننا 2۰ع ےءآ(رازد۲۳ع) 1 عام مت ل لیت یا۔ 

۸+٥0 خجے‎ 0 10 

بقل كف فور کے ساتد مانضصل ب اور ا کی متقدارشس اضافہ تا 
ے اور متعائلھ اور تا گی مقراروں یسک ین ی ےۓے(شل 2۔اگ 
گی و سے بپپئی رہش تا لک شر می سک دائقح ہوٹی ےاور پشت رفت 
تال ل کشر اضانہ وا ے۔ 

وو نحالات ات بی شر 4 وائح ہی نے ہیں اور نام تذاز نکی 
عاات لو چاتا ے۔ 

اس رع ء تفائل اس وق ت بھی نواز نکی حال تکو ےگا جب جم 
رف اود 0ا سے تما لکی شروحوا تکگمر مس اود ابتگرایٹش پ۸ اور تا موجود 
نہ ہنوں ءکیونگہ از نس بھی سمت سے حاصل ہوسکنا ے۔ 


71 ت رت 
شکل 7.2 کیمیائی توازن کا حضصول 


215 ۰ 


۴ 
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جک ازن- ایک طال بمع مکی مرکری 
(117 ب1 ءف و ا + اک۸ - حصسئثا‌طئلئەوظ ءئصعص0م3) 
زا زآن: خواو وی نظام میس ہوجو یا کییائی نام یں :فطرجا ہمیش ہت کی ہوتا ہے ا ںکوتابکار جم جاکے اتال کے ذر ای ہدکھایا جاعتا ے۔ مہ اسسکو لک نر ہگاہ 
می سم ننیں ےجا ہم مندرجہ ذ لی مگرئی کے لہا ےآ ما ے مھا جا سک ے۔ مہم ری 58 پا طااب مو کی ایک ججخاعت کے ذر مدکی جاستی 
ہے۔ 

10051 داے وہ ای سلنڈر (ان پہ 1 اور و گے گے ) اور د30 لمات یی دوکا ٗی ظیاں ے_ ریوں نیو ں کا نصف قطر یا تو برای ہو یا 
5۰ے کےفرقی سے ہو سنا ہے۔ پائی سن 1 کین پانی ےت ا آوھا بجر یی (اس کے لےآپ بای ٹس چنددانے لپٹا مم بئلیں کے ال 
ہیں )اور دوسرے چا سان بے کوخالی رکیے۔ 

ای کٹ یکوسلنڈر 1 ٹیس اوردوص رب یکوسلنڈ ر2 یش رکیے ایک یو بکوسلنژر 1 یس ڈہائ گی سے اس کے او ہرگ صرےکو بن یئ اوراس میں موی ہوئی 
کین تق ےکربا یڈ نو کے مھ جے می تق لکر ہی ینز وین گی ہوئی یکا اما لکرتۓ ہو ہے ان و ےکن پالی ای طرح سلنڈر 1 ش 
شف بین ریچ سے ور گلا نکی ظیو ںکواستعا لکرتے ہد رگن پائیکوسلنڈر سے سلنڈ نہ اذرسلنڑر وہ سے سانڈ رذ شف لکرتے رہے 
ہا ںہ کک آپ دنھعی سک دونوں سلنڈروں میں ین پان کی لوہ 

0072۰7 ا را ال کرت یدوس ڈرو می بین پل کی ای سکوئی تج بی نی سآ ےکی ۔ اگ رہم 
کین پائی یج کوتھامل اور انل کے از کے ان فا ےا ا ےکی تی ام کے پا 
کی ریف تک مظ رہوتا ہے۔ گر ہم ان ں جج کو دومطفف قط کی خیوں کے سا تھ دہرا مس تچ ریس ازس سن رون زان سا تن 
ٹیک ملف ہے۔ دوسانڈ و ںکی میں فرق کے ےرس حدٹک ذمہ در ہوتے ہیں؟ خلی سلنڈر اس بات کا مخ رہ ےک ابا کوئی انل 


شکل 7.8 نوازن کی ح رکی فطرت کا مظاھرہ )٥(‏ ابتدائی حالت ((ا) اختتامی حالت جب توازنٰ حاصل هو چکا ھے۔ 


216 ) 7۰ 


اژن 


کیاکی ازن گی کی فطر تکوامونا گی ہیجر پراکاس کے راج 
تالی فک مثال سے دا اکنا ےت بات کے این لن مز 
:- ڈالی بانٹروجشن اورڑالی پانڈ دوش نکو کہت زیادہ دتھ 
عرادت اود دبا بر رک دک خر با تا شروعا تگا او رمخررہ وقڑ اوقات 
پرامونیا کی دتیاب مقدار معلوم کی انہوں نے خیر تائل شدہ ای 
اڈ روشن اورڈائی ناوج نکی مقار ملو مکررۓے ٹمس پچ یکا سا ی خاصض ‏ ی 
کی ۔شحل 7.4 وکھاٹی ےکہ ھھ دتقنہ کے بح دیز ےکی تیب تل 
رای سے ما امہ بن متحائل اب بھی موجود ہیں ت کیب میس یہ اتنقات 


معلوم مار 


(تعال )ڈائی اگڑردشن 


>-- مرارا راز 


( ال )ڈائی ان روش 


٣۸‏ ل) میا 


چ رت 


شگل7.4تعامل (ع) ,20171 نے (ع) ,311+(ع) .کے لے توازن کا اظھار 


ظاہرکرئی ےک تال ان نو ازن 27 ہے تا لکی کی فطر کو 
کیگھنہ کے لے امو ما کی ہالیف پالصیئل اے ہی حالات (ججزدئی دبا اور 
در ترارت کے) ے شررغ گل گل کان رہ لگ رہ (اویرغ6) 
استعا لک یگئی۔ تھاٹی آمیزہ 1ا باد<ا ے شروں ہوک ای ت کیب 5 
ساتھ از نکو تا سے سوائۓ اس ک ےک11 اود ی0111 کیا عم بدا اور 
ا یاۓ جات ہیں نوازن ائم ہونے کے بعد یدطو ںآمیزے (.1ء 
وا “11ل اد ید ؛ ا ٠ا۸۸)‏ ایک ساتھ ماک ٹہ دہ کے لے مچھوڑ 
دی جات ہیں۔ بعدیبس جب ا ںآآمیز ےکا زی کیا گیا ت2 بہ پا ا کہ 
امونا کی مقدار اتی یا ہے چٹ کہ پیگی. اہم جب ا ںآ مز ےکا 
اس انکیٹ و میٹ ر کے ذ راہ چئز ہل یا گیا دی ھا گیا کہا مو نیا اود ام نا گی 
ڈاوغی ریم وا ی میں (, 0,0 ×٥0, ٢۸۵۰(۰‏ ) اور ڈالی 
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پانڈدوشن اورائلں کی ڈویڈ (0:8۱۴0) ١.‏ ٣ں‏ اور 
)مو جود ہیں۔ ال یر عکوکی بھی میتی ڈکال سکم ےک رسمالمات میں 
جرد ات وک یں تل سو یں رقت اور پشت 
رت تھالات کے نج یس ہہولی ہے۔ اگ نتعائل ای وقت رک جات جب 
ازن ام ہو چکا تھا تو انس طر طرع آآکموٹو بی یک یآ میش ن ہوئی۔ 
امونیا کی تیاریی می شس آئسوٹو یں (ؤویوغیری) کا استعمال واج طور بر 
با ےک کیاکی تماملاتٹ الیک 7ک از نکی عال کو کے وشن 
یں ہیں رقت اور پت رفت تماما تآاشرب برابر ہولی ے اور کیپ 
می کوئی تبد بیس ہوتی ‏ 
ازن ویلوں متوں 0 ہوسلم ہے خواہ ہم زان کین ود 
رم گیں ۰ :ا حاص٣‏ لکرس ما ,نان ۃ یس ل ےکر ا یکو اہ 
کین او ہر گی ں میس حطی لکریں۔ 
(ع) ۱-2٥7,‏ ((ی) ,3+(2) (٢,‏ 
(31,)8+(0),"ےے (ع) ,27771 
ابی رع آئ جم تال 0ا11 0را + ).1ا بر خور 
ارت ہیں۔ اگ ہم شردعات پبلنڈ اود ی1 گی میکسا مقداروں سےکرتے 
ہیں تمائل آ ےکی سصت ج ےگا اور بنا اود ا گی متقداری یگ ہو ں گی 
جج 111 کی مقدار یش اضاغفہ ہوگاء جب ت کفکہ یرس بوازانع کے وقت 
: تل ب ہوا" میں (شکل ے.7)۔ اگ ربز اور 1 ک یکل ناد ایک ویج 


2 
وت -سےے رن چا بت 
شکل 7.5 تعامل (ع]2111خے(ئ) ,آ + (ع) ,1ا میں کیمیائی توازن 


دونول سمتوں سے حاصل ھو سکتا ھے۔ 


217 ۰ 
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ہویۓ جم میں برابر سے و الیل ایی تی متواز نآمیز: حاصل ہوگا خواہ ہم 
سے خالع٠س‏ حتعائل ےجرد ںکر سی یا لئ اصعحل ے۔ 


73 کیاکی از نکا اون اورواز ن ستثلِ 
4ھ سڈ -جائاقە وک تدءئد-×٭ط0 0٤‏ د0 
(ا سوا عدہ مسٹضطئالئەوظ 
ڈازن کی عالت یں عتیائل اور کل ا آیزہ وازن آمڑہ 
(٥۶ءحخ۰×+۸۸‏ سصداصجٌال‌وطا ہاج سے۔ ان حہ مل ہم وازن 
آمیزہ گی کیب سےمتاقی چم سوالا کو مووع بنانیی گے انی 
آجیڑے شی حعتعال اود پانعحل کے ارؤاز گے ورغیا نعکافح لق ے؟ 
ایقرالی ارناز سے ہم توازن ارہز کے معلو مکر کت ہیں؟ آازن 
آمیز ےکی ترکی کو بد لے کے لیے گ مکو نکون سے جوا يک وکامم میں لا 
یک ہیں؟ آخری سوال اص طور پر اس وقت انم ےکہ جب بھتضصقی 
کیل جییے ,0:۳۷71..1وت د نرہ کی جالیف کے لے عالات کا 
انتقابکرۓے ہیں۔ 

ان سالا تکا جواب د نے کے ےآ ہے عم ای فکھوئی رت تقوائل 
پرورکرت ہیں۔ 

1 سے ط +۸ 

چہاں از نکبالی ماوات ٹل ہ۸ اور ا خواگل اور ج اور جا 

اتل ہیں۔ بہت سے رت تواطلات پر سے مجر بای مطال کی جیاد بہ 


یئ 


ناادوے ک ککیمنیا دا نکیٹنمای ل نکرگ اود پٹ ردگ ے1864 میں 
یز یی یگ یکلہ ایک از ن آمیزے مس ارہجناز مندرجہ ڈہل فازن 
مسماوات کے مطا باعل ر کھت مر 7 


۲ _۱[۸۵( 

7:3 ۶ ]۸(8[ 

چہاںں؟ۃ ای توازن مستقله ے اور دا میس تک علامات توازن 
مستقله علامات گلا ی ہیں- 


وازن سماوا ت 'گُ لگیت گا گی [(0 ام۸ 5ہ ھ01 
پھ یکہلاٹی ےکیونک عم کیمیا کے ابتقدائی ایام یس ارجکاز ”نم رگ ممیت 
(ع۱۹ ۸۴۲1۲۰) کہلاتا تھا۔ ان ک ےکا مکو ہت رطور پبر نے کے لیے ہم 
>6 کپ ایک کل جن مرن مل ,1ااور,1 نون کے دزمان تما لگی 
مال لیے ہیں۔ 

8 خے م)ا)ہا + (اہتا 


1 101 1 5161 2 1٦101 


حجربات کے جرسیٹ مترل اما ی خالات میں انام د لے گۓے 
لے جار ترجات (3:2۰:1) کی شروعات 0 کیو لویل پھر 
ہرنتوں میس نےکر اود بای دد ہر بات ن5 اود 6) ٹل ضرف آ1 ےکم یی 
0 1ء)ء ‏ 4 “۶صں1٢اوھ‏ / يا1 یفلت مزا زینک یکین 
اور وق تگڑرۓ کے اف سس ات ید میھا گیا کاسکی رن کک شدت تائم 
ری سے اوران تقائم ہو جاجا ہے۔ ای رع ترجات 8 اود 6 شش 
ملف مت سے ان قائم ہہوتا ے۔ 


جدول 7::317.2 اور 207 گی ابتدائی اورتازن مقدار سی 


13ا٤‎ | ]11: )8( [ 


17× 46و | 0( 1.76 


و ]ا وا سس 


2 
1 ہ۵ م۴ 2ر پر5 | +10 ٌ٭6ھ)0 آ 08×۱0 


2 
ت٭0 ووم ]| ٭مررووھمأ | 508+102 
2 


5.86  × 
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وازن 


چ بات کے الع چو یینوں ے حاص لکررہ اعراد وغار چرول 7.2 
ٹیس دکھاۓ گے ہیں۔ 

پ2 اٹ 1 3:2 اور سے بیصاف ظاہم ے کہ ڈائی پامڈدویجن جع 
تعا لکرے وا لن ےمولو ںکی تدادھ آ لوڈ ین کے تھا لکر نے وا لے مولوں 
گی تعراد:(11ا مولو ںکی تحداد) تر بات ت5 اور 6 شھی دکھات ہی نک 

الگاطلا < الگا :1٢ا‏ 

مندرجہ پالا انی جا ہوۓ ختعائل اور مانصلل کے اکا یس 
یج م 1ے گے لی لف آغاد (رمنا عصاجات607) ءناۓ جا 22 
ہیں ۔آ تئ ایک مال جو رکرتے ہیں ۔ 

مالقالا الگا ,51ا / ہم,الگا511] 

پچرول 7.3 سے دکیکھا اعت ےک اکر ہم متعائل اور انل کے 
لوزن مستھلو ںکی قمت رک دس و مندبجہ پالا فلا مرتےص ضتقل ے 
بہت دور ےتا ماگ جم مندرج ڈ لی ملا مٹ وین 

بہاقا !ا بالگ ا:51 |/ 1104(۴]] 

ھم دیھتے خی کہ سے علاصت تام سیٹوں میں تنعل قبت لال 
ے۔( چیا کہ چدول 7.3 دھایا کات نہ 


جددل 7.3 تال (3100 1)2 + (2ا ,ا کے لیج متعائل کے 
ٹڈ زانع ارہنگا کنا ہرکمرنے واٹی علا مت 


22 السا ھ1ا 
2 ہالقااا ہالقام7ا | ہہ(قادآا ہہ(ل1)2]] 


6 ۸ ۱ 


٣ ٣.ي‎ 
6.4 


بی دیکھا جا سنا ےکہ اس علامت میس عتعائل اور ات ل کی 
ارّا زی وت دراص٥ل‏ کمیاکی تال کے لے ساوات جن ا سپ 
پچ گی کی شرع (اڈط7۸٥:ہ“‏ <۱ا7۰ہ(دعاما5) یں پذا تمائل 
(89ا 211 (20ا ,1 + (8) رآ کے لیے مساوات 7.1 کے مطا بن وازن 
مستتقل یج اس طر حککھا جا سا ے۔ 
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ماھقاطا ماھقا ظا / ماقا11اح5 (7.2) 

عام طور زی لابت 'ہہ' (ازن کے لج استمال ہوی 
ہے )کو ارجا کی اصطاع سے نار کر دیا جاجا ہے یہ ما نکر یلت ہیں 
کہ علامت نپا کے لیے ارہگاز نذازن قدربیں ہیں۔ لہا جم لمت 
ہیں۔ 

[ھ)ءتا (ج) ,11ا /111)2۴]تب (7.3) 

زین علامت م' اہ رتا ےلم کو 177 81د کے ارگاز 
یس نا ہرک یا کیا ے۔ 

' می دے ہوۓے درج ارت پرابلگ۶ازن کیمیائی اوات می 
شران کے اععکی کے اپ تا سب پاکی ضرب کک اٹھاۓ گے انگاز 
کے انس لکواہپنے متعلقہ تقاسب پعاکی ضر ب کک اٹھاۓ گے عتعال کے 
ارنقاز کے اعصلل می مکرنے پر ایک تنعل قدرحاصل ہوٹی ہے سے 
قواز نک تقانون با کیمیا گی از نکا تقاٹو نکہلا ے۔ 

ایک عام تھائل 

0 + یاء خے تا طا + ۸د 

کے لوزن صظ کو اس طرع اہ کر سی گے 

)7.4( ےل×ا‎ - ]١٢۴٢٢۳ / ۸۳۳ 

جہاں [۸] [] [] اود [0ا] عتعائٹل اود نعل کےتذاززن ارز ہیں 
من رجہ ڈزل تھا ل 61,064 + 0|0٦٦4ے‏ ھار50 + (ج ,4777 
کے لیے ان مستتقلہ اس طر حککھا جا ت ےگا 

|٢۲1, |٥۴‏ / 0۴٥ء10[']11٥]‏ ےا 

مخلف اشیا کا مولر ارنکاز مر بریکٹ ٹس بن دکر کے ظا کیا جاتا 
چیا کہ او دکھا ایا ے۔آوازنع مسظلہ کے لے ٹپ مم علاصت 
لیے ہیں نے حاات کے لیے علامات (ن .1 ۰) کو عام طور برنظ ادا زکر 


د سے اب 
آ ےم تال 

(2118 ےے (قیایا + (ج) ,تا (7.5) 
کے لیے و ازن مستولہ اہی یاگھیں: 

×ے (ملا (یظا / ۸۴ علا (7.6) 


ای درج7ارت ری تال لگاہا + (قار1ا ‏ (25118 
کے لی لوزن مستقلہ 


210 7۰ 
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ا / 1× /1 ٭ 1۴ / لیاا ایظا ء> ء٣‏ (7.7) 

اس طرع 

کا 1/7“ ےب (7.8) 
”نپشت رت قعائل کے لے نذازن مستخلہ یی رفت تائل کے 

زان تل کے لوب تا سب مجن ہوتا ے۔ 


اکپ مک یکییمیائی مساواتکواڈل سے اح ت کک ایک تریب سے 

خر بک کےتقاسب تا یتب لکد میق جئیں اس با کی نی 
بنانا ہوگا کذائزن مستقل ہکا انبا ربھی الس تبد ٹ یکو ظا رکرے۔ مشثای کے 
طو راگ رمماوات .7 کوائل طر حگکھیں 

1ے زایا ۷۵ + ]ہا ۷۵ (7.9) 
ٹڑ مندرجہ پالا قحال کے لے نو ازن مستقلہ اس طرع دیا جا سنا 
ح 

[ا][8] /۴[]]| -> ,ا1,']1٢|‏ / [7] ۶> :ا 

9ڑ ے ڈااپرے (7.10) 


مساوات 7.5 کو0 ےضر بک نے برہمئیں: 

(200118 نے پھاہتھ + ایت 
حاص٥ل‏ ون کے۔ 

ابا شال کے لے پوازن مصتفلہ ج7 کے باب بوگا۔ یضار 
جدول:7.4 بش دکھا ۓ لئے ہیں ۔ 
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جدول 7.4 ای کگموی تتوائل کے لی نون مصسنولوں اورال کے اضعاف 
کے پا نپئلق 


رہ قائل خور ےک تو ازع میں ااوں'٠٭ا‏ ۲1 عردی ندرل 
لف ہیں۔ بی ا ہم ےک فان سیل کی بت کے اظہار ے وشت 
متواز نکعیائی مماوا تکی شک لکو وا جع کیا جائے۔ 


مل 7.1 

6 دج قرارت پے [۱1] اور 1ۃ سے [.011] نے یل وازن 
پت وت منررد 2 ارز اگل ہوتے میں 
4ءء [۴]ء ۴ 10-2× 3.0 - [یاظا اور 
0 > 7351.1 تذاززن تق یقت معلوم سی ۔ 


۶ل 
تال (ھا :201 ے ۵ا31 + آھا. کے لیے آوازن 
مستقلہ اس ططر حکککھا جا کت ے۔ 


_ ۴ھارگظا__ پر 
7۲(ج)2([]۲) 8۷۰ا 
1200ا _ 
02()3.0×10(7 1.5×1) 


1.06+102- “0.106:10-۔ 


مل 7.2 

تال 201023 0:80 + اا۱ کے لے ایک تل ند 
بین 80016 پرنازن کے وقت ارفاز 107۷ × 3.0-ی 
846 4> ی٥‏ اور 1074 × ۱۸٥-2.8‏ پاۓ 


ھھئے۔ تال کے لیے ہپ کی تق تکیا ہوگی؟ 


عل 
تال کے لیے ازن مستتقلہ یو اس طر حککھا جا سکتا سے 


_ ۴ 
۶ ]٢ا.[10ی[‎ 


1 2.7۴ 
]3.0×[10731[|]4.2+1051( 


02 -۔ 


7.4 مالس نوازن 

(مضبتلتئسوظط ٠ء‏ دی ہت510) 

ایک متمانس نظام میں تام متعال اور انل ایک ہی وت یس ہوتے ہیں۔ 
شال کے طور بر ای ککیصی تھا (ھا ی2711 ضے ای31 + (جا,×٦‏ 
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ازن 


یس تال اور ال ل ایک متائس جوینت یس ہوتے ہیں۔ ای رح تعاطلات ٠‏ 
00170۵0۹٥٤ب٥٥کے(0 ۲,٥‏ + (ود) .۴,٥٥0عہلاه‏ 
(یھج) 011)ہلتار0 + 


اور ((0ج) 9۲ا۶۰ -ے (0د) 87۳ + (380) ٭۰۴: کے لیے 
قیام متوائل اور ال متانس محلول بت 0۰٥٥۶٥5ءئ٥1٦٦٥۲)‏ 
(هععط٣‏ جرمتااہ8 ا یں اب ہم پجئو ماس یت تھاملات کے 


لیے ازن ید بیاحیں ۓ 


اھ لام کے لے از ن ظا سڈکطللدوھ) 
(۵د ا855 009ئ6 صط سعاقصدیہ 

اب کک جم نے تواللات کے ان مسعقملے موار ارجا زکی اصطلاح شش 
طاہر سے ہیں اور اس کے لیے علامت بب کا استما لکیا ے۔ ان 
تاللا کی لے جن میں جا طور میں شال ہوٹی ہیں توازن مستق کو 
تزدئیٰ دا2 (۹٣-ںدآىہٰ٣۶‏ ۸۱٢ہ٢)‏ 1 اصطإاج ٹیس اہ رکرن زمادہ 
آ سان ہوتا ہے۔ 

شا یس مساوات ا طر ںنیھی چاتی ہے 

- ام 

7م - 

بیہاں دج دا٢‏ ٹیس اہ رک یا گیا ے٤1‏ یس کے مولو ںکی تعراو 
ےمم جو 0ر ٹیس اہ کیا گیا ے اور 7 وی 7ار ٹگیاون میں ے۔ 
ر۱ 1۷۸/ء ۲01/01 بیس لاہ کیا گیا ار از ے۔ 

ار ار گاڑ .1161/1 ا 10012 00101 شی ا ود5 بارش 2 
۳۲ رز 
اسے ہم اس طر بھی کہ کت ژں: ٤7‏ [عدیا - ہر 
یہاں>1 [510:/ انا دا 0.0831 ساے۔ 

ہے درچ 7ارت ہرس یی س کا دہاٗاں کے ان گاڑ کے اسب 
مل ہوتا ےلین [ع8] 

قال ص۵ پر ون پے 

(2111)8 نے (ع)را + ۵ہ 
کہ کت ہیں: 

7 ۔ ۶۴ 
[(فاءااالفامطا ' 
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)7.12( 


+1۸۰- )18ص 

7((ع)ط)- ہم 

7( (او7] پط 
اپنا 

__]١٢[ ۴‏ _ : 
1)7 ۸7(فاظط] (ما(ہم) ' 


]٢٢٢9( 
- ا:8‎ [8 


اں شال :0 پا ح کل یھی دونوں و زان“ لے برا ہیں جامم 
بھیشعی الیمانیس ہونا۔مال کے طور برتھال 
208,۵ نے ,8ۃ + وا 


)7.18( 


. 0)2 

پص) . 
۷٢8٣٢‏ ___ 
"(۶۳) )().ط.۶۶((ع):۷] 

677 ئل ا کے 

نفد (۶:)۵][(ف) 
جو جب 
اکی رع ایک عام تال 


02 بے سے تا۴ص۸۳مہ 
جج 

۸۳۰۰ ٣ھ‏ آ>ا_ (صالسا_ 

۳)۳ ۸۴] (م) ا 

سس ہم" آ5 [گا۔ 


ھا 


۳۲فووچر) رے "۵رچ _ا الا اتا آگا۔ 


۸۳7]۔ 


)7.18( 


.47 221 
210 کیا 


چاں ایک مو اڈ ننکیسیائی مساوات من ٦ود‏ (کھینی ماصححات کے 
مولو ںکی ترار)۔( کی تنناملوں کے مولوںکی عراد)(یضروری ے 
وک کے 8 قبرت معلو مکرمیں تو دبا کا اظہار پا اکائی یش ہ دیون 


کے لج :1 800 4.24 >پکڑے-8001 1007ء 
0 اور 120 کے وازن ارجا ز معلوم یئ اگرجروغ یس صرف 
0 ور 1'0] کے ارگاز 0.10۸ ہوں۔ 


معیاریی حاات 11598 ہے )۔ باب1 سے م جاۓے وی یگ 
( ال 9> 170072 اور 1 پار> ۵ط 105 


یھ نرہ تھا لمات کے لی ملف درچ ارت پ سا کی ئتیں 


جیدول 7.5 یش دکھائ یگئی مر ات 
ول 7.5 ہپ جننر: تاملات کے لیے ذازن' سے × 


:۹+۹0 بے 
- فا( 1 2 
306 
مکی ڈیہ چیا ری ںی و چیہ ۱ 
]2-3100 2 + [8ا3)02دمہ] 1 
ل اہ می 


مل 7۶۰3 


0> ,(۶ ..01ا اود م01 از نکی عاات میس ہیں 
اور الع کے ارھاز ۶1۹ ۸ ۱1.59 ہر 1.597۸ اور 
ما۶ 1.41781 میں مال ہا٥‏ + ہا ضےیان ے 


یے کی قوت معلو م یییے۔ 


عل 
مندرجہ پالا تقائل کے لیے نذازن مسنتقلہ ہا اس طر حکھا جا سکتا 


سے 


ات وت 


لہ 7.4 


مندررجہذ یل تمائل 
ھا رط+ فا ی[ہ نے فا ٥ہط+‏ ی مہ 


ف2 
تال 
ھا وت + ھا ٥٥.‏ ے () ٥مہتا‏ + وہہ 
کے لیے ابندائی ارچازہیں۔ 
0 0 ۵4 0.101 
مان یئ کہ ہر ایک انل کے پ2 مول جن ر سے ہیں۔ 
وازن کے وقّت 
91 4> 11 0+-[.60) 7۷ 0.1-0) 
جہاں ۴نو ازن کے وقت 00 اور 12ا گی مقدار سی ہیں-لپڑا 
زان مستقل ہکواس طر عککھا جا سکتا ے_ 
4> - 07-(,0)/×۔ >7 
×١0‏ + 4.24)00.01 - 2× 
4.24۶-0.848 + 4ون ۔- ٭× 
0( - 0.0424 +- 0.848 - 53.24 
0044 دع ,0.848 - ے ا ,3,24 > و 
دودر کی مساوات 0  >‏ + ×0 +٭ م0۳ کے لیے 
4۳- “ا +ط5ا- 
(- سای 
283 
/01 4ھ -0:848(2) - 0.88 ۔ × 
(2 × 3.24) 
8 418 <٭ 0.848) - × 
7>“ 0.4118(/6.48 - 0.848) > ,× 
4 ء۔ 0.4118(/6.48 + 0.848) ے ز× 
قزر 0(4 کونظ رانا زکیا جا مکنا ےکیونکہ بر ہتعائل کے ارجاز 
کو با ی سے جوابتائی ارگاز ےزیاددے۔ 
اپناقزازنی ارگازمنررج ڈنل ہوں گے٤:‏ 
4ء ٭ ٭ [.م,ط] < [ر600] 
4 >-۔ 0.067 - 0.1 - [1:۵0]] > [۵ہ] 


۰ 222 
اژن 211 


ھارہ + (عاممہ خے (فایرہممہ (7.16) 
تقاسب پناک ادا تکی بیاد پر اع مککھ کت ہیں۔ 
_]٥٥٥)5([]١9:)8[‏ : 
ز(فارمدہ] ' 
چیہ ])۵٥/9((‏ اور ((عا0عوم) وبنوں “کل جں, پزاء 
یم کار لویٹ کے حراری افتزاقی کے لیے جرل شدہ نوازن مستلہ 


ای ط رب ہوگا- 
[(8)ر60] > ×ا (7.17) 
٦‏ 
ں7( < گ (7.18) 
وازن مستل ہک اکایاں 
۱ ۳ (امععدہ حسڈ>طائلسوظ ٤ہ‏ ئنصتا) 
یرم آازن وازن تل م1 گی فرد ارجا زکی ارکا کو .71011 ٹیس تچب یکر 
(مطئلسوظ دەدہ٭ہ٭ي5٥٤:-57)‏ 


ایک سے زیادہ بینت دانے نظایں ے واژن غیر انس اژن 
(جس.عًجانانبوظ ددہ٭“ہع8-ص-ص-٦:1)‏ کہلاۓ یں۔ ایک بد یی 
یش اہخرات اور 0 کے درمیان و ازن غی رحاس از نکی شال ے۔ 

1,08 خے (00یتا 

اس مشال می ای ککیس یت ہے اود دوسرکی رمقی یت ہے۔ ال 
رع ایک یں اور اس کے سیر شدہ ملول کے ورمیان نو ازن ایک 
یراس فان ہے۔ 

(3[9) 2011 + ز(زمد) 'ئد0ے (وہ) + (ئ) ی۔(0۶٥)64‏ 

خی رمتیاآس نوازن می عام طور بر ال ٹھیں یا رش شال ہوتے 
ہیں خاش رفیقی یا خزالش ھوں والے خی رمتانس نوانزن کے لے جم 
قوازن کے انظہارکوآسما نکر سک ہی ںکیوکہ نا لح ٹھوں یا رشی کے مور 
ریز تل ہوت ہیں۔( تی مقدار سےموز ا ہوتے ہیں )۔ ووسرے 
الفاظ مل اکر ۓ شال ےو |(ہ)7]ابء [(7)1] معولہوں ک5 
خواہ زا گی متقدارپکوھی ہوہ اس کے رتس [(8اکا اور (9 ا7 شس 
فرق ہوگا کیونکہ ایک دیے ہو ۓ جم میس بک مقدا رج مل ہوچائی ے۔ 
آ ےپ ما مکارمونیٹ کے حراری افزا قکو لیے ہیں جومتیال سکیمیائی 
از نکی ایک دیپ اوراہم مثال ے۔ 


کے معل مکی جاعتی ہے اورپ کے لیے ہجزوی دپا) گر وص مل 
7ا یا 3ات یں دی کر کے معلو مک سکتے ہیں۔ اس کے زییجے میس 
ازن مستقل ہکی اککانیاں حاصل ہونی ہیں جئ یکا اُنمارمولار یت یادہا٤ٗ‏ 
پر ہوتاے ج ب تک کشا رکنندہ اورنسپ نماددنوں کے فقوت نما یھماں 
ٹرہوں۔ 

متدرجہ ذیل تالطات 211 ضے (صارا + (ھایاء مک ے 
لیے اور یک یکوئی اکا نمیں ے۔ لھا 0 1ق !تع 10× 
مط گی اکاک ی2ا0 ججد اور ک7 کی اکائ بارے۔ 

وزن مستھلو ںکوبخیر جامس کی مقدارو ںکی شکل می بھی ظاہر 
کیا جا سکتا اروا اور انس لکی معیاری عائیں بتائیکئی ہویں۔ ایک 
خالع سکیس کے لے معیاری حعاات :دا 1 ہے۔ اپڑا مالس عالت 
یس 0دا 4 کواس طرع نما رکیا جا ستا ہے۔ 1107-4 /87 410ھ 
ایک یر جائحی (86* 1510911 *010) عدرد ہے۔ ای کل کے 
لیے معیاری حالت (0ح) 1 موارملول ہے اور قام اررجنیاز ایی جوالے 
سے ناپے جا کت ہیں۔ وازن مصتفل ہکی عددئی قبت شپ معیاری 
حات ‏ تحص ہولی ہے۔ ابا اس ظام یسر اورک دونوں بی بخیر 
جامت یامقداربی ہیما ن مخلف میاری خالوؤوں یی بہےان 171 
عددی نیت لف ہوتی ہں۔ 
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ا سے اہر تا ےک ایک خاگض درجہترارت +ری00 تل 
ارہنگاز با دبا (5)| 0اوہ (5),ر0 کے ساتھفوازن ٹل ہوتا ے_ 
گر یرہ پایاگیاگ 10018 1ی00 کا باآز (عا٥یئ‏ اہء 
(5ا ر0 کے ساتھ آزازن ‏ ے و 105 × 2.0 ے۔اپڑا 
>1 بر مندرجہ پالا تھا ل کا زان مستتقلہ مندرجہ ذ بل ہوگا: 

2×107۲3/107۲-0ء- ہمز < مک 


اسی طرح کل , کارین مولو آکسانڑ اور ہل مار بونل (ئح لیکی 
لی میں استھا لکیاگیا) کے درمیا ن تذازن ٹش. 

ھا ,(٥ہ)-ے(ع) ١٢ )5( + 4 ٥‏ 
زان مستولہ اس طر کھھا جا تا ے, 

_٦١٢)١٥(ل‎ 

]ہ٥[‎ 

یہ یاد رکٹا اب ےکہ خی رجا فوازن ٹیس نوازن ات مکمرنے کے 
لیے الف سخھویں یا ر شی موجود ہونا جا (خواہ وہ کے یکمکیوں تًٰ 
نہوں )ہین اع کے ارجناز یا جزوئی دبا نذازن مصتقل کی عیادت ٹس 
ظا ہیں ہوتے۔ مندرجہ ڈسل تتحائل شی: 
(11,00+ (30] ۸۱۷۸0 2ے؟(ود)] ,2110 + (.ا٥ہیہ۸‏ 

_ ]۸8۱9,[ 

] 


ت 


مل 7.6 

تقال ج) 2-0 ض- (۵3) ٥‏ + (ج) 0‫ کے لیے کی قدر 
×× 1000 3.0 ے۔ ار شر ش جددا 0.48 عبط 
اور چودا 0> مجر اور لئ سگ راف مموجود ہوؤ وم اور 
ر60 کےوازن ہز وئی د پا و معلوم کیچ _ 


عل 

قمائل کے لیے 

مان لج ےکہ 0ہ گی× عقدارنے نان لکیا,ب 
یا200 نے وا + وارہ 

سَالیو ہ جوا 0.48 


کھیا 
ازن کے بقّت جوطا ×2 وط 0ج6.48) 
0+9 
رہ108 
3 (×- 07/)0.48-ب7 
(× - 3]0,.48 - ٹڈجھ4 
٭- 1.44 - تچجھ 


9( 1,44 - عو + 4 
4- .0 ,3 - 4,10 “<3 


(٥ہ4-‏ ڈرال ٭ط۔) : 
23 
٦)3(*- 4)4(]-1.44((/2 > 4‏ - 3-] -۔ 
68+ طط 3-]۔ 
68+ 3-) - 


(چوکہ ×× کی قی ت تن ینئیس ہوتی اذا ہم اسےنظراندازكکر دچے 
ہیں) 
3- 9.66/8 - × 


ازن بتزوئی دہا٤‏ منررجڈ ٹل ہوں 0 
ح×دتا 0.66 - 0.33 ×2 - ×20 ےس یم] 
دحا 0.15 - 0.33 - 0.48 ٭ × - 0.48 - ہےمر 


جم ازن سقلوں ہے احتمال عصمقت نا01جھ) 


(ع صع٤ئط0٢‏ حصملائتحائلئوەوظط ٤ہ‏ 
زن مستفلوں کے استعا لکو نے سے پیل آ بے ہم نو ازن مستقل کی 
اہ متصوصیا تکا خلاص کر ۓ ہں: 


١‏ ۔ توازن مستقلہ اس وقت استعال ہوا سے جب متحائل اور پانصصل 
کے ارنکاز ای عالت فو از نکوہ جاتے ہیں۔ 

ے۔ تزازن مستقل ہکی رر جعائل اور اتل کے ابتائی ارگاز ے 
آزاوہولی ہے۔ 

3_ آوازن سال درج 7 ارت بر حر ہوا 5 اف نیائعکی کے 
یجن کا اظہارد لے ہو ۓے درچ ارت رتو ان مماوات کے 
ڈذرل گیا چاتا ہے اا لکی فل رایک منشرداو خوش ہوئی ے۔ 
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واژن 


4۔ پیشت رغفت تعائل کے لیے فو ازن مستقل ہکی فدر یی رخت تاٹل 
کے از نع مستقلہ کےمقلوب کے برابر ہوئی نب 

و۔ مت ال کے لیے وازن مستقلہ جو ا تر تعائل کے نو ازن 
مستلہ ے"علقی رکا سے جس سکی مساوات اص تام لک وی چو 
یع عددےضرب پائی مک کے عاض لک جائی ے۔ 
ہم مندرجہ ذیل کے لیے نوازن مستقلہ کے استتعال برخور 

کرت ہیں: 

٭× نرک فیا پاسی تقا لک حدکی شی نگوئ یکرنے م٠‏ 

: تال کی سم کی مین نگول یکرنے میس اور 

۰ ڈاژن اراز ٥یب‏ 03 


1+( خا لک مرک جن گر ی٠‏ هطا چصنا:ئل۶۰۰) 
(دماة مد۶ ١‏ آہ ۲ )×27 


تی تال کے وازن مسقلہ 1 عردی رر ٥(‏ د۷ (٥۹07:۳1٥۵‏ 
تا لی کی ح دک نا کر نے کن بی قائل نغور ےک فذافزاع ایک گکوگی 
معلومات فرب مکیں کرت یس سے یہ اندازہ کہ تھائ لگا شرب کیاے 
جس پرنوازن پنیا ہے۔ی یا[ گی قد اتعمل کے ادجہکاز کے براہ 
راس اپ شی لج ازع گا ےکی خی يںظا را ے 
اہر ہوٹی 21 ) اورختعائل کے متقلوب تاب بین ( ینسپ نما ٹیس ظاہر 
ہوئی ہیں ) ہو ے۔ ا لک مطلب ےکا کی بہت (یاد: رر انحکل 
کے بہت زیادہ الک کو ظا ہرگ سے اوزائ کے بپی سکھی۔ 
از نآمیز ےکی ت کیب سے تق ہم مند رج ذی لجحیدات قائ مکر 
کت یی۔ 
٠‏ ار 103ح ےت ایل متعائل بر یقت حاص لک ریس گے 
نی اکس بہت زیادہ سے لو تھا ل تقر یبا اخقنا مکو ین گا مندرجہ ذیل 
منالو کا مطالعہ ھے: 
(٥ما‏ کا 500 پر 12ا کا ی0 کے ساتھ قوائل ہونے بر نوازن مسظلہ 
بہت زیاددے: 1027 × 2.4 > مل 
([) ×۱ 300 بقل 2110()9 کے () ی٥٥‏ + (ع],1ا ے 
یجے 1081 × 4.0 یر ے۔ 
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٤× 9‏ 300 بقا و) ط2 کے (ص) ظط + (یا ,ظا ے 
لیے 109 5.4 < کر ے۔ 

. دن جو ہو عتحائل اتل پر سوقت حاص لک رٹیں گے: 
نی اکسا کی قیت بہ تم سے و تحائ لآ کے بڑ ھھےگا۔ مندرجہ 
مل الو ںکا مطالعہ تھے: 

(۵) کا 500 پ ٥رت‏ ک رط ابد رہ ںیل سے لے لواژن 
مستولہ پگ ے: 4.1109 2< ۳ک 

(ص قاہ2۷نکے ارہ + ۵× ے لے :299818 > 
۷ 8> ۳ڑ ے 

٠.‏ اگ ر۴ 103 سے 102 کی ری یں ےو حعتعائل اور انصل 
دوفو ںکی مقدرار سی موجودہو ںگی۔ متزرج ڈول مشالیس دبگھٹت: 

() 11ا جنانے کے لیے ب1 اود ا1 14 700 بر تھائل 57.0 ے٤1‏ 

00 .0ا گی 0 اہ می تل ل کس حاات کے تق لکی دوسری عثال 
سے یکس میس 2*6 ب107 × 4.64  >‏ بک سے جو ناو بہت 
زیادہے اور نہ بہ تگم۔اسں یی از نآمیز ے مل ۷0 اور 
01071202 دول جی پاۓ جات ہیں یگممات متز نت ڑل 


شمل6.٭ 0)0 یں۔ 


ہی تقایل ظا راز 
یکپ ط مٹشکا 
٦‏ سے 2 ِ۔ .- مث 
تال نخری انا ہک تازن حاات میں حول حاسمب مم 
.ےی اور اتل دووں موجود یں جیآ گے بے 


شکل 7.6 تعامل کی حد کاچ پر الحصار 


2".٭ ما لک س تل جم نأريَ/٠‏ ٭ط چھنا۰نا۰٢۶)‏ 
(دمتء2ء ءط) ۶ہ صمااءعغاط 

ان مستقل ہی دیے ہوئۓ تا لک مکی بھی اہ ججاری رے والی 

سس تکی شی ن کو یکر نے میں جددکرتا ہے۔ اس کے لیے ہم تائل خمارع 

تست ‏ (1ہ3اہ:00 30ا83 ) معلو مکرۓ یں تعال خارح 

قرے ,0 مور ارنھاز کے ساتھ اور رو وی دم کے ساتخ )کی 

تحرف ای رہ جیا نکی جالی سے جس طرع کے نوازن مستقلہ و کی 


225 ۰ 
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کرت ہیں ؛ سوا اس گ ےکہ .0ا شی ضروری کی ےکہارجماز ان 
یں ہوں۔ ایک عام توائل لی 


۱ص +0 عخے جا + ۸ 5 (7.19) 

)7.20( و‎ - ]٦۲[0٣۴ / ]۸۴۲(' 

اگ رز <0 و تال متعائل کی مت بڑ ےگا (پشت رٹ 
تال )۔ 

ارز .0 تو تال ما تح ل کی مت بد ھےگا ( ہی رت 
تقال)۔ 


اب٤‏ ,0چ تو تھا لآمیزہ سے سے ہی توازن یں ے۔ 

هفة کاڈ کے نات کی تال فور یی ۔ 

ج271 12)0 + (عا2؛× 700ب 57.0 > ٤ڑ‏ ے۔مان 
ےک ہمارے پا مارانڈاز 0.101۸0<[ر1طاء 38 0.20 < باملا اور 
84ھ ما (ز مر علاصت ا جو ارجا زکی علامات کے سماتھ 
سے یہ بقالی سےکہ ادا ز کیا کن مانے (09 1دا د۸ا وقت پر لیا گیا ے 
اور یضروربی یں ےک بیو ان ممن)۔ 

لا تا لکی ال اتال خار تقصتکواس مرح دیاجاسکتا ے؛ 


(06.10(×)0.20) /0.40۴) - [ما|ا ۳1| / ]٢٢۴‏ -> و 
0 


اب۶ ٠‏ سکس (8.0) کء (57.0) .>1 کے 4ر ےء اہٰذا 
فا راہ اار1 ادد جا[ کا آمیزہ و ازن یش نیس ے: مشنی می را 
گیں 7 گیں سے تا یک کے یادۃ :31ل شیا رک ےگا ۴< .ا 
ہو نے کک اورای کے ارہز می لی دائح ہوگی۔ 

لا اور 1 گی قدرو ںکا مواز ہکرۓ ہہویۓ نال مار ج شحمت 
)۶ نال لکیصص تک چیی نکوئ یکمرنے میں ددگارخابہت تا سجف 

ہز تال لکی مت ےشتعلقی ہم مندرج ذی لگحیدمات ان کر سکت ہیں: 

9 


تما ات اور کات الات کے یا ات 
وازن یش 
شکل 7.7 تعامل کی سمٹ کی پیشین گوئی کرنا 


اصزاتے ہے حوااذات 


٠‏ ال7 > و قمال اس 10 جالۓگا۔ 
۰ اس1 <.0ا تا تھائل داش ے 01 جال ۓگا۔ 
٭. !کس ,0 ت کوک میٹ تتھا لبیل ہوگا۔ 


مئلہ 7.7 

تال + 0ضپ ۸۵د کے لے ز کی تبت 10 ×2 
ےت ات ہے +ریۓ زقت پ4 ازن آمیرز ےکی رت 
84 ھ2 ۴۲] < [ظ] > یھماے۔ تعال مس مت 
سآ کے بڑھرپاے۔ 


ر 

تحائل کے لے تخائل خار جع قمت 0 ال ط رح دیاجا ٣تاے۔‏ 
۸۴| /0[)0] - 9و 

7 

۵۴ : [6)] ٭ [ظ] > [۸] ے9 

زے 1047× 3) / (۱1۱0۳4()3×107× ۵) - و 
عی7 <9 ہے ابرانتھائل بپشت رضت ہوگا۔ 


ٹا ٹن ارگاز کی شیب 81818٢1[ہ6)‏ 
(٤ت0‏ 28د ء د0٣‏ حسعضعطئلئوەوطۃ 

ےکس میں ججہاںجیں ابترائی ارجا زمعلوم ہوں نین ب مس بھی نوا زن 
ار ہکا زکوکیس جاتے پے ہیں مند رجہ ذ مل افکداما تک نے بہول گے 
لم1۔ تقالی کے لے و ازن مساوات اک 
رم 2۔ متوازنع مماوات کے یچ ایک چدول بناجے جس یں نال 
یس حص لیے دانے مانڈوں کے لیے فہرست این ہشن ہا 
0 ابتقدائی ارجا زکھ جاتمیںء 
(ط) از نکی سصت بل ھت وفت ارجیاز می ںتب دم ھی جاۓ اور 
60 زاین ارہنا زککھھ جاتیں۔ 

چریل بٹاے وقت از کی صست بڑ حت ہو ۓگ ایک تنعائل گے 
انا ((0[/1م) کید سے اہ رییئےە اس کے بعد تا لکی تاسب پعاک یکا 
اتا لکرتے ہو دوسرے ماڈوںی کے اکا ن× کے جوا لے سے معلوم یی 


2260 ۰ 


اژزن 


قمم۔ تعا لک ذازن مسادات یں و ازن ارجنا زی قبت رک 
2) قبت معلوم کیج ۔ اگ ہآپ ایک دو وربتی مسا وا تح لکر 
رس میں تو اییے ر یاغیالی عل کا اخقاب تیچ نس کا کوٹ ککییائی 
مطلب ہو _ 

قرم ھ۔ :ۃ کے لیے معلوم یی تج تکی بدد سے تو ازن ارہز معلوم 
تی 

تدم 5۔ اپے جوابا تک جا نذازن مسادات میس ان ٹا یگئی تیتوں 
کو رک ےکر کے ۔ 


مل 7.8 


13.8 0 با۱ 11.40016 والے ھا یبن یس درکھا گیا 
ہے اود از کی حالا تکو نے دیا جات ے۔ 

۷,0, (2101080 

فوازن کے وقتکل د با07 9.15 ایا گیا۔ ان کے وقت 
کی پل اود ججز دی دہا٤ٗ‏ معلوم کیے۔ 


رت 

بھم جات یسک 0137 < ۷م 

کی ں16 1> ٥۷(‏ 

0 راہ کی سالا یگیتع 92 

مولو ںکی تعدادچ 0.15-13.88/92 کس( 
یس مستولہ 1.000111767 ۵۳نا 0.083 > (3) 
درب 7ارت(7)-؟1 400 
17 > 77۷۷ 

''ٛ' 1مدھ.ًا جععط 0.083 × امھ 0.15 -111 × م 
>1 400 × 
جا 4.95 - جر 

٢,٥۸ نے‎ 210, 

اقالدإ3 ٥‏ ط498 

ازع ے مقّت وط ×2 وط (0:-4.98) 
پر 

ازع کے وقت وط + 0> 
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×2 + 0ر - 4.98) - 9.15 
× + 4.98 - 9.15 
4,17107 - 9.15-4.98 >- × 
ٹوازنع کے وقت جتز وی دا 
0.81۳ - 4.17 - 498-> م۲ 
وط 8.34 - 4,17 × 2 -ہرو۔- ۷×ظ 


ءص/ آڑصصاے ما 
77- 8.347/0.81) - 
)))ء ہک 
'(400 × 7))0.083 - 85.87 
6 2.586 - نل5 


مل 7.9 

0 عو 1ت کو“ 11.300 دانے جن تھا گی ہیی یں 
وازن ائمکمرنے کے لیے کوٹ ا گیا۔ ذازان کے وق تآمیزے 
گی کی بکا صاب لا ئے۔ 1.80 سب 


ص۶ 
,ك٥‏ + ,ا٥‏ نے ہ٥۶‏ 
اقالٗجٹر م١‏ مم مد 
ان ے1 کے بج مو ل کا اف اتی ہوا 
وازن کے قت ×7 × -و) 
[یا1/18,ا6]|[,ر1١)۳]‏ یي7 
(:- 3) /ث× > 1.8 
0ے 1.8-5.4 + حر 
4)2 1.8۶) > 1.8-] > × 
92+ 49.24 + 1.8-] > × 
2+ 1.8 > × 
 .9‏ 4.98[/2 + 1.8-] > × 
ژ۶ 1.59- 3 ٭ × - 3.0 ٭ [م(١]‏ 
4ء ×٭ ٭ [,1ہ]| < [,۶] 


227 ۰ 
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7 زازن مستملہ جزء تتال خارح قمت و او رس 


تزاحئی چا می تق و01و16:10ھ) 
د6 صعپعسڈکضطئلئەصوظ دہ٭۷××+ءط 
8ہ و9 ٤خ‏ 6 900 بہ٥ت۴٥71‏ ).۶7 
(ہ ×٤×عصظ‏ دحاحالہ 
تی تھالل کے یی کی قبمت ان کی تال لکی شر تریس ہوئی۔ 
تام ہی اک ہآپ نے جاب ‏ ا یٹ بڑہا سے بی تھائ لکیا حھتکیات رہ اود 
اخ طور گ) -2 ی۸6 پر براوزاست تحص ہو ہےاگر: 
ہس جدضۓف ‏ ہے لے ال انزخود ہوگا او رآ گے صت بڑ گا _ 
. جقدثٹ ے9 تال اڑخودکیش ہہوگا۔ بل رجعت ا میتھائل 
کے طور تی7 ہوگی: شی دنت تقائل ھے ایی جا اشن 
تیدیکی ب9 جائیی گے۔ 
س. جا صفر ےن تال نے ان حاص٥‏ لک لیا ہے: اس مقام پرکوٹی 
آ زا و انا ی موجوڈیں سے جو تھا لکو کے بڑھا گے_ 
ڈازن کے اس ج کیا ی نظرلے کے لیے ایک د باضیالی عہارت 
مند رجہ ذ لی مساوات کے ذ ہنا رکی جاستی ے: 
مم( ٣٣‏ + 0۶د - ۸6 
چہاں ۴ معیارکگس تانائی ہے 
تڈازائی کی عاات ٹم جب 0 > ۸8 اور ٤‏ < ا ہوگا حب مماوات 
1 ایر ہوگی۔ 
٣7۳(5 ۸۲ 0۵‏ + "۸0 - ۸6 
7٤‏ - > ۸0 (7.29) 


)7.21( 


1617+ -- 7 

دونوں جا بکااشٹی لوگارغم لیے کے بد یں حاصصل ہوا ے: 

7 مہ7 (7.28) 
ابا مماوات (7.23) کا اعتتعال لکٴرتے ہوئۓے تعا لگ ازخود 

کارگئ یکو شن0 ےکی اصطلاح ٹش یا نکیا جا سنا ہے 

٭. گر > تقد زم مد شٹت ہیا اور ۸09/7 سی ہگ 
ج 1< م7 بنا گا جم سیکا مطلب ےک ان خودنتھائل اوہ تھائل 
جواس حدتک پپ رت ہ کہ مات لک مقدارکائی ہوگی۔ 


- 


آر 0 < 0۶!ھ.ز 7ج *6د- ضف ہاور ہے ۸7/ “دی 
من >۔َڑ جش سکا مطلب ےک خی رازخود تال یا دہ تحائل چھ 
آگ ےکی سصت ہگ 27 ہگ ک ما کم خقاز بی ماضعل مار 
ہگ _ 


مل 7.10 


2ں (61۲015158) میں گلووز کے ناسفورتامیشن 
(ہ۶7۲1881 ط۱ ۶) کے لے دی بت 
01/ 13.8 3۔٤1‏ 998ب کی قبت معلوم یی _ 


مل 


1070/501 × 13.8 -> 01ہ /تءا 13.8 - ۸09 
ایر یگ کے ںلطا 87- > ۵0۶ 


وہر [0/ ل102 × 13.8-- 7 ص( 


10 298 × +01 تل 8.314) 
9- ھ ص٤1‏ صا 


60" ہی 5 


74 21 کل 


مل 7.11 
سواروز گی آپ باشید گی (11۷07011619) سے یں حاصل ہوتا 


حثحۂ۔ 
ل 


٭وح؛)٭ّ نںح + >٥ہ‏ 0[ نے ۲0ہھٌ1] + ۶۶ع0اڈ5 
مسادات کے لیے >1 300 بن ازن مسشقلہ پک7 2*1012 ے 


ت8 د معلوم سے 


ر. 


۸0698 > - 17" 1677, 


۸09۶ -- 8.3140 :001:1× 
30011 × 112×102( 


م0 ل ٭10× 7.64 - - ۸07 


228 ۰ 


واژنی 


8ظ؟ واز یکو متا کرنےۓ واللے ۶ال ٭×۶۴١۶)‏ 


(ءأءمائلئەوظ چصناہءلگھ 
کیاکی :لیف کے ا؟عم منقاصد ٹیل سے ایک اچم مقصد بی ےک متعائل 
زیادہ سےزیادومنقداریی اتل مس ججد یل ہوں جج خر گنی وا نکی 
نین ہو ا سکا مطلب معتترل درجہترارت اود د الب پاتص٥‏ لک زیادہ 
سے زیادد مقدا کو حاصص لکرنا۔ اگ کی ہہوتا سے ف9 جج بائی حالا تکو 
مواشی بنا گی ضرورت سے شال کے ور بیرہ ہیر 24 کے ڈراہ ل1 
ار زا سے ,ا گی تالیف کے لیے گج ر کی عالات کا اتقاب تی 
محاٹی اہمی تکا عاصل ہے۔ ا موا کی عالیا سالاشہ پیدادارکھر یبا ای ککروڑ 
شع سے ۔کییا یکھاد کے و را ںکا سب ےزیادہ استعال 

وازن ستل ۴ء ایتائی ارگاز رتحصرکیں ہی مجن اگرواژزن 
کے وقت نظام ٹ لی ایک یاذیادہ تتعائل ماڑے کے ارٹلکاڑ یں دب یکر 
دی جاۓ لو نظام نوازان میس فا مکیں رےگاءاورکل تا ل کسی بھی سست 
یس ا دق ت تنک جا ۓگ جب ک کک ہن ازن دوہارہ تائم شرب جائۓ۔ 
ای طرب نظام کے در ج7 ارت أاد ہاو یں تج گی تواز نک پد لکن 2ے 
بی ےکم رنے کے لی کہ تھا لکوا کی راہ انخقیا رر ےگا یا ایگ مقداری 
مین سا لی ےک عالات و ازن پرکیا اث ہوگاء جم 
لی ئےٹلیتر کے اصو ل کیا اتتعا لکرتے ہیں ہہ با تا ے کی اہی جو 
یس تبد بی ج وی نا مکی تذازن حات ےکرکی ہوہ نظام یس اس طرح 
گا تب گی پید اک دی کہ دہ اس نج کے اثرا تکوکم یا زائل کر وا 
سے ا ں کا اطلاق تا میق اور ماگ زازن پر تا بے۔ اب مم ان 
عوالل سے پنم کر میں گے جوا زا نکومتان کر کت ہیں _ 
4 رفازشبد بیکااڑ 
(ەءوصعلہ صوئاو<ادہءدہ6 ۶ہ ٤ء:ظھ)‏ 
عامطور پر جب لواژزن یس کی متعال/ ۹ئ کے اضافہ / اخراقڑے 
فلل پیاراہوتاے لو پ یلیر اصول ین کوٹ اکنا ے و 
٠×‏ وشل بے نے حتوائل / پاتفل کا ارجازی دبا کل نتھائ لی انس 

تع ے زاحف خاش لا کی تن ےگا چر رقل کے گے بمادے کا 
اعرافک ری یت 
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٠<‏ خراج سیے یئ متتعائل ۸ اص٥‏ ل کا ارہنکانزیی دبا ئل تمائ لکی اس 

سصت سے راحت حا لک ےگا جواخ راع یے گن مادوکو پک ری ے۔ 

دوصرے الفحاظہ میں 

”جب کبھی کسی عتعامل یا ما حصل کے ارتکاز کو 

تعامل کے توازن کے دوران تبدیل کیا جاتا ھےء تو توازن 

آمیزے کی ترکیب اس انداز میں تبدیل ھوتی ھے که ارتکاز 

کی تبدیلیوں کے اثرات کمترین هو سکیں۔“ 

آ ایک تال لیے ہیں: 

281 (ع) ہا + (6),ا 

ار تازنی کے وقت تال آزے یس وا 1 میرار بڑعائی 
جائۓ و تعال کے وازن میں خلل پیدا ہوگا۔ ال سکووقائم ر کے کے لیے 
تعال اس صست مس بڑ ےگا جہاں 11 استعال ہورہی ےمم زیادہ 
ا اتال کر کے 311 بنا یں کے اور خ رکا تال داپنی صت( نی 
ریفت) بیس بے ےگا (شل 8. 7)۔ ہی قیٹلضیر کے اصول کے مطا لی 
سے جس کے مطاب لی متحائل ۸ وانفصل کے اضاہککرنے پ ایگ نا 
قزن قائم ہوگا جس می متوائل مان٥‏ لکا ارجا زاس سک ہوگا تنا کہ 
اضافہ کے بعد ہو الین ااں ےکم ہوگا جوا بنقرائی آمیزے میں تھا۔ 


: 
ْ 
ْ 


0 
ا 
ا 


دوبارہقائ مکیاگیا از 
]٢۸‏ 


[ءا] 


]٦[ 


شا لک نی وا 


شکل 7,8 تعامل (211)0ےے (و)را +(و)طظ میں و1 کے 
اضافه کا عتعامل اور ماحضل کے ارتکا پر اثر 
[(ا۲۲۴/|۶۱] ۵0 


2200 7۰ 
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وازن ے قح پا نڈدوششگن ے اضافہ ے :9 1 تبجت ۶ 
سے ہو جات ۓےگی۔ ہنا فا نکودو ہاو اٹ مکر نے کے لی تقوائل گے 
کی سصت بڑ ےگا ای رع ب مکہہ یت ہی ںگی. ما ن٥ل‏ کا اخرا جع بھی 
یں رفت تقزا لکو بڑہا گا اور مات لک متقدار یش اضافہ ہوگا اودائں 
کا تارنی استعال ان تاملات میس زیادہ سے جہاں ات ل کس یا طی ران 
پر ماڈے ہجوت ہں۔ امو میا کی حر یش بھی امو نیاکو رت یکیا چاتا 
سے او ریکل تھا لآمیزے سے مخ د ہکیا چاتارہتا سے جح کی ے 
نال ٦‏ ےک صت چارگ رجا ہے۔ انس زع 0+ (عمارکی ماڑےکی 
طرح استعمال ہونے والا اچم ماڈہ) گی ۳۹03 سے بڑے پان پہ 
ادگ یپ ی سے گا جار 0ت فالییے سے اخ مکی مت اتھائل تی ہوتا 
ہے۔ یہ یادرکھنا جا ب ےکم اتعح لک لگا جار اق الا گی قج تک کے 
م بت ۶ رقرار رکتا سے اود نتمائل یں رفت مت ٌُل چاری رہتا 
سے 
ارتکاز کے اثرات. ایک تجربه ٠٥‏ ٤٥٥5ا‏ 
(٠۸٢۳۰۱۰۶ء‏ م×ظطا حم - صمتا3 ا٥60۰‏ 
ا ںکومندرج ذ یل تمائل سے ما رکیا جا سکتاے: 
(رودد) ۴۰:)۰۳۰(۳] نے زود) 5671 +(وحا) ۲۰٢۰‏ 
گبرام رن نگ چا 

ای کا 
(روہ) 509](ود) سا ٌ 

ر171 0.21 آئرن (111) نا کیٹ ری محاول میں وو قطرے 
04 ت تحوسائیوٹ ول ڈا لے سے سر رنک نیا ہر ہوتا سے 
2 ٭۴۴)60۴] نج ےکی وع سے ہے عرغ رن کک شدت نوازن 
2 ہو ہے کے بعد پریفرارد رئتقی ے۔ ایس از نکوآ گے ا یچ ےکی صت 
تی لکن ےکا اٹھاراس بات پر ےک ہم عتحائل یا اتصلل یس کسی 
کا اضافگمرد سے ہیں ایے متعا لکا اضا گر کے جو +76 یا 0> آین 
کو پیا یں تا لکوخالف سمت می ںبھی تب کیا جا سک ہے۔ می کے 
طور ب ہآ کزیلک الیڈ نہ آبین سے تا لک سے ای عم ید آیی 
۴( ,5:]6۳۰0] بنا سے اس طر ح آزا و +ائ ا آ می یکا 27 بوچات 
سے کی یلیر اصصول کے مطالٹی جٹاۓ گے +3 :<1 کے ارجنکانزی دبا کو 
۴)۴ کے افترائی سے حاصل ہونے وا لے 34ء7 ٴ کے دوپارہ 


)7.24( 


)7.25( 


یئ 


بے سے راحت تی ھی لیگ ٢)۳‏ کا ارہنا زم ہو دماے 
اارغ رن کک شدرت می پھ ھی داش ہوٹی ہے۔ 
یج1 ملانے سی سر رگ م کی کی سےکیوکنہ مٹج دہ 


آین سے نتعائ لکھر کے 7 جیی: آئن 16)3070([۴ا] :نا2 


ہے۔آذاد (8ج) 077 آ ین کا اخراع مسادات (7.24) میں از نکو 
ایس سے بپانفیسں سمت شف ٹکرنا ےگہ 501 آین دوپارہ ین 
دوسرکی طرف نام ھا وس تنا ڑا لۓ ےگملول کے رک کی رت 
ٹیس اضافہ ہوتا ‏ ےکیوکہ و وت2 از نکو دای صت میں شض فکرتا ے۔ 
42 ہاش جد بی ۓ اثرات ۱7٣”‏ ٤+:5تا‏ 
(ءومعیہ 

یی تقاعلات می جم میں حیدٹ یکرنے سے عاصل ہونے والی دبا کی 
ہد بی مات لک پیداوا روما ۶ رکریکتی ے جہا ںکیی میا ملوں کے مولوں 
کی تفداوگیی ‏ اتل کے مولو ںکی تعداد ےختلف ہوتی ے۔ غیرمتجانس 
وازن کے لیے لی ۔تپٹمیئر او ل کا امتعا لکرنے سے تھوں اور رتقی 4 
دبا کی جب گی کے اشرا کونظ رانا کیا جا سکما ے کیو محلول رت یکا 
ہکم (اورارہہکاز )دبا کے اشرات ےلقرما آزاہ ےت 

مندرجرذ یل تھا بل وین 

(كا۰۵٢‏ + 1,0۵ نے یلہد + یا 

ہا ں تھی وا لوں کے بے مول ( 3 + 60) کیی اتل کے 
2 مول (110+ ,077 شں تدریل ہورے ییی۔ مان یی ےک تنا 
آمیزہ (متررجہ پالا تقھائل کے لیج ) ایک سلنثے :بین رکھا گیا ےجس 
و متقل درجہ ترارت پر ایگ من لگا ہوا سے کک نک ائن ج 
20 کےآ وھ جیے کک د بای گیا کل دا ڈگنا ہو جا ۓ گا 
( صداددہہ ۶ ۴ ]مر کے مطائش )۔ ججزوگی دبا 5ء متتعائل اور کے لت ۴ 
ارزگازشزنل بو جا کے اورآمیزہ اب ازع مس ہیں رےگا۔دوپارہ 
زازن 5م کر نے کے ليیے تال لس سمت میں بے تھےگا ا لسکی یی نکوہی 
یلیر اصول کے مطاب کی جاسحتی ہے۔ چوککہ دبا کنا وکیا ہے اذا 
اب انآ مگ ےکی مت شفٹ ہہوگا۔ الیک سعت نکش یس کیین کے مولوں 
کی تعداد با دبا ۂگھٹنا سے ( ہم جات ہہ ںکہ دبا اس کے مولوں کے 
تاسب یل ہوتا ہے )۔ ال سکوتخائل مار نج خسحست 0 استعا لککر کےبھی 
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ازع 


جا جا کاڑے۔ ان کے [(٤٤۱ء‏ (وظاء زرات] اید (0.,ط] 
موتھا نیشن تقعائل کے لے ان کے وقت موکر ارڈاٹڑر مہیں۔ جب تتعائل 
آھر ےکا میا ہو چاجا ے لو ججزوکی دپا اور ارگاز دگنے ہوجاۓے 
ہیں ہم پر انزن ارک زکو ال کی قیم تکا گنا رک ہک تعائل نار قسمت 
واض٥‏ لکرتے ہیںی۔ 

_١١,)ع([5,.ہ)ج([‎ 

9,ہ([قاہہ)]- 
چونکس > .لا ےو تا لآ گ ےکی ست بڑ ےگا 
قال 0ا20 سے ٥٥:)3(‏ + (8) شی جب د ہاو بڑھایا جا 


ےو قحال الٹی مت میس چتنا ےکیون ہیس کے مولو ںکی داد مج کی 


مصت میں مکی ے۔ 
8.9 .* غیر وائ لگا ںکی شمولیت کے اثات ٤ہ‏ ++:8تا 
(د0 ۸444 6٥‏ ۷ءء د1 


اگج مکوقائم رکھا جاۓ اود ایک خی حا لیس بی ےک آرگ نکوچوتاٹل 
بیس <ط نہیں میتی ء دانا وایو واژزن پرکوئی اٹرنیس ہوگا ۔ الگ کی 
یہ ےک نف جم یر فی حا لک یش وج تزوکی دہ 2یا تھائل 
ص. لےیے والی شیا کے موا ارہمکا ہکوتبد می نی سک کی نتخائل خار نج قسحست 
رف ای وت بد پل ہوگا جب دخ لکی جانے واٹ یکس تال مل حصہ 
لیے والی تنوائل یا تس سکیس ہو 
2,84 ررب ۶ار شض چر لی گا اڑ ٠۶‏ ۰٤٤٤1ط)‏ 
(هک[صعط7 -77.٤2ء‏ 17-0 
جب گی بھی قازن می ارجگاذہد بویا ت مکی تجد بی ےل پیدا ہوتاے 
2ز نآمیز ےکی کیب بدل جائی ےکیوک تعائل خار نج شست,و 
وازن مستلہ .1 کے برا میں رہتا- جا ہم چپ در ہ7 ارت یج کی 
و حح ہونی لو آوازنع تل 18 تپر یل ہوچاتا ےھت 
ام طور برنوازنع مل ےکا درچ 7 ارت پر اکمار نال ے ے 
3 کے نشان بح ہوا ے_ 
ہ١‏ ارت ڑا تال (لعئی 33د ) کے لے دج ترارت ٹس اضانے 
کے سماتھدتازن مستتقلہ ٹ سکی دح ہوٹی پٹ 
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٭ہ. ارت خور تال (شبت ۸1) کے لیے در ترارت میں اضا نے 
کےسا تد ان مستتقلہ می بھی اضافہ ہوتاے_ 
در 27 ارت کی تبد لی نوازن مستولہ اور قالا گیا شر کو متا 
رڑے۔ 
: 271,8 (8ا,3 + (قا:٦‏ 
''مّ۱ تع( 92.38 --۸7 


مکدہ پالا تحائل کے مطا بی امو خیا گی چیدادار ایک ترارت ال ہے۔ی 
ٹیٹلیزز کے اص ول کے ظا لن وزج ثرازت بڑہھانے ےو انان انیس صٹ 
شفٹ ہو جاجا ے اوراموئیا کا از ن ارگنا زم ہوجاحا ے۔ وفصرے الفاظ 
ہیس امو نیا گی زیادہ پیرادار ے 72 رر 7ار تموزڑول مر 
طور 2 دج 7رارت تعحائ لکو چھی اکر و یا ے اوران آکف وسبط 
(6:12[(:51) اتما لگیا جاجا ے_ 
درجە حرارت کا اثر۔ایک تجربه ٠٢٥‏ ۲۱٢٥٥]؟1۰۲)‏ 
(70671-5 :ا ص۸ - “7:71۵-٢۲۵.‏ 
ٹڈ ازن پر در جترار تک اٹ دکھانے کے لی ۷0 یس( 2 .- 
کی گیس) ک مار گیا جا سا ہے 101( بے رن ککیی) یس 
جدیل +وعالی ے۔ 

ہ1 لها 57.2- ۔ 1ذ :(ع) ,0ء [۷[‫ںؤ؛!(مع) ر210 

۳01 کس ج سکی ٹیم 13010 ش دن کیلیان ڈال 
کک ری عالیٰ ے +5011 1 وو چا ظوں میں اکٹھ ] لی جال ہے(ہری 
سگیس یی کی شرت ایک ھی ہوی چايے) پور اشن کو 
امیللڈانف ےک لک دیا جاجا ...250011 کے تین مھ 1.2.3 جن 
7 تیب انجماد یآمیزہ کر کےدہمارتپ پا ارم پل (5::۸) 
یئ جات ہیں (شکل 7.9)۔ ددنوں جاپچ یو ںکو8-10 منٹ کے لیے 
ری 2 ٹس رک دٹے ہیں۔ اس کے بد ان یش سے ای ککوئیل یمر 1 
اور دوگ کوک ریم چے بی رک ژن۔ ا ںی گرم جن درجترار تکا تعاٴل 
یا ست پرام بہت اگجگی طرع 7 ہو ہے تک 1 میس کم ررج7زارت 
932 7ر کوسیقت عاصل ے تا بل مرارت زاے 
ما :0 1ہ گی ون سے ہونے دال بپھورے رر فکی عت می گی لی 
کا و ٹس بببت زیادہ درجترارت بر رجش تھا٣‏ لکوسقت مل 
ہوئی ےاور 10ب سے۔اہذا یمور نک میں شر تآ جال ہے۔ 
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7 

(۹) 2 )3( 

ص ۰ 7 
رد درجرمرارت؟ 1 298 ة 270ا ئادکی پای 
ال ےک را وا چ 


شکل 7.9 تعامل (ص ,1,0 خے (ع) ,2010 کے لے درجه حرارت 
کا توازن پراثر 


۴ 3 پالی 


قرارت خور نبمائل یی بھی در ج7ا ر تکااڑ دیما 5 سی ے 


+ (وج)٣ز(٥٥۱٥]‏ ےے (وح)] 461 + (وھ)٭”(ء(٥:٢)١ہ٥]‏ 


(611:010 
یا 2- گمالی 


گمرہ کے درجرمرارت پر لو ازان آمیزہ کا رنگ”[+1٥٥٥]‏ 
گی وج سے خلا ہے ۔ جب اسے الما دی آ مھزے میس ش نل اکیا جا جا 
و آمیز ےکا رگ *٭|ہ(8:0٤٥٥)]‏ گی وجہ سے گلا لی ہو چا 


۔ً٠ہة٤ےے‎ 


5 تمسل کا ا ود جنوئد ۰ ۶ہ ٤ء:لقظ)‏ 

ایک سط 217510ادح) تعائل کے اتل مس ججدملی ہو نے کے لیے 
ایگ نیا اورک انی والا راست فرب مکر سک ےکییائی تعائ لکی شر حکو بڑھا 
دبا جے۔ مہ یی رفت اور بپشت رفت تعاطو ںکی شر کو بڑھا دیتا ے جھ 
اک بھی عبوری حالت 7 یں اورازنی پراٹ ریش ڈالا۔ وسا 
ہیں رفت اور پشت رفٹ دنو ں کی ا لٹیویشن واناکی 0۸ا۷3 تاعۂ۸) 
000 ہو انل بک ھی مترار میگ مکرت ے۔ دسا تال 
آمیز ےکی نوذازن ترکی کو لگ تیں بدتا۔ میمجواز نکمالی سماوات 
ٹس اہرنییس ہوا اور نہ بجی آذازن مل کے مامت میں ظا رہوتا ے۔ 
بے ہم ڈاگی نانٹروشن اود ڈائی پانڈروششن سے نے والی امو نیا کیا مطالحہ 
کر میں جو ایک ز بردست قرارت زا قحال ہے اور جوا ط رح آ کے بڑختا 
ےک نے وانے مولو ںک یکل تاد ٹیس مال ٹا ٹیے می کی دائقح 
ہوئی ے۔- در ج7ا رت مل اضانغ کے سا تج نو ازع مسمتتقل کنا ےم 
در وزارت تال لک ٹر ام ہو ی سےکیونک انز نک کین ہیں زیادہ 
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وقت کت سے کہ بہت زیادہ درچ7ارت ڑیادہ یتر شرع نما نکم پادار 
رتا ہے۔ 
برک نکیمیاداں فرش ہہمھر نے دریاف تکیا کہ ایک وسیلا جس یں 
ئن ے لف ددجترارت پٹ بنشی شر کے لے تا لک وک لا کرتا 
سے ججہاں .11 کے ای ارجا زکاٹی حدکگک مناسب وت ہیں ۔ وگنہ 
تال ٹس نے وانے مولو ںکی تحدادتتوامو ںکی تتعدار ےکم ہولی ے 
٢‏ 1 پیدراوا رود ہا یڑج اک ربہر 9 ے۔ 
وسیا کا اصتعا ل کر تے ہو ,4 کیا تالیف یل درجترارت اور 
دا گی مناسب تین عاات 50096اور اح 200 کے ریب ول 
نہ 
اں طرب کائیلیں بی کے ذرای ٣ورک‏ ال ڑکی بڑے 
پا نے پ تیادکی مج 
۶ -,ء 1 - ا :زھاد25!0 وا:ہ + :250 
عالاکیہ یکا کی درک ہجوزہ فندر ےمان کی طود ہر50 ے ر50 گی 
یر مت یی ہو ے۔ اذا پیم ما ڈائی دیڈیٹ رک چیڑھا اک سا(۷0١‏ 
تعاہ لکی شرب بڑھانے کے لیے وسط کےطور یراتا کیا جا جا ے۔ 
ٹوٹ : اگ ر تال :3 11 جت کم ے لو وسبیا زیادہکارگر غابت 
نیس ہوتا۔ 


وج گلرل ش آٹی ڈاٹن صسسنضطنائدوظ ءنصەکا 
(دمخصاہ8 طص 


از ن کی ست پا راز ٹیس خی ك( اك د کے کے ووران 
آپ نے انھا تا مندرجہ ذ ہل فو از نکودیکھا سے جس میں آ ین موجود 


سس 


(ہد]'۶۰۱۶۴۳((۴] ے (مج) 5807 + (وو) ۰ 

ایے بے شا رو ازن ہیں جن بیس صر فآ ین شائل ہوتے ہیں ۔ یہ 
کب یکومعلوم ےک ہیی کا بی مکول رثی الیعما لئہی ںکرہا جن جب 
ای میس ساد ٹک (سوڈیحمکلورائنڑ) طایا جات سے نو برق کا ایصال ہوتا 
نے ۲ جج یک سادہ نم فک مقداد بڑڈہھانے سے برک ایصا ل بھی 
بڑھ جانا ہے۔ ماخیل غیراڈے نے اشیاکوا نکی بدقی الصالی تکی یاد 
بر دوزھروں می خی مکیا تھ۔ ا شیا کا ایک زمرہ ایآ ی ول میں برتی 
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اژن 


ک ایصا لک۸ر ے اور الیکٹرو لائٹ ٥۲٥١۱ ۷٠(‏ 6:16) ہلا ے۔ 
مہ دہ جو برق کا البعال لی ںکرۓے الیٹر دا فنیں ہیں۔ں ٹیراڈے 
ے ایروا فکو ید قوی اور کمزور ائیمٹرواائٹف ھی 
ہے۔قوئی الییٹروائٹ انی میس کھلنے پرتقر با ری طرعح آبونائز ہو 
جانے ہیں جَ کور الینٹرولائٹ کا ااق تزوگی طور پر ہوا سے۔ 
شثال کے طور برسوڈ ی مکلورانڈ کےآ لی حول میں عمل طور برسوڑ یم اور 
ورای ڑ ین بجی ہوتے ہیں جکہ اسیک ائینڑس غم رآ تنا تج اسیک 
اہڑ کے عالمات اور میلک آ ین اور پر وڑان ہو تے ہیں ب یراس وج 
سے جوا ےک سوڈ مم کھورائیڑ میس 1006 آ لو نا نز نیشن ہوتا سے جج 
اسیک الئیمٹ یش اس کے مقما مت میں 596 ےب یکم آلونا مز میشنی ہوا 
ے کیہ وہ ا ککڑرور الیٹ رواٹ ے۔ یلوا کر چا ےک ہزور 
الیمٹرولائٹ میں نان آین اور غی رآیونائز سملموں کے ورمیان تقائم 
ہو ے۔ آ کی ول یں با عم ک وازن آی ازن ١٠۱7ا)‏ 
00031310 کبلاجا ے۔ جیزاب: اسماس اورنمک اکٹ رو لاف 
گیا اس جماعت !سآ تے ہیں اود ہت ئی اکور الئینٹ رواخ فک طرح 
یکر جک ویر 


0 اب اسان اورٹنک 
(ع1ہ9 4 حتف ع58 ,۱4ع۵) 

تجزاب اساس اورٹمک قدرکی ماحول بیس بڑے پانے پ4 پائے جاتے 
:ا پان روگورک اڈ 2 اترک ایی ٥۹(‏ ندال ١1ا685)]‏ ےش 
م جو ہارے معدہ کے اعت کے ذر بج روزاشہ5. 1-2-1 لیف کے ضاب 
سے افراز ہوتا 2ھ کے لی ایی ہوا سے ایمیک الینٹ س رک کا 
اہم ہوتا ے۔ نیو او رخترہ کے رس یل سٹرک لیس (0 ۸1 ٣1۳۱ہ)‏ 
اور ا ارک ال (10م۸. ٘٠1ا۴مءکعہ۸)‏ بات جائے 91 لفظ ایہر 
لاج ی نظ 'الینںس (09ں4[ع۸) سے ماخوذ سے میس کےمتی ہ کگھتا۔ 
یزاب من س کاخ کو لال رنگ یں تبد ب لکرتے میں اوددھاتقں سے 
تال لکرنے پر پاننڈدویش نکاس ریے ہیں ای طرع اساسل (8886) لال 
س کان کو رنگ یس تبدی کرت ہیں۱ ان می نکڑوااہٹ ہوٹی سے 
اور بی صائ نکی مر گے ہوتے ہیں اسا کی ایک عام مال پڑڑے 
دو نے کا سوڈا سے جو دونے کے کام میں ا ے۔ جب تیزاب اور 
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اما یج تاسب مل ملائۓ جات ہیں لو دہ ایک دوسرے کے سیا تھ 
تقال کر کے نمك بناۓ ہیں ۔عمکو ںکیا یھ عام شی سوڈ یح کلورائیڑء 
پیر سلفیٹ سوڑنم نانٹریٹ دخیرہ ہیں۔ سوڑڈ یم کلورانڑ 29 
ہماری نذا کا ایک اہم حصہ سے اور پاننڈروگورک الییٹر اور سوڈگم 
اننڈدوکسمانڈ کے تھائل سے نما سے۔ بیخھوں حاات مم بت چارن 
والےسوڈ مم آین اورٹفی ار وا لکلورائڑ بین کے ےکی شش میں ا 
جانا سے جوعخالف مار دالی اندارغ کے درمیان کا مکرنے وانے برتی 
سکولی ای مل کے ذرلعہ ایک وفارے ‏ ےج تر می تین 
(خگل7.10)۔ پاروں کے درمیان برق سولی قوتیں میڑئم کےڈاکی 
الینٹرک مس کے مقلوب تتاسب میں ہوٹی ہیں۔ پائی ای کآذائیعل 
سے جن س کا ڈائی الیکٹرک مستقلہ بہت ڑیادہ ہو ے کہ 0 ے۔اں 
رع ج ب نک پانی می سکھولا جاجا ہے برتی سکونی با ہھیئمل 80 کے فیک ر 
ےک ہو جاتاے اود یآ ین کول میں 1 زادکھو یئ میں بد ہکرت 
91 کے علاوہ ہے 0 کےساگنوں کے سا تھ اڈ دی نکی وج مکی کاٹی 
یہر تج ہیںی۔ 


شکل 7.10 سوڈیم کلورائڈ کا پانی میں گھلنا۔ 08 اور ٢‏ پائی 
کے قطبی سالعوں کے ساتھ ھائڈریشن کے سبب 

مستحکم هو گئے ھیں۔ 
انی یش پاننڈدوگلورک الی اود ینک الیٹر کے آیو نائزیشن کا 
ظا لہکرنے پر مد ھت ہی ںک اکر چردووں یی ش ری کگرفت سمالے 
یں کن پہلا دالا اپنے ری نول یش پوی رح آلونائز ہو جاتا ہے 
تہ بعد والا رف تچ وگی طور یر (5080 > آن7ۃ 1 ے۔ جس عدک 
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فیراڈے کی پیدائش لندن کے قریب ایك گھرانے میں ھوئی جس کے پاس بھت کم اساسه تھا۔ 14 سال کی عمر 
میں انھوں ٹے ايك جلد ساز کے یھاں کام کرنا شروع کیا جس نے فیراڈے کو اجازت دی که وہ ان کتابوں کو 
پڑہ سکتا ھے جن کی وہ جلد سازی کرتا ھے۔ خوش قسمتی سے اسے ڈیوی کی تجربہ گاہ میں بطور اسسٹینٹ 
کام کرنے کا موقع ملاہ اور 1813-14 میں وہ ان کے ساتھ کوئٹینینٹ گیا۔ اس سفر کے دوران کئی نمایاں 
سائنس دانوں سے اس کا رابطه قائم ھوا جس سے اس نے بھت کچھ سیکھا۔ 1825 میں اس نے ڈیوی کے بعد 


مائیکل فراڈے 


)1791-1867( 


رائل انسٹی ٹیوٹ کی تحربه گاھوں کے ڈائریکٹر کا عھدہ سنبھالا اور 1833 میں وہ کیمیا کا پھلا قُلیرین 
پروفیسر بنا_ فیراڈے کا پھلا اھم کام تحلیلی کیمیا ((صاکندتط0) لد (ا۷لدصۂ) پر تھا۔ 1821 کے بعد اس کا 


زیادہ تر کام برقیات: مقناطیسیت اور مختلف برقی مقناطیسی اعمال پر تھا۔ اس کے خیالات نے جدید فیلڈ تھیوری کی بنیاد ڈالی۔ 1834 
میں ان نے اپنے الیکٹزولسس' کے تو لی دزیافت کے فیراگے اھت منادہ اور ٹرم دل انان تھے اٹھوں'نے اعزازات کزقبول کرتے سے 
انکار کیا اور کسی سائنسی تنازع سے اپتے آپ کو علیحدہ رکھا۔ انھوں نے ھمیشه اکیلے ھی کام کرنا پسند کیا اور کبھی اسسٹینٹ نھیں 
رکھا۔ اٹھوں‌نے سائنس کی اشاعت مختلف طریقوں سے کی جس میں ان کی جمعه کی شام کا خطيه بھی شامل تھا جو اٹھوں نے رائل 
ائسٹی ٹیوٹ میں قائم کیا تھا۔ وہ اپنے کرسمس کے خطبہ' شمع کی کیمیائی تاریخ (۵0016:) )05٥0019[ 1119101 ٢٥٥‏ کے لیے بھت 
مشھورھیں۔ اٹھوں نے تقریباً 450 سائنسی مضامین شائع کے_ 


رآ کون ہو سام ہے وہ 197 تحص رہولی ہے اودااش عد ری ہاں 
کیک باصل شدہ بین کی سولومٹی ہو٣کتی‏ عے الزانق او رآ پونا زم یکی 
اصطلا حا ت کا استعال لف معنی میس پی پچ کیا کیا ہے۔ افتزاقی پا 
یس آنیو ںکی مدکی کے ائ لم لکو تا تا ہے جو پیل سے ج یش لکیٹھویں 
حالت یں موجود ہوتے ہیں اس رع تی ےک سوڈ یم کلورانڑ یس پا ئے 
جاتے ہیں۔ دومرکی عطر فآیونائزلیشن ووگل ہے جس میں ایک تحد بی 
سال ملولی جس ارح شدہ آبینوں شیل ٹوٹ جاتا ے۔ یہاں جم ان 
رہلوں اعطاإ ات شی فھرقی یی گنی کے اور وولو ںکو ادل انا 
اما لکرریں گے۔ 


7:1 تاب اود اما کا ریس تصور فلائ”٭طصہ) 
(ہه عو 4ص ٤ةتعف‏ کہ +جرہءء دہ 
آرپیس کےاظرتے کے مطابق تیزاب وہ ماّے ھوتے ھیں جو پانی 
میں ثوٹ کر (٥م)*77‏ ھائڈروجن این دیتے ھیں اور اساس وہ 
مادّے ھوتے هیں جو پانی میں ٹوٹ کر (017)8 ھائڈرو کسل 
آین دیتے ہیں۔“' الک ال مث (0ج) ۴ کا آلونائزمھشی مندرجہ ڈیل 
مسمادوات کے ذذ لج ہکا ہرگیا جاسک ے۔ 
(وم) ×۶ +۔ (و0م)٢٢۲‏ +- (ہہ) 1۸ 


۹ 


(9ح]× + (وھ) “٥ي‏ +- (00: + (وح]٤7ت]‏ 


ایک خالی پروٹان +11 بہت زبادہتائل پڑ سر ہوتا ے اورآ یلول 
یس آزاونئیں روسکتا اذا ول پانی کے سالنہ کے بین انیم سے 
ساتھھ بند بتاک ٹا یگل 0 اڑل انڈدوم آ ین ٭1.77] :ناج ے 
8,9(۱) 1| ( دی پآ )۔ 

ای رع ایک اساس 11011 آلی ول مل متررج ڈیل مادات 
کے مم طال یآ لونائز وا ے۔ 

(زمد) 011 + ( ۳۲ بج (ہ)1۸01 

ننڈروسل آین بھی آ لی ماول یس آبیددشحل مل پیا جات ے۔ 
زاب اود اسا ل ےجس کے لصو رکی بہت کی عدود یں چوگہ پے 
صرف آئی ملول کے لیے بی کارکر سے اور موا جییے ماڈو ںکی اسامی 
وی کی وضاحت نمی لکرتا ہیس مج پائنڈر وس لکروپ یں تہوتے۔ 


۰2 ء ول ٹل ارگ جج زاب اوراسالٰ ۔۵٥6‏ )۲ع وةءظ -ط7) 
(ہ6 د5 ١ا‏ ص٠‏ ٤ة‌ئعم‏ ٣م‏ 

کپ یا دای جٹین پرونیڑ اور ارس یمیا دا : ھائمس امم لا رگی نے 

یزاب اود اما گی ایک زیادہگموئی تخریف جی یگی۔ برڑشڈ زاری 

نظرسے کے مطالق' الیم دہ اشیاہوٹی ہیں جو ایگ پا نڈدویشن +1 عطیکر 

77 یں اوراسماسس دہ ہو ئے ہیں جھ پانڈ روش نآ مین قجو لکر تے ہیں :تر 

لور پر تجزاب پروٹان سی 07ت اور اسا پروٹان ول کار ہو تے 


3 


ںا۔ 
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واژن 


۲ ڈروشم اوہہ ریکل گی 
(عصہ1 5:70:١1‏ 4ۃصد حصانصہة57) 

پانڈدوششن آین جذات خودصرف ایک بروٹان سے شش گی امت 
مہ ٹم ہوئی ے(1015۔ نصف ظر) اود میدالن بہت (یادہ۔ 
ہوا آ پا 0 کے سالمرہ کے ساتھھ دولون پیر شش ےھ لک پت 
تد ہوک *0 1دا ے۔ پرلوں نویل حالت میں بہت سے مرکبات 
یش پائ یکن ہے ( لا ٣ب‏ ٭0د۴1)۔آ لی ملول میس پانڈروخم آین 
ید پالنڈدریٹ ہوک :11,0 ,)0ا اور :110 گی اوا دچا 
ے_. ائطر انڈروکل آئیی بھی آبیدہ ہوگر ر11,0 10ا اور 
1,0 ونیروڈی اوا دیتاے۔ 


متدرجہ ڈگل مماوات کے ذذ رلجہ دکھا ئے گے اموئیا کے 0 ہیس 
الا کی مشثال مرخوریے: 
پروٹا یکا اضاکہ ۶ا یچ 
(وہ) 0۱ے ز(ود) رم ے 
تق ماس تحت یزاب اعای اپ 


کے پروٹان الع ×-.....ح 


اننڈد وک لآ ین کے سب ایک اساىیتلول بغما ے۔ اس تحائل مشش 
ال کے ساے بروٹان م٢‏ می کے طور پرکا مکرتے مم ہیں اور امو میا کے 
سال پروٹا ن قجو یکر کے طور بر لہفراہ پالت تیب الا دگی۔ روڈ یچ زاب 
اود اما ںکھاتۓے ہیں۔ پشت رغت قعائل میس +14 آىین پ71 ے 
0۷ کوٹعنفل ہو جاجا ے۔ اس حاات میں 03131 بوڈ اسمائسں کے 
لور رکا مکرتے ہیں ۔جیزاب اسما لکا جوڈڑا جس ٹیس صصرف ایک پروٹان 
ک رق 0 سے وہ تی زاب اا۴ ڑا 4وت۸ ۰ احیدزدہہ) 


١٢ا‎ )0( + ٢ي۵(‎ 
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(9۸۵ط ےصەطا کبلات ے۔ اپزا جن ت زاب 120ا کا جھتی اساس 
کہلاۓ گا اور ب۱۷71 اساسں .ڑنہ کا خی زا بکھلانا ے۔ اگر 
پروی تی زاب ایک تو کیج اب ےو ا ںکا جحقی اساں کٹرور ساس ہہوگا 
اودالی کے بر خلا ف گی مہقابئل نغور ےک ہ اضق جیزاب کے پا یک 
اضالٰ پرٹاان :تا ے اور جرشہی اما کے اس ایک بنا نم با ہے۔ 

پانڈریورک الین کے پائی میں آیونائزیشن کی ال ہجے۔ 
(11160پالٰ کے سال کو ایک پردٹان د کر ایک ججزا بک رح 
کا رتا ہے کہ بای ایک اسان ہہوتا سے 

پروٹا نکا اضانہ 


(01)80) + (9ه) ٢٥"‏ سے 


تی ماس تم یراب 


10565 01 


0 ٗرت + (مدا[١‏ 
امماں گچزاب 


متدرجہ الا مسادات شی بد یکھا جا سنا ےک بای ایک اسا کا 
طبر میا مکرتا ے۔لوں ٭0ا چیا ہوئی سے جب پا ایک ردان 
1161 سے جو ليکرتا ے۔ اپفرا 310ا کا جشی اما ہوا ے اور 
ضوح) لق زاب ا ۔ اک طرع پا 11.0 جیزا ب کا 
ھی اماک اور *ن [2"0000-,ە, ے۔ 

یہاں بی مشاہرہ چپ ےکہ 0 ایک تجزاب اور اسا ںکا دوہرا 
کردا روا رہ ہے۔ 1161 کے ساتھ نقائل میں ای ایک اسا لک ظرں 
کا مکرتا ےج امو نیا کے سرا تج تائل ۴یس وہ ایا پردٹان د ےکر تجزاب 


کیا کا مکرتا نے 
مل 7.12 
مندرجہ ڈیل بروضوڈڑ ججڑزایوں کے لے تی اسمائ ںکیا ہیں گے: 
1:8507 ابر ٥۲10؟‏ 


ر7 
خھتی اساسی کے پا ایک پروٹا نکم ہونا اہیے اذا ان کے 
التب تحت ساس ہوں گے [150 اسر چم ۔ 
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آرھینٹیس سویڈن میں اپسالا کے پاس پیدا هوئے۔ انھوں نے 1884 میں اپسالا یویورسٹی میں اپنا تحقیقی مقاله 
الیکٹرولائٹ محلول کی ایصالیت“ (11001 5010 1۴٥٥ا‏ 210 ٥٢‏ ۱1۷1169 000300) پیش کیا۔ اگلے پانچ سالوں 
میں وسیع پیمائے پر سفر کے اور یوروپ کے بٹ سے تحقیقی مراکز کا دورہ کیا۔ 1895 میں وہ یویورسٹی آف 
اسٹاکھوم میں طبیعیات کے پروفیسر کے عھدے پر فائز ھوئے۔ جھاں 1897 سے 1902 تك آپ اس کے ریکٹر رھے۔ 
5 سے انتقال کے وقت تك نوبل انسٹی ٹیوٹ آف اسٹالك ھوم میں فزیکل کیمسٹری کے ڈائریکٹر کے طور پر کام 
کیا۔ کئی برسوں تكٹ آپ برقی محلول پر کام کرتے رھے۔ 1899 میں آپ نے ايك مساوات کی بنیاد پر تعامل کی 


ساونتے آرھینٹیس شرح پر درحه حرارت کے انحصار پر بحث کی جو اب عام طور پر آرھینیس کی مساوات کھلاتی ھے۔ 


]1859-1927( 


اتھوں نے مختلف شعبوں میں کام کیا ھے اور امّیو نو کیمسٹری (101111101101111181170)ء علم کائنات 


(۷ی[0010د00]؛ وك کی کی ابتدا (6]نا ٢ہ‏ حثعت٥)‏ اور دور برفانی (۶عھ ہ1 کی وجرھات وغیرہ میں انٰ کا 
اهم تعاون رھا ھے۔ وہ پھلے سائنسداں تھے جنھوں نے 'سب زگھر اٹر پر اسی نام سے بحٹ کی۔ انھیں 1903 میں علم کیمیا میں برق پاشی 
افتراق (000 101880188 1ا۲[٥ا51ا)‏ اور علم کیمیا کے ارتقاء میں اس کے استعمال پر نوبل پرائز ملاتھا۔ 


مُلہ 7.13 
رد زگلٰ برڈنیڑ اسماسوں کے لے بھی زا بآگسئے: 
وا ٦‏ .را٢1‏ ایر 110040 ؟ 


1 
جھتی خزرب شر پا کا ہرایگ میں الک پروٹاان زان ہنا چا ہے 
پا ان سے مطال چجھتی جیزاب پالترحب :1ہ .81 اور 

1 ں۔ 


مہ 7.14 

ادا ,1130 ,160 .10 اور .1ا پرون یڑ تےزاب 
اوراسماس دونوں ط رت کام رسکی بیںا۔ائن شی سے ہرایگ کے 
لیے شی یزاب او تشقی اساس بتاہے 


عل 
اب منددہذ یل دوگ یش دماگیاے: 


2 تھی جیزاب شی ماس 
وھ 8,0 ٥ا٢‏ 
پ99 ر00 و 1007 
ن5 ر۰50 ا ر150 
17 ب۲ :1ۃ 


3 پڈیس ججزاب اود اسمائل 
(6۵ع 4ص8 15م وب ءت.]) 

بی این ایس نے 1923 میس ججزا بکی تحرف جیا نکرتے ہو ےکا 
تھاکہ دوہ وع سے جو الینٹران کے چوڑ ےکوقبو يکھرے اور اسماں دہ 
نو ے جوالیٹران جوڑ ےکا عطلیدردے۔ ہا ں تک امام ںاتعلقی سے 
برونیڑ لاری اور 7 کے نضورات بی یکوئی فر ہیں ےک و ریلوں 
حالتوں یں اساضسں ائیلٹرا نکا ایک تا جوڑا مب کرت ہی.۳ ہم ایی 
کےنظری یں ببت سے تزابوں میں بروٹا یں ہوتے۔ ایک خخصیں 
مال انئییٹرا نک کی وانے .7 ک1165ل: سے تعائل ے۔ 

:2 شی لکوئی پروفا نشیس ہے کان اس کے باوجود ب مزا بک 
کا مکرتا سے اور +13[ کے الییرا کا تا جوڑ ا تو لک کے اس 
سان اتا لکرتا ہے۔ اس تھا لکو مندرجہ ذ یل ممادات سے ا ہکرت 

ہیںا۔ 

71 : ,5ط جہ ہتال9: + ,7ط 

ائییٹرا نک کی والی اوااغ گے ,ا6ھ ”۴٥ء ۷۸٤7“‏ خر 
لس زا بکی رع کا مکرلی ہیں جکہ 0 اتا 0-۱1 دغمرہ ھ 
الینٹران جوڑا دے سے ہی لیس اسما لکی طرع کا ھ کرت ہیی۔ 


مل 7.15 
مرر رڈیل اڈار) کو ینیج اپ اور لن انان کے طور یں 
کی اور بنا ےکم میا یعس طرع کا مکرتے ہیں : 
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(8) .10 (]م) ۴ )() ٭ ب٥ )٥‏ ہا0ط 


(جا ارک ا0 اک لن اساںل ے اور وہ لت 
ائییٹرا نکاجوڑاد ےکا ے(0۱۷)۔ 

(ط) 8ں لن اما ل کی رع کا مکرتا ے اور وہ 
ان چار الیمٹران تھا ٹھڑوں ٹل سے ایک لہ 
جات 

ں٥‏ کک پان یں گچزابپ ہے کیوللہ دہ اہال چے 
پائنڈ رڈ لآئین اورھورانڑ ین سے الیکیٹران کے جووڑے 
اق لرکاے۔ 

(۵) .ا٥8‏ آک اس مزا بکی طرح کا مکرتا ے اور وہ 
ام ناما این 3310نم شی انواحغ سے انیٹ ا ن کا ایک 
تھا غڑا تقو لک رسک ےب 


1 زاب اوداسما کا آلو نا من 
69ع ة3 جم دة٥1۱عفم‏ 01 متا دعتئہہ1) 

1آزکینھییں کا زاب اور اما کا اضور وال زیادہ فاندہ مر ے ہہاں 
زاب اود اسما کا آ ینا نز شی ہونا ‏ ےکیونلہ ز یادہ تر کیاکی اود حیا ای 
ائمال می ںآ لو نائز یش نآ لی و لے مس ہونا سے ۔تو می جیزاب جیسے برکورک 
الین (138102ء پانڈدوکھورک ای (101)ء پاڈدو برک الم 
80)]) پانڈددآلیڈک ائیمٹ (11) پانٹرک الیم (,1710) اورسلنیورک 
الین (, 1450ا قوی اس لیےکہلاتے ہی ںکیونکہ بآ ی ول میں تترم 
دی رح اگ کی یں یں کیل ہو جات ہیں اود اک طرر 
پروٹان (*ا می بن جاتے ہیں ای رع تویی اساس جیے 2 
اد اکسمانڈ (4011ا) ۱ سوڈم) پانڈد آکساتڈ )٥٦011(‏ ء ٹا 3 
انیڈد و اکسانڑ )1٤011(‏ یرگ پائڈد اسان (017٥ئ٢)‏ اود یمم 
پاننڈدواکسان و8103 آٹ یکول می ںعمل طور پر افتزا نکر نے کے 
ود ںون ہیں ۔ 1آ جس کے تصور کے مطال یتو کی ججزاب اور 
اسا سس ہیں اور یگل طور پر اف زا یکر کے میڈیم میں پالترعیب ٭110 
اور 011 دے ہیں لفورت دن زی زاب ا اما ںٹا وت پرونیڑ 


225 


ری تقصورکی اصطلا میں بھی نالی جا عتی سے جہاں تو بی جیزاب کا 
نظلب سے ایک ابا بروٹان سی او رتو ئی اسا لکا مطلب ہے ایک ا ھا 
پروٹان قبول ککاد۔ ای ککنردد حجزاب 11۸ شس زاب اساس اٹزاق 
ڈازن دگئ۔ 

([٥)ھ‏ + (مج)+9: نے ز1:0()۱] + (وج)۸ 
تفق اس تق یزاب اما 

اشن 70 یس ہم نے دیکھا کہ تجزالی لیا اہ ای) ان اق 
اڈ ن7ی وگی تکا سے میس می فا نکی می پیش اور پش ت مت ٹل 
ہوئی ہے۔ اب ال ہے چا :ە٭تا ےکم اھ قافن جکی ےو وت 
گنز رن کے رکون یس موائق بوگی؟ اس کے یی ےکو نکی تو تکا 
رف رما ہے؟ ان سوالا تکا جواب دہینے کے ليیے افتزراق نو ازن مس شال 
روچّڑالوں (ما اسماسوں) گا تو تکا تاب کر نے کےسوال پر یھ کم ری 
گے. رکوہ پالا ججزای الرای واژن ٹل موچور دہ تچڑالولں 11۸ اور 
0:0 اورگول شس زیادوھ ھ اود ٭1.,0 آ ین ہوں گے۔وازن 
رو یزاب اورکزور اس ما سک نکی لکیست؟ گے بط ھ ےگا ۔کیوک تی 
تا ب تو گی اما کو پروٹان د نے ہیں- 

اس ےنرتا جک ہقوئی ججزاب ک پالی می فمل افزراقی بونا ہے 
اور یئے والا اس بہ تکنرور ہونا سے "ینیقی جیزاہوں کے جضقی اسماس 
پہ تککنردد ہوتے ہیں ۔توئی جیزاب تجیے پگورک الییڑ (,81010)ء 
پان زوگورک اییعٹھ ([116) اڈ دو بر وک ایی 11810 ماڈرہ آاوڈک 
الیٹ (011)ء پانرک الیڑ (.,110) او رلیورک الیڑ (,8.30) 
جن اعا یآ ئن .1۰[(0۹٤ء‏ ت۴٢۳ط٢٠٠ء‏ 07 ایر :180 دک 
گے جو 0 (0,ط) کے مفاثے مہ ںیکور اما ہیں۔اکی رع الک 
بہت تو گی اما یگوج تی حزاب دےگا۔ دوسری طرف ای کگژور 
حزاب مان کے 1۸ا آي و لے بیس تصرف جز دی طور ران زا یک ے 
اپنرامول میں نا سک رخ راغ اق شدہ ھ3 سان مہوں گے جا مکرور 
یزاب ہنیس الیسٹر (14102) پان روظکورک الیل (18) اور اسیک 
ال (611,001) ہیں۔ بی قائل نغور ےک کرو جیزاوں کے بہت 
قو یش ھتی اساس ہوتے ہیں مال کےطور پر جال ء0 اور 17 بہت 
تھے پروٹان تو لکار ہیں ادا 110 کے متا یس ززیاد وتوئی اما 


یں۔ 


ت 
7 
123 

اب 
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ال رین علی پذ و کچھ نمیاتی عرکبات ہے دن لین 
(صتعلعطاناجامت۲۸) اور برو وتھا ی “ول پل 1م0وٗحرطاہ:ہ57) 
(صا5 کرو رجیزا بکی طر حم لکرتے ہیں اود انی جزالی شکل (10تا) 
او تی امماسی شمل+ 113 میں لف تک نا ہ رر تے ہیں ۔ 
)٥۷(‏ صا + (و(ج)+1:0 سے ()1:0 ٭+ (م[د)۲115 


بھی اس می جب تیذا بکا اڈ یمر 
رک8 رگ۸ 

ای رکبات ججزاب۔ اسائس ٹانٹمیشن یں ان یلیٹ ر کے طور بر مفید 
ہب ئے میںا۔ 


23 پا اوراس کےآ یی مات ل کا آلینامزمش ‏ سظلہ 0< 
اص ۲۷۰۲٥۶‏ ۶ہ ٤‏ ص8 5د0٥‏ 10032810 
7۰۱۵٢٢١٣(‏ ئہہ0] ئ1 


یھ شیا یے پالی ی تنصسش صلاحیت ہہولی ےک وہ تزاب اود اسماس 
دوٹو ںکی رع کا مک ری ہیںا۔ برا مکش ین 10,2 جا انی کے ساتھ 
دک کے ہیں۔ زاب 11۸ ۶.92 27 پروان لت سے اور ایک 
اسان ںکی رح کا کرت ہے٤‏ جک اما ۳ا کی موجودی میں ىہ پروٹان 
د ےک رتیزا بکی رع کا مکرتا ہے۔ شفاف پائی مہ ایک 1:0 اللہ 
وٹان دعَا سے اور زا بکی رع کا مکرتا سے نہ دوس را سالہ ای وش 
پر وٹان تو لکر ایگ اسما کی ط رع کا مکرتا ے اورازن 6ئ ,و9 
ےج 


(وع)٢٢٢ہ‏ + (ومم)٭0'و11 ے متا + ٥٥وت‏ 


می ماس -سمتی جزاب اعاں :زاب 
افترائی تل ہکواس طرع ظاہرکرتے ہیں۔ 
[11,.0] / [011)] [۰٭1,0ا] کا (7.26) 


نپ نما بش سے پالی کے ارہھا زکو کال دتنے می ںکیوکنہ پائی ایک 
زاللی ےھ سے اود اا کا ارجا زمتفل رہتا ے۔ :2ا کونائزن 
مستقلہ یش شائ لکر لیے ہیں جو ایک میا ستقلہبودیا سے جو پالی کا 
ڈیا ہے ۷٢٠١۷٢۱آہ ۲۱٢٢٢٢‏ ۰۰ص00 کپڑاحا ے۔ 

[01817][٭1]] > ہکا (7.27) 

2981٤‏ پر ٭17 کا ادشنا زجج پاکی لود پ 4< 107 × 1.0 پایاگیا 
سے۔ اود ول ال کا افزاقی اود 0۷ آمو ںی برابر مقدار فراہم 


۳ 


کرح ہے۔ اذا ا [01)] کا ارگاز ]0٥[‏ ۔- ٭۱ 10 
10+ سے لبذا×ا 998 بب ا کی بت٠‏ 
۳ 1 × ١ے‏ 0( × 1) - ٥0۴۲ا(0:]]-‏ ي۱ 


(7.28) 
گی قبت در تار تخھر ہوئی ے2 کیککیہ سے ایک فو ازنع سنہ 


ہواے۔ 

خالس پانی کی کات .100091 ہوٹی سے اور اس کی عوکر 
کبیت1ہ0<<ہ /18.0 بولی سے ۔ ال سے شغاف پائی گا ملارلی 
منررجہ ڈ یل طر یبقہ سے دی جا :ا 

7۳-7 7ِ چ۶ 1/18.0دھ 1()1/ ع )1٥٥۵‏ ٭> [0ك8] 
اذا افزراقی شدہ پانی کا غیرافتزاق شدہ پانی سے تاسب اس طر حککھا 
جا ے۔ 107 جا 2 - پا 107 × 1.8 - ۱٥7/155.55(‏ 
( ران ازن نما طور پیر افتز اق شدہ پا ی گصترتا ا 

ھم ججزایء تند ی اور اسمائی آ ی ماولو ںکو ٭1,0] اود 0٥٢‏ کے 
ارجا زکی بی ترروں سے پان سکت ہیں ۔ 

مریل: 0111] <[٭0,طا 

تقر ی: [۴۳٥]-[٭8,0]‏ 

امای: [08) > ([1,0۰] 


7.112 کم وا (لدہ5 کا -ط۲) 
مولاریت بس پانکڈ روم آین کے ارہنا زکوزیادہآسالی سے لوگا رم چان بر 
خماہرکیاجاتا سے ے 1ح پعائ کت ہیں ۔ک یلو لکی 1 بائنڈد یش نآین 
اٹوٹ (,3) 101 کے اساسں نی لوگارقم ہے۔ ڈائی لیو ئلول 
(0.010 ک) شی پانڈدوشی نین گیا 1)] کے ذدلجہ ظاہر 0) 
مولار ی تکی ف ر کے برای ہولی سے بیٹاٹ 1 جانا جابے کر یلن(اییٹوی کی 
کوگی اکای یس ہوٹی اودا کی مندرجہ ذ لعل یق لی کی جا کیے 

پیٹ | آ٥:‏ / ]18٦[‏ > می۹ 

ا۶( کی حریف سے مندرح ذس ککھا جا سا ے_ 

غ1 ۱٥1‏ / [81]] ع10 - - بہہو 10 - -> 1ح 

نا1101 کے زا ی گول (۸ 102) کی2 ام ھگی۔ ای 
رع 01ہ کے اساس یکول بس کے لے 3۸ 10 [-011] اور 
۸ھ 1٭8,0] ے 1-0 ام ہوگی- 25*60 یر شفاف 0 
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ازن 


کا با ڈدیشش نآ ین ارگاز ۱۷۸ 107- ([٭011| ٠:‏ ہے اذا شفاف پان 
کی 11 کواس رع رکھایا جا سکتا سے 
7 (107]ع11- ٭ ٦ز‏ 

جیزا لی ئھاولوں کے پا ننڈروشن آین ارگاز 3۸ 107 < [87] 
ہوتے ہیں لاسما یتھلولوں کے پانڈ ریش نآ ین ارچھاز 3۸ 107 > [٭81] 
ہوتے ہیں ا طر ”عم خلاص ہک سکتے ہی نک 

رای گول ش7 > ہام 

اسا یٹول یں 10 < ام 

تد ٹ یکول میں 17ا 
اب دوپارہ مادات (7.28) کو1 998 بر دک 
۶ [01817] [*0ہ1] > پم(5 


مصاوا تک دونو ںتوں کے تق ی ارم 2 یں مل گا۔ 


[017] [۴,۹۶]] قہ(-*د ع۶ چہ(- 
[087)] عہ(- [1,07] چہ( -- 
٣‏ ج0[--۔ 

4ر ے آ8م + آظتمو>< ×لم 


مور می ےک اکر چ پا دق ہتزارت ٹیش تچ بی کے سسائخ بل سکتا 
ے درچ ارت کے سراتھ 51 یس جج دٹی بہت “مم وی ہوئی سے اور چم 
اےاظمراندا زکر سکتے ہیں 

آ لی نھلولوں کے لیے 0*۴ بہت ا؟م مقدار سے جھ پائڑ روج نآ ین 
اور انز سک ین لے بی ارہ زکوکنٹ رو لککرتا ے چیہ ان کا ال 
مقفل ہوتا ے۔ بیفد ٹکیا جانا اہب جےکہ چلکنہ 11 پیاضہ لگا گی ے 
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سے تل ہوتا ہے ذ 014م کی قبت دو اکانتوں سےجبریں ہوٹی سے۔ 
ا بآپ بج گئ ہوں گ ےکھد یھ رارت کے سا جع 011 چٹ یکواکڑ 
کیو ںنظرانا زگیا جات ے۔ 

میلو لکی 011 کی اش لازی ےکیونکہ جیا ای او رکا یک 
استعال کے لیے اس کا معلوم ہونا ضروری ے۔ ناماو لی کی 1ام کا 
اخدازہ ایک 11م کاخ نکی ۳ھ ےس کا رن کلف 11م 
کےگاولوں می کاخ زجخلف ہوا ے۔آ کل اےیے 011 کان دستتیاب ہیں 
بن میں جار چیا چیاں ہولی ہیں ایک ہی اج پر الک الک پوں کے رنک 
اٹک ہوتے ہیں (شل 7.11)۔ بح کاخ رکا اتا لک کے 1۔1 کی 
رظ کی درگ یکک ہز معلو مکی چانتی ے۔ 
4 13 112 10-11 و9٥8‏ 87 ق. جج 39 2 . 0 
‪ە-" ْ ۳ اك ۲ 8 سا 12 زا 2 0 30 
 ,ٔ,٤ّ‏ “+۶ 6۱۹۳2627ت۰32 ۲١٢١)‏ 
8 لت 

کاقالاتا 


شکل 7.11 جار پٹیوں کے ساتھ 011 کاغڈ جس میں یکساں 211( پر 
مختلف رك هو سکتے ھیں۔ 


نادہ در (۳ت۰۶عھ) کے ے 011 میٹ رکا استعا لکیا جات 
ہے۔ 011م می ر ایک السا لہ ہوتا سے جس سےعاق مو لک0115 تحص ری 
مر 0ن0 درنشگیصسحح ت کک نایا جا ۶ سے مم گی امت کے 
پان اب ہازارٹ بتیاب ہیں۔ مھ عام اشیا کی 011 جدولی 7.5 یش 


3وی صرف ایک اکائ یک تد پگ یکامطلب بھی ےک ہ*جو یٹ ر0× دنن ہیں۔ 
جدول 7.5 بن عام اشیاءکی 1 


٥8011‏ کے شروگارل 
4.. "تہ گول 
یچ ےکا پای 


لک کآف نیا 

انڈ ےکی سفیدگی ٹر رکا 0 
انا ین 

رو(ھ 


انسماٹی اعاب 


073( 
ھوکاریسں 

یسرک جویں 

74 ماول 
عرگمز101 


239 7۰ 
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مل 7.16 
ایک سوفٹ وین کے مو ہین پاننڈدیشن آئین کا ارتکاز 
01+ ہے۔ ا 13م کیا ہوگی؟ 


مل 


[1 × 3.8]ی[ - - نام 
((10]ئ٥ا‏ + [8[3.8)| - > 
2 (2,492-) - > ((3.0-) + (0.58)) - > 


سوئنٹ ڈ ری ککا 2.4271 ے اور ب۔اٹرازہ زگا یا جا کنا ےک وہ 
ای ہے 


مل 7.17 
1.0010 101 محلو لکی 1ن معلوم سی _ 


([ح)٢٢ہ‏ + (وه) ٭1,0 ےے (ق 21.0 
۶٤‏ [٭0,ط][08۳7] > پل 
ان 81:0 ے٭0,-[٢١0٥]<<-+*1,0‏ کاارٹاز 
برا بگا() گھلنے دا نے 01ج کےآ بون زلیشنی سے ڑتی: 
(وم) ٢۴‏ + زمھ) ٭0, سے [٥0(‏ + (وح)1ت7 
اور 110ا 0ر1 کےآلونائزشیشن سے۔ بہت زیادہ ڈائی لیوٹ ان 
ماولوں مل٭1,0 کے دونوں را ئوک رنا جا ہیے۔ 
×٭+ 104 - [*11,0]] 
٦ھ‏ (0()0×+ 109)ء ےط 


ےہر 


0 10714 -ر 104ھ ٹر 
7۹5 5> × ء [:011] 
بنا11-6.98م ابر 7.02-ب(0م 


89 کرو رجزابوں ک ےکوی نززلیشر لے 
(و4ة1عم ۲ہ۷۵٥۲ہ‏ وا صدادھہ0٣‏ دہئدعندہ1) 


ای ککنزورجیزا بکی مشال یی جو یکول میس جزوی طور یآ یو نائتز ہوتا 
سح امس کا نواژن اس ط رح دکھایا 5 ستاے۔ 


(وكجد) ۶ + (ج[د)'1,0 نے (1,0)1۱ + (وح]15 
اما اکن ۵۷ن 


0 0 0 
مان جیئےآلوناز نیشن تب کی (0) کی عد 1 سے 
از ی ارگگاز (0۷) 
0۷0)+ 4)1 1> 
۷۷ سس 1" 0" 


یہاں بن غی رافتزائی یزاب :1 کا ابتقدائی ادنناز ےہ جلہ ٭- ١٤‏ ے۔ 
7 >وہعد ے*ک عدگگ ٤0آ‏ آءول می سآلوناتز ہوستا ہے۔ان 
تر مو ں کا استعا لکر کے ہم مذکودہ چالا زا بآ یو نائز نان کے لیے 
ذازن م تق معلو مر سک ہیں ۔ 

ہ1 / ثخم ۔ (ہ۔()۔:/غض - ×ط 

ب143 کا افتزاقی یا آلینائز شع مستقل ہلا نا ے۔ مور ارز 
یش ا رع بھی وا کیا جا کا ہے۔ 

)7.30( ×- ]17[]31/ ]8[ 

” د لے گے دج جارت 7پ مک تحزاب 206 گا فو تک اکن 
ریا یادہ یک گا آبٹ بی اتا بی تی وہ یزاب 077 
یر جسائئی مقدار ہے انس بج کے سا ج دک تام انا کی مارگ ادا زی 
حعاات 1785 ہوئی گے سپ 

یجھ من ہکرور تیزااوں کے کو ئز: بیشن سے یل 7.6 ش 
دیے گے ہیں۔ 

إاننڈددشش نآ ین ادنکاز کے لیے 011 عاضہ اتا مفمید ےک .16 کے 
علاوہ ال ںکا استعمال دوس رکی انو اع اورمتقدراروں کے لی ےب یکیا جات ے۔ 
برا ہار ے پا کس سے 

(۸) 1> ملم] (7.31) 

گر ہم یی ا بکا آلڑنا مین مسقلہ ادا کا ابتائی انگاز 
تا جات ہیں نو ہم قھام انواغ کے لیے لوزن ارنکاز اور تیزاب کے 
آ ون ئز یش نکی ڈگمربی اورحلو لکی 1ز معلو مک کت ہیں 

کور ا لیکش رو لاف فکی 014 کا انداززہ لگا نے کے لیے جم اقدر اما کا 
ایک سلسلہ رو ےکا لات ہیں: 


240 7۰ 


اژن 


جدول 7.6 بت نف ہکزرورجیزابوں کے برق پاش مسکلے (2981ب) 


قرم افزاقی سے پیل موجودافوا ںعکی بروضٹڈ ۔ ار جیزاب / اسمائں 
کےطور پر شناخت جیجیے۔ 
2 2 ام نہ تعالات کے لیے توازن مساوا تآمے مس الوا 
جزاب اوزاسمای وہنوں طر سے حصہ لیت ہو ۓ کک انی 2 
ترم3 وو تتہائیل جک ڈلب 1 ہچ سپ او +گ ہد اقال 
تعالی کے طور پرلیا جات ۓگ تہ دنک را نوئی تال ہوگا۔ 
نم4 ایترائی تمائل میں ہر ایک وع کے لے مندرجہ ذسل قرو ںکو 
چرو لک کو میں کی _ 
 )۵(‏ ابلالٰ اںگا 
(داا آیونائزیش نکی ڈگ ریب کی اصطلاع میں از نکی سمت بڑ ھت 
وت ار از یں تد ٹی 
() از ارگاز 
ت5 پل تقائل کے لی واژزن مستقلہ مماوات شی 6ی بت 
ا لے کے لی جوا ران ارلکا زکی تہت رھے۔ 
قدم 0ل قال ٹیش انواغ کے ار ہنا زکی قب ت کا لیے _۔ 
قرم7 (1.0ما٤0ا-<‏ 1لم یق معلو م کے 
مرکودہ الا رق ہکی وضاحت مندرجہ ذشل مثالویں کے ڈر یی ےکی 


اک ے۔ 


75 
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لہ 7.18 

37ع کا آینائزمش ین لہ 0د ×32 ے۔۸۷و0 0 گول 
میس ہز کی از کی کر معلو می کول یس موجودھام انا 
(00۴.,۲۴7ت اور 337 ) کے ارہز اور ا لک 1م معلوم تھے۔ 
گل 

مدرجہ ڈیل پرونان شف تا اتلکن ہیں- 

1) 3,.2:007-گمز 0',۴۳۴۰۰یتء 1۳+0 


2 رہ + ٭٠ہ٣‏ نے 0ہ + 0ی 
٣۴۶‏ -ع- ےڈ 
چیکنہ × << ٤‏ اتال (1) پل تعال ہگا۔ 
کو رتا رر کے نوہ یں ھت 
ام رائی ارگاز (۵۵ 
0 0 0" 
پل شدہ(30) 
0.020+ 0.0280+ 0.026- 
پت 


0.02 - 0.020 0:81 


ال یر مد ٹیتیں رھپ 


(0.020 - 0:0207/)0.02) ح7 
۶ 3.2 (م -0.02۳/)1 -۔ 
ان سے ہیں رذ دوددرٹی مساوات عا گل ہولیٰ ے۔ 
0 107 × 1.6 - 1020 × 1.6 + ٹیس 
ویش دودر گی مساوا تکوگ لگیا جاسکما ے اود جذ رگا دوثدریل 
مندرج ڈٹل ہو ںگی 0,19 -اور0.12+ ےپ 


خی جزرقا بل قول یں ے پڑاء 
82ء 


اس کا مطلب ےک ہآلونائمز یش نکی ڈگرکیء 0.19 < مم پھر 
دوسرئی انواغء تی 1ا ۳ اور ,1ا کے وازن ارگاز دے 
جات میں: 

2 02 ہہ ٭ [۳م] > [٭8,0] 


1 × 2.4 - 
(0,12.-1) 0.02 - (م - 1)ء - ([577] 


241 77۰ 
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04 - 
2ھ (2.4×107امما- د- ( 'طزیما - د نام 


مل 7.19 

01 مولو ینک الیل کا 014 4.50 سے۔آوازن کے وت 
انواغ *31ء یع اوں 1۸و کے ارہہیا زمعلوم یییے_ مولو بٹینک الہڑ 
کے لیک اور 16ج کی قبت معلو می ۔ 


یل 

[18ط] چہ( - ء لام 

ای 105 107-1045-316 > [17] 
75 .-:-[۴[>]۸] 

[11۸1/]]1۸:ا1]- ,ا 

1۔(3.16×105)- 0.1 -> ([ھ5] 

7 -[:0/ ۱3.16107۶“ و۸ 
8-(108)109-> ہظم 

تباول طور پر ٹی صیدافز اق مکنرورتےزا بکی قوت ناپنے کا ایک 
دوسا مفیرطر یت ے اور اے متررجہڈ مل طط بققدے دیا جا سح ے۔ 
۸ ۱۴ں 8۸ا / سس ۸< (7۰:32) 


مل 7.20 
0 پائکورس الیسٹ* 11001 کی 11ں معلوم کیے_ الیسڑ 
کا دنا نز شی مستقلہ 05 2.5×1 ے۔ 1101 کا صرافزاق 


معلوم سے 
(ج3)] )٥10‏ + (و[1,0')3 -ے(ق0 1,0 + (وج]1001 
ایقرائی ارز 

008 0 0 


واززآن ارنکاز بے بجر یح 


گضد ٭ہ کو حم 


از ارگگاز (0) 
× کل 


-۱۱۲,٥*[]01071/]8100١[‏ کا 
(×- 0,.08)/ ٭×- 


×٭ - 0.08 


,0.08 >> × انی لے 8 سے چرز - 0.08 
7 -۱,08/ ۶× 

7 2-ِ ۶× اڑا 41×107, 1-ح× 

04 +11 [٭8] 

صراثزاق 

0۵ ...سس .(ا٥|/‏ رںسمس[ا١0]]۔‏ 
14 1072/0.08+<41+107, 1- 

,2.85-(108)1,41+107-- ۱1م 


4 گن ور اسما و ںل کا آلونائزمشن ۶ہ 128105د0٦)‏ 
6٥(‏ 8585 ںد٣٣۲‏ 
ایک اساس 1۸011 کا آلونائزمیشن مندرجہ ڈل مساوات سے ظاہ رگیا 


جاطماے۔ 
۱ (وها آ0 + زمج) ۱۳-_ے(٥دح)۷۲٥۷۷0)‏ 

روز اممای لی ۰۴۹ ور0۷۰ یں جزوکی آلونامزمیشنی 
ہوٹی ے۔ ہے معالہ تیزاب افتزاقی تزازن کی رع ے۔ اسای 
آ ین نزیشن کے لیے ذاززن مستقلہ اساسی کون نز یشن مستقل کہا ا سے 
اور ا ے 16 سے اہ رکرتے ون"ا۔ اے از ن گی حالت ین لف 
اواع کے ار کا زکومولاریت میں دِکھاۓ ہوۓ متررچہ ڈل مماوات 
کے ڈر اچ ہظاہرکر سکتے ہیں 

)7.33( سک‎ > ]۱۸۰[۵٦۴[ / ]3۸01[ 

تباول طور 4 گر جس اسماں کا شال ارگاز اور م ےاساکی 1 
آ یو خزیش کی وگ ری لچنیء جن حدکک اسا لآ یناز ہوتا ے۔ جب 
از ن تام ہوچاتا ہز ازع مستف کو اس طر ح لکیہ سک ہیں ۔ 

(م0۔1) / ٹم - (ہ۔() / ۶ہہ) ے> ہط (7.33) 

سجن جن ہکنرور اسماسوں کے بج نز بیشن مسینقلوں 16 کی ختیں 
جدول 7.7 بیس دکیگئی ہیں 
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واژن 


جددل 67.7 298ر پچ کروراسماسوں کےآ اون نز پیش مستقلو ں 
کی یتیں 


'_۔. ١.۱‏ یم ہںٌَٔم . وو رو )ا 
یلہا ر(ہاطاط) 0و 17 × .2 


بہت سے ناما لی مکبات تیج ےکہ ایی نکنردر اسماس ہوتے ہیی۔ 
ن۰ا یا کشم میں جن ٹس ایک یا ڈیادہپنڈدیشن ان می دوصرے 
گروپ سےتبد یی یئ جاتے ہیں۔ می کے طور پمیتھانل اشن کین 
کی وین اورگون س بکنروراسماسو ںکی رح کا ھمکرتے می ںکیوکہان ۴ 
14 ہ ٹک ہوتے ہیں۔امو نیا آ یکول میس نو تی ے۔ 

(كد) 0117+-(ك3) 0٦1(‏ نے ()0, +(3۹),( 

إانذددشی نآ ین ارفازنزے 1 چا نے کی وس جک رکے مندرد 

زی لکوعاص٥‏ لکرسکت ہیں- 


( ۸ 18٥1ء‏ مظم] (7.34) 


مل 7.21 


0 پانڈدا ذین لو ل کی 11+ 9.7 ہے۔ اس کے 
آ ون ئزلش یم سے ۷ز اوس۴( معلوم سی ۔ 


4 

۲۴ + ماقتماھ نے درا + ,٢3و‏ 
1| ےمم پانڈددشژشن آ یی ارہاز نال کلت گیں۔ پانڈددشن 
آئین ارہناز اود پانی کے آ تی ما تل کو جات ہوۓ ہم 
انوس کی کا راز مل مکر کت ہیں ا ہارے پان ہے؛ 
(1ام-) چملتاصه ٭ [٭] 


)٥٠7( 7 ۷٤‏ یماناصد >؟ 
۶ × 10۳“/1.67 × 1 [(۱۲۴] / بي٤/‏ ٭ [011] 
05ء 5.98 - 
معاد انڈدازٹمآ بی نک ارازگ وی ہوا ہک نیڈ زاس ل کا 
ہے اع دوفو لآبیوں کے ارجناز ہ تک ہیں ۔ لا خیب رافزاتی 
اسان کے ا راز 0.00414 کے برا لیے جا سکتے ہیں۔ 
بنا [رطا,۴ |٢‏ / [087)][٭,1ا1ل,](] > .ا 
7< 8.96 - 0,004 / 10۶ × 5.98) -۔ 
4 (107 × 8.96)ی۱ا- - ہللیما- - ہعلم 


مل 7.29 


771,1 0.234 اور ,1 0.111 کی آمیش سے نے وا لے 
مو لکی ون معلوم کیا موم مو لکی 4.750011 ے۔ 


گل 
تن + ب× ے فط + بط" 


وأ کا آیاترشی گل )زم یەاناصہ یں 
70 پ 1,77 ے 1075ء[ 
چزت ے+ پتقئط کے ںیت + .لال" 


ایال ارگاز 
0 00 00 
زان پر کے کے لیتبد لی 
"3+ ۹ عو 
وازن کے وقت (00) 
×2 × + 0.20 00- 
[,۱۷] / [0۷81,'[]01] ے> ما 


78 7ھ (×- [,0) / 0](× + 020) - 
0.0 ہے اذا جم 0.130 اود 0.218 کے متھاٹے بش 
کونظراندازکر کت ہیں۔ 
اس طرع: "10 × 0.88 - × > ]٥08۳[‏ 


لپزا 10 × 1.12 - (] 
5> [٭٠ئطآیہ(‏ - ے ۱۲م 


7۰ء 243 


232 


5 ملاظ مں تن جر ہ٠٤‏ ۰٤٤ءطا‏ دثتداءئ) 
(56 4ت8 

بی اکہاس جاب می چپ دیکھا جا چکا ےہک اور کا بالت ریب تیزاب 
اور اما سکیا قو تکو ظا رکرتۓے ہیں جشقی تزاب۔اعای کے جوڑے 
بہت سادوط سیق ےنتک رکنت ہیں ٹن اگران یں سے ای کک تجت 
معلوم ہولو وسر ےکی آہت مو مکی 5 سن کک 

(ود) ,۶ + (۹م)-1,0 نے (100 + (ه) ١۷٢‏ 

]۶٢۴[ 5.8 ۳۶‏ /|,ا |[٭0ہ,ط] > ۶۲ 

(و9ج) 01 + (ود)٭, نضے (11,0)1 + (مدح) ۷٢1:‏ 

77 ءء ,3۶ / [۷۲,۴(]08۳ ]س م٤‏ 
ل 

(68) 01 + ()د) ٢1,۹6‏ نے (1,0]1ا 2 

۶× >- [08۳][٭0ِم]‎ - 1.0 × ٤4 

ہا ں ,1 ایک تحزا بکی حثیت سے ۷11 کی قو تکو اور پل 
ایک اسما نکیا ضہیت سے .011 کی فقو کو ظا ہکرت ہیں ۔ 

خی نال سے ہو بکھا جا سا ےگ نال کے لیےلوازن مستقلہ 
با اور تو ازن مسلوں کے انل ضرب کے برا بہہوتا سے اہنرا: 


]٢٢1 [( × ||]11 [)‏ / ۷11,1 |[“0,الطااے مکا × .کا 
ا(ی] ]٥8۰[/‏ 


.۸۲“ [-0181 ][٭1,0ط] - 
+10 × 1.0 - (1075 × 1.8) × (109:ء5.6) - 
یی تیم کے لے اک نکی وس کی چانکق ےد (ا زیادہا 
تما تکوش کر کے ساصمل سے مل ضبیٹ نقوائل کے لوزن مستلہ انف ادگیا 
تزاملات کے وازن مستتقلوں کے حاصل ضرب کے برابر ہوا سے" 


08 0پ وہ ہا 9 (7.35) 
امی رمق یزاب اسان جوڑے میس 
ہکا >> نا ×مگا (7.36) 


ای ککی قبت معلوم ہونے پر دوسر ےکی قبت معلو مکی چا سحقی 
ے۔ تقایل فور ےک تو کی زاب کے بھی اما لک زور ہوں گے اور 
تق اسااس کے ہصق تیذا بکترور ہوں گے۔ 


- 


دوسرئی طرف منررج پالا علا ہت 6[ ×یکا حمکا و اہاں۔ 
افتراقی تو انزآن تھا لکی دو ےبھی حاضع لکیا جا سا ے۔ 
(ود) 0٦‏ + ز(ك[د)'8511 نے (1200] + (ود)8 
[8] / [:88:[]011] > ں× 
چلہ پائی کا ار زمسعل ہوح ےا ہا ا ےنپ نما سے ای ہے 
ہیں اور افزاقی “لے ٹیس ام ل کر 2 ایں۔ ای کے پور مبررج پالا 
مسادا تکو1*1]] ےرب او شی مکر کی حاصلل ہوتا ے: 
[][6] / [*1118 011][٭601] < ہل 


ا[][8] / [٭۱]]81[ 0181:[]۲ ]]|- 
ہاگ لر سک 


۹ 

5 ح ہکا × یکا 

ہیی و رکیا جا سا ےک اگ جھم مساوا کی درو ںمتوں کی 
اقم یس :و جشھقی یزاب اود اس کی1 درو لکا ایک دوسرے سے 
تلق مرج ذ گل مماوات کے مطائش ہوگا۔ 

4 0> ,7016+ انور 98ج) 


مئُلہ 7.23 

0.034 موم لو ل کی آیونانز یش کی ڈگری اور 3٣ں‏ معلوم 
کے امو جیا کا آکونا زین مستول پرول 7.7 سے پا ما سا کا 
اس کے علاووامو تا کے می تیزا بکا آ نی مستفل بھی معلوم یی ۔ 


عل 
0 ںی امو ما کی آیونائمز یش یکومندرج ڈ ئل مماوات کے ڈرلمہ 


اہ رکیاجاسکناے۔ 
٣ن‏ + تاج نے 0یت + تال 


افش ین کا ارجیاز معلو مکرنے کے لیے جم مماوات 
(7.33) کا استعا لکر سیت ہیں 


0.05 - جح ء ۔ [011] 
(0أ۔1)  ّ/‏ 0.05 ء ما 


7 گی تجت 7 یں دوورگی مماوا تگوسراوارتٹ کے دن ی صست 
نب نما یس 1 کے ما لے بن کونظراندا کر کےآ سان بنایا جا سا 
ہے۔ائطرں 
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78.6 ڈائی- اورک راساکی تیزاب اورڈائی۔ اورک رججڑا اااعاں 
- ة صد دن دم ءنئعو ظط زا۶ قصه -ج0) 
(٤ع‏ ع8 ٭ئةرأ۵٢[۲۱‏ ة ہ 


سیت زاب تی ےک ہآ کسما میڈ ایی سلفورک الیم اور فاصفورک الییڑ شش 
الیل کے ہ٦‏ ر ایک سال میں ایک سے زیاد ہآ لن شی کے ایل پر وٹان 
موججود ہوتے ہیں۔ ای مزا بکش را سا کیا(016 0ا70 ار یر وکک 
0اہ07:و(٥۴)‏ تیزا بکہلاتے ہیں مثال کے طور پر ایک ڈائی بیسک 
تیزاب 123۴6 کے لے آ انز میشرن تھا لکومندرجہ ڈ مل مساوات کے ڈراجہ 
اہ رکیاجاجاے۔ 

(39) 11۸ + (وج) ٭1] ے (ن0ہ)×مت 

(و[ج) خ٭<× + (و)د) 1 ےے (٥0ہت3ت‏ 

اوراسی کے مطا ٹن توازن مستقلہ مندرجہ ذ یل ہیں- 

]]7[۳٥۴([( / |۶۹‏ س×٤‏ 
ایور [118] /۸27[۱][٭۲]]] ے> ےط 

ہاں ب پا اد س6ذ زاب 11 کے پالترحیب گے اور 
دوسرۓ آ ادن ئز شع مسکھلے ہیں۔ ای رع سہ اسماسی تیزاب جیے 
1,01 کے لیے جمارے پا تین آ وج :یش ن سے ہوں کے بتھ 
نل ءکر برونک جیزابوں کے یآ یدن نیشن سکھلے بدول 7.8 یں 
د لے گئۓ ہیں۔ 


چدول 7.8 ببھے نل ہکج رر وک تیزابوں کےآ لو نامز مین 


بر دیھا جا سک ےک کر پرونک ایم یش شی درہچے کے آ کون مز من 
کے( کا خے درہے کے آلونائزلیشن لے یہ ےکم 
ھوتے ہیں ال لکی وجہ یہ ےک ایک شف جار شدہآبن سے شبت چار 
وا لے پروٹا نکو 7 کول تو تکی بج سے کال ا زیادرشنل ب و 
ہے۔ ا ےجفی عجارم شدہ ,1100 کے متقالے مس خی ر حرج شدہ 
و 10آ میں سے ایگ ب؛ٹا ن خبود ,کر کے دیکھا جا سی ہے۔ ا طر 
ایک دؤہر ےئ ی چا رن خر. ]0طت این آ ین کر رن پروٹا نکو کنا 
00ج گی بت زیاددمشکل ہوجڑے۔ 

کر بتک جیزاپی محلول یس ۸وہ - 13۸ کے آمیرے اور ڈائی 
پر دنک تزاب ٹیل ۸ ہو تے ہیں۔ 13۸ ایک تو کی یزاب ہو ےکی 
وجر ےا کےابتتزائی قحال مس 3:۸ کا اضتزراقی ہہوتا ے اورگلول بش 
٭11,0 غخائ طور پر پیل افتزاتی مرملے سےآج ے۔ 


7 ا بک قو تکو متا کرنے وا لے عوائلٰ 7۵+٤٥۶‏ 
(ع 3:۵ ٥۸م‏ چدناءاگھ 

مقدارگی طور پر یزاب اود اسما کی قوات پہ بن کر نے کے بعد جھم اس 

مقام پر آجاتے ہیں جہاں ہم ایک دب ہوۓ مو لکی 31ں ثکال سس 

ہیں ۔لنکن ہم بی چان کے لی چس رج ہی پک پل زاب دومروں 

کے مقاٹے میں زیادوتو 6 ایوں ہہ؛ے ہیں؟ وووی ےئ وائل ہیں جوان 

کوقوئی بناتے ہیں؟ ال کا جواب ہ ےک ىہ ایک بے عد پیل گل ے۔ 
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وخ ور پر جم یکبہ کت ہی ںکہتیزاب کے افتزا قکی عد 1-۸ بن دکی 
قوت اورقطبیت بخحصرہوئی ے۔ 
عامطور پر چپ 11۸ بنلدکی تو تم ہوئی 3- بن زکوٹوکڑ نے کے 
ۓیے درکا تو اناگ یکم ہو ہبے۔ 11۸ توکی تحزاب ہو جاتا ے۔ بد یک 
جب 7-۸ 1 ہو سے نی ام 1 اور ۸ کے درمیان بر 
نظ یکا ۰7 بڑھتا ہے اود جارخ کی مئدی 7 بہولو ہئ کا ٹوٹ آسمان 
ہوجا ہے لہا زابیت بڑھ جال ے۔ 
من بیفورکرنا چا ےکہ جب دودری جدول کے ایک ہیگروپ کے 
عناص رکا قب کیا جاجا سے ٭*--11 بند قذااگی ال کی تی فطرت کے 
مقاثی میں زیادہ ام عوائل ہوئی ےروپ نی ین ےکی صصت جاے 
یقت یے یسے ۸ کی جمامت بڑاتتی جانی ہے ٭-+ ۳ کی بن شکم ہو جائی 
اور یقت بڑھ جا ی ہے۔ ال کے وپ 
بیعتی ہوگی جمامت 
1 >ے> -18] >> [160] >ے ٦۴‏ 
اہی وت ٹل اضافہ 
ای رع 110+11 کے مقایے یں ذزیاددتوکی تجزاب ے۔ 
گن جب ہم دوری جدو لی کی ایک ہی فطار کے خناضر پر بٹ 
کرت ہیں تو پ3..۸] بن تطجیت تی زا ی تو تکو ضی٠‏ نکر نے والاعوائل بی 
جاتی ے تییے تی-ے ‏ مکی برتی مفیت بڑ ت گی :زا بکی و بھی بیشتی 
ہے۔مشال کے و پر 
بنتی ہوئی ھھ کی الیکٹروکیٹوئی 
زا فوت ‏ اضافہ 


8ءء 8م الوں اوداسماسوں کےآآ دنا نز مین میں مشتر کآٴىین ان 
جەط :ا٤ا‏ 6ظ 16 دہ دص ہ6) 
(ہهعوظ8 4ص ىةائعم ۶ہ صمزتئہہ0٦‏ 


مندرجہذ یل ا ینک الیل اف اق نو از نکی مثال پور جیے: 
(ود) 11000+ (خثد) 1ا ےے (و611,060011)3 
إ ]٥٥(‏ ۴ھ + زؾتج])] ٭ےے (0۵ہ)ء1۸] 
[ء1۸ا] / ع۸[ '1ا] - یکا 


- 


یسیک الییٹڑ کے ملول بیس ابی میٹ این کے اطافہ سے 
پاننڈد شک نآین[*3]] کا ارشا زم ہو جاجاڑاے۔ 0 کہ اگر +11 32 کی 
ارت ماخز ے دافل سیے جاتیں ذ ذازن غیرافزاقی شدداسییک الیبڑ 
یت یں جا ۓےگاء ]شی اس مت جس جہاں بائکڑ د ویش نین کے ارز 
میں ای آئے۔ س ص۶ پآ 23٠,‏ ص1 ہ×صہصہ٥)‏ ی‌ 
ایک شال ے۔اسں کی ریف نزازن یی جد ٹ کی شکل می کی جائی ۓ 
جو اس تھے کے اضافے کےسبب ہوٹی سے جس سے افتزاقی فان یں 
بے سے موجودآ نی نوع یل اضافہ ہوا ہے۔ ال طرئع ب مکہہ کت ہیں 
گینٹشنتر کین اش ایک ایال سے چوککشن 7.8 یس زیر بح ٹ لی ول ر 
کے اعمول گا اد پر ہو ے۔ 

14 میک الیستحول یس 0.0500 ابی ٹی فآ ینو ںکوداقل 
کرنے پگلو لکی نج میں بہونے والی بد یکو جا مج کے لیے ہم ایک 
پا بالیس ینک الین کے اضت ا نذاز نکا مال کر می گے 


(وح) عھ + زمد) ۴۶ خ (وج)ء1۵۸ 


انرائی ارگاز (0۷) 


005 0 005 
ان یئ الیک ای کےآیونانزیش نکی عددے۔ 
جازم جبد بی 
×+ 7+ ×۔ 
زاز ی ار از 
×+وی0,0 × ×-0.05 
لپراء 


(:-00[(/)0.05(+۵.05)]] > [۸۰ ۲۲]/[ 17[]۸۳] ع۶ 
چوکہ بس تکنردرتیزاب کے لی 1 بت جچونا ہوا سے 0.0“ 
اہر 005 -< |(×<۔- 0,(۸5)]) -٭ 0+ 0.05) 


اںطرب 
(ج- 0.05)] / 0+ 0.05) (0م) - 10 × 1.8 


[ ۴ × 18 - [٭]] - × > (0.05) / (0,.05) × -> 


4 (105 × 1.8]یہ1 -عے کم 
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مل 7.24 

.0 موم محلو لکی 3ں معلوم کی جب اس موی کے 
50.07۰1 کا تھائل 0.10۸18101 کے .25011 ملول ے 
مات ھکرایا جاتا سے ذ پھر 14ز کیا ہوگا۔امونیا کے لیے اطتزقی 


مل +7710 کے 


"٣ڑ‏ + .ہأاإ× جہ ہلا ++ٗ ۷٢۲‏ 
]01811٦81/ ]8[( 7‏ > مل 


تد یکل سے پیل 


])01٢[ >×‏ *- [,۲۶] 
0 >> ٭×- 0.10 ٭ [,۲۷۶] 
10۹ × 10-177 / ۶× 


اں طر٣‏ [01۲] - 10 × 1.33 - × 
زا 1071 [۴),/)018 ٭ ]۲٦[‏ 
۶ >> [7.9ء::(107 >> 1:83) 
2ء (102 × 7.5)یما- ے کم 


×0 امو ٹا ماول (زمینی 2101 50۰ ام نیا) کے .50071 یش 
1161 0.101 مکول کے 25011 ا مو نیا کیا اضافےکھرنے کے بعد 
( ن00 ٦00[‏ 2.507) ۱۰“ ما کے 01ہ 2.50 سا نے 
تندل ہوجایں گے جامصلی بونے وانے .78007 شاول یں 
0 ماندہ نیا میں کے 01ج 2.50 اور بٔاقاظ کے 
5101 2.501 یتور یز سا ےو جا" شی 24 

۲٢۲ ( + ٣601 ئٍاۃ جہ‎ + 07 


0 0 25 25 
وازن کے وقت 
5 5ج288 0 0 


7صصسًٌ‌‌ 1 
301 2.50 ( شش 371 ذ٥۱۰)‏ اور .۷ح سا میں کے 
361 2.50 (لّق 0.03371) ہوں گے ے ,ر۶ خدبج 


ذل ازع نل ہوآا۔ 
چان لب ۰ػ وت3 حے 1 0ایتا0( 
۷ ۷ - 0.03311 
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چچاں:8] -> [011] ۔ ٢‏ 

تندیلی کے بعد اخ ابی .5011 7 ماول میس پیلے سے ہی 
001 2:51 :1 آ ین ۵۰۵۱33000) می پا ا ککل 
ارجا زایےے دیا جا سا ےک : 

۲+ 0.033 ھ ([)8] 

کہ ۷ کی تبت بہت 7 ے 3۸ 0.033 < [811,011]اور 
4 [0] 

بھم جات ہیںاکہ 

7× > ]۷۲/(([160117:[ / ]۱۲۶٢,071[ 
-)0.033(/)0.033( > 1.77 × ۴ 

اس فرع[ 0۳] -> 107 × 1.77 - ہ 

7× 0.56 - 10 × 1,77 / 101+4 ء ([۴] 

اپزا 94و9 - تام 


9 مگوںکی آب شید ی8 ۱ہ عز1737010۵ا) 
(عصمئااہ5 عنعط آہ کا عدت ٤‏ صد 

زاب اوداخمائی کے دزمان ایک تق جاسپ یس ہوتے وا نے اٹ 
سے جج وا و ںکی 0 ماب اشیدی +وعالی سے ۔بھکو ںکیآب 
پاشیدگی سے نے وا ل ےکیٹ آی ن/ این آی نآ یلول میس یا تذ آبیدہ 
یو لک رع پا جاتے ہیں با پائی سے باج یئ لک سےکھکو ںکی 
فوفیت کے مطالقی تاب اعماس بناتے ہیں ۔نمکوں کے این کی کیٹ 
آ ئن یا دولو ںگا 0 کے مزا اف یگ ےھ نکر لپ 1 بی 
ہلا ے۔ اس پا بھی عمل سے لو ل کی ہہجدو متاثر ہوئی ہے۔ توی 
اساسوں ےکی ٹآٴ مین (مشلا ۸1ء 1۹ء “تہ اہ وی رہ) اورتو کی 
جیزابوں کے اہین آمین ( خلا تہ 3۳ء 70ء 07ح وغیبرہ) صرف 
آبیدہ ہو جات ہیں نان ا نکی آب پاشیدگ نیس ہوئی ۔ اتکی جیزابوں 
اوراماىول سے نے وا ےھکوں کےحلول تد ٹی ہوتے ہیں ی0111 
7 ہوئی ہے۔ دوسرے ز(مرے ے تن رکھے وا نے ٹن آپ پاشدہ 
بب جا ہیں۔- 

اب ٢نو‏ ںکی مندرجہ ڈہل اقما مکی آپ پاشیدگی کا مطاح گ۷ر 
لت 
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(0 مرو رت زاب اورقو کی اسائل ‏ ےتک 07۷۰٥٥ب1ا‏ 
(ناا توگی جزاب اورکروراسماس ک ےک ۷۴,0۱ 
10 کرورتزاب اورکنردراسمائسل ‏ ینک خلا ,07۷7٥٦,ا‏ 

2 0 ا 
اوٹگی ا سا ٦011+‏ 71 ہو ےکی یج ےآ لی گلول میس ری 
رر سے برق پا شیدگی ہوعائی ے: 
(وجح)٭۸ +بزودت) 800)ہ1٦‏ بہ (وعا(1,000ہ 
اس رع نے والا 11:00 بای مشآب پاشیدہ ہوک اسیک الیم 
اور ا0: تا٘ے۔ 

ہاتہح٥۹٥ّحو(+ط:,٥0ےکعطنہء0٥۸٥اجمر‎ +0۱۶١ ([ج)‎ 

اسیک الیل )١١٦۰"00۸18(‏ ای کفبنرور زاب ون ےکی وج 

سے (105 × 1.8 > ج7 مول میں ام طور پر فی رآپ انز رتاے۔ 

انی یج ول بیس -ن کا ارناز بڑھ جاجا سے اورملول اسای 
ہوجاتا ہے۔ ا یلو لکی 01 7 سے زیادہ ہوٹی ے۔ 

ای طر زور اساسل 111+011 او رتو کی ججزاب 1101 سے تچ 
والا نک 1ج1( یانی ش و ری ظر تال ای ہچاحٴڑے۔ 

روج ۳+ رزوھا زط <- (ودات,طہ 

نے وا لے اتد انی کے سات ھآب پاشیدگی کے بد 01,01( اور 
+3 ین دتے میں 

(9د) ٭11+(1,011)30آلے (۲1,.0)1+(وہ) (۷1 

امویم پائنڈراکسمائنڈ ای ککٹروداسماسل ہے (1077 × 1.77 > 5) 
ودای لیے پالی مقر یا غی رآ ینا ئذ ی رہتا ہے۔ ا سکی وجہ ےو 
بیس *1 کا اریاز ہو جاجا سے جونو لکوتیزالی بناجا ہے۔لبذر 7141 کے 
آ یلو لکی 4 7 ےکم ہوٹی ے۔ 

و رجزاب 11:001 اورکنرور اساسل سے نے وا ےیک 
1 کی مال دک ے۔ نے وا ےآ ینوں یں مندرجہ ذییل 
ریقے سےآب پاشیدگی ہولی ے: 
×٢۷‏ + ٥٥0عپاا‏ نے ۸۸+۶۰۵ + هەحہتلں 

3:03 اور 1,0 ھی جزدبی افتزراقی شل مس ہاۓ 
مز تہین۔ 


۳۲ +0۰٥٥یام‏ سے و((ەمپہتیین 

رم + چجرزی نے [0,ط×ہ 

رن ++ہر کے ئ٢‏ 

یتیب میس جاے اض خی کہا اسنا ےک آب پا شید یکا 
ری ملول کے ارگاز ے اتل ہے اور ایی مو کی 11ا نکی 
تیتوں کے ذر یی ے شی نکی جا ی 

(ہکام - یکم) ۱۷۵ + 7 ء تام (7.38) 

لرفرق یٹ ہے لو کی ١‏ 7ے زیادہ ہوتی سے اود گر 
فرق نٹ ی ےا 7 ےک ہوگی۔ 


2 عاج گول (ر 5 8010 :۰٥1ئہ8)‏ 

بہت سےجسمالی سنا لوں ء جییے خون اور پپشاب وغی ر ہک یف011 ہوئی 
ہے اود ا نکی 8 می ںکوئی تچد بیج مکی خحراب ککارکردگی کا مظبرہوی 
ہے۔ بہت س ےکی یائی اود یا تال کییائی اخمال یس 011 یراو رکھنا بھی 
بہت انم بوتا ہے۔ یہ ٹکیا میٹ یئل اورکاعمییک مففووات 1 چیاروں 
یس بھی اک خصیں 1م,] ر کے ضرورت ہولی ے۔ ای ےگلول جرڈائی 
لیو کرنے یا تھوڑیی کی مقدار ٹس تیزاب نا اساس ملانے پر 3جو مں 
بی کے میں جزاسمت رک یں عاجب ول 7۰ اط)] 
8010030531 کہلاتے ہیں ۔معلوم شمدہ 1ج کے عاج ب لو لکی تیاری 
تیزا بکی پ31 اود اسماسی کے 016 یلم کی ذیاد پراورننک اور ججزاب 
با نمنک اود اما سی کے تاس بکوکنٹردو لکر ےکی جاعتی تے۔ الیک 
الیسٹہ اورسو ڈگ اسیٹیف کا آمیزہ4.75 011 کے ریب ایک عاج ثول 
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ان 


کی ط رع کا کرت ے او | مو شی کو یڑ اورا موم پانڈر اسان کا آمیزہ 
5 ام پر حاج بکی رع کا مکرتا ے۔ ائلی جماعنوں میں آپ 
عاج نلولوں کے پارے میں زیادومعلوبات عاص٥‏ لک می گے 


وم مم موی مع نہذ میں کے حل ریم 


جتیصنصکو‫-گ ٥ہ‏ ححعطئائفەوظ چانانمصساہ8) 

(5819 8010(6 
بھم یہ چیہ سے ہی جاتنے ہی ںک ہآ بی ٹھو ںکی پالی مس تل پذ مر یکائی عد 
ک تیر پڑ مہ ہے۔ ان مس ےھ (جی کات مکلورائنڑ) ات تل چم 
نے ہیں گہ وہ فطر اکم سو 1۔ (>زحہ18780ا) ہو میں 
غہال ت٠‏ کک فضا سے اہخرات جز بکر لیت ہیں۔ دنگر (یی ےک“ 
فلورائیڑ) کی عل پذ مرئی ات یکم ہوٹی ےکا نکوعام طور پر خیرنل پڑ کہا 
جات ےئل پ مر بت ےکوال تحص رہوٹی ہے ان یش سے ابر نک 
کیلیٹشس تھی ا ورحلول می سکآینو ںکی سمالویش نکی ااتھا بی ہوئی ے۔ 
ای ٹر ک کول میں ئل ہہ نے کے لے اس کےکمینوں کے وزمیا عقوت 
شش لیس ھا لی )رآ ین کلل بھ یل کا غال بآ لازٹی ے 
آینو ںکی سمالولیشن اطتھا لپ یکو پیش سمالویشن اصطلاح ں بیا نگیا جانا 
ہے جھ پیش نی ہوٹی سے می سالوشن انال یکی مقدار جمی شک لکی 
رت تحص ہوئی ے۔ غیرنشی (شری کربت )مکل میں سالیشن 
یتال یکم ہوئی ےاہذا خر کک یٹس اتھال یکو ملو بکرنے کے لی ےکائی 
ہیں ہونی نت ارک خی رق ی حنلل ہیں عل نیس ہڑتے۔ ایک عمویی 
انعدرے کےطود کسی ٹیک کےکس یخفصون ستیلل میں ئل یذ می ہونے کے 
لیے اس کی سالییشن ااتھا لی ا لک یٹس اتھالٍی سے زیادہ ہو ی جا ہے 
تک ہآخ ال کر اڈل الذکر کے ذرییہمخلو بکی جا گے۔ ہرم کک ابی 
لعل پ وا ہوئی سے مس کا مار درج7رارت پ تا سے۔ ہم 
کیا تکوا نک یکل پٹ مو کی جیاد پر منددجہ ذ یگل تن جماخوں می ںشیم 
کر ہیں۔ 
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اب ہم ممعموٹی ئل پآ یٹک اوراں کےسی شود ہآ بی کول ے 
درمیا نع 2ژ یکا مطال دک بی بر جا 
,ےر جع زی اتعصل لہ <٣‏ وائلاضاہ5) 
(٤ا‏ صعغ عدہ60 
آیے اب ہم ای کٹھوں جی ےکہ یریم سای ٹکا انس کے سی رش ہآ یکول 
ےلت یکا مطال کر مس گے۔ غیرعل شروٹھوسں اورس رش ونلول می ںآین 
کے و رمیا ن ت1ز نکومنعددج ذ یل مسادات کے ذر اہ ظا رکیا جا سکتماے: 
سرشدہ 
ول 


.(50۹)0+۔(ود)+ قوط (ہ) ر0 5و5 


نوازن مستقلہ مندرج ڈ ٹل ماوات سے اہک سکت ہیں: 

آ,0ك85] / ([50۰][+٭٥64])‏ - >7 

الس تتھویں مادوں کے لیے رہ زمنضفل رت یں ڑا ہم کے 
کے ہیں۔ 

( 1507[ 83۶۶] - ,18350 - یا (7.39) 

مغ ہو؟ا کو حل پذیر ما حصل مستقله 11+4 اا0 |50) 
7۴١۱٣٤ ٥٥٦٥١۸8 ٤(‏ ماف حل پذیری ماحصل 
(۰ 7۲01 :131111 801) کت ہیں ۔ مندرجہ پالا مادات ٹل 998 
ا 0929) بت 1.110۰9 ے۔ ا کا مطلب ےکم 
ھوں ہی یم سافیٹ کے لیے ابیننے سی رشد نول کے مات دزن ٹیش ہو نے 
کے لیے پیم اورسنفی ٹفآبنوں کے ارجا کے پانتصسل اس کےمل یٹ 
۱ ایل مستتقل کے برابھ بے ہیں۔ودوو ںآیّوں کے اکا یرم علیٹقٰ 
گی مواتل پذ مکی کے باب ہوں گے۔ اگ رمولرکل مکی ےےل 

2ع - (5)(ی) - 10-7 × 1.1 
105 × 1.05 - 58 

اپزا یریم سلنفی کی موارعل پذ می 17 01ہ 10 × 1.05 
کے برای ہوگی۔ 

ایک نک اش رای رگ بعد دو با ددے زیادہ ای یآ ین اورگی ٹآ گی 
دے کت سے لیا کے جارن خلف ہوتے ہیں مال کے طور اک 
ٹک جیے زر کو نیم فاسفیٹ پر نود کیج جس کا الما اط 
۴۵4)( “تھا برخور یی ان کا افزاقی جن زرکشمم آینوں یں 
تا ہین ہ4+چارن سے اور جار فاسی فآین من پ4 3- چا رن ہوتا 
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ہے۔ اگ زرکویم فاسغی کی مورعل پذ مکی >* ہو مرک بکی تقاسب 
پاکی سے بیدکھا جا تا ے 
ےہ 38 > [**27] اور 45 > ]٥۳([‏ 
ابر 8[7] 6912 > "(48) '(38) - ×× 
”6912(7 /, ا > (4۹ × 37) / ےکا > 5 

ایک ٹھویں رک جن سکاعام ضائبلہ ‏ :۸( اورموارکل پ گی 5 
سے اپنے سی رشمد وگول کے سا تج دن ازن میں ہوتا ہے۔ اس مندرجہڈیی 
مسادات کے مج اہ رگیا جا ستاے: 

(وھ):' 'تر+ رجدا''لقد (ا بت۷ 

(و× بے کر×ع) 
او راس کاعلل پ مکی تنعل مستفلہ اس رح دیاجا تا ے 


۷( "(گ:) - ۳ "3"[ 0۷۳۷۴] > ں۴ (7.40) 
آا۴+۶چ . ےہ کیو _ 

سر جیا ےک ٣س‏ ھی 

۷+×/ از ۴ ہلا > 5 (7.41) 


مماوات ُل اقطلابٗ ہیا 92 سے ملا کیا چاتا ہے( کیشن 
.)جب ایک با دوانوا کا ارہنگا زپوازنع کے دودا یکا ا راز ث ہو_ 
اہر ےکہنواز نکی حاات ٹل وا < مان دوسرئی صورت 0 
7-یب (10ال م۷٢۴۲(‏ ا ان اتی گے کی اوت عطا کر ستلد 
بہت سے جا کوں کےئس یما ق0[ 8 چدیل 7.9 
دبے گے ہیا 


-۴ 


جدول 7.9 * 298 پر یھ عام آ نی نمکوں کےعل پے مکی اصحل 
علق 


"10 × 1-3 
8. 32 
1.1 102 
18 )00 
8.3 17 
14105 
1.3 ×> 10-33 
12 > ۵٥ 
11004 
1108 
2.8 >0 
53-0 4+4 
5.5 4 
0 49 
81٤4 
2.5 04۹ 
8680 7 
6.3 > 101 
83.24 
14+ 10 
14 
20 
1 2 
6" 04 
32+ 1٤ 
80 - 6۶ 
108 
6 58 
5.6. 10-3 
13+8 
4+4. 6٤۶ 
748 7 
4.0 >۲ 9 
3938 9 
6. 74 
1.8104٤ 
7۲0107 
18 >1 
28 ))3 
20 0 5 
۹ْ 03 
4.0104 
704 ۴× 4 
1.6 >٭‎ 10-5 
70و7‎ ۲109 
12 8ھ‎ 
70 9 
1.6 105 
8.0 ×> 10-28 
18 
1.0+> 5 
[1۶۵٥ 
2+9 
32.07 
34 6 
1104 
65 49 
14+1 
10159 
1 8 04 
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ڈازن 


اںظر 105 پ× 1 ۔- تع 
آ/[00: 10-5 × 1.0 - 5 


مل 7.27 
دوعوم یگل پز رک ب(01)ئہ ااد “٥7‏ یھ ما مکش رک 
پالترحیب 10-15یرن, واور 6×10-17 ہیں ۔کولنع سیا حمک ژیادہ 


مع پڑرے۔ 


گل 

۳+ یھ نے 0۲٣‏ یھ 

۲٦‏ ۔- [087]['يی۵] > ہل 
×٢٥۶0(٘ ۳۸ +9017‏ 

5 × 2ے 027[])01177] ے ,۴ا 
ان کے :3 <> [۴ج۸] 


او 5٭ [6۴)] 
مان گے ر5 <> ]٥31۳[‏ 
و 25۰د(08)] 


74 8> 8 ,107 ×6 - خ8 
7 × 0.58 - یئ ,105 × 2> یکا( یکا 
ی(3 1)0 نک 071ئ۸ کے مقاٹے سز باعل یڈ ے ے۔ 


2 مو ںکی ئل مگ برمشتر کین اڑ 
ہائلئطا(ہ8 دہ ٤ء‏ 25 105 صدمصحہہ6) 
(عالہ8 ءھ70 ہ 
نے کے اصول کے " روح ےک اگ پ لی ایک ین کے ارنکا زکو 
بڑچھا دی فے اسے اپے مال فآین سے اتھا دک نا ا ہے اود اس وق ت تک 
رر رہوب بے گا جب ت ک کہ وا - نیش جو جات اس 
طرع اگ کس یکم کا ارجکا کم ہوگا فے زیادوٹک لگا اہ دوٹو ںآ ینوں 
کے اد از پڑت ایی جب کک دواد ,و >> کل نہب جاۓے۔ سے 
عل پذمنگوں یی ےک سوڈ یمور انڑ کے کی ہا ل٠ل‏ ہے سوا اس 
ک ےک یں ک٤زیادہ‏ ااا زکی یہے 9.۳ کے ہار کے لیے ان 
کی مولاز یت کے بجچائے ال نکی ا مکٹوٹی کا اتتعا لکرتے ہیں ۔ اس طرحع 
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اگ پم سوڈ جکھورائیڑ کیا سیر شید ول لی اور ای شیں سے 1301 گیں 
زار 11ط کے افزای سے تاب ہونے وا ےکلورانڈ آ ین کا 
اراز (ایٹوییٰ) ہو کی 7 سے سوڈ میم کو اڑا رب ہوگا۔ اس 
رع حاصصل ہو نے وا سڈ موا یڑ بہت زیادہ الکن ہوگا اور یں 
وگ اورک سافی فی ملاوٹوں سے نات ل گی ۔ ٹر کان اش 
کا اتا لی خائ ص کین کےتق ریما مل رسوب کے لے اس کےمعمولی 
علل پذ من کک طرب ءعل پے کی ما تح لک پہ تنک قدر کے ساتھ 
گر ویر کحید (صدمناعصنا:ظ ١٣۳ا٭317ہ6)‏ ے لی کچھ یکیا 
جات سے۔ اس طرح جم سلو رآ نکوسلورھورانڑ کی طرح ٹیر کآی نعکوائس 
ۓ دو کسانڈ (اورآ یرہ نیرک آکسائڑ) کی طر 80031تب وا 
کےسلفی فکی رح مقداریتنیوں کے لیے رسو بک سکتے ہیں۔ 


مل 7.28 


3 0.101 میس 10ہ گی میلرحل مکی معلوم 
کیج 10ہ کا آ بی اتل 0-٣5‏ 0×1 ,وے۔ 


. 


ان تی ۸)0 کیص پیلد ے ۔(08)ہ ے 5 
ر701/1 کا اشزاقی +1 کے .301/1 کہ اور 0 کے 
م 230017 فراہ مکرتا سے ین - 0 کا کل اراز 
0۰101117 کیو ملول یش پیل سے ی ×٥٥‏ 
ما /اہ0.1000 7011“ ڈودے۔ 


07[7)] [۸۳۰] ے 107:5 × 2.0> م75 
287 + 0.10) (5] > 
چیہ کٹا ے 25>>0.10 
,0.10 - (25 +0.10) 
ا لے 
0.07) 5 - 1015 × 2.0 
(*۸۳۴] - /( 10:4 × 2.0 - 5 


زور جزاب تی ےک ڈاسفیٹ ک کو ںکی تل پذ مر یکم 011 پ 


بڑھ عالی ہے مال ےک ہکم 01 پر ای نآ ین کا ارنکاز اس کے پروڈومیشن 
)۳۲۱۱٥۵۲۵11٥٥۷(‏ کے کم جا جا ے۔ سے پڑ لے میس شی کی 
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علل چپ میں یکا بڑھادتاۓے ا طر عک ,ا 


دوواڑلو ںؤ مم نک رن ج2 ہے۔ مکی 


>- ]۸۸۴[ ۸ [ 


:زود) ×۶ +(مد) 8ے (و3)) 
((مع) ۴][(هع) _٢٦‏ 


ا 


]87) ۵9([ 


[17] / 38٤ا‏ -۔ 


وونوں تو ں کا مقلوے پ لیے ہدوت او 1 کا اضاقرکر کےییں ملا ے: 


متام اکٹ 
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بل یں ایگ ساتھ 


بت +[۶]_ [۲۹+1۲] 
۶ ۴ 
پچ ردو ہار مقلوب لیج ہو یں حاصصل ہوتا کک 
([88]+ ٍ5ا 1۱+]80[|-٤-15.,/‏ 1/۱۱۴ 3] 
ادر ہرد یھا جا سکم ےکہ 5م کے کھت کے سا ساتج ا ھا سے 
اکر میا دی ہوکی11ضا یٹم ککییئل مکی > ے: 
(((*] + پکا) / |٤.‏ <٭ >- [ک>٢]‏ [5] - 
ور “'( یل / )ں٤1‏ +[۲۴]) ہڈا >5 (7.492) 
لہا 4*1 ]کے بڑ ھن ا014 کے ٹن کے ساتح تل یھ مکی ت ہشن 


7 0 کاچ [×8] 


-. ]۴[ 


غلاصہ 


جب رہ کوشچو کر بفادات جس چانے والے سالما تک تتداد بخارات سے دالپی دجنئی فی نان وانے الا تک زار برایر ہو جا ی ےو 
از ن تقائم ہو سے جوفطرح ۶ی بت ے۔لازن مق تی او کیاکی دہلوں اعمال کے نی اع مکیا جا کنا سے او راس مقام پر یی رفت اور پت 
رت تتنائ لک شرع باب ہوٹی ے۔ از نع تل پاتعمل کے ارہچا زکومتوائل کے ارجکاز ےنتیج کر کے اہر رت ہیں۔ ہرانک 7 
ائی کے اسب پا ضرب کی ت لگاکی جا ی ے۔ 
قالط [٭+جمءمعمے سس 
]٣"]5[/۸[|8(''‏ ۔ 

ایک مین دیج ترارت پرتازن متتف کی تج ستغ یں نو ہے اور ا مم .تک رر 
بوجائی ہیں .یس تائل کے لے نو ازن نول گی سے خلا رکیا جاتا ہے اود ا ےککٹے کے گر ٹیس ارجمکا کو جنزوئی دبا ےجب٠‏ کر دیا چاتا 
ہے۔ تخائ لکیا سم تکی جشی نگوگی تعال خار نج قسمت .9ا کے ذ ریہ اہ رکی ای ہے جونازن کے وقت 1 کے برابر ہوئی ہے۔ لی ڑٹٹیھر 
اول بات ےک یی عو ال جی ےک دج ترارت دباؤہ ارنیاز وخیرہ یں تبد لی اڑا نکو ال سصت موڑ د ےکی جدف راس تبد کی کے اش رکوکم با تر 
کیاجا گے۔ ا سمل فعوائل شی ےک دزجترارت ءا رازہ وسیط اور خی رعائ لکیسوں کے از نکی حست پر اشرات کا مطالتدکر نے کے لیے استعال 
کیا جانا ہے ناکہ ان عوائل پاب پاکر مان نکی پیدادارکہنٹرو لکیا جا گے وسیامسی تقائ لآ میز کی نو از لی کی بکومتائ ہی ںکرتا مین 
ن ‏ ن یہہ لکی شر نکو بدا ا کھا سکتے ہیں۔ 

وہ تام ایا 2 لی بیس مکی کا ایعا یکر مس ایروا ء ہلا نی یں تزاب: اسماسں او رٹک الییٹ روا ٹف ہیں او رآ ی ول میں 
الیکٹ ولا وو سو جو ےر 
لیر وا یگل طور پر اڑا اق یکرت ہیں ۔کٹرورالیٹرولاٹٹف می ںآ بٹوں اور شی مٗ آ ئن ش دہ ائیکٹرولائ سا موں کے درمیان ایک تذاذان پایا چاتا 
ہے۔ ریس کے مطالق میڑاب اہن آلی ملول مس پاننڈددششن آین دتے ہیں اور اا٣‏ بسن پانا رآ در 0-(0., 
پرونٹڈ لا ری ے جز زاب کو پروٹان 02 (5700187) اور اسیا کو ردان تو لکار (۸*۱۱) تا ہے۔ جب پرونٹڑ لاری چچزاب اک ضا گی 
سے تھا لکرتا ےق وہ ا ںکاپشقی یزاب بناج سے اور تزاب سے تخائ لکھر کے ا کا پشقی اساس بنا تا ہے۔۔ اس رح ایک جیاب اساسی کے 
تی لے میں ضر فان یج فرق ہو ہے۔ لپن نے تزا بک تترلی فکونرییمونی عات ہو کے سے اک الیان کے جوڑےکو 


وازن 


252 0۰ 


تو لککر نے والا اود اسما کو ایک ائینٹران جوڑ اخ را مکر نے والا ایا ے۔کنرورجیزابوں کےآ وج بیشن (وزن )مسکلے ( ک7 اورک روداسماس 
کے ازن مستفلہ (۴۴) کی خعبار تکو میا رکر نے کے ےآ رٹنے سک یھر یف اعتعا لکیگئی ہے۔آ ینامز می کی ڈگمری اورارکاز یہ ال ںکا مار 
اور نتر کآین پر بج شک یھی ہے۔ پائنڈرو نآین کے ارہناز (ایکٹو ین ) 171 کے لیے واج پیانے 10811171- >“ 081ا کومتوار کفکرایا 
گیا اور پچمردوسریی قراربلء ‏ ([01[1۰زتہ( - - 011م) × یڈزتماے ۶م ٠‏ (ہ٭[عہا- ےد ہکلم ا۵ زي×لزعہا۔- د ہکم 
کے لے ا سک نوس ک کی ہے۔ پالی کےآ ونم زلیشن بنحو رک یا گیا اود ہم نے دیکھ اک مسادات .23 س 13011 + 011 یش ہی ممئین ہوئی 
ہے ۔ تی یزاب او روز اسان ؛کرو تاب اور ئی اما او رکرو زاب او کور اساسں جک 0 اب اشیدگی کے بعد آ یگلول 
بناتے ہیں۔ عاج تو لکی ریف اود ا کی اہمیت مقر پچ ٹکیگئی ہے “موی تل پذ یں کےمٴل پل میک نان پر بٹ ہوکی ے اور 
وازن متتولکوئل چپ می اتل مستقلہ (..۴) کی ط رع متعار کیا عگمیاے۔ نم ککی ئل پڑ موئی سے اس کے٥‏ قکوقائ مکیا گیا ہے۔ نم کک 
اع کگلواوں سے سیب کے عااات یا ای ان کےاثراق پہ پچ ٹک گئی ہے۔ نتر کین سےکردار اورسممو یل مککو ںکی ا پ ۸گا)4 
بھی بجت ہوکی ے۔ 


لباء کے لیے اس جاب سے تلق چنجوزہ مرگرمیاں 

]ا ناف بپلوں اورسنربیوں کےا زہ ریس ءسوفٹ ڈرکک :جسمالی سیال اود داب پالی کےکمونو ںکی 1جو معلو مکرنے کے لیے 
طال یلم 13ن کاخ کا استعا لک یھت ہیں- 

(جا) 1٦م‏ کان کا استعا ل من کگوں کےۓےگھلولوں 1 1م مو مکرنۓے کے لےکجھ کیا جاعکا سے مکی 1 مدے وہ مو مکر ط 
ہی ںک ہآ یاد وکیا رکترد زاب ا اسااس ہیں- 

8) مطلبا سوڈیم ابی غیٹ اور یسکیک الییٹ کےٹلواو ںکو ما کر حاج گول جیا رکر کت ہیں نچ ر011 کاخ کا استعا لک کے ا کی 
او( معلو مکر سک ہیں۔ 

|]٥(‏ انیس یھ ا ریکیٹردبے جاک ہیں کہ و خطلف [ذح کےگلولوں می ان کے رنگو ںکا مشاد وک رکییی۔ 

() طال مم انیٹ رکا استعا لکر کے ھ جیز اب اساس ٹانٹریش نکر سکتے ہیں ۔ 

ج7" معمو یئل پ کو ںکیعل پ مر برمشتر کآ ین ا رکا مطال کر جھتے ہیں- 

8 اک راسکول یس 18م میٹردستقیاب ےووہ ا کی بد ےو لکی وا معلو مکر سک ہیں اور یکا مقالہ 1511 ) دڑڈے 
معلو مکی ای 3ن ےکر کت یں۔ 


نون 
7.1 ایک تخل درجرترارت پیل بند بن مس ایک رٹ اپ بفادات کے ساتھوتذازن یس ہے بر نکا مم ا اتک بڑھ جانا ہے۔ 
(جا بخاراٹی د باب ا تد یکا اتا ئی اش کیا ہوگا؟ 
د0 ایدام خی راورککشی کی شر می سکیا تب ٹ یآ ۓگی؟ 
. آخرکار جب ناژن تقائم ہو جا ۓگا ت کیا ہوگا اور آخری بخفارالی دبا کیا ہوگا؟ 
.ت89 مرج یل فو ازن کے لیے مل کیا ہوگا جہ ہرانیک ے کے و ان ارینانز ال رح مںپ 
4ھ (6] .0.6031 ع[ی )]50‏ 1.90۸1 - |,50] 


(0) ,250 ےكأ>قار0 + )ر250 


241 


242 


79 


7.4 


7,5 


76 


7 


78 


9 


70 
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ای کس ورج7رارت اور ٤0۶۲9‏ کیک د بای لوڈ ئن کے ارات کے انار سے 1 فضالی د با5 کا 4090 ہیں۔ 
(وا ,2 نے زا پا 

زازن کے لیے کی قب ت معلوم سی ۔ 
منددجہ ذ لی ہریک تال کے لیے وذ ازن مستتقلہ ,1 کی عاام تل _ 
(0 ھ) با + (ع) 2٠0‏ نے (ع) 20-1 
(ن ‏ چیا رہ+ (۵ھ) 4٥0,‏ + (ع) 2000 (کا ر(یہ10 200 
(0) رود) ۶٥مطح‏ < (وھ) ۵1٥٥٥.ا2۲ےے(٢۱٥۲‏ + (وا5ا۴ي٥٥۵٥۲,ا‏ 
() زتد) ٣۲٢١)٢٢(,‏ (مہم) 30۲ + زوم) ٣٠۳‏ 
( ,25ےے و5۶ + (کا ىا 
با گی مد سے متدرجہذیل ہر ایک وازن کے لیے ۴ کی قمت معلوم یے۔ 
((0 ×7 00ت اد 107 × 1.8 ×ظ :نا برا + ینا 2000 نے 2۱10١1 ):٣((‏ 
تقا۱ .1 1073 ۱1672۱ سر5 :ھاو|۰ہہ + فا٥‏ نے ا ر٥عہ‏ 
معدرجرڈیل تھائل کے ل٤٦‏ 1000ی +10 ×63 ×× ے 

(ھا ی٥‏ + ك) .ر0 نے (ی) ي٥‏ + ئا ۲ 
واژنى یس میں رفت اور پشت رفقت دونوں تا لا تعنریی دوسا ھی تا ملات ہیں ۔ پشت رقت تقائل کی ۸ کیا ہوگا_ 
مال تو اور رت کون ازن مستقل کی عبار ت لک وق کیو ںنظکراندازکرتے ہیں؟ 
×7 اور 0٥‏ کے درمیاان تتحائل منعد رجہ ذ یی کے مطا ای وت ے: 
(ع) 2١٦:٥‏ سے (ھ) یہ + (ع) :277 
گر 3[ کے 0.482 موی اور ٥ن‏ کے 0.933 مولو ںکا آمیزہ. 101 کے تنا ی بین یس دکھا جانا سے اوراس درجہترارت پہ جہال 
0ھ جیا ے0۰ دا دبا جاجا ےو داز نآمیز ےکی نکی بکا مین یی ۔ 
مندرج ڈ ٹل تھا مل کے مطابی ن نٹ کآ کس ا :+0 سے اگ لگھر کے بائیٹ ول برد اٹ داڑے۔ 

یا 2١,٥‏ سے و) یہ + ھا .<2 

جب اگ فل ددجہثرارت پر بند شع ٹل ۱۷0 کے1601 0.087 اور کے 001 0.0437 ملا جات میں وط ۱۷١‏ 
کے01+< 0.0518 ا٥ل‏ ہوتے ہیں۔-30 اور :اق کی نو از لی منقدار یں معلو مکی 
پ15 ان کے وت د بے مگ تام لکا 7نا/109 × 2.0 یعرز ے۔ 
ال درج7ارت > ں٤١‏ گیاہوگا؟ 
1 0.2 کے !با بر ایک فلاسیک ٹیس (ج) 11 کا ایک ضوشہ رکھا گیا سے اوازرانع کے وقت 141 کا جز وی دا5 اد ۵.04 ے۔ 
دے نے نوازن کے لے >× گیا ہوگا؟ 


ھا ہا + (ع) ,ت نے مزمع) 211 


وازن 


2ء7 


.و 


4۔7 


72.16 


716 


27 


78 


79 


70 
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7٤‏ .201 کے ایگ تھی ہت میس ذ۱ کے ۱1.570101 با1 کے 1.99 موی اور دا۱ کے 0001 8.13 آمیز ےک 
وا لکیا گیا۔ اس درجرترارت بر تھائل نا ي1 آ امھ ضے(ع) ر311 + جا را کا پک 1,7107 سے ۔کیا تعائل آمیزہ 
وازن شش ے؟ اک میں نل تھا لکی صت کیا ہوگی؟ 
ایک یس تعائل کے لیے ذ زان مستتفل ہکی علاصت اس طرع وی یگئی ہے: 
ر0 | ]8۶| _ 
]٦0[]٣:)٥‏ 
اس عبات کے لیے متنو از نکیمیادٹی مساوا ت کک 
1 کے ایک متی ٹس 0با کا ایک مول اود ایک مول ہہ لیے اور :7981 کت کگرم سیے سے ۔ انان پر 4096 پالی 
ہے کے اختیار سے )0 سے مرج گی مماواٹ کےمطا ای متا لک رتا ہے۔ 
ھا ی٥‏ + فا ہ, نے ئ) ٥‏ + ز(کك) ہہ 
تعائل کے لیے وازن مت معلوم یی ۔ 
700 بر تال زقا 211 ضے زتا ہا + لھا با کے لے وازن سکلے 54.8 سے اگ 70016 پاواژن کے بقت 
(3ك 1 کے 17 01× 60۰5 مم جود ہیں8 لا داظ اور لھادا کے ارہنا زکیا ہوں گے؟ یہ مان ہو ت ےک جم نے تھا لکی 
شروعات 0ج111 ےکی سے اودا سے 70016 یرت اڈان پر کے دیا جا ے۔ 


5 


قزازن 0.14* ب7 :3ا یا" +0ج) ١.‏ ضے (۴ع) 9101 شس ہرایک گے کے ان ارجا زکیا ہوں گے مہ 1601 کا 
اشائی انگا۸ ۵8 ہھا۔ 
مندرجہ ذیل نڈازن کے لیے >1 899 پر بب گی فرر نا04.٣‏ ے۔ اتی" کا ذاززن ارہنا زکیا ہوگا جب د 4.000 
ایک فلاتک یس ری جا اودنذ از نک کو ا۔ 
(ھا وط + ا ہللیت ے ا ہظلی 
اتال اور اسیک اہ کے درسیانع تھا ۷ سے انتا ضَ امن ہف ۳ ہےلواز کا اظہارحٹررچہز گل صادات سے بب ہے۔ 
(0 110+( ,71ر*9ہ0٥1,۵ضے()‏ 11ممالیح + (1 ٥0٥0ی‏ 
00 اس تال کے لی ارمنازخضببت (تتائل خار جتست ) ,9 کی (نوٹ: اس تائل مٹس بای ضرتو وافرمقدارش ےاورندہی 
لںرے) در 
() ک2931 پر اگوی 1.00 ول ادیسیییک الیسٹ اور 10.1800001 اتال سے شروعھا تکرتا سے و اخخث ھی تو از نآ میزے میس 
0.1710001 ۱< ھائل ای یٹ ہوا ےو ازن مستتزلمعلوم سی 
انف 0701 10.5 اعمفمنالی 1ور 1.003001 اپیەلیک الیسی سے شردعا تکرتے ہوۓ اور درجہترارت 16 203 تخل رکھتے ہوۓ 
ددم بعد 214 0 مولدتھائل دیسٹیٹف بای گیا ۔کیا نذزن حاصل ہوگیا؟ 
7۴ ایگ وکید شدہ تی می خاعس :۴1 داف لکی ئی۔ جب نوازن ام ×٭ وکیا ٥‏ ماارشاز ا 01د 10 × 0.5 
پا یاگیا۔اکھ 1 گا قھت 10د 8 ہز تازن کے وت پ1 اود ب1 کےار کا زکیا ہوں گے_ 
جراج + ) ,۶۱ نے (۵) _۱ 
لد ےکی کچ دعات .8 بنانے میں ایک نال ہوتا ےجنس می کیا رین مون وکسا کے مج رن [11) یسل جو ہے جن 
آ ران رجات اور ر00 دتؾّاے۔ 


:(ھا ر٥‏ + (ہد) ٢‏ ےے ز(ع) ٥0‏ + (ع) ٥٥‏ ء 10501۸۹ ۸٦‏ صا 0.265 - پکا ے 


243 


24-4 


255 ۰ 


اگ روم اور ر9ی) کے اتکی جڑوگی داء 1 1.4 > حر اتا حصند 0.80 - ہےمص یک 0 ان کے جنز وی د پا 
گیاہوں گے؟ 
7.1 تال (ع) ,277181 نے (ع) ,35 + (ئیا .ہ کے لیے 0 9پگکا کی فدہ 0.061 ہے۔ ایک اخ وقت پ گے 
رن سے معلوم ہوتا ےک تھاٹیآمیز مے میں ر[ کے' 0500117 وت ' 7ا 1ح0 2.0 ہو۷871( کے 7 تمدہ 05 
کیا تا ئل توازن میں ے؟ اگ ریس ذ ان پر نے کے لییے تھا کس مت بڑھےگا؟ 
722 پردن موڈوکلوراڑ(01 +0 پر ومن اورکلور بن م تل ہوک رتوازن یر تی سے۔ 
ھا را“ + ھا ظط نے (ع) 28۲01 
اب ارڈ ۰ ام 5 : - چ 7 
بس کے لیے ۰ 500 پر ءا کی رر 39 ے۔ اگرشروںع میس الس 001 کا ارگاز ٭.1 001 “10 × 3.3 سے آزازن کے رق 


آامییزے یی ال سکا ممولگر ا رکا زکتنا ہوگا؟ 
11271٤ 8‏ ء13 پ00 ار 002 کےکیی آآھیزے کےٹھو ںکاربن کے سما دزن یی 0ن گیت کے اظقبار سے 
6ے۔ 


ھا 200 نے ھ) .رم + دا 
اوپردےٰ یئ در چ7 ارت متررجہ انال ف " ےج گن 11 بت معلوم کے۔ 


4 ... ×ا 298٥۸7اءء‏ 0(۱ سے إ0 ے لے 


ع) ۷۵۰ نے ئ) رہ ۱۵ + ع) ٥‏ 
مہاں 

[0/ 1:0 52.0 - (۸(0,۸) ت۸6 

[7/08+( 87.0 - (30م) ۸۱6۲ 

[0ہ/تمز( 0 - ((د)٥)‏ ت۸۳0 


175 مندرجر یل ذازوں می اگ رہم بڑھاکھرد ای سک یکی جا تو تال ماحصصدات کے مولو ںکی ند ڑھےکی ٠‏ مت ےکی ؛ یا مقار ےگی؟ 
(جا ا ہر" + (نا ,( (ج) ,اط 
(صھن (ڈا ر00٥٥‏ (قار0ہ٥‏ + (د) ٥ہ‏ 


3۳٣ (ز(ع) .41 + (دا رب (ع) 41,0 + (ہ)‎ )٥۹ 


7.6 مندرجہ ذ نل نوا علات ٹل سےکون سا نال دا٤‏ بڑھانے پرزیادہم اث ہوگا۔مریلد بیگج یک ۔آ یا تبد یٹ کی وجہ سے تتعائل بپیی رفنت ہہگا 
ىہ پشت رضت - 


(ن۵ وا باہ + ئا !"جا ہہ 

)٥(‏ فا 285+ ف) ره ےجھ) ,25 + ھا اه 
سپ ا 200 نے ما + ھا ریہ 

(۶) وا ٥,0۱‏ سے ھ) +٥‏ فا ,25 


(م ‏ 3 ا ر00 + (د) 80حفےے((ہ) ,0٥م‏ 


(وو) عارتا6 + زا 4010 ےے زع) ر50 + (ع) ,1( 4 


وازن 


7.27 


78 


7.9 


70 


7 


256 7۰ 
245 


مندرجذیل نتوائل کے لے نو ازن تل >1 1024 "1.610 ے 
21187 نے م)ط + ہت 
تما مکیسوں کے لے نون دبا معلوم یی اکس 1094 ب00 1387:10:0 ایک یل جند بن می دا لک گنی سے۔ 
مندزجہ ذ یل حرارت خودتائل کے مطابقی قدر یجس سے بھاپ کے ساجھ جزوئ گید کے ذر یج ڈائی با نڈر ویج کیس حانص لک یاکئی 
مہاب 
ھا 37+ ع) ہہ سے ز(يی) 1,١‏ + فا نٹ 

8۱ا مندزفہ پالاتائل کے لیج بج کی عام تککیٹ۔ 
از نآ مز ےکی ت کیب اور 6 کی تتوں بر منعددجہ یی ک ےکی اشرات ہوں گے 

() دا کا اغائہ۔ 

(11) درجٍ 7ار ت کا اضاأ- 

(نذذ وسی ڑکا استمال - 
تال (9ی) 1,011حضے نیا ہ٠‏ + (0عا,21 کےتازن پہمندرجذ یگل کے اشرات میان کیج ۔ 
(ہ) ً1ا کااشائہ 
جم ٥8,081‏ کااغاذ 
١‏ ن0 کاخ ات 
(08) 681,011 کااخام 
473 کر فاسضور چیا رنڈ کی ایل وازن تا مز 10× 8.3 ہے اگ رفلی لکومتدج ڈیلی رر لے سے 
ظاہ کیا جا و: 

امہ نما 124.0 - ٣۳۳ذ۵ھ)‏ با٥‏ + ع) ٤۱,‏ ۴ے (۳ع) یا 

8۱ا قحائلل کے لیے کی عبارتکضے۔ 
(ا) ا کی د دض ترارت پر رجش نتھائلی کے لیے بب گی تق تکیا ہوگی؟ 
0۹ بل پرکیااٹ ہوا اگ (0)ذیادہ .ر1 کا اضاضکیاجاۓ 

0م دہاش اضافہکیاجاۓ- 

10| درجرترارت ٹل اضاذ گیا جاۓ- 


بیجر برالکس مس۱ ۳( کی جانے 3ق یس رک ی کی ںکی تین کے بہت زیادہ دج ترارت پہ بھاپ سے تال کے ذد یچ 
حعائل ہوئی کی ے۔ دوائج تا لکی کیا اچ یس 0 اورۃۃۃ ک یلیل ہوئی ے۔ دوعرٹی انس بی اھ ٹس تے والی 00 اور 
اکن شفٹ تھائل می زیادہ اپ سے تھا لکرقی ے۔ 


ھا ۲+ ھا رہ نے ھ) 110 + ۵) ٥ہ‏ 


246 


72 


73 


74 


75 


716 


727 


78 


7.9 


70 


7.1 
742 


73 


74 


7,459 


257 ۰ 


ار 4006 پر تناٹی بن یس 0ج اور بھا پکا مساوکی موا رآ میزہ داش لکیاجائۓ :انل طر کہ 4.0800۳> ربص ح طز 7 
آوازن کے وقت .ا کا جزویی دا 1کیا +وگا؟ 40056 10.1> رہ اے۔ 
منلد دہ ذ مل تواملات شی سکس بیس نوا اور اتل ارجا زکائی ہوں گے 
(ھ[) ۱0۰× 5 ي77 : () 2061 ے () ہاأ٥‏ 
دن 108 × 3.7 > ءا زا 2)۱٥١[(‏ نے (ن) 2.۱۵ + ن) یت 
 )(‏ 1.3 - ے[:ع) 2770,51 ے[ع) 2٦٥0,‏ + یا ,اه 
تال .0 ,020ا .30 کے لج 20 گی تبت 107× 2.0 سے۔ اگ 60 پ اٹل ١‏ کا 
از ن مسظلہ۔ ١ "×0٥‏ ؛٭ ,رہ کا ارفازگیا :ما؟ 
قال )ا٥ی‏ + 9ج),۴۴ ےے (38)80 + (8۵ا ۴0 11.7 کے ایک فلاسمک میس ا 1300 پر وازن یش ہے۔ انس شس 
0 کے 0.30 مولء اط کے 0.10 موگل اور 30ط کے 0.09 مول اور ,3ح کین معلوم مقدارجھی ے۔ ,011 کا آمیزے 
یں ارہما زمعلوم ید لیے گئ دج قرارت بر تقعائل کے لیےنوازان مستقلہ 3.90 ے۔ 
تی زاب اساسس جوڈڑے سےکیامراد ے؟ مندرجہ می افواع کے لی جغھتی اب / اساس معلوم کے۔ 
602 ,011 ,۴۰ ,,11010 .017 .,1110 ایر تج 

منددجہذیل شش ےکون 2 محزاب ے؟ 

:۰ 7ظط .1.0 
برڈنڑجزایوں: 01 ,50و1 :17 کے لیے علق اسا سکیا ہوں گے؟ 
منزتذ یل برڈشیڈ اماسوں کے لی جشقی جیا بککی _ 

۰۷۷۳ ہ٢۱۷‏ اب, 6ح1 

الْواغغ ,ر150 ,1100 ,1,0 اوراور ٦71,‏ پرونڑحجزاب اوراسمائ کی رع مکا سک سکتے ہیں ہرایگ کے لیے ا ںکا تی 
یزاب اودرا ا دججج۔ 
مندج ہل اٹوا عکی لاس زاب اوداساس ک ےت دوج بندئی چاو اٹ ےگ یس عر لی یزاب / اساا کی طر ح کام(کرتے ہیں۔ 
ر[ەط )٥(‏ 1 () ۴ (م) ۰ہ رد) 
ایک سوفٹ ڈرنک میں پا سذ دوش نآ ی یکا ارھاز 1 10 × 3.8 ے۔ اگ کی 1لم کئی ہگ ی؟ 
سرک کے ایک نمو ش کی 213و فکر 3.76 ہے۔ اس میس پان وین نآ ی ن کا ارجزنا زمعلوم یی _ 
ک1 298ب 100011117 ابر 071 کےآب نز یش تھے پالترحیي 104 × 6.8ء +10 ×1.8 اور 107 × 4.8 
ہیں۔ ان کے تی اساسوں کےآاون ئزدلیش نل معلوم کے 
خینول کا آئنائزیشع مستقلہ :10 × 1.0 ے۔ 0.0500 نول کےملول میں نینولی ٹف آین کا ارننا زکیا ہوگا؟ اس کے 
آ ون ئزلیشن گر یکعنی ہوگی اک ول سوڈ یم فینو لیف می بھی 0.01۸۸ ے۔ 
5آ کا پل آیوناتزیشی مستقلیہ 10× 9.1 ہے۔ اس کے 0,108 ملول میں 87 آ می ن کا ارح زمعلوم کے بی ار از 
مس طرحع مث ہوگا اگملول 11ا می بھی 0.100 ے۔ امہ 11,8 کے لیے دوسا آ ون ئزیشن مستقلہ :10 *× 1.2 ے2 
دہنوں حالات میں سح ے کے ارجا زمعلوم یھی 


وازن 


76 


آ.714 


748 


749 


70 


7.1 


72 


713 


714 


759 


76 


7157 


78 


258 ۰ 
247 


پیک الیکا آیونائز یش مستخلہ 105 ×* 1.74 ے۔اس کے 10 0.0 مکول میس دیسپیک الیسٹڑ کے اف ا قکی ڈگ ری معلوم 
کی میاول میس ایس یف فآ ین کا ارجناز اور 11ن معلوم یج _ 

اک 4 :٥.01‏ میالی تزا بک 0 قرر 4.15 7 ے۔ این آ ین کا ارہنکاز تیزاب کے نی ےآ کون ئن میشی مستتقلیہ اود ا کی 
کا معلوم سے _ 

نات ہچ ےلاپ ا4ل مندرج ذی لنناولو کی 111( معلوم یی _ 

(۵): 301 0.003 [ج) ٢٥د‏ ۵.۵۵۸۶78 ۰((): ۳ظ 0.0027۸ -(0): تم× ۱۸ 0.0٥9‏ 
درجم ل نھاولو ںکی [, معلوم یی _ 

)٥(‏ 8"إ2 1011 پان میکح لکرلول کے و پیٹ ینان ے۔ 

(ط) ۲۰٢۲٢ ٥.38‏ 0 نک رم 00 ول رچ ے۔ 

6ج 0.3 0011 پانی یک لک .1< 300 محلول دجاے۔ 

(0) 1161 34 13.6 کے.02ہ 1 کو انی سےڈائی لیو کر کو لکا.11 حاص٥‏ لکمرتے ہیں۔ 

01 موا یسیک الیک یآ یو نائۃ یش نکی ڈذگمربی 0.139 ے مو لکی 11ں اور برومو اسیک الیکا .01۴ معلو می _ 

0 کوڈینغ (14,,۱01,ہ) تو لکی جا ف رر 98 9ے ا کا آ لو نائز شی م یتو کم معلوم سے _ 

0.001 بشیلی نمو لکی وم کیا ہوگی ؟ الین کا آ ینیشن مستولہ چرول رب ے حا لکیا جا سنا سے محلول میں الین 

آ یدن رز لیش نکی گر معلو می _ لیین کے اتی زا بکا آ یدن نز:لیشن مت بھی معلوم یی ۔ 

ا0 0.05 ای سیک الیکی .ام قبت جم ےو اس سکیآ ینا خیش ری معلوم یچ _ کرک یآ فآ یناز میشن کیا اش ہوگا 
اگرمحاول میس مرج ڈگ بھی موججود ہیں -۔(۵) 0.013۸ [(ا) 11610.101 ٹٰش؟ 

ڈائمیھائل اش ن کا آیونئزیشن لہ 104 × 8.4 ہے۔اس کے 0.0200 ملول می سآ یدن ئزیش نکی ڈگری معلوم کی کت 
ید ڈائی میتمال اشن 7ون مز ہوگا اگرئٰول 1.011( یس شی 1۷ 1 ے؟ 

مند رذ حیاتالی سیالوں یش جن کے 1د لیے گے ہیں ہ با ڈرو نین کے ارجا زمعلوم سی _ 

80ا انا ی علالی۔ال 6.83 

(] انناٹی معد ہکا سیال1.2 

0۹ انان خو۵ن7.38 

(8) انا یٰلداب 6.4 

دو دہ بای کککاٹیء ٹماٹھ جوںء یدک رس اود انڈ ےکی سفیرییکی 11 جال ریب 6.8 ,5.0 ,42 ,2:2 اور 7.8 ہے ہرایگ کے 
لی ان کے پا نڈروجن ارجا زمعلوم یی 

ر7 8> 6(1 گرام 1٤0(1‏ 0 یی جن .2001011 ول دی ےئوا یم پائنڈد وشن اور انی راس لی ن کا راز 
اورلو لکی 4ن معلومم یی _ 

پا 8ب ۃ(013):ھ کی ئل پمیک حلو لکی رای 19.23 ےاسٹرپیشھم اود امنڈ رسس لآمینوں کے ارجا او رو لکی ارہ معلوم 


ے۔ 


248 


79 


760 


7.61 


7107 


7108 


79 


70 


771 


7,72 


773 


2509 ۰ 


پر تک الیکا آ و تزلیشی مستلہ 107 ×* 1.32 ہے۔اس کے ۸ 0.08 ول میس جیا بکی گر یآ فآ یہن نز پیش معلوم 
یی ا درا سکی اح بھی ھا لیے کروی و می ی۸۸٥‏ :0 ےو ا کی ڈگر یآ فآ ہر میں 


س کک ال 0116700 کے 0,106 لو لکی 14ن قد ر 2.34 ے تیزا ب کا آ رون نز اشن مستتقلہ اورلول میں ا کی وگ ری آف 


آ ون تزمیشن معلوم یی _ 
انٹرسں الیس کا آیونائزنشن سکلے 107 × 4:5 ے-0.0470 سوڈ یم نانٹرائ ٹکو لکی 11ن اور ا کی کی آف پاننڈ دس 
معلر مک 


ٹریم پانڈدوگورانڑ کے 0.0900 محلو لکی 14ح فکرر 3.44 ے۔ پر ری کا آ وہ نز اشن مستحلہمعلو م یھی _ 
تاب ےک ہدج ذی ٹول تےزالیءاساکی ما تعد بی ہیں۔ 
۷ٰ۶ ا 

کلورودی پیک الیسٹ کا آ ین تز اشن مستلہ 10 × 1.35 ے۔ 0.110 تیزاب اود اس کے 0100 سوڈ جم خحی تو کی 011 
کیا ہوگی۔ 
چا 310 پان کا آبنی انل * 0× × 7ھ ہے۔امس دج ترارت پرتھدیگی پا ی کی 51 کیا ہوگی؟ 
دی مات ال ےآمیزو ںک و معلم کے 
زی 161 ۰:17۸٥۲ہ‏ ملدھ 25 + ٢٥۱۲۵.2۸۲ 5)٥٥۷.‏ 10 
أ ر(۵)97٥ ۲٥۰٥۵۱۰۸۷‏ .ت2 10 + ۱٥۰٢۲٢٠٢١۲٥۰٥٥٢۸ 77,5٥,‏ 
٤٥۲۰ ٥۱9‏ ۰1(۸٥۲ہ‏ مل 10 + ,٥ہ‏ 0:171 آہ لد 10 
2081 برسلورکرومیٹ, پیریحکرومیٹ٠‏ یرک پانڈ روسان لیڑکھورائڑ اورم کیو ںآیوڈان ڈ کی عل پذ مرئی جدول 7.9 ٹس دے 
جنئ ان کےےعیی پے مکی ما اتل م سٹاو ںکی جیتو ںکی دو سےمعلوم کیج . انف ادئیآینو ںکی موا ر ی تبھی معلوم یی _ 
۸30 اور تاد کےےعلی نع یی اتل لے بالتزحیب 107 × 1,1 اور "1077 × 5.0 ہیں۔ ان کے سی رشدہ 
محاولوں ای موا ری تک بت معلوم کھے۔ 
002 سو ڈیم آانڈیٹ او رکید یر ککور یٹ نھلولوں کے برایر جم آنمچوں یں علائۓ مگئے کیا اس کے نیج میں کا ہآ لوڈ ی ٹکی 
تر سیب ہوگی) کیو بر کآئوڈیٹ کے لج ' 10 × 7.4> ۸5)۔ 
یز ونیک الیس کا آ لن ئزیشن مستظلہ 10 × 68.46 ے۔اورسوریینزویٹ کے لے “107 × 2.5 ے-3.19 11م والے 
عاجب میں سلورہیفزویٹ نا لس پالی میس ال کیاعل بے مکی کے متا بے سک گنا زیادوئل پڑ مو ہوگا۔ 
ٹیس سافیٹ اورسوڈ مم سلفائنڑ کے مماوبی موا مو یکا زیادہ سے زیادہ ارہگا زکیا ہوگا اک جب دونو ںکو 27 یں ملایا جا 
آ ئن ساغا ئن کی ترسیب شہہو؟( آئرن سالفا کڈ کے لے *120× ۸-0.3 ) 
کا 298ا ای سی ٹکو لکرنے کے لیےکم ےکم کے بای کی ضرورت وی (حیشیم سلغیٹ کے لے 104 ×9.1ء> با 
ے) 
اننڈددہشن سلغانڈ سے سی رشدہ 7161 36 0.1 میس سلفاڈ آین کا ارگاز 18 *10 × 1.0 ہے۔ گرا کے.01ظ100 ریچ 
لی کے 0:0430 کے 3ۃ 0ۃ یس ملا دلے حایس فو ا ہاولویں بین سے سکی تیب وی 

یا206 :یا 7۵,1۸١‏ اور ر1٥١‏ ۔ 


خر 


2600 77۰ 


یں ۔آکی اساسی اکائیو ںک یں 


7 :00ول کی لسائی ے جو وہ دکیوم میس ایک یکن ے458 7992 1/299 
وتفہاوقات بس ےک رلی ہے (1983 ٥671۸.‏ 17)۔ 


کاو رام )1٤11100۲8171‏ )ی٤ا‏ :کلوگرام مکی تکی اکائی ے۔ پیکوگرام کے ٹن الاقوائینمو نک یریت کے مسادکی ہے ,667۸ 371) 
(1901۔ 


سیگنڈ (۵ئہ5) (8]: سکم 133 (133 - حسائەعمم) ای مک یراو یٹ (018 ا5 6:000:4] کے دو پائچرفائن لیول 
((۷۶ت1 ۱۸۰ء11۲0 2 ماشینگبور (173718111010) سے مطالقّت ر کے وا نے اشعارٌَ (21100(كد08) گے 9192631770 
اددار (ول ١۷۶۱۱‏ ۴) گا دنہ )۶۷۱2٠١۱١((‏ لنٹ ے (1987 یدہم اا3 )۔ 


ایمپیر ٣١(‏ ۸۷:6 (۸): انر 7ے کرٹ ے ؟ جے اکر وو ااتزاہی لمہائی اور تاعلِ نظ انداڑ دائرکی عرش تاش جدادہ×6) 
(صمثاء5-5ئ0۲0) کے دو میم متوازی موضلوں 7" برر از رکھا جاۓ اور و موگل کیم می سی 1 ووصرے کے ان پر کے 
فا لے بر ہوں و ووان دونوں ملوں کے درمیان جوقوت پیداکرمے وہ 107 ×× 2 نیشن نی میٹرلسہالی ٭ (1967 ٥۶(۸۰‏ "9۳)۔ 


- 7- ۰ 7 : 
کیلو (۱٥۱0ا۴۶])‏ 1): 04 کال ی ررج 7 ارت (۲ ۲+ جت:-7 07101۶۰۸۲۰۰۲۰: 177 1 گال ے؛ 0 کے شا کی اوہ 
(1 3 0116 کے ترترکیالی دج تار تک 1/273.16 کرے 967ر بمردحہ طاج)۔ 


سم ([10]): مول ایک نظا مکی ےکی وو مقّرار ے؟٭ بس میس ابنمالی کتں (ومانا20 13۲ .‫×ہ(5ا) 1 ترادا 10 

لے شک یکا رن-12(12- ]٥۵۵۵۸‏ کے 0.072 وری ھب رس چہ 

سب جو سوا قی ہیں ما سالمات ہ ھک ہیں ما ین ٹن یا دوسرے ارات با بے 
ذرا تک کو یصو کرو پ بھی ھی ہوکتی میں (197(1 ٥٥۶(۸,‏ 147)۔ 


کینڈیلا (٥|ء80()6014٥):‏ ری کے اس وس ےکی زی ہوئی سصتع شس درخشاں شرت (11 151۵0 100105ك0]) ےو ×540 
92 مرلزفر شی ٣0۹1۳0۴10‏ 7) کے مو لوک رد ینک (6 70:03:13[ 11010 اشعا غعکو ار کر ی ے اور گی اشھائی رت 
77ا51 10-0 011 112)؛ ا سمت ٹیس 1/683 واٹ فی ای یبن (72 ۸1۲٣۲91-۳۵‏ ۸۷73) ے (1979 .060(۸ 167)۔ 


(اوبردئی ہوئی علا یں ان الاڈوا کی فور شدہ ہیں اورائیل کی یھی دہسرئی زبان یار ال میں تد 9:4 کیا جاناجا تا 
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۱ ے) (٥۲۰ئ۸۵۱۲1]‏ 
(مردم (رصا 7ت ا:5 ت۸) 
امک (1۳-7ت۸۰] 
نواں یت 
۱ء ات (۸۳ا 
آٌ ر حتف (۰۱۱۰-ہ۵) 
زیھا خا تن 11ای۸۳ 
فم11۳۲۸۸۰7۳) 
(حساتڑصلہ8) 
أ4 زم اوس8 
رر 
ماما 
ندان (1300] 
مرن (ج270080ت) 
رر 
لط۴ٍبمەوموسمحا) 
(صسا٤عاميت)‏ 
یفخم زدماصطاللصتا 
گا ىمن ۲٣0٥۷[‏ م۵٤1‏ 
سک (۱ ٥1۸ات‏ 
ور رن (ص(1(ص1:[| 
کم 1٤0001010‏ 
اٹ (الفناہ٥)‏ 
٤ج1‏ رہ8 
کرک 1ظاس 
[۰7ا::ا+وصط] 
پر 155۳ا 
آ یلاگ زنمس.اصنء ساط 
اگ(كص“5۶) 
ارک( اؤہ ۶تا] 
تم (وو ع170[ 
شون (۷۵۸ 171۸(0 
خر [۱۰۳۸۱۶۱۷ہ۰٣۷۳۰ہ۴]‏ 
(دس‌انصطلمعقضست!1 
[٦تااللمت)‏ 
ےم زسشسعح68) 
کول سنا 0011 
(حصسلاف۰ت]!]٢)‏ 
0۸02ا 
سم ق0 
وودن(5) 
او ات مش سس 
ال گ۷۵(۸:.۱۱(1٢٢]‏ 
آر ٌی(سنا١٤]‏ 
ارلَٰ٤1۳۸۷۸۸۸۸۸7۸۴]‏ 
7نو (0تعا| 
ا لی [خاضائؤظیک7] 
(صحاامساصہ1ا 
کم (صو لہ ۲۲۳سا 
سے [(1صا) 
(حمسنحتانٹتا 
نک 5201001 
:٤[( ,-‏ 01۸۳511 
[ف:::10۸01101 


8 [۲0۸۳44111111 
سڈ لہ گزرس ا٣۵‏ م۸1۴۳) 


چ ےج ےواج جح جج وق ڑوج 


1ء 
و 


جو ج وپ و رج سے جج 


89" 
زی 
05" 
81 
08 
15 
سس 
06 
آ7" 

4 
تم 
047 

5 
35 
۹*8 
05 
20 
0.8 

ت 
اکن 
7 
24 
27 
29 
09 
لت 
066" 
09" 
0 
ك‌" 


2601 7۰ 


عزاصر ان 22 7000 


شید 


آراپڈ کم (روص۷9ف طاب(31۵1) 
دای سراہ۷۳ 
شعن [ہ360٥|‏ 
مع سس شید 
“گي (۸1:1۳1) 
(حساخاما3۷ا 
:کش وشن [۳۷(7010610| 
ارگ (رس اللہ ا۷۵ 
1 مم (۸۸[:دت) 
آ رہہ 
کل ك(صس1ااط5۴۸) 
نا فو تی (۸۱۸: ٥۳٥‏ ذ3 [۳۶ہ۳(۲۵) 
رس تھا7 
َ٣م )۳۴(۱۷۱۵۸۸۵۷۸۷۶۷۶۷3٣(‏ 
پا 770ا اطہ(۶۷) 
ےم زووںاکعساہ 5 
3و0( 17-صصہہ1) 
لایس شسڑتتا 
سر گإ (8۷ 7۸1۱ا 
ث ین (47ص8صی1نسا5) 
مر ئ(00 ل18 
ر ”غ حت۰:ت107] 
ڈگ زصصالٗ ء75 
ڈ کر تسضن 181ا 
[۰ ہ1701 
ردرڈ رڈ گر (7 0 70011:1531 
امرگ (1۱1۱: 5710یک 
اور 
سی وھ اہ مبا سک 
کم زواضسانسا+ک] 
ات 15111000 
سا رر رئی 1841۷0 
ج2 ہس 
و ہیں 


من 


ا 00 
3ای ]/"/٢‏ 
آ نأ انآ[ تم (اصیانا:ت+0تا| 
ا ںی 
آ ئآ آلیاگاسئتصہ0ٹا] 
اکم (1۸07:أدص1378ا 
بح بس.(2٥ص۷۵)‏ 
نل7ن(صمدمسٌکا 
ارگ 0۲1۸۱۳9۰۸۸۸۸0 
گا ((۷۱۱۴۶۱۲۱۱۷۱) 
711| 
(سنںمصھتا 


تین ( ذ05 8 )شش دئی ہوکی فک دا جم جا کی موارکیت ےہ ڑم سکی نصف رسب سے یادوے۔ 


260201047۰ 
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ھ.۔ “ 298 اور اک ففالی دبا بر کچھ اشیا کی نوٹی اور مور ترارکی گنانشِ ح٥٥‏ حداہ3۸ ا صد ءقنءءم5) 
!٥(‏ ه۳۵۰٣‏ عتدء طاودہممصسلۂ - دہ قد ک) 298 ےھ 2-عص٤ء‏ ط5 8٥0-‏ ۲ہ ءمثانعدچت 
ٹوگی تار یکنا ش موا تار یکنا ۲۳ 
+8 ء ‏ لت ءم5) )٥50187 ٤‏ 
(جائعومت ا٥مہ0‏ 
(3/8) ([3/00) 
۶(ہ) 000 208 
0 وی (019وفا ۲۷۸٢٢٢۰‏ 44 7/4 
اسيا /أ زفوة ,عند0ەوجھصۂ) 296 311 
ڈروش نو را مڑ(1[0100 ۲۱) 007 29,1 


“2ٰ 


کڈریشکن برو مال (02:ہ×ہ×ظ 8ہ×11+3]) 00 291 


۰+ 
ھ 


ا 


۱٣ي‏ 9-12 8۰تظ۳70صۂ) 40 19 
٦‏ 91+99 و 246 6 
تم اش نگلائ یکول رتئی (وھا +7٥ 6(7۷۰٥[.‏ اط2ا 249 2 
او (110ہ5 ۸۷۸۸٦۴۰‏ 296 88 
7 ۶ہ 9 
لور وفگور وا رین (,7ب[0-) (”×: :۵" ہ×ہد آاہ×ہ(٥)‏ 00 25 
ارز ران (070728) 007( رٹ 
دانع (07٭[٥)‏ 3 207 
کو رن (0 ۵7× ہ(1ہ) 07 8 
مرن (٥ص2ہ87)‏ 03 76 
(59ا) 00 21 
کاب (موم٥)‏ 085" 2-7 
اکم (حصسنمسسان۸) 02 25 
٤۶+‏ 08" 22 


2 
ریا غٹ (مانحا6۳) 00 85 


22 


2603 ۰ 


1 سست 09 
یم 1101ا 
ان (0۲6۸7) 
ن(٥صناہا)‏ 
00 رتا 

ای 01۵89210 


0 ارح سستٹا 


ا ى۴3 (0۳76670) 


اش دنن (7000 17 
روش گورانڑ ::1٥6(‏ 0111 0٥8ہ1۲:۹۲)‏ 
کا رن مول وکسا مہ 31۵00:00 ٥3۶۵0۸‏ 
ط 
سد ایا 1)7۸۸۸٥16(‏ 
ار لک سا(008 05ا70ا7ا7) 
کارین ڈالیآکسما مر (010:006ا ٥۸۳۵٥۸‏ 
ہف 
کرای (0 ۱۶١۱٢۵٤٥03‏ 


۲ ث- 93 


رف انقای رکال وہہ :2 ”نا منگا (0۵٥نا5(3ص773)۔‏ 


1 اکا (لەھمنامادص:تا اناگ (له”٥نا۵٥۷۵۲)‏ اکرش انال 0:797 [009(ا1103) ۔ 


خر ۷ 


2 اعراں (6۳3۳[۷ ٠ہ‏ جرمنا۷[3٠۰م۸)‏ 


اش کیت اکاکی (20ا انیٹ مک یکیتک1/12) 

)۵۸۲۱۱1٤ ۷8۹55 111111, 1/12 ]1٥۶ ۱۸855 0] 
8س‎ 1 ‌‌٦ 

۱ لوا ررستلے (اعادتہ٥‏ ۸۷۱8۵۸۸۲۰) 


اوہرآصف ظ(وں 01ع 07طا8) 


ہار ٹڈ سگلے (اصعاعدہ٥‏ صصقصٌجا(ہ5) 


الیمٹرا نکی چارؾ لیت ےآ بت ۱ا ۴ م66) 
٥۷۹۰۶۶ 3٥٥ ہ٥ ٥ئ ٢۴٥۵۷[(‏ 
انیلٹرا نکا برلی چارن 053۳۰8۹ 5+٥٠۰‏ 


لیران سولی لیت (٥ع013‏ اذ ۲١16ا‏ 


راڈ ےستا۔ (اصعاتہہ٥‏ ۲٥۸۳3۸۵ہ۴)‏ 


گیس ستقلہ (١ت3ا015٥) )6٦3۶‏ 


2604 7۰ 


رو انگائیاں 
٣۱٣۶ء‏ 
(ئثہتا 
980.6 
ع +103 × 1.6606 


6.028 ء۳٦‎ 

زرات ثی مل 

(امہہ/ ي1[ ت٢٢٣۲]‏ 

0.592918 

10 ٭× 5.2918 

1.3807 ×× ۹۶ 

۹ت 

0 1.7588 
65 / ۱1[0ہ0۲ 

1.60219 “ 7٣" 

طاصەدلندم 

اعم “10 × 4.8033 

ىقإ 10× 9.10952 

ىا 0,00054859 

ِ 7 

0۲00100 

23.06 1:٤3آ‎ /۲۱٠٢ : 

ا 


6 00 
کا 01 
ل_ ہوو 
[>٤‏ 0101 


23 


1اا یاں 
(عائصتا 51) 


5 9.806 
ىا 1037 × 1.6606 
0۳۴ × 6.022 
[۱10/ 1۲۱5ص 

5.2918 × 10'' 
1.3807 × 102 0/16 


1.7588 × ؛'10‎ ٤ 


1.60219 × 1 


ي)( "10× 9.10952 


96.487 ٥/0٤٣ 


ے 01۔٢/ت‏ 96,487 
٭ رو ۲۹ء1 


لج س ۔۔ 68.83146 
10) 


8.3145 


254 


205 ۰ 


22,710981 1/01 ٦ ۷۸٣۵8 


ران ول لٹ (۵۸9ا( ا:3 ۱٥٦0۲07‏ ؤ 10 1.67485 
1 1.008665 
ا ای لہ (اصةا:×0٥‏ ۳۸۲۶۰ ا 10× 6.0202 


نان کول 5 (/۵٥۵(‏ 7:91 ۳۲8۸/7 غ 10 1.6726 


ا 1,007277 
۸ مل 01ا0008 77:00:76 ٌ 0 3208 
08" 
٤ه‏ “10 × 2,1180 
٥ ٠ 08 0‏ 20070 
۴۷۱ [8]) 
(8/00000أ10 


"270 
07/701 
281 
[0م/ 


ا 107 × 1.67495 


و ل 107 ۷× 6.6262 
انا ۷107 10726 


1.0974 ×10 07 


ل10 × 2.1109 
98 27 


19.15/1 “ما ٥۵/001‏ 1-4.576 2.303 31416ء۲ 


٥2.11828 2.303 17 )4٦2560( - 1364 [0ہ/ل 5709 < [10/لةہ‎ 


67 1:2303 5ا 


2606 1۰ 


مہ۷ 


25 


چجھھکارآھ بدل اجزاۓ ضر ی 


یت اوروز نک اکا ال 

453.5921 گرا م 

1 453.595 گرام-045959 کلوگرام 

1 لوگ رام -1000 گرام-2:205 پا 

× گرام-10 ڈییگرام 100 سپٹ یگرام-1000 ٹیگرام 
1 گرا م107 ۴× 6,022 اش یکبیت اکاکی یا 

1 اج کی ثاکالی >2 10× 1.6606 رام 

1 می-۱1000 کلوگرام 2205 پا 


مکی عام اکائیاں 

1 کوآرٹ-0.9463 پٹ 

1 یٹ 1.0588 رٹ 

1 لیٹر 1 کعب ڈ زی میطر- 1000 کب نی - 0.00۱ 
کپ یر 

زی لیٹر 1 ککع بی میٹر> (0.00 لیٹرے ×۱١‏ ۱.056 
گیٹ 

1 اب پٹ -28.316 یٹ 29.902 لآ رٹ>-7.475 


٭ي 


قا نک یکی عام اکائیاں 

3 جول“-107 × ارگ 

1 تال یکیسیائ یکیاوری-4.184جول -107 × 4.184 ارک 
102 × 19 ,و لیٹر-ایٹوٹٹر 
“10 × 2.612 الی ران وواٹ 

1اگ-107 × 1جول-*10 × 3901 2 گیاری 

1 انیٹران وبلۓ ۔ 10٦9‏ × 60929.١عل‏ 


- 102 × 1.6022 اگ 
< +001 /تءا 96.487 
و لیغۂ-ایٹونمیر س 4217ھ کیاوری 
> 101.32 قل 
-109 × 1.0132 اگ 
1ل مار ا مال > 1055.06 بل 
- "10 × 1.05506 ارک 


>< 252.2 کیاوری 


بات کی ام اکائیاں 

254-1 نی میٹر(ہالئل ررست) 

١‏ میل-5280 ذٹ-09(,. ۱ کومٹر 

1 مر-30 44-8۱ 0.91ٹ 

1 مٹر-00٥۱1‏ کیکئی ٹر ۔ 37 9د اچ - 81 ٹے - 
ووم۔ر گر 

1( کلومیٹر- 1000 مٹر-وون! مُر-829[5[. ضل 

ز کسام +0 پ× 1.0 کینلی میٹر “0.10 نیو میٹر 


“106 × 1.0 مم ر10 × 3.937 اك 


٭قوت اوردبا کی عام اگااں 

3 ففائی دبا عپارہ کے 7600 کے مر 
< 10× 1:013 )کل 
14.70 اون ی مرن میٹر 


تار ۔ ۴( پاعل 
1ور چِ یادہ 1 کا لی مر 
گل ے 10/1۶ - سن /ہب!1 


٠‏ اوتی:82/ 0 پیا 1 ے من 1 نی ووقوت جو اکر ایک سن رکک أگاکی جاۓ ای ککا گرا مکی تکو 1 ٹر یڑ رتاروے۔ 
س تاد تگی دہ مقدار چو ایک ےگرام لی کا مج 7ارت 14.500 ے0٭15:5 کک بڑھانے کے لی ورکا ر ے۔ 
۶ و ٹک ری یک دوسرئی ایال فی ڈرو میں اوراے 1023 × 2 ضر بک رن ہوگ جب بی دوس رتی اکاخوں سے مقا کیا جا سکم ے۔ 


207 ۰ 


26 


۷٦ 


9875 بر 7کبالی اعدادوغار 


3 
خرن میانی اشیا(٥ہ‏ ص9 :ط5 ٭نصة8ع+ہ+00) 
اٹرا ی تفگی لک یکس انی تی لکی تھا لی 
(٥٥ہ: ×٢۴‏ 8۹۶/)0 (٥ام:‏ كت /۳مھ (٥1مہ:‏ فعع) /۳د 
283 0 0 
7- 22 48- 7- 
52 7243 -۔ 7 -۔ 
- - 6-۔ 
7 08 2-- 
8 2 5 1 
70 292-- 8 
4 4 49- 44- 
31 0 0 
6 6 -۔- 0-۔ 
8--۔ 171 4 
68 0 0 
96 7- 4-- 
702 11ء 5 - 
0211 286- 49 -۔ 
3ٍ4 08 -۔ 8 -۔- 


7 
سے 


ایلومینیم 
(۸1)8 
(ج۸1'')3 
(۸1,0,)]8 
(۸1)01(,)]8 
(5,ا٥۸۱‏ 


(5)ع۸ 
(8) رگید۸ 
(ع) :501ھ 


یریم 

(ع)5 
(0ج)'887 
(عا580 
۰۰2 
(وجار0ذط8 
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انرای تصکی لک یکس ت :لی تی لکی بای ےُ 
(ا٥ہ۱:‏ ۶٢٣ا‏ ۹۶/۲ (اادہ: تعا /۸۳۷د (٥1ہ:‏ کا) /477ھ 

بورون 
6 0 0 (ہ)3ا 
7 7-۔ 28- (5ار0ء,ط8 
2 2 283- 20- (فا:5۳ 
برومین 
23 0 0 ا 
246 1 301 (]ا:۳تا 
2 820 8 (ك]ءتا 
824 6-۔ 5-۔-۔ (ود) ۳ت 
0 5- 40 )+118 
3 2 4-75 0 2- (عا,۲۶تا 
کیلشیم 
0٥٥( 0 0 412‏ 
8 3 12 امہ 
1- 8-۔ 3-- ([ح)+٭0 
5 23-۔ 09 (٥0ہ0‏ 
89 9 - 049- (عا(٥0)١6‏ 
5- 47 2-۔ (9٥),(٥٢٥0)ہ0‏ 
99 8-۔-۔ 2-۔ کیلسا مٹ ,(5],٥ئ‏ 
87 82- 1:-۔ آرراٹ ,(دا٥ی‏ 
0- 9 -- 7 -۔ (0د)ر010 
67 835- 286- (عا: ہ0 
8-- 5- 9-۔- (0۲:)00 
6 1۔-۔- 8-۔ (عارعو0 
598 0- 81-۔ (وەاراععی 
0 6466 8۔۔ ا 
6 0 9-- 8-- (فای٥ہ0‏ 
55 4+4 4-4 8ا5ہ 
1007 9- 414 -۔ (عا,050 
1- 0-۔-۔ 0 -۔ (وہ)ر50١0‏ 
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۸ 258 

ال تی لک یس تال تصلی لکی بھی ےُ 
(١٦1ہ:‏ ٭٠×‏ 5'/)3 (اا: تع /٥مد‏ (١1م:‏ تا) /د 

٭٭کارین 
0 5 0 0 گریفائٹ ,(٥ا٥‏ 
27 200 1185 با ,(داى 
0 671-6 18-؟ژ؟ وا" 
7 7- 3- (۵اہ 
204 6 - 1 -۔ ا09 
9- 1-۔ 4 - (وحا ی0 
20 71 54-۔ 001,0 
4 07 0 8 0820 
8 2 7 1 ( 1071ا 
4 7 7 (1670 
سیریم 
0 0 0 (٥اء‏ 
5 0 02 (و[ہ)"*٠‏ 
1- 48-۔ 42 -- (([ج۰۰۰|) 
کلورین 
2-207 0 0 تقایلت 
0 8 8 9اا" 
5 59--۔ 6-۔ (0ج)٤٥0‏ 
1 0 ۸۱ (ھاا١1‏ 
تی 53 -۔- 86-۔ (9ع)11 
کاپر 
45 0 0 (ہ) ص6 
406 48 1777 (وج)٭ہ) 
06- 69 67 (و[و) نیہ 
84 0- 6-۔ (وم)مییہ 
423 727-- 49 - (ہك0۵ ن0 
109 08 56-۔-۔ (6),ر0ئ5نہ 
3004 7--۔ 7- (5ا0050,.511,0 


* میالی عرکبات کے لی ء ایک میحدہ جدول ای حلعے یس میا یکئی سے۔ (جارى٤ے)‏ 


2/0 0 71, 


29 


انال تی لک یکس تاجن تفلیلکی ای 2 


(اام: ٤٠!‏ 8۶/0 ( ادص تعً) / مد :+1٥(‏ ل) /4777 
ڈیوٹیریم 
6 0 0 (فاءطا 
04 2.4 0 ---۔ 6و5 
74 44 24 40 -۔ )0ی0ا 
فلورین 
2088 0 0 ا:٣‏ 
8 9ھ 53 -ِ (38): ٣‏ 
78 2-22 71-۔ 90 
8-۔ 9-۔ 45- ([30) 17 
(ڈیوٹیریم بھی دیکھے) ھالڈروحن 
8 0 0 ,ا 
1 5 2 217 (0 
٥‏ 0 0 (كج)'11 
601 8 -۔ 8523 -۔ (0)1ہ,1ا 
088-3 7 -۔-۔ 42 -۔ (ظا0,تا 
6 5-۔ 8--۔ (,110 
9+ 835--۔ 7- (وة)ر1:0 
آیوڈین 
4 0 0 (5اءا 
29 13 62.4 ءا 
119 7 - 9 --- (1۲)80 
20 10 268 (ق)11 
آثر ٹ۵ 
278 0 0 30 
27-۔ 0 -۔ 1 8- (و0ج)۷۷۰ 
--٥ -47 9‏ (۳۰۰)0 
44 4 - -۔ میاینائف 5(۰ار۶۲۶,0 
870 92؟- 0492 دساف ۲۰:,)٥(.‏ 
69 4-۔ 60-۔ (۲۴5]5,0 
۔- 69 ۔- (۲۴))0 


823 9- 82-۔ (6) ر65 


,47 271 
20 کیا 


انا ی تھکی لک یکس ت :لی تی لکی شی 2 
(١او: ×٢۰‏ ت)/۶٠‏ (۸1۳: تعا) /۸۸۴ (ید× تا /د 
(سیسە) لیڈ 
60.1 0 0 (۲)9 
05 3 7- ((0ج)'۳۳٦۶‏ 
086" ِ۔ 74-۔ (ہ)٥"‏ طط 
7 14ء 4 0۔ ۲۱۹٥۵ ,)٥(‏ 
15 02029 ِ-۔ 27 - (ہ]٣اط۳ط۶‏ 
003 4ء ِ۔ 4,8 -۔ ۶۳۳۳۰)3٥۹(‏ 
منگنیشیم 
8 0 0 (۷8)8 
85+ 10 1 10 (كا۸۷8 
:7-۔ 8+- 5-- (و۸۸8۵')3 
24 803- 00)۔ (0)8ئ۸۷8) 
67 1[ - 68 (5ار۸۹800 
1732 08 - او رر ریت (5) ,+۷88 
(جارلكدے) 
(پارہ) مر کری 
2 0 0 )11 
86 32 602 2ا17 
09و" 4.- 039 (ع)1150 
ھ8 5 -۔ 72 ِ-۔ (5ارا6ہع1ا 
ائٹروحن 
١8( 0 0 1‏ 
)۱0١)8( 0 5 0806 206‏ 
5 2 0 10 5 0808 (1,08 
٥ 8( 8 81 26‏ 
04-9 9 90 016 [8ا, ۱:٥9‏ 
10 1 600-۔ (11000,)1 
1464 15-- 6 -۔ (و9ج)ر700 
44 4-۔ 60 .ء-۔ (وھ) ۲0.۰ 
125 5-۔ 1 ۷٢۲8‏ 


شر 


(٠ہ۱:‏ ۷ا 85۶/)7 


3 
14 


272 1۰ 


تیکی لک یکس و :ئ 


(اامھ تع /۶مد 


00-۔-۔ 
71۔ 


009 
7 --- 
8 -ِ-۔ 
40 4-4- 
68 ۔ 


تی لکی بنا بی 


(اام: لا /4۸7۳ 


9 
121-۔ 
2--۔ 

2941 

8083 
46 
33- 
1 ِ۔ 


261 
7 
سے 


(۷1,])6۹ 
()3) :۸1 
(۱۹۲1,011)8 
(ج] 1٦1ا‏ 
(1),ا را 

۷۲٢,۱٥ ٭5‎ 
۲٢,1)5( 
۷٢1,۵(0را5(‎ 


آکسیحن 
ارہ 
كا٥‏ 
(وج)-011 


فاسفورس 
سفیر ,(ہ| 
٣,‏ 
(۲۶۲1,)8 
(9ا.,۹ 
(1,۲0,)۸0 
(0,)1طبز 
(1,۲0,)39ا 
۶٢١۱,)1(‏ 
اا١‏ 
۲۷۱,8 


(8)کا 
(15')30 
()15601 
(1>011)60 
ا0 


22 


نشی 
(١ام:‏ “1 [)/5۹۶ 


009 

40 
02 
1431 
10 
108 
04 


3 
44 


45 

72.8 
1213 
1071 
2 

962 
1 3 
5 
1841 
4-2 


811 
1 
890 
64.6 

4-81 
72.3 


27 77۰ 


تکی لک یکس :کی 


(خ1م تع /۸67 


44742 
46- 
4989 -۔ 
75 ۔-۔ 
9 -ِ-۔ 
04.0ت- 

7ہ 


-65664 


تی لی بھی 


(01د× تعا) /۸77 


7585ِ-ں 
06060 
80 
453 
۰4-75 

-007 

85 


- 


پوٹاشیم 
(61)8؟1 
(ہ]+18٤1‏ 
0 
(5)ء٥۱٥٥1۲‏ 
70 
[8)کیکا 
(80)ڈیکا 


سلیکان 
(51[)8 
(ہ,510,)6 


چاندی 
(5)ق۸ 
([)) ی۸ 
(]۸8,0 
(8])+8 ی۸ 
(۸850]40 
(61)8) یھ 
(61)30إیھم 
(۸1)8 
(30) آ۸8 
(0,.)8 یھ 


سوڈیم 
(ہ]۱ 
(گئاا 
(۹8۵']30) 
(۲۹011)8 
(و8ح) ا0140 
2 


اشاپ 
(اامؤ" ٭'کا 5۶/)1 
5 
062 
43 
01 
0 


3810 
326 
--6 
2872 
26 
0 
201 
201 
2083-9 
121 
212 


15 
44.4 
5 
823 


483 
1[--۔ 

434 

163 


274“ 7۰ 


تی لک یکس اہن 
(ام: ذدع) / ۴ذ 
1 - 
28 4-- 
86 8-۔ 
89ہ 
7 1--۔ 


6 -۔ 
30 3- 
04+ 


تقلی لکی بھی 
(اامدہ تل /7ھ 
4073 
6 
8 --۔ 
7-۔ 
9- 


0 
053 
31 
53 8--۔ 
729 
 - 19‏ 
07ِ-۔ 
07-۔ 
3- 
7 
9 


89 -۔ 
48 
3+ 


23 


,2 
کے 


۲3 ٥[)30و(‎ 
۷۱ +)8( 
0 


۸س 


(8)ر60 یذ۸ 


۱ گندهمك) سلفر 
رعمل ,(ہ)5 
مولوکییک .(5)5 


(ج1) 8 
ر50 
50(,)8 
(),۵ کہتا 
(وك1.50,)۸ 
(507:130 
(5ہتا 
(و)])5ہتا 
(8ا,5۲ 


ٹن 
سر ,(51]5 
,(ہ) 5 


(705]8 
(7017)30 
(ع]70 
7208 


حول میس انفادٹیآینو ںکی انیٹرا لی معلوممکر نے کے لیے پائی میس 0 کی اجیٹرا یکوصف تی نکیا جات ہے اود بر باتی دوسر ےآیٹو ںکیا ایٹرا لیف انس 
تد ری مزاسرت ےگا ای ےءااس لی رای دد ہے جھ پالی شس +1 کی انیٹراپی کے متا ےکم ہے۔ 


26-4 


نامیائی مرکبات 
شاپ 


6 
2004 
2 6 
20 
26.6 
274 
2702 
81 


تھکی لک یکس :ای 


(امو .ج٤ا‏ [)/8۶ :٠١(‏ 3۔ل) /۸,0۲ 


7-۔ 
6ء-۔ 
08-۔ 
9 - 
072- 


4585 
889 
4 -۔ 
9۔ 
443 -۔ 


275 1۰ 


تھکی لىی شی 


(١ام:×‏ 3قعا) / ظ۸ 


ات زا کی نما ی 
(اآمد: تا) / "ص۸ 


7 
سے 


ھائڈر وکازبن 


٭ختعطاءھ زقاہنتت 


(۰۰۱۷۱:۶ح) ۱۰ء .5اا آم6 
(عص+ابطاع)++طاء لکاہلاہ 


۶ء ۔(ا,11.') 


(:ص1ار0ج) عدء“ہجم ۳ج ,قہتای 


با وا:وزئوزو اوہ 5185 ھی 
٤-2‏ لکامالمت 
-اناطا .لکار 0,۸11 
۶ ,(قان ,6 
7:۶ ا ,(1۸1آءم0 
(ھا۔ایی 

ہ1:۶ا ,(1,1آے 
(فا,لیے 

ءحند×عطہ1×+ ,(لامہآلی 
,لقام ظر6 

٤١‏ ,(511طیہ 


الکوحل اورفیتال 
0٥,)0111(, 51:5‏ 
6٥1,01‏ 

ا۱1۹۵ .,(011)1ی0,51 
(011)8,آار6 

ا0ج ,(08011)5ہا۸۲5ہ 
3٤4‏ 1ا 5:۹ ا3٥‏ 
ك8 ٥5٢-7۰٢‏ ,11000 


۹ تت1 ,68,80080 


1,۵07 )۸9( 


٤ء‏ ملنلعجہ ,(ذار(000) 
1( [070. ,(0011)8”میمظط6 


277 


02 


2023 


0 
3 

1051 
241 


27601 7۰ 


123۔ 7 
2 ۔ 10 ۔ 
86 ۔ 909 ۔ 
14۔ [,8۔ 
0۔ 8 ۔ 
7۔ - 
یت 6 ۔ 
48۔ 02۔ 
17323۔ 1381-۔ 
4,1 316 
4۔ 9۔ 
326 87-۔ 


۵71۔ 


6۔ 


205 


828 ۸۸ 
ل۵03ہ ط22 ,101104 
(01177414:11068)] 
0008٥‏ ,01,0100 
(48818[0601:06) 
01,00023 
>٭76ی 00000 
(46610176) 

0 
ص۳ھ8 
ك۵ 
۶ھ 
86 ,0 


٥8 48 
00000, 8 
ھ8٦7‎ 
1,01,00018 86+ 
۶5۹۵ھ‎ 


26 


٣٣م‎ 


7ھ 


02 + 
09+ 
05+ 
00+ 
06+ 
06+ 
034+ 
7 + 
7 + 
00+ 
07 
06 + 
05+ 
007+ 
000" 
۷ا 0.0 
0 
004 
028۔ 
583 ۔ 
04۔ 
44۔ 
5 
3 0۔ 
06 
68.۔ 
34۔ 
04 
6 
07 
040 
00 
01 
044- 
و 
08 
09 ۔ 
061 
04 
6)- 


(ااع :ناما 


277 7۰ 


بر کیاکی ترجیب میس ۴ج 298 بر معاری ضر 


صہ(۲۵۲کقلمعط حصمعت :3ء77 


00 ب- مم ہ وی0 

(ط + ر(01]01 ج-۔ ے + 0ط + ۱۸00 
۹ + 2۸8 ب- 20 + ,۲:0 ہب۸ 
4117 ہب-۔۔ ج4 + 211,0 + یہ 

71 + .010 ہب ع2 + 11:0 + .[010 
,(۲:)۸] ب-۔۔ م + ٭(,(٥٥|:۲]‏ 

یا0 پک جو + کٹرں 

17 + 218 نہ 20 + .ا٥ی٤٦‏ 

+٢‏ عم ج-۔ تج + (0)ج۸ 

1 ب۔۔ 3+ 

۸0 +۰ ,1,50 ہ.۔۔ ع29 + ٭4 + ٌ0 
٭0 بح م+ +خوںہ 

٣رہ‏ بج 26 + +51۶ 

کر + کی۸ جسے + تی۸ 

ہیں ئ یڈ یں کہ یں جار 

و1 ج- 2+ 2117 


6 بٰب۔ج3 + جج 
01 +-.[(10 بب ج26 +1,0] + رہ 
جا بج جو ++ +خراط 
8| بب جح ہم "1 

1 سی رب ود 
1+ یرم بے +۔ یھ 
۷1 ہ۔ 2 ہم خریر 
و ولۓ خ +4 بت 

وا ب جو ٥۳ین‏ 
0ب ع3 + ٭را 
٦‏ دج جح "1٦+‏ 
507 + جاط ہب و + ٥0,‏ ٘5اط 
+و _ ج+ 7۳۴[ 
لإہبپ+و+ ۶ون 
"0 بے ےپ طخخ2,ا 
اہن ہ_-ے++ +نں 
6سر رب یں دا 
77] ہب 26  +‏ 7ا 
+ج پ2 + ہ8 
سب وگسسں د ی۱ 
یں 6 کے تا رق 
عز) ب+۔۔حچ ص+ ٭نتں 
20 ہب-۔- 20 +2072 


ك‌/ظ“ە 


+0 

+7 
+7 
+205 
8 
+1 
+8 
+69 
7 
+3 
+11 
+60 
+1 
+1.[ 
+10 
6 
+8383 
+04 
+38 
+8 
+3 
+0 
+9 
+)+7 
+06 
+2 
+089 
+006 
+080 
+080 
+09 
+07 
06 
+2 
+060 
+06 
+04 
+ 3 


60ے تلذ دہ ت۶۶ 


310 + .0ئعر ب-۔۔ 2 + 21 +[,0 ا 
-27 یں ھ2 + ر7[ 

110+ ر0 ب--"2 + *211 ب+یہں0ہ 

]0ہو ب ےو + وہ 

"یم بی ہہ یھ 

خوں بح + متوں 

2110 ب۔ و + ٭21 + 1:0 

۸0 بج جح + +نںھ 

بی و رہہ میں وا 

211:0 + ]إ0 +۔۔ 20 + ٭211 + 211010 
عں ج_ج:+ +یں 

211,0 + ,38ا ب-۔۔ 26 + ٭211 +-21110 
4,0 + ۸۰۰۳۰۰ +--_ 5 + ٭1ھ + ۸۷۸۸۵ 
٭ 7 بہ-۔۔ مم + +1۸۸0 

0 جج3 + یھ 

01 بج۔2 + ہن 

20٤ + 7190‏ :تچ + 1414 + ہہت 
7 +0 ہ+--20 + 10 +ہ0 
2110 ے4 + ٭401 + ر0 

210 +.(۔(010) ب-۔ 286+ 217 +010 
211.0 + ۸( --_ ت2 + ٭41 +-۵۸ہ۷۸ 
و نت سیت 

رت2 بج 26 + مٌتا 

٭! ہبج پ++۶یم 


٦00 + 211-0‏ ہ۔۔ ج3 + ٭411 + ٢0‏ 
)1ز ب-_- م2 + 2ھ 

0 + 0 ب-۔ 20 + 0ٌ1 ٥٠06+‏ 
ج1 ہ۔- 260 + س11 

0 ٭+ ٠۔0٤‏ ب۔ عم + "211 + ہ0 
ب۸ -ےے یب۸ 


216 بہ-۔۔۔ 26+ 162ا 

0 سو د ا را 

2011 + تا ب-. ت2 + (٥(0‏ +00۰ 
807 + 2118 ب-- 2+ ,50ید11 


7 +-.,۸70 ہب 296 + 21,0 +۸۸۸0 


7 بح + ب۸۸۵0 
بج 260 + را 
3 بہ۔- 2+ ا 


278 ٦۰ 


007 


با-۲( وا 
[-8+۴ 
جار- 7ا ٹم 
ہ- ۴[ 
ر- ۳+7 
لب ۲(+۳۳ 
(-6+ 0 
0[(-0+۳] 
]رہ-8 
زا(-۴+ زا 


00 


ص ك هك۷ك2۷۳ء2"ء/// 


07د - 10+78 
کر 

ا د- 8۴۱(۲ 
اکر 
ا1ہ 1۳+۲ 
[-۳+۷ 
[ا- 8۷+ 
ا-7) ۳ 
-۴۰۱(۲ 
را 


28 


1.21 


3 


1.24 


6 


13 
1.4 


27 7۰ 


ون مال یجاب 


7 
اکا ی1 
104 × 1.25 , چ “10 × 15 - 
)×× 5.000 (:1) 7۶۹ ×ر 8.008 (1)00)) 105 × 2.34 (ات) 17 4.83 ( تا 
7٤‏ ×× 68.0012 ) 
3 () 4 (نتتا 3 (تنت) 2 رت 
٢05‏ 4 0 
0 () 0 ا۔(لتتا 4 (لتٹا 82.2 0 
لہ) ضضش تاس بکا جاون 
(جا)  ]0(‏ ةہابپ:(صتم 1015 ,صحہ 107] 
(نن غاب؛(یہ 10 ,ءا 105] 
(انل) غاب:(٥٥‏ 10 .1 10) 
7 0.600- 11 -10 × 6.00 
ا 3ا رید ے 0 یدگ ے 


(11] تاسب ال یآمیزہ نہیں ت ١ے‏ 
۸ ۸ تر یدگ سے 
٤ 0)‏ 2571 01 428.58 
(نن چ 55 ئ] دجن خی رتا پڑ مر ےگا۔ 
2-2 
ءا102 × 2.5365 زننز ‏ ء0( × 1.515( (تم م! 10 × 2.87 بر 
ع۱۶ × 1.99265 
4 (لتتتا 4 (نت) 3 00 
"001 ع8 39.948 
0۵ ٠0ر‏ × ۱1وا رم ک1 حم 0 ٭107 × 286٥.۱۲ث‏ 
ائچ یکل فارمولہ جح ہم ولرکیت "0101 گ8 0ءءالالٰ اضل,تطتی 
0 ع 0.94 
١١۱‏ ع 8.40 


10 


12 


1.7 
10 
11 
[2 


5 
16 


.7 280 
توابات 


کا2 


۶٣١‏ >× 9.65 :ا107 × 5.48 نا الإان تھر × ووم۔ر را 
ال رك 1025 × 6.029 را 

ىا 105 × 4.0347 زا) وثران 107 × 2.4088 زہا (تتا 

قء( 10 × 015۔2 زط پان 102 × 1.2044 (م) زنکن) 

7.6: 8.8: 12,12: 00,26 1 8 

+8 (ت) تا رتا ا (60 

5.17× 10'-57 1:72 × 10“ 

ں :10 × 3.98 (ت) ل 107 × 1.988 را 

6.0×۶10-201, 5.0 ×10 5 ' ہر٦8‎ 16.66 

2.012 × 10٥5ناٹوٹ‎ 

01 107 × 5.84 (نض ٢ہ‏ ۵.97 زت) :(۷ 3.10) تل *'10 × 497 تا 
ا٥ہ‏ لدا 494 

7.18 × 10'97" 

ن10 × 2.91 ,10'91 × 4.41 

486 

8,72 × 10:0 

اخرا تی خطوط 15 

صہ 1.3225 رتا 1070 ×× ١.72‏ را 

٭7 105 × 1.523 

956 صیودء +10 × 2.08 

3647۸ 

روہ ا' 10 × 3.55 

8967۸ 

۰× قد 5۶ ۸ :0۳۰۳ہ ۷۸8۳۰۰( ٭۷ 

"مت٭وء( (() 'موتویےأ2١‏ 0() 5“آر2 تجوھ-9ا (م) 8 (م) (تا 
5 11 

(کوئی ایک 2ر )9+ ,1+ ,1::.0- :92-- 122:21 3× 

پیٹان 29‏ (ا 

1+15 


29 


21 
2.2 


2.3 

2.4 

25 

2.6 

277 

2.8 

29 

2.10 
211 
22 
218 
2.4 
215 
26 
27 
28 
29 
220 
21 
22 
23 
224 
226 
26 
227 
268 


270 


2.0 
2.1 


2.0 


21 


25 


2.5 


281 7۰. 


2-1,0+1+2- 2 
2 ,1+ 2,1-1,0- ےس رص:2 ء ! ل(تتٹا 
2 ,25 (ال1) 
47 (ة) ٤8‏ 44 () ۲ص3 (ما) ؛[( (هھ)ا 2.29 


(0(۰6) اور (ہ) کن نیس میں 
(ھا 16 انان 0دا 2 اکٹ ران 


1> 0:<:2:070 7 2:330 
104(0 × 8.72 2.34 
ٹ0 1.33 2.5 


1ہ 6 2.3268 

0 ×12 (ؿ)غ ××م ٠:3107‏ (فھ) 2.37 
3خ_ 2.38 

2.39 8 


>۔ ذرا تکی زیادہتنداوگئزر ےگ یکیونکہ متا بن مک ایٹو ںکا بیس موا ہونا ہے 1۴-ذ را کی مق بلک داوم نق رع 6610 19) ہوگ یکیو متا با 
کے یگلیسوں پرشبت عحارج وانے ذرا تکی داد جگیے 
ایک دی ہو ۓ عنم کے لیے کم جال ٹش پروٹانو کی تعداہ یما ہوگی ء ج بکددئے ہو اشھی عدد کے لیکیدتی عد ولف ہو لت ے۔ 


ای 242 
۰٠۰‏ 'ۓًٗەاو 
۰ 2.44 


کانقالی شعاگش <جد۔ شا شی < ممچےرکی رک > انگ ردار <۲۲۷ 
383×107 2:40 


ل107 × 32.27 () 107 × 9.0 (ا) تج “10 ×: 4.87 (م) 2.47 
6.2 (0) 
٥‏ 2.48 


ل 10× 8:28 2.49 
100 345 250 
ابرطو کی دج سد 652.46 (م) 2.51 

اشعا خی 3ات با 4 10× 4.598 (ط) 

مارج شمد فو ٹوا ئییٹرا نیکیف کی تو انا ی, 18 "10 × 4.516 بفوٹوائییٹرا نکی چال مل ×٣۰‏ 0929) 
7٢‏ 4 3 2.5 
 >× ۹۷‏ 2.54 

ز یکس ں5 

2.560 434 
2.577 455 0 
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جقابات 271 
جا 9.89 2.58 
سم 392 2.59 


1077 × 1.51 260 
261 ری فی سک جاسکی یو تی قد رہ حدم نی ےکم ہے۔ 


(1 > (ن) > (ا٣)‏ > (۷]) > (ك) >  )٥(‏ 2.62 


]مھ 2.63 

در3 رننتا 06 ز(تنتا پ2 )0 2.61 

2.65 5 

١ 6‏ 2 (م) 8 (ما) 2.866 

ہ0 () ٥(4‏ 
6 26067 
ال5 

8.1 2.5 تا‎ ٣ 

2 0.8 دنا‎ ٣ 


ا5/۱۵ 70 4 
4(۷ <-۷.۰( 8.5 
,اتا 203.2 8.6 
8 ٭10 × 8.314 87 


عو 1.8 ھ58 
كسه/8د ‏ و59 
٥ع‏ 1949.8 00۔5 
5 8:1 

502 18 


اسان '10 × 42154 5.013 
ال 107 × 1.90956 5.14 
×ەطا 56.025 515 

قءا 3811.1 18۔5 

5.17 501 

1ہ" چ 40 18۔5 

ىا 0.8 5.19 


283047. 
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اکائی6 


8 ۸1 خی ہے(بند انا ی غارچ ہوٹی ے) اور ک۸ فی ہے(سالموں کے بایان پےتزسئی ءایٹوں کے مان بے تز ھی کے متا ے می سکم سے ) 


۹.9.٘ بل 0.164 یقال انخد (دہہ صدا 0م5] بے ؛الا یں ے 


61 ۸۰0(کھس) خی تفم ےمان ,10+ (کیس )کیل ہولی ے 


اکائی7 


(نثا 

(اثت 

(نتا 

0 

0 

0۷) 

ل 701 + -و 


( یوک نظام کے ذ ری ےکا مک یا کیا ہے ) .بل 394 - س ۷ 


0 (تا 


۸۱٢  د‎ 307 لگ‎ 

لعا 741.5 - 

لءا 1.067 

۱01 لدا 5.65-- ۸۲۲1 
لم[ 314.8 - 

لا 778-- ۸1 
[1: 0٤ا‏ 46.2 - 
امج تعا 239 -۔ 
'اہہ تدا 326 

0 < ک۸ 

20011 


٦ہ‏ لک ا 55.27- 


”امہ لعا 286 + - ہے 
۸5 


للتیا 


- 959.73 3 1 


1689 
07 × 2.67 
0ھ 4.33 ر(تا 


6.1 
"2 
6)6 
6.4 
605 
6.6 
6.7 


6.8 

69 

0" 
61 
2د60 
6.3 
6.4 
5 
6.6 
07 


60.0 


02 


72 
7,8 
75 


جوابات 


79 


722 


رکا و 


709 


721 
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1.9 × ٥۹ 
لامج !102 × 6.6 - [۵ر۳] !متام 0.0933 - [رہ] ,'ہتلمدہ: 0.0482 - [ہ۳]‎ 
کے 0.035 م وگ اور :جا کے0.0178 مل‎ 0 


7.47 × 007۴ 
40 

:0 × 2.97 ,3 نیس تھائل نواڈ نکی عالت می میں ے_ 
044 


انا اد ا ہرایگ کے 0.068 مول کی پیٹر 
04 . - [161] .0.1677۸ ۶ [ہا] > (یلا 
ساد 2 .3 *٭ ہلملطیا] 
(0 [01,ت|(۱۴۲,۴۳۵۳۲ / (مر,طال1ب-ہت,۲] 
10 3.92 نما .لا گی قب ےم ے٤‏ ای ۓیے نو انان حاص٥‏ لیس ہوتا۔ 
77 0001 0.02( ربڑوںل ے 2 
.0.4618 - زیوں:۳] .صا1.7390 *٭ (م۶] 


177 0001 “10 ×3 
09 
075 ×× 1.365 زا ۔نما35.0- (ہ 
جددا 10.0 ٭> ص,۳] ,ە-عطا-٭10 × 2.5 < ہہارو٣]‏ < ہے([و,٣[‏ 
68 (ط 
دحا 0.96 > ہ۔[1٢|‏ 
4 × 2.86 
“7ھ 8.5 
7,٥۹, 1٢٢٣-87‏ .7ظ .ر016 .۸ ٢۷۸٥:‏ 
57,117 
05ا0 ,.:۲۳۴,.150 
01 )إ۸ .1لا 
22 
41 >1 
٣- 1.5 × 10'' 1000:- 56× 10 ''. 001 - 208 ۶‏ 
74 105 × 4.47 - 10 × 2.2 لی خبیٹآ ین )سڈ می فینولیٹ مل × 10 
1١61 ]5[<‏ 0.17۸1 1:1 ,۰:۷ 10 × 1.2 >-[9۰]| ,10۰1 × 9.1 - 1۶:1] 101 0.17۸1 1ا1 ,107 × 9.54 -[ 15| 
۶ × 1.09 
38 عل ام ,0.00093 ۶ھ[ ۵۸۶] 
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716 
78 


7.0 
79.11 


74 


نا 
2+7 


7.20 


722 
723 
724 
727 
70 
71 
703 
704 
778 
76 
7187 
78 
7-41 
7/2 
73 


745 


76 
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719 
70 
7.61 


73 
764 


7۶07 


786 
7/69 
7.70 
771 
722 
7,73 
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69 ےاج ,107 × 5.08 ے7 ,107۸× 7.08 - [۸] 

0 40 0 ً0 90 (تا 2 0ہ 
7 00 12.57 0 1 (تا 5 3( 

0ھ ہام ,1.88 > 1م 

8ھ پکام ,105 × 1.6ے ہکا 

“6:53 10“. 107 


8 (زتا 08 0> 800 

4ءء ے 

١0۸۰ ٤ 4 ( 3.98 >7‏ 3 (ا. 1071701 × 1.48( 
ژ8ھ 6.41 ز1 41 ٠ + (0٘۰: 1 ٤‏ (تا :1 1.5 (ه 


۷ ×0 ٭ ]۱١[‏ .0:05۸4 - [60117] ٭ ]٢[‏ 
0 ۲1م , 0.316271 - [087] .0.158101 -1كگ] 
2 32ر - س .09د > 1م ,10× 1.63 > 041:6 11:0.01 کیم جودگی یش 
۶7 × 2.09 *> ب٤1ء‏ آئ یکا دج 0.0457 - 
.7 امب پاشیدگ یکا دیج 10 × 2.36 - 


727 5> گا 
7۴ ,۷31( تد ٹ یکول میں ؛0 700 .11001 17ء :173,10 :اماک یکول ہیں_ 
(0ا تح تج زا لو لکی 1.94 ۔ (ا 2.87 <> انس کےنک تو ل ی11ا 
8ء جخا|م 
9ه 0 (تا 3ہ 


سلورکرومیٹ10-41۸ × 0.65 > 5؛ 10777 × 1.30 > ئ۸ گی ٣ولاریت‏ 
× 8“ 70۴ گی ٣و‏ لار مت +107(۸ × 1.1 > ے گی ٣‏ لاریت؛ 
۷۴ × 138 > 5 ؟ غ یرک پاکڈد وا کسا مہ 3072 اور ن0٣‏ دونوں میس سے رای ککی موا ریت ے:1050 1.1 
۷ *٭× 4.17 > [01] گی مولاریت :10*04 ×× 1.39 > * 70 گی موا ریت 
0 × 1.59 > *نواط گی ٣ولاریت‏ :102008 × 1.59 - 5 لیڑگورانئڑ 
109(1 *٭ 224 > 8 مکیورشآوڈانڑ :10“(0 × ۴۴3.18 کی مولاریٹ 
۷ × ۶4.48 ۴ گی مولاریت 3010 10:71۸ × 2.24 > 18ط گی مولاریت 
سو رکر ومیٹ مقابتًا زمادہنل 7 سے اود نکی مولا رخوں بت ے:91.9 
کو ر>-حجطب (ع اجااما۲۲۴) زسوبکئیں 
لور جینزدایٹ (966 300020 7٭510) تم 3ی 3.317 گنا زیادوگل پڑرے۔ 
مو لکی زیادہ ےڈیادہم ولا ر یت۸(“ 10 × 2.5 ے۔ 
0 کے 2.43 لیٹر 
کیٹر یم راڈ محاول 0ت (7مناحائمہ۱٢۲۲)‏ بی 2 


702 


765 
7106 
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ض مہ ےضرلات (ت۸ت727فمل( 777۸77ط307۲1۵(۸) 


ای۷ : مادوکی حانٴںش 


57 ۳80ته“ھو۸۰۶9) رثاری 

یوین 2 ۴ ر رت می رج ہیں۔ مرکلت ۓ 
روران وہ ا وومرے 0ھ رج یں اور سماتھھ ہی بن نکی 
دواروں ےگئی تماد رجج ہیں۔ ا نکی جا ل/ ا را ا کی 
اشیم یت لی ہے۔ ای ھی لی یس کے بھی لمات 
کی چا انی کیما ںی ہولی۔ ای طرئع: ہم ماما تکی صرف 
اوہیا ہل بی معلو مکر کل ہیں .اک نھونے میس مالما تکی داد ١ہ‏ اور 


(رتار) ہن سیب مندرج رڈیل طرییے سے لو مکی چان ے۔ 


لا :19ا ۸1۶۴ا 
7 


ت۲ و 1 اور 2:0 :0 یغاب تگر 2 یں ماما رثاریںکی 


او کس و 
رہ" (,0) 5٥٤٥‏ ۲۱۵۵م ۱۸٥۶۱‏ 
0 1600 لتا) 808 


ہہس 3١٤ج‏ 0[6![1 :٢٢ہ 2٣‏ را11 


7د 


)0.0( 


حسےہ 850 


شکل (1)ھ؛ رفتاروں کا میکس ویل- بولٹز مین بٹائو 


ا7 أٹھمارکیس کے درچ“ ترارٹ انز الما یلیٹ پر ا ے۔ 
ھی رفمار کے عائگی سمالما تکی داز مع مکرنے کے لے ملس دی 
نے ایک فار ولا اخ کیا شس (1) ٹس دوٹلف در ہائۓ ترارت ر7" 
ا 7پ ( 7 گی قد 7 سے زیادہ سے ) سالما تکی تعداد اور سالمالٰ 
ا ک ای نکیا گیاگراف دکھا گیا ہے ۔کراف مس دکوا یی رف روں 
کیم( ٹا اکوراروں 1 میسو ل۔لٹز :0 پا باجاتا ج 

نکی رفمار بہت زیادہ ہے اود ان الما تکی ھی جش نکی ال 7 
2 ین ادن یدگی زمادہ سے زیادہ الما تکی ا لیکو ظا رر 
سی ال 1 امب خرن ہل ٥0(‏ ج5 0۲۵۵71۱۰ ١ئ۸0٥)‏ 
کچ یا ہلا سح لاہ کرتے ییا۔ بر مالما تک اوسا چال فو 
بہت زیادونزدیک ے۔ ددجہ ترارت بی اضافہ کے مات مات الب 
تین جال ٹل بھی اضافہ ہوجاہا ے۔ ماٹھ ھی اوج درجہ ترارت پر 
ال بنا شی یکشاددہو جانا ے۔ کیک کشادہ ہوا اس با تکوظاہ مکرتا 
اه بہت زیادہ رفار ۓ تک تکرنے والے ماما تکی تترارٹیل 
اضافہہواے۔ ال با کا اھر الما تک کیت پر ہوا ے۔اکی دج 
7ارت پر زیاددکیت لاق عالمبا تی پالم یت وانے سالمات 
کیا پال ےگ ہو ہے۔ شا ایک ھی دجن ارت پر گے :رن 
مال مات پنارئی گور ین مال مات کے مال ےزیادہ 0 ےتک فکرے 
پیں۔ لا یھی دئے بح درچ ارت پر انھردیشکن ما مات اظب 
رین مال کی رون سرالمات کے متا زیادہ ہولی ے۔شکل (۸2 
ٹس د ہوۓ ون اور ناشن کےمالمالی 07 پا نف یکودیھے۔ 
عاائکمہ ایک فص دزچ“ ارت پر سالماتکی افرارئی عال یلاب یٰ 
وا ہورتی ے ج بک جالول کا با ایک تی رتاے۔ 
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ا 

92 

ن 

أ٤٣۳٥[‏ ٥آ‏ رت 5 

۶کالہ ۳٥آ‏ متا 8 
8 

3 

ھ۵ 

8 

3 

جح 
(0.,0) 


ح- ہتءرہ صدلہ ۸401( 


شکل [2] ھ: 30015 پرکلورین اور نالٹروجن کے لے سالماتی چالوں 


کا بٹائو 
بٹاتو 


> 2 307 مر 
یمم جات ک دک دہ کی انا یکو مندرجہ ڈہل عبارت کے 
ذ ریت ظاہ کیا جا ے۔ 


2 


اس >< ٣١۲۷‏ تاء 107 


ازاءاگر ہم اف تق می سکس یکیی و ز+کی کرت کے لیے اوس خر 

پذ میتی ال سس معلو مکنا جا تج ہیں تے میں قام الما تکی 
چالوں کے مر عکی اوسط قد ر 0 ورگازہوگی ‏ اے مثدتح ڈنل ط رٹ 
سے لا کیا جااڑے: 
2 


2 2 سے 
تا کمستشسشہ پت دوس[ 


0 
اوس عرٹع چا لکیسی سالما تکی اوسط ترکی نذابالی کی براو راست 
نشی ہے۔ اگر ہم بپالوں کے مع کے اوہطا کا جذدالھرٹع لیے ہیں ت 
میں حا لکی ایک ایی قد حا جوٹی ے جاغلب تر بین جال اور اوسمط 
چال ےےخلف ہوٹی ہے۔ اس چا لکوجذداوسامرغ 5 )100٥۲۰‏ 
807۹ حا سک ہیں اورا سے منددجہ ذ یل عبار تکی شکل میس اہ رکیا 
چاتا ے: 
دجو 
چذر اوسط مرح چالء اوسطا چال اور اغلب ‏ زین چال کا ایک 
دوسرے سے مرج ہز یش ے۔ 
رتا < پا < متا 
تنوں الوں کے درمیان بت ڈ یل یس دک یگئی ہے: 
4 1:1128 ےمہنا ! پہنا : مہا 


اك 1 بات (دہمنصد صج4×٭ط7) 


5 ) ڈائی لیش نکی اطتھا لی 


ہمان چاتا ےک نیو لکی اغتھا لی تخل د رج حرارت اورد ہا گل 
کی تخصیں مقار می ںجئحل کی خصیش مقار کے اضانۓ ے وابنت 
اتال ی تجد لی ے۔ اس وی لککا اتی “مو لی بی تیم ےا کسی یھی 
لع سکیا جاسکا ےکی پاننڈ روش نکاورانڑ کے ایک مول کو 0 گے 
10 ول می عح لکر نے کے لیے اظتھا لی تید یکو منددجہ ڈیل مماوات 
کے ذر یج ظا رکیا جاتا ے۔آسالی کے لے پم ای کیا مک001۰ علاصت 
کا استتعال لکرس گے۔ 
> ۸ .4 1101.10 +- .10۰ + (101)8 
اہ / تع[ 69.,01- 
آ جئ اتا لی تب ییوں کے معددجہ ذ یل سعیٹ زورک بی 
.1 1601.25 - .وہ 25 + (ق)01٦‏ (1->) 
001 / تع( 72.03- > ۸ 
+0۰ 101.40 <- .وه 40 + (101]8 (۶-2>) 
۱٥٥[‏ / :ا 72.79- - ۸۲۲ 
5- ے ۸1 .ود ہ ۔1061 +- ۔ودھ ہہ + (ھا0:ا (3-ے) 
۱001 / لت( 
۸3 کی دحل لکی مقار رگلول ای اضتھالیی ک ےکھوبی انا رکو 
ھا ہرک رلی ہیں۔ استعال ہو وا ےئک لکی مقدار بش بے کے اضاذہ 
بہوتا جاتا ے ملول کی انتا لی ایک تھریدی قد ر لو یج 7 ت 
انڈروھورک الین کے لیے ۸7 کی بیقر نرگورہ پالا مصاوات (3 - 8) 
یس دئ گی ےب 
اگرہم مورہ پالا مماوات کے سیٹ شس گی مسماوات ز1 ۔ کا 
کو دوسری ماوات میں سےکھناتے ہیں و متررجہ زی تمہ حاصل 
ہوا ے۔ 
.وه 101.40 -.٭وہ 15 + .وہ 101.25 
اہ5/ل:[ 0.76 - - [10٥/0ل:ا1‏ ((72.03۔) - 792.79۔] - ۸۱۲ 
7 0)1 (۱ہ9 /7 تا 0,76-) ڈاکئی لیش نکی تھا سی ےے۔ 


288 ۰ 


ہےلعضولات 

بیترار تکی دہ مقدار سے جو اطراف سے اس وقت عاص لکی جال ی ے 
ج پہلول می اضاٹی مکل مایا جات ہے ۔ملو لکی ڈائی لیش نکی اضتھالپی 
کا انا رمحلول کے ال ارجاز اور ملاۓ جانے وا لص ل کی ہقدار 


ہاو ے۔ 
اب ٴ 


6)) اییٹرا لی اور 77کیا تکا دمرا - 

ہم جات ہی ںک ۔آننسولیٹڈ نام کے لیے فو کی کی حجد یسل رہتی 
ہے۔ ہنا ا لم کے نظام یس ء انیٹرالی یش ہونے والا اضف خودہنو و 
ہونے وی تبد ٹ یی فطری صت وت ورفیقت: 77کیا کا دوسا 
اون ( گلے) ے۔ طف کیات کے لے فانو نکی ہی ط رب دومرے 
او نکوگچگ یکئی طریٹوں ے بیا نکیا جاستا ے۔ رت کیا ت کا دو 
قاندان اس با تکی وضاح تکرتا ےکہ از خودترارت زا تھاملات ات 
عامکیوں ہیں ۔ترارت زاتواعلات یل نقعائل کے ذر لیے خار نع ہونے 
وا ی 7 ارت اطراف گی ے تی یس اضاف / ود سے اور جھوگی 
ایٹرا لی ججد بی شبت ہولی سے جو تھا لکوخودہود وائع ہونے والا بنا 
دق ہے۔ 

6 10) ملق اییٹراپی او تر کیا تکا تیسرا اون 
یھ کےسالرات یا تو اقم میں یا چ سی بھی سدمت میں حرکت 
کر کے ہیں ہہ ایک لٹ کی رع ح رکم تکرتے ہیں اود سالمات کے پان 
میں نیا اور دباوٗ پیڑا ہوتا ہے۔ معالم کی بے کامت الت ریب نخر 21 
( لعصمتظملعصہ۲ گی ((۵ہ0اما8) اوراتراز ی7ات ہلا ی 
ہیں جب اظام کے درچ ترارت بی اضافہہہوتا ےلوہ ےترکات شظرت 
ایارک رلیتقی یں اوراٹرا ی مل اضافہ ٭چاج ے۔ دوسری طرف جب 
ود ترارت می سیآ تی ہے یٹراپ یکن ہے ۔کسیبھی لی سک ری 
کی انیشراپی ال وت صفرہو اٹی ہے جب اس کا درز ترارتمشلقی 
صف رکوہ جا جا ے۔ 7کیا تکا تراما نون ہے۔ ا لک وجہ یہ ےکہ 
ملق من رٹل می گل تیب پائی ای ہے ہہ جیا ضرف خالشس 
کرک ھوسوںکیک بی یرود ےکیوک نظ یا ی ول او ری وٹ بیظاہر 
ےد ہی سکیماولوں اوراخنائی ری ٥01۶0(‏ ۲ء مںک) ری اشھاکی 
انیرالی جن پر مفرٹیس ہوئی۔تیسرے قا نو نکی اہمیت اس متاقت مس 


شر ےک انس کے ری صعرف ارک ی اعرادوخار ي ےکی 
ایٹرا یىی ملق تددوں کا صاب لگایا جاسکتا ہبے۔ معیادگی اہرا یکا 
اتمال ں٣‏ (وهه1]) کےکلی ےکی فک مکی تحسییات کے ڈر ےج معیاری 
ٹر پت ٹ کی نشی کے لی ےکیا جات ہے۔ 


اکال٣‏ ڈازن 


7.1 بفرنو لک چاری 
کلم لم اور زان مستتو گی معلو ما یں معلوم 11م ک حول چار 
کن ین نمزدگائزخابٰت +ولی ہے۔ 


تجیزاپی ہفناو لکی ار 
جزالی 013 کا بفنلول جیا رکر نے کے لیے ہ مکرو تاب او رتو ئی اسماس 
یش ہنائۓ گے اس کےٹمن ککا اتا لکر تے ہیں م01 ءکھٹرو زاب 
کے ان مصتقلہ ‏ چ نی زکٹرور یزاب اوراسی کے جفتتہاساس کے ارہمکاز 
گی بت کے ماٹین رشن قائمکرتے جہوئۓ ایک مساوات انی لکرۓ 
یں۔ ایک عام معالے مس جہا ںکردر یزاب 11۸ پالی میس آ پوت 
بوجاجڑے: 
ت۵ + 1,۳۲۴ - 0متا + 1۸ 
ٹس کے لیے ہم متدرجذ مل عبارتاگھ سکتے ہیں : 
[۸٭٥مظا  _‏ 
[۲۸] 1 
عبار تکو ازس فو مرج بکمر نے پہ 
لکگا ہر۔ “وت 
۸ا 
دونوں طرف لوگارقم لیے اور ارکا نکوازس فو ترجیپ د نے پہ 
ہا 1-1 اج > مکاآ] 
٠ )۸-1(‏ و ئ1+ ,کاصطزعلاز إ 
عهھطا عاویدازہہ6] 
[۸104.,11۸] 
ارت (۸-2) بن رین ٹسل با 
(11600167501-11859102) سادا ت بای ے۔ 


(۸-2) 18+ کاجرعطم 


289 77۰ 


شر ۸۱ زاب کے جفقہ اما (ائین ینغ ) اود مز 


سے شاو اچوس 5 
اب ےا ا آو نا نز شن بت نیکم 20 ہے اور [۸]] کا 
از نر ا ےکی نی سے لے گے اب کے ارا کا فی اکم 
نا ےکہ اے رانا ہکا جا کیا ے۔ علاوہ اذ یی زیادوتر ہن 
اماکی؛ [۸7] زاب کے مک کےآ ئن نیشن سے عاصل ہوتے 
یلا تراما کے ارٹیاز اورک کے اریگاز مل اتا رق بنا 


ےکہ ات رانا ۂکیا جا کا ے۔ ال عرئ نال ۸ درد 
ذل نل ہ۔ 
ا 
۱+ 1016ا 


مماوات (۸-1] گر ۸ا کا انز ا کے ارہز ے 
ساوک ےکی ام < آامڑے کیک 1 ٥٤8‏ کی ضر ہو ے۔ا ۷ 
رح اگ ہم تاب اورک ( اما )کا مار ارز ایک ہی لے 
ںو کول کا 0171 راپ کے ال کے مسماوئی ہوگا۔ اڑا مار تاپ 
کا ڈول ا کرنے کے ےکم ای ے زا بک تا بکر ہیں یی کا 
1ج مطلوب بنا کےفریب تین بو۔ الک کی کلم ت۸رر476 
ۓ اس لے اک ایڈ اود وڈ یلیکا مساوئی مار ارز نےکر 
اگ کو ل کیا رر 6:4:70 ۱ 

گوراماس اوران کے بف زاب ت ہنا گنل کو کا ۲ 
طب 1 نے 0 8 می ہوا 


سم 


) 6+ ٠٥۱۵,8117 
]8886,8[ 


نو لکی اج فررکوسماوات 14> 011م + تام کا امتمال 
عو کیا جاک ے۔ 

م جات اک پا < [[0ج + ام ار عہااج + پآ 
پکئو۔انٹدرول مسادات[۸-8] رک ٌ مداجرڈیگی مماوات 


ا ام ہو 


)۸-3( 0011-018 


۵۵0,77 ۶ا۸یںڑہہ] 
[+ 070- 014< 01| -۔.۴ 
[8886,8] 0 80 0 0 ۲ ۲ ۸ 0 
ہیا 
۸-4 00 6 ) کڈ ہج 
[88186,8] 


را ما اودائں کے طخ زاب ( کی ٹآین )کا مولرارا مان 
ےو ہزرل 1 اآه ارام گل کیا کل کے مراوگی ہوگی۔ امونا 1 


پک ر25 9ل ہے دا ایا ول تا رکرنے کے لح :جس 0م 


و 
۱ دا لک 7 ے۔ ا موم گور ورام ان اکسائر سے بنائے 
گے لکول کے لے مسماوات ۸-41 برردر ہوجائۓے 1 


٥ہ‎ ی8۸٥‎ ۸04,8717[ 
]8886,8[ 


رو ل کی ام مر ڈائی لین 08) ے 0 


[0[+9.25-تام 


کیٹ نٹ کو ٹر آی۔ 


2900 1۰ 


کتثمیا 


حسصےرروح 
میا تح یں حاع تک دم یناب 


97ن چامجرطہہاحزاعے شنٌ لن 
یش لیس لی بی کشتل ر بس ررح ابیڑ ٹر یجنک 


2019-20 
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1 


جملحخو تق کوطا 


نا ناشرکی لہ سے ارت عاعصملل سے خی ہا کاب ےکی بھی ج ےکوددبازرہ غژ یکرتاء یاداشت سے 


پہلااردہا می 


6 تٹٹوی8۔ 1928 زر یج با زواشت کے سعم میں ا ںکویفو ےکر یا ری فی میکا ھی :و ھک پلنکف ۱ر ار نک ک ےکس بھی و سے 
و شوبن ےا کی تح کرام جس 
دنارطباعت صا تا بکو اس شر کے رجف دض کیا جار ہا ج۷ا ماش ری اعازت کے اخید: اشک کے ملاووٹ 


می کہ سے جا ہن 0 کی ٭وبیروہلر نی ام رورل یی کی بک کے جارت کے ور بر7 
ممماردیاپاطاے+ دہوپاریث روخ گیا جانا کی یئ ہے اور تدج تح فگیا جات ےج 

0 0 کے “نہ بر جو قبت برں ہے وو اک یا 8 قب ہے ۔کوک یپھ نظ می شدء تیت باے وہ 
ر یک رکے ڈور یج پا اکر بای اور رای ہے نوہ سور ہی اور نا ول ہی ۔ 


ائی نکی ائی آر ٹی سے بل کیشین ٹڈویژن سے رفاتز 


فروری 2014 مگ 1935 
اگست 2018 شراون 1940 
آپریل 2019 چیتر 1941 


۸ 0 م۲ ایی ائ1ر ہیں 
ری اروظو نات 
مت ۲ 3 یں ٌُ۔ 
لم پیم ول ف ا ییلمیشنل ریس رج انیڑڑیگ 2006 خی دی - 110016 قرع 011-26562708 


0٥‏ اٹ رڈ ہس ےکیرے بی 


ٹیش پ ٰتھری 11 انج 


ٹنگلورو ۔ 560085 رن 0٥0-26725740‏ 
آوتیون ٹرسٹ ون 
ا رآباد ۔ 380014 رن 48و و75ھ وہ 
یخیی میں 
بمتائل ڈحائٹل مس اخاپ: پا )لی 
تھے :77.00 * کواۓ ۔ 700114 رت و5ممدودو-جدہ 
سی ڈبلیدی نس 
ما گاہں 
گاپائیٰ - 781021 اون 0361-2674869 
7 جھ ےہ 
اشمائی مم 
ہیڈڑء مل یکیشیڈوبژن : محمد سراج انور 
چقف اي ٹر شویتااپُل 
ایی یدک داش ارک0 پ ایس کان شا تشد بف ٥خ‏ ار _.: ارون چٹکارا 
حر یی بیشن لکذس لف ا پوکیشنل ربصرج انڈ رگ چیف بیس ٹر : ابیتاش گلَو 
شی اروثرو مات کی د٘گی نے ایر : سید پرویزاحمد 


یو اک رہ ینیشن ڈویژن سے شا اگیا۔ سرورق 


شویتا راؤ 


2019-20 


292 07۰, 


یں لفظ 


قٍ می درسیا تک خاکہ (00867)+2005 شس سغار شک یگئی ےک اسکول یس ہو ںکی زنلدگیء ا نکی اسکوی سے پاہرکی زندکی سے ایت ہولی 
یہ و یں کے ذر بی ےسیک کی پرالی رواجیت تر کک دبی ےکی نشاندج یکرتا ہے ۔کتال یآ موزنشش کے ذ لج 
ہارے زظامکونکیل دی کا یلان بھی جاری ے اوراں کے سب اسکوی 1 پھر اور نی کے درمیان ایک غا اور فاصل قائم ہوتا ے۔توئی 
درسیات کا اک شش ائن۔سی۔ ای کی مٹیا بر تیارکردہ نا ٹیم اوردر یکنا یں اس ذیادینقمو رای امہ پہنان کش کا مظہ ہیں ۔ ہے 
رٹک رسییئن اورمحخلف نصالی مضماششن کے درمیان حد فاصل پرقرار رک ےکی حوص لیج یک یکو وس پچ یکمرکی ہیں۔ یں امید ےک مہ اف امات 
فممایاں ط رت سے ففل مرکوز اس زط لی مکی جان ب :می ںآ کے ببڑھا یں ےج سک ایق ی پالیی برا ٹم 1986ہ می دیامیاے۔ 

ا کو شکی ککامیال یکا انشھمار ان اقدامات پر ہوگا جاسکولیں کے نچ او اما مز آ موڈش ب رو روگ دکرے اور زلیس گمیوں دز 
سوالا تکی یروگ یکمرنے میس یو کی ہمت افزائی کے لے اٹم اتی تی نیس لی رونا ہکوہ وت ودک 
دے دگی جائۓ تو وہ بڈو ں کی فراہمکردومعومات میں مروف ہوکر نیلم پیر اکر کت یں۔ جح پر ور یک الو ںکو اتا نکی نباد جانا سی 
آ مم وش جن کے دوسرے ورای اود ابا تگظ ادا کرت ےکی ایک ویر ے .یں اور بی قد یکی صلاحی تکو جاگم زی یکرت ائ وتت لکن 
ے جب کم وص اور جا یلم کے وضصو لکنندرگا نکی ہشیت سے د ین کے بجائ ےسییننے ککی٥ل‏ میس ایک ری کا رک ینظرے و میں اور 
اس کے ساجح دای کے مطابت بی ںہ میں۔ 

ان اک اص کرنے کے نیاوی سےممولات اور ربکا رج تد ہی شرودکی ہے۔ رد مرو کے فھا ما دقات یس 
کک ائی ہی ضردری سے پشنی سال مجر کےککاموں کےکیلنڈ رک سی جامہ پہنان ےکی مشیقت جس س ےک" ہف ریس کے لے مطلوبہ ایام صلی 
پڑھائی کے لیے دیے جانکیں. ن رولس اود جا کے لے استعال سیے جانے دا نے رت رس ےکہ کاب ہو ںکی زم کیو ںکو 
اسکول بیس نی دبا اور اکٹ پیدار نے کے را ئ کے بھیائے زاین ےنارگ مان ے کے تی می خابت ول ے اب 
بنانے والوں نے بچوں پر پڑنے وا بی بوچھ کے مت مکی طر فبھی ملف مرعلوں رل مکی ازمہ سماخت اور ےکی نضیات کا زیادہ 

خیا لکرتے ہہوۓ اود بڑھاکی کے لیے وستیاب وق تکوذ من ٹس رک ہو فجر وی کیک ش کی ے۔ بددر یکنا ب خوروگر جنوے 
چون ےگرولوںن مس پحت دماح او یکا کی مگرمیون اوزموا وج نے اود ڑھائ ےکی ای کرش ا کے 

ٹن کس لف ایییشنل ریرج اینڑٹ پگ ١‏ کاب گن لج ذس دارئیا ٹک یئن فک کی عو اونگ نو بڑی قدر گی نگاہ 
سے دگھتی ے۔ جم مائٹس اور ریا کی مشادرثی نی کے صندد وم رہے۔ دی ۔ ناد لیکار اود ائ یک اب کے می ای پروٹیص ری ۔ائیں۔ 
نیل وا لک بیٹی کےکا مکی رجخمائی کے لےیےشکربہ چم ہیں۔ ا کا بک تیاری می سکئی اساجخذہ ن بھی حصہ لیا او ری شر تک ۔ جم 
ان کے پل صاحبانع کےممثون ہی ںکیہاھوں نے ا ےکن بایا ۔ جم الع اداروں اورننٹیموں کےببھی احمان مند ہیں جنخھوں نے فیاضی کا 
مظاہر وکھرتے ہوئے می اپے دسا ەمواد اور افرادکو استما لکھرن کی اجازت دی وزارت برائۓ رورغ انماقی وسان ک ےتھک خا وی 
ورام ایم کے وریپ لئ رکرد ٹل مو جن اما ق٣يٰ)‏ رز ارم مازیضمرق ال ورك لیڈ یا۔ی۔دگشش 
۱ بڈڑے کے عوسی طور شک رکز ار ہیں ہانھوں نے اینا یں بہاوقت اور تھواوان ف را بم ھمکیا۔ 


2019-0 


293 ۰ 
0 


بھم اس نصا کاب کے ُردور ج ےکی ذمہداری نو لی اضیام د گے کے لیے جامحہ لی اسلا می :نی وعلیٰ سے شک رگم ار ہیں اص طور پر 
امہ طیراساعیہ کے واس انل بر و فیس نٹ ران اورجنز زی این کےعمتون وش رگمزار ہیں جتھوں نے مرک برا جوا نع١‏ لخب واسطڑء 
جآ معہ طیہاحلاحییہ کے1 وٹ رک پر وگرام کے ذر یج ا مل بین رازیکار کےفرائعن ہخولی انام دیئے۔کوسل ا سکاب کے اردوتر جج کے 
لیے برو فیس رطاحتع زی کی شک رگ زار ے۔ 

یت ایک تیم کے ای کیاکی آد فی با تقاعدہ اضلاح اور اتی تیارکی ہوقی کتابوں میں سلسل بر کے لے جو کو پابن دک رنچگی سے۔ 
کس لآ پک جاور اور ا را ءکا رمق دع کر ی ہے جونظ مان یکھر نے اور ائ سکاب ینم بل ہت ری لان میس مار ے لیے عددگا رخایہت 
ہو ںگی۔ 


تی دی ے 1 ڈائریکٹر 
0 دسمبر 2005 یش لاوس لف یوکہشنل ریس رج ارڈ چک 


2018-0 


۱047۰ 204 
٠ِ‏ کے طٰ 
در یق کاب 1 یل کی 


یکن صلا کا ریھٹی برائۓ ور یکتب سائنس اور یاضی 
جے۔ دوی۔ نکر 0077 ؛ پچ مین صلاح کاریٹیء انیو یورٹی سیف برا الیٹروٹوٹی اینڈ ایرد ف رس( 0۸ا1" وی یڑ 
نے لوئیودی لنے۔ 


تی صلا کار 
ل۔ایی نظ یادال پروفیسر (ریغائر) ایرشیس سائٹٹیسٹ بھی ال سآ گی آر؛ ا ےآکی کی پی ائیء سا چیترشنء ڈ اٹمن فآ فکیسشریء 
اٹ من اس ٹیو ٹآ فیک زالو رتی ءنئی دی 


اراکین 
اے۔امں۔ برار پروفی اہن انی ٹیو فآ ف نیک الو بجی ء دی 
اشنکولء پروفیسسرہ ڈ کی ائی ایس ائءای نکی اک آ رٹ ءنئی دی 
ات ۔او۔کتا۔پروفیسر(ر یئ ڈ)ہ ڈئی ائی لیس ا ای نکی ائیآرٹی نی دی 
آئی۔لی۔اگردالءپروفیسر(ریٹائ7ڈ)؛ رگنل ای ٹیو ٹتآف ایجوکیشن ای نکی ایآ رٹ ؛بھو بای مدعیہ پر دش 
چبے۔ شا ءپرو فیس لد یٹائرڈ مہ ڈ کی ائی ایس ائحمء ای نکی ائیآ ری ءنئی دی 
ائم۔ راہ پروفیس رر یائرڈ): ڈئی ائی ایس آئمء ای نکی ائیآر نی نی دظی 
پیم ساہفیءپی حی ٹیء( کیسٹری) اکیندر ود یالیہہ وکا پپودرگی نی دی 
اوس سیب * گی گی ایس ای ءا نکی ائیآآ ری نی دٹی 
یسں۔ کے ڈوکراء پروفیسرہ ڈ اکپ یآرامیڈکریفٹرفار بایومیڑ یل ر یسر دی بیو یرٹ دٹی 
رسس او لف اس :: ا ن کسی ١‏ جیوارگی لو نیدی ءگوالیر 
ماعنا چھارگواء پی جی شی (کمیسرگی) سردارشیل ود یلیہ لودئی امٹیٹ :نی دی 
شھ اکیشوانءہیڈ مسٹریس ڈ یڈ لین اسکولء رکیل ای ٹیو ٹفآف ںیشن ء ای نکی اکیآزرٹی ەمیسور 
مو مہ ایسوسی ایٹ پروفیسر(ریٹائڈ) ڈگی ائی ایس ائء این کی ائ یآ رٹی نی دی 
مرا پزیدیزہ اسکو لاف ساکشمزہ اگنوہ میدا نںگلڑھی :نی دی 
دگیا۔ نے وا پر و فیس زی لئ ٹیو ٹف شال گی : پعازسی پنردفو ہت دا انی 
دگا۔ پیا کتاءپروفیسر(ریٹائرڈ)ء رگنل اٹ ٹیو ٹآف ایچوکیشن ء ای نکی ائیآ ری کو پال 


مرکو رآ ڈی نر 
الگا مرو تا پرو فیسرہ ڈ گی ائی ایس ائح ۱ای نکی ائ یآ ٹی نی دی 


2019-0 


7۰ 205 
۱ ۵ 1 ار 


یش لکذس لف ینیشن ریس رج اینڈ شر یچک (ا نی ائی آر ٹی گیا رعومیں عداعت کے لےمیسشری کی دی کا بکی تیاری یش خشائل 
افراداوشنیموں کا ان کے می تھی تواون کے ل ہگ اد اکرتی سے ۔ کول اس جات کے لی بھی شک رکز ار ےکم جودہ در یکنا بک 
تا ری می کیسشرٹ یی در تاب ک ےگ ذشتہ ایرمیشن (2005) سے پچ مغیرموادکا استما لکیا گیا ے۔ ا سکاب کے مسودے ب نظ ا یء 
او ینک ٹیس او رتا بک وی ہل دن کے ا ا ا او مع لی نیا ان کے تعاون کے 6 اد اکر ی ےً۔ 
گیا۔ ی۔بجنڈابے پروفیس(ر یائرڈ) ہآ زآگی ائیء مضور؛ ائین رام پروفیسز ہآ گی لی لی خی دگی؛ 7 >صص ۷۷۲ 
ایم (ای نی ائی ریہ جھوپال ‏ خھیومارہایسوسی ایت پروفیسرء اسو لف سرکئینس ہ اگنوہ میدا نگڑڑھیءنئی دی ؛ شامپا ٹا چارے؛ریڈرہ 
ڈس رارق کَاریز وی٤‏ ےساردا :از ضی ایت پر ذس ل یل ائز نہ ذاش تَا شی وع گے کے انفداء اہی ایٹ پروف 
ذاک می یکاخ نی دی ؟ وی سض ایسوسی ایٹ پروفیسرء ٹس رارج کارغء داگی ؛ افو رادھاسینء اچ بے اسکول ؛شن صرائے نی دیگی کیا 
روا ن٤‏ پی جی شی ہکیند دم ودیالیہہ یٹپ دہار:نئی دی ؛ ذڈی ال بھارلٰ٠‏ ا را یس اصسکول میلٹر4ہآر۔ کے ارم نی دہی ٤‏ الا 
شریاء بی حی یہ دالی بک انگل ء دوازکا نکر ۔لیءنخی دگی؛ ڈگ یکو دا( شس بد دا نل اسکول مر ا زوشرذ 
مارک نی دع ؛ سشما کن سیقیاء پرنسپل ہمردود ےکنیا ود الیدہ ہریرہ (7) خی دع ؟ لدگی چو دعخرکیاء پی۔حی۔ٹی ء کی آو لا 
ال پیک اسکول روتیء دی اود ینا سور پا _یتی۔کگی۔ بلونٹس اصکول کیااشش ‏ نی دہگی۔ 

کل ا چندراء بروٹسراور ہیڑ(ر یا ڈ)ء ڈیی۔ای۔الں ۔ائم ای کی ائ یآ رٹ کا ان کے تواون کے لی فص سی عطور شر ییاداکرلیٰ ے- 

وس ا سکتابکوتیا رک رن کے نیشن ڈپرٹمن کی بھ یش گار ہے۔ 


2019-0 


اکائی9 


ئ10 


21900 7۰ 


۰ 


رت 


پیش لفظ 

7 ل - گھیرتوا لات 

81 تی یراملا تکا کا یی نظ ۔کگمیراورت گل تھاملات 
82 الییٹ ران ستی تا ملا کی شکل می وم سکس توملا ت 
9و8 مگیریعرہ 

84 تس لگید نوا لات اور الیک دڈگل 

پانڈروشن 

1 دبروگ پرەل میں انڈروشین ک مقام 

9 - ڈائی ا نڑریشی :ا 

ڈالارن1۵3) چارکرا 

4 ٛ- ڈائی مانڈروش نکی خوصیات 

۹5 ڈراک 

8,8 ل 

97 ا رین بر اکسا 22 

8. ما ئالٰ(٥یہ)‏ 

99 ڈائی اننڈددیشن بشیت ایک اشن 
ایس( جلاک عناص 

101 روپ 1 کے عناصرر:ھلوٹی دج ہیں 

102 موی دجھانوں کے م رکبا کی عا ھتصوصیات 
09 تم کی ےر اختصوصیات 

24 سو ڈگ کے چندامم مرکبات 

5 سوڈگماود اٹم مکی حیا ان امیت 

106 گوپ - کے عناصر لوٹ یمٹی وج ٹس 
07 تلوئی می دجاتوں کے م رکبا تکی عام تصوصیات 


201-0 


281 


281 
283 
286 
297 


304 


304 
305 
305 
307 
308 
310 
314 
2316 
317 


321 


322 
325 
2326 
327 
329 
329 
332 


اائی 11 


اائی 12 


اکائی 13 


297 0۰ 


(نمانب) 
8 یی کا :زااعل یکین 
9 کیم کے چجھ اہم مرکبات 
ورس اوزکا یھ کی یاای اممیت 
پا () لاک عخناصر 
اکا جا ریپ13 عناصر: راع 
49 بورو نکی بے رب اخصوصیات او رام ر قانات 
839 بوروت کے چندابھم مرکبات 
11.4 پوروان _ ای یحم اوران کے عرکبات کے اتال 
115 روپ 14 عناص :کا ربن شی 
 . 6‏ تگار ہن کےاپم دہعقا جات اور ہپے دب اط رزل 
7 کازمگ ‏ کے یروپ 
8 کادجن اورسلیکان کے پجھھ اہم مرکبات 


امیائی میا- کچھ ذیادی اصول اودگنیں 


31 قوی تارف 

39 گبگُادری نکی چچہارگرفت : نا میالی مرکبا تک عکھیں 
23 نامیانی مرکیا تکا سای اظمار 

4 ن مان ی مرکا کی دج ند 

75 ب مال ی مرکیا ت کات 

6 آ زم 

7 پ ما تھائل کے مریکاغم کے جذیادیی تقصورات 
19 امیاتی مرکا تکابیھنتیگجزنہ 

90 مار یگڑے 

پانڈردکار من 

1 برسمٹشگل 

وور ال 

وور الین 

34ر الیائی 

5 ایوینگ باڈرەکارن 

6ضظ چداکرن کی صلاخت او ریت 


201-0 


7۰ 2908 
لها 


اائی 14 ماعلالی کیا 


14.1 
142 
13 
14.4 
6 
147 


احولیائی آلودگی 

فضا یآ لودگی 

آپیآلودگی 

میک یآ لودگی 

احولیائی آلودکی پرقابو پانے کےطرقیے 
سن رکییا 

کپچجوفتپ مسمائل ہے جوآبات 


ڑگن 


201-0 


7۰ 2900 
(دا) 


فہرست 7۳۲,- صداڈل 


کییسٹریی کے یھ ذیادئی نمو رات 

اہی مکی سراخت 

عزاص کی درجہ بندگی او رتحوصیات ٹل دور یہت 
کیاکی بنئش اورسالمائیٰ سماشت 
ماد ےک عائمیں 
تتگیات 


واژن 


2018-0 


مل سید تھا مات 


)۲۶)4 ت۶3‎ 0٤( 


مقاصد 


ا نمی یکو پڑ غ کے ھدآ پ ای لال ہو ای ےک ؟ 


وی گر [186:06) تواطات گی شناخشت 
اقاطات گے ال درج کے مو مکریگیں شس میں یر 
اورتھ یل تھاطلات کیک وقت ہد تے ہیں ؟ 

گید تو ہل :گی نار 0181 )ء؛ تو گار 
6017:1301 18) شی اصطاا جا ٹک یع نی فک ری ؛ 
ائیٹرن تی نی کے رک می می تواطلات 
کے مز مکی وضاض فک رعل؛ 

می فقالی بش نکنمد کا او تزیلی گا کی عطانت سے 
لی ےککلمیدیی حیدد کے نو کا تنا یک ریس : 

تحویلی یر لات کی مرج بندغ: تمادق 
([107] عصاط60707)ء الف (ونی ا5ء کال 
0111011 10::0::1) خٹا2(ام7ء ‏ صام515ااء 
یرتا سب گادئیٰ(٠1ہ7ہہ۴ج0×د(501)قائل‏ 
ین آرس؛ 

مل ف تو یل باروں او رگُپ رگارول کے مان تھا گی 
و ںجوم :کی ں: 

(1) یرئی عدداور (11) نف توائل ری کا اتال 
کرت جو ٹ کیاکی سادا تکومتو از نگ ری ! 
ائیٹروڈگل (وك۳۳۰۳ تیروت یش میس 
تی یکپ تھا مث کا نصورکیمیں؛ 


300 7. 


اکالٰ8 


جھاں تکسیدی عمل ھوتا ھےء وھاں ھمیشۂہ تحریل بھی هوتی ھے. کیسٹری 
بنیادی طور پر تحویلی-تکسیدی نظاموں کا مطالعه ھے. 


کیسنٹری می مل حم کے ماڈوں اور ای کگم کے اڈ ےکی دوس بی میں تد ٹ یکا مطالدگیا جاتا 
ہے اڈ ےکی کم سے دو رگم یس تجد پی حلل حم کے نفاطمات کے ور تج ہوئی 
سے انم کے تھا ما تکا اک اہم زمر ول س کید :00ا الات سے۔میتیاکی اور 
اتا ی مظاہ ری ایک بڑی تتداوتو ںید نو ملات ےکی ہیں۔ بنھالاث ادەاٰء 
لیمعت ءمککارئی (21ہ 9:1 1(ھا0۷۸۰) اور زرائتی میرانوں جس وج پانے پر استعال 
سی جاتے ہیں۔ الن تھا لا تکی ابمیت ال لتقیقت سے اہو جا ی ےکرکھ یلال ول اور 
تار متقاصد کے لے نوانائی حاص٥‏ لک رن ےکی خر سےمقلی کم کے ایندمنو ںکااستعالی 
ببت زیاددتحال دھاٹوں اود فغیبردھانوں کے اخ راع کے برق کیاکی طر لت ءکا نک سوڈا 
یی ےکھیائی مرکبا تک مارک خک او دگیی بیٹزییں کے کا مکرنے کا کل اور داتاں کا 
پل (0100:[ر0) نویل ۔ ھی دوں کے وامْر ہکارمی لآ تج ٹیں۔عالی جا میں۷ ۳۵)) 
اوں ے پانڈددشن حیفت (ردمدہ- ۲1۲4۳ رق پا ننڈدو_ژ نی کا اننرنگن 
کے طور پر استعال )اور اوزولن “راب (11016 0(0۶) کا جا بھی ۶ ل۔ جمبرمناہر جج 
تح تآنے کے ہیں۔ 


1ھ تو گل ہکحیدتوا ا تکا گلا یی نظرر ۔جبدرادرتم مل تعاطلات 
- 6چرمت٤‏ ء73۵ 0ة 2 ۱٥‏ 10:2 تد زەەەان) 
(عدمت ۰۵ صہوت۰ ۰۸۰ قدم 0×45 


اتراہیں" سٹت- کی اصطلا حکسی خر اکب می ںآ مجن کےاضانے کو بیالع 
کرنے کے لیے استعا لکی جال ی تی .کہ اد 00 ت۸1 مین ڈائی کسی نکی موجودگی 


201-0 


301 47. 


282 


(20946۔) کی وج ےکئی عناصراس کے سامحعدمتھد ہو جات ہیں ء اور می 
اگل بچ ےوہ نشین ام طور سے ای آکسمائ کی کل میں لئے 
جاے ہیں می دکی محدودتحریف کے ممطائی متعدرجہ ذ عل تھاعلا تک یر 


کی کو ظاہرکرتے ہیں۔ 
(8.1] (ع] 2/180 ٘- (ع) ,0ہ + (ہ) 27/15 
([8.2] ر80 -(ع) و0 +(ہ)5 


تھامات (8.1) اور(8,9) شں غاع ر نیشم اور لف کی ید ہوئی 
ے ینک ان می ںآ من سا شائل ہہولی ے۔١‏ یطرں۔ کے (ءصعطا0۸) 
7 نا٢‏ چان شائن وق ے۔ 

(8.3) (9251,00+ھا)رہ <- )رہ2 + ,اه 
تما (8.3) می پاننڈرویش نک ہک ہآ سجن نے لے کی سے کے 
شور گز نے ن ےکیمیا داتو ںکوتزغیب دک یک حسی دک یتحریف اس طر ن بھی 
کی چا ححخی ےکہ مہ پا ڈرو یش ن کا ”جیا جانا سے اود ا طرع اصطلاح 
سن کا دائر کا ر اور وخ ہوگیا ای ھے سے پا دجن نکا ٹایا جانا 
بھی شام لکرلیا گمیا۔ مندرجہ ذ یل تمائل ایک الی تی مال ہے جس بس 

پاننڈدویشن کے چنا ۓ جا ن ےکوککسیدگی تھائ لکہا جا سکم ے۔ 
روم (0) 0-۔1 2 + (ہ) ک 2 ج (یار0 + (ع)5ہتا 2 
جیسے جی کہا انو ںکی معلومات میس اضافہ ہکا رہ: ۴8.1 8.4 جیے 
ریبعت مد فطرکی با تتگیء الے قواملات 
یآ اک ئ ہیں پل دوسرے برتی شف ی خناصرشال ہھو نے ہ8ییںی۔ 
ایس خورں کور یء اورسلخر وخمبرہ کے سا تچ ھگھسر میررج ڈ ہلل 


تزاحلات کے مطابقی ہوٹی ے: 

(8.5) (ئا ع۸۸ جہ تع) و + (5) ۸۸8 
(8.6) (5ا [61ع۸۸( <- ھا ہا + (ك) ۸۸8 
(8.7) (ع) 1/5 جہ (9) ک + (كا 1۸8 


تھاللات (8.5) (8.7) گی تید کے زمرے م!ی۲ں شمولیت نے کیا 
وانو ںووصل؛یا کرد تصرف ہانذددشئن کے ہٹاۓ جانے بی یں بل 
تی شبت عناصرکے جناۓ جان نکوڈھ یمصید مانہیں۔ اس لیے تائل: 
(كه)]لء (۴۲۰)60۳7]ی5ا2 <- (عع) ر0:-1 + (عدال ]۴۰۱٢۳[(‏ پک2 
(وہ) 1٤٦01‏ 2 + 


کوبھ کید مانا جا عکنا ‏ ےکبوکنہ لٹا شیھم فیوبی سا یڑ میں 7 رگ ہوئے 


کیا 
سے سے لپ ٹا ٹیم فی روس انتا نڈ میں سے برتی شی تعن رپوا ٗی مکو مار کیا 
گیا ے۔ لا سے کے طور بر اصططا ع ”یر“ کی تحریف اس طرب جیان 
کی جانق ےکی مھ میں1 تنا برق فعض رکی شمولیت بای تھے 
سج مڈدوشن/ برقی شب تعنص رکا اخرا گمیر ے“ 
ایتاہی تی کوک ی کت سے جج کا بٹانا جانا مھا گیا ۔عالاگلد 
اب اعطاا توگل (1۴10ع) یس کر د یگ ے اور 
سے ۶/بدقی فی عص رکا اخراع ای ھی پامڈد دنا برق اد 
خص کی شمو لیت تی لکبلاٹی ے۔ 
مندرجہ با ریف کے مطاب یگ ل تی کی مثالیس مندرجہ یں ہیں 
(8.8] ع) یہ + (0 8٥ر‏ و جے.۔۔ (و) (٥‏ 2 
(مرییور ک1 مسا (٥41×ہ ]]-۸۴۱١‏ ےآ سج کا اتی 
(1161)80 2 + (ید) .تم 2+- ھچعا) ۰ + (عد) ۔۱١١٣‏ 2 
(8.9) 
) رک کورا 1٥(‏ ت 0:5 ١-حصء)‏ -,) فی قص ور نا کااتراخ) 
(۱0.ع) ما ما1 - 1:٤‏ ٭- گا آ1] + فا ہ,ا1ا٥‏ - ہقظض 
( ا ڈرو یش نکی شولیت) 
(وكد) , 61 87+(3) ٥٥ا‏ +- (عد) .5061 + (یؾد)] 211801 
(8.11) 


) عرکیور کفکلو رام یں عم ری 17 م بتے) 

تمائٹں(6.11) ش نس گور ائُڑ( 071101106 5900ا 
گی ایی ککلو ران ) ٤+‏ 5001ا ی لگممی رگ بہو ری ے 
کیل اس میں برق فیعض رکلوری نکی شمولیت ہوردی ہے جلہجی بیرمعلوم ہو 
میا کجحسیدراورتیل کےگمل پیش کیک وقت ہودتے ہیں (جلی اک اوی دی 
بہوئی تام سوا تکی 091-0) نے ہے ارہ جات ے)۔اں یے کیاکی 
تما تک ال ام کے لیفط خی "1:1 تم کیاگیا- 
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2ج الئیٹران صلی ت ما تکیشکل می تو کسی تواملات 
.ہہ ٭جہ٣‏ ء6" ص1 عد ہ٤33‏ 90ء1:ئ۶] 
(عصومت>۶۶۰۰۰+۰ × ٭دلعص:٭ دمد ہ21 


بھم پیل پی سیک گے ہی ںک۔تاحلات : 


(8.12) (58] 201801 +ہ (ع)ءا٥)‏ + (ع) 273 
(8.13] (0]8)مہ بب زار0 + (273]5 
(8.14) (ع) یہ جہ (ہ])5 + (ہ]2173 


تی کید تھامطات ہی ںکیونکہان میس سے جب رایک توائل یس سوڈ مم یس یا 
ٗی ازادە رق تع افصرے شا ل ہوئے 1 دہ ےوڑ 2 11 گھیرہوئی 
ہے ساخھ ہی سات رکلور بین ہ1 ہین اورسلف کی تل ہی کیہ ان یس 
سے جرانف بین برق غیت فضزہوڈ یم شال میا ہت پیمکیائی بن 
0:49 [012<دہ9ات) گی انی معلوما تک بنا پہ بھی جات ہیں 
کہ سوڑیم کلورائنڑء سوڈیحم ا کسانڈ اور سوڈ کم سلفاڑہ آبٹی مرکبات 
(داك ٥٥×‏ -[00]) ہیں اوزلا ایس پچتزطر ہے سے اس رح 
کھا جا گا ے: (د) ٣‏ ۰تہء (ہ)-<۹,(١۸٥)‏ اور ( )5۶ ,(٥۵٦٥)۔‏ 
اتل افواع پہ برقی جارج کا چیا ہونا ال طرف اشارہکرتا ےک تھاءلات 
(8.14۳8.192)کوم دوپارہ مند رجہ ذ یل رق ےا یکن ین ۔ 


2 کازیاں 
(ع) 2001801 ے-۔۔(ع)ر + (ہ)2775 


ب26 )اصضرل 
2 کاناں 


(ئوی(۸۰) +-۔۔ (ع) ,0ہ + (ہ)2013 


26ب حصو 
26 گاڑاں 


(ہ) 2و ر(ٌوم) --۔ (م)ہ + (ہ)203 
ھ٥‏ . .ا 


27 ا صرل 


1سا ی ۓے لیے متدرہ پالا ملوں ہے ہر ای ککو دو عورہ 
اغدامات گا جا سا ےہ ایک دوینس مس الیلیٹرانو ںکا زیاں شال ے 
اوردومراووش "سا یلٹرانو ںکا ول شال ے لیے مم الع ٹل ے 
اک گل سوڈ نم کلورانڈ یتیل ایاعر بروضاحت گر سیت ہیں: 

ک2 + (ع)-و٦‏ 2 جہ (ع]و(ہ 2 

01:8 2 ۔ 9 + زواہی0 

مندیچہ پالا ش٘١‏ ہر ایک فرممء نصف تعائل (ہو1أاء۵ع آ13 
گہلاتا ے جو الینٹرائو کی شمولی ٹکو دانخ طور پا ہرک تا ے۔ آحعف 
تناما تکا حاصل جع ؛جموٹی تتائل دا ے: 

(ہ) ٢[‏ 2 ۰م (ع] ٣٠۰ ٢‏ 2 بب تعا ہا + (عا٦‏ 2 
الات 8.14۴8.12 تجویی:کمرتے ہی سک وہ نصف تا لات : جن ٹش 
الئیٹرانوں کا زیاں شائل بہوتا سے مسیدی تواطا تکملاتے ہیں۔ اکا 
رع وہ نف تتخاللات جن می الیٹرانو ں کا ول شائل ہوتا یتو بی 
تقالما تکہلاتے ہیں ىہ ذکربھی بے جانہ ہوا کجکسید اورتھ م لک تحریف 
کرت ےکا نیا یق ائی وقت حاصصل ہو کا جب الو اع کے طرزگل کے 
کل ایی نظرنے اور ائییٹ زان شتلی جبد لی ان کے رون کے درمیان جم 
ھی تم ہ وگی۔ تالات (8.19 8:14۳ )یی سوڈیم :جن سکیکسید ہوئی 
سے مو تھ یی ایجنٹ ( ۸-۱ بج:00 193) ککا کردا ےکیوکہ سے ہر 
ا س نک لیکش ان عو اک رتا ہے جوا ہے نخان لکمتا ےاورا مس طرب ا نکی 
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شحز یل میں ڈدکرت 2 0ھ نآ - جن اورسلف مک یحو یل ہوٹی ے اور ے 
پرطودکیرئیٰ اینٹ کا مکرتے ہی کول کت سے الیکٹراان خاصئکلی 
آیے میں خلاضہ کے طور بب مکہہ کت گیں: 

نکسید : تس یبھی نوع سے الیٹران (ائیمیٹرانوں ) کا زیاں 

تحویل: تی بھی نوع کےذر بیج الئیٹران (الئییٹرانوں ) کا حول 
تکسیدی ایجنٹ: الیلٹران(ایڈانوں )کا ضصو لکار (۶ماوہ۸۰۷"۰) 
تحویل ایجنٹ : الیمٹران (الیمٹرانوں) کاممضی 7×ط 


مل 8.2 

جواز یی یی ےک تائل: 

(ہ) ٥‏ 2 <- ).ا + (۷۰]9 2 ایک جم لگھی دج ٹی 
ہسے۔ 


گل 
کیوککلہ مند رجہ پالا تعائل می نکیل پانے دالا رکب ای کآ یی 
مربپ ے٤‏ ۓے (5)-18+11 کے طور پہ ظاہ رکیا چا ۴ 
ہے۔ اس لیے ام ئل میس ایک نصف تائل مند رجہ ذ یل ے: 
2 + (ع)٭٦‏ 2 جہ (0ہ) و٦‏ 2 
اوروومرا تصف تال ے: 
(211)8 ب 2+ (تا ,٦ا‏ 
ای لیے دے ہو نننائ لکو دو نصف تتفاعلات میں لوڑنے سے 
اپنے آپ ظاہرہ چاتا ےن یہاں سوڈ مک ید ہہوگی ے اور 
اننڈد وج نکی تو یل اس لیےگمل تال ایک توم یرد با 
تنن-ٗ-ٗ-‫ٗ۔س س_سوو ویو 

سا ١‏ آخ رش ضہ کی 
اختائی مال 


شک 1 ايك بیگر میں زلك اور کاپر ٹائٹریٹ کے 


شل میں مع بوجاجادے مرو ا 


ورمیا ی حاللت 


4 


8.1 مماشتی انیلٹران کل سای ”1۲ء وجہہ) 
(عص٥ہ۰.1د:۶‏ د۲16.عصد: ۲ 8خ ے216 


جیا کل 8.1 یس دکھایا گیا ےک کاپ انٹریٹ ٭٭ج”ہ٥)‏ 
[1٢۵٢۶(‏ یھ مس ایک جچٹ تق ما ای کن ےکک 
رکییے۔آ آپ ٹج وین گے رون بر عرتی اکن رعائیٰ کاب رک تہ چڑھ 
جائی سے اورخاو لک رتک خاہب ہو جاتا سے۔ ج لو لکا میلا رنگ: جچ 
کے +٭ یت کی وجہ سے تقواء اب جو جاتا ےو ما لات میں +2112 
نو ںکیتفگی لکی جائی سان ی کی جا عق ہے۔ اگ +209 آین پ 
مععل اس بے رن نول میں ے 18ا گان سگز اری جا او راو لکو 
امو نیا کے سا تج دککوگی 6 00 11ت ال۸ کھرنے برسفیر زنک سلفا +2105 کا 
بنا دیما جاستا ہے۔ 

وعائی زنک او رکا 4 نار ےٹ (١٠ا۱‏ +٭حزامہ6) کے یٹول 
کے درمیان ہو نے والا تال ے: 
(15.۔8) (کاىہ + (مو) خر بب روم) ٭ثّہ + (] 20 

تال (8.15) مس 1× نے کے لیے کک انیٹ رانو ں کا زیاں 
ہوا ےء اس لیے وو ک یجھسید ہوئی سے اود اب اگ الینٹران خر کر 
کے زی فک یعصسید ہہوئی ےہ زنک کے ذر یت خار نج سیے گئ الییٹرانوں 
کوقیو لکر ک ےکی کیجمو مل ہو نا بھی لا بی ہے۔ زکک سے الییٹران 
حعاص۱ لک کےکاپجآی کاخ مو جائی ےِ۔ 
تحائل (8.15) کوا یی ےککھا جا کت ے: 

2 ااثراع 


سے 


(ع) +٥‏ ضشعة 297 ہچ سح ' + (ه) 70 


26 صرل 


سے ریف ۲ بشرت 


سے ایر نٹ یٹول 


ٹیس ڈال یی +0 پھر 


ابقزاگی حالنتٹ 


بی محلو( درمیان تحویل گی ا تعامل 


رل کے - 


200 
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تمو می می زتھاملات 


اب جم مساودات (8.15) سے شا ہرسیے گن نتعائ لکی حاللت تا زان 
گی جا کر لے ہیں۔ اس مقصد کے ےآ یئ ایک کک سلفیٹ ھا 
(50156((816 ےگلول 00 رعاق کاب کی بپچھٹر الج ہیں کوگی قال 
ہوتا ہوا درکعاکی یں وت اورحلول 7 سے 8٠3ا‏ گی سگزا رک کیو رک 
سانائڑ(5د١)‏ کا سیا رنک پیداکھر کے وت آیینو ںکی موجودگ یکا 3 
نان ےک یکوش شکاصیا بنیٹس وک ی کید برک سافن ڈکیعل پمیک اج گم 
ےک مہ ایک بہت بی ہت ٹمییٹف ہےء پچ بھی +ں ک لی لکی 
شا یس جو پائی۔ ای سے ہم نیہ اخ ذکر گت ہی ںک تال (8.15) 
کے لیے حالت نو ازنء ماصطات کے مقاے مجیں تنعاعطلات کے زیادہ 
مان ے۔ 
جج اب الییٹزان شی نا لکی فی کر میں : ایر دحمات اور 0 
میں بنا ۓے یی سور نائنٹریٹف 1٥8٠۶(‏ 8111۴) محلو لک تال کے 
کے لیے کل 8.2“ کے مطا لق سامان ترجحیب دیییے ۔محاول بیس متندرجہ ذیل 
نتمال کے ور +2 0ں آین یں کی تطقی لی کی بے ے یلا رنک پا 
ہ٭جاحٌٛے۔ 
2 کااخراع 


ے 


(ہ)ق2۸ + زمو)٭ نہ ج۔ ز(مم) ع2۸ + (دانہ 
سے 2,6 اصرل .حا 
(6.16) 
ےہاں ٥٥])5(‏ 11 (وہ)' یہ میں یر ہوئی ے اور (30) ۶ ج۸ 
11 (عگی۸ھ یس حول ہوئی ے۔ آواژنع ماصلا ات (وج)+2 0 اور 
(داق۸ ک٤زیادہ‏ ماق ھت 
آ یج ء دا یکو پل فٹکوپنل ساغی گول ٹیس رککتے پر ہونے وا لے 
تا لکا موا تک جیی۔ وہای جونتحائل ہوتا سے وہ مطدہجہ ذ یل ے: 


خے رر کک شدت 
یس اضافہ:ہتاے 
چس 8گ 
چپ لور 
مخ ہوٹی سے 


افقائی مرعل 


ورما یٰ مرعل 
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2 ۷ااتراح 

۶ مض ہے (30)٭[۲‎ + ٦1)8( 

ہے 26 )ا صرل .حا 
[8.17) 
عالت تذازن شش ؛کییائی نیٹ سے پت چا ےکگہ (0 )+۸12 اور 
(0[,ج)+2 رح دونوں معتقرل ارجمکاز کے سا تع مو جود ہیں ۔ اس صورت ٹل 
وازن ئل ختعاطات [(0د) ٦1+‏ 8010 (ئ)ہ] اور ےہ بی مکزا ت 
((ی) ۷ہ 38د ([ع)۶٥]‏ کے موا 3 ہے 

الئییٹران ار کر نے کا یہ ما بل ہیی متیزاہوں میں پروٹان خارح 
کپ کے گن ٹتھا کی یاددلاتا ہے دوفو ںکی جس خی ت تجو یک کی ےک 
ھم ایک اما چدول تیارکر یت ہیں جس یش دہا شی اوران کے؟ یو کی 
فہرست النا کے الیکیٹران اذ عجکرتے کےرجفا نکی اد پہتارگی جاے 
جی اہ ہم ججزاو ںکی ات (111ج8 :5ا گی نشاخد یکر نے کے لے 
کرت ہیں۔ درائصل چم پیل جیا بیج متا ےکمرگیے ہیں مقالے کے 
ذر یج ین معلوم ےکمہ ز تک کا یر کے لیران ار جکرتا ے اور 
کیامر, سو رکو الکٹراان داے اں لے لن دھاٹؤں کے الیلٹران غارح 
ھز نے کے برچہماان گی ت یپ اس رر ۓ: یھ < ںہ < 2مم 
یق انی فہرس تکو زیادہ جا بنانا جا ہیں کے اود ایک دحات عرگری 
سایلہ (ەم(ز ہ8 ج٠‏ ٣٦٤ھ )(3۸۸۶٤٤‏ ]| رق کھیائی سمل 
(دح[+5 001:31 ١01۴ا‏ خ رحب د ینا جا ہیں کے اف 
دھاقں کے درمیان الیٹرائوں کے لیے مساققتہ ایک اع عم کے کیل 
)٥61((‏ جا رر نے میس جھاریی مد دکرتا ے جوگیلو بتک کل ۷010( 
٥*1‏ گہلاتے ہیں اور شی ٹی سکیسیاکی تحاللاتء بر گی تذانکی کا ماغز 
ہوتے ہیں ۔آ پ درجہ 1[پشل ا ناو لکا مر ید مطالدگھر بی 2 


نیلارتک نا 

صروخع ہوا سے 
سور نانر ےی مماول میں 
ڈو لی ہوگی کا کی پھظر 


ایترائی مرطہ 


شکل 8.2: ايك بیکر میں کاپر اور سلورٹائٹریٹ کے آہی محلول کے درمیان تحویل تکسید تعامل 
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3ج گیرں رد ‌طصہ٢‏ صدمنادان×ہ) 
ائنڈ روش نکا 1سن کےساتھ تاور کے پا نی ک ینیل ائیکٹران ئل یکی 
اکم وا شال ہے۔ نال مندرجہ ڈہل ے: 
(8.18) (0 281,0 <۔ (ع) ر٥‏ + 2٢1,)5(‏ 

خالامکہطریقہکارساد ہیں ے پ بھی ہ متسو رکر کت ہی نک جیے 
ییے 1ا یس 1ا ایم ایک تعد بی (فر) حاات سے 10ای ایک شبت 
حعال تکی ططرف جا دہا ہے اود 0 اخ مء 0یس ایک صطرحالت ے 
0ۃ یس ایک ڈائی فی حال کی طرف جار ہاے۔ یف کیا جانا ے 
کہ ٦‏ سے 0 بر ایک الئینٹرا ن نل ہوا ے اور چا11 کی ید ہوٹی 
ے اور 0 گی تل ہوٹی ےا نین بین جج 
اک رف دی سے ادراسے زیاد شور بیا ۷ر ہے کے 
لیے چم اسے 1 کے ذریے لیران ےحمل اخرارج اود 0 کے ذرقۓے 
لیران ےگل تعمول کے جہیائۓء الیکٹ راع ششٹف (قئطا5 ٥٥‏ ء+51) 
کہ سکئے ہیں۔ ییہاں مسادات (8.18) کے لج جو اج ھکہا کیا سے وہ 
بہت سے الع دوصرے نھالات بھی صادق؟ سا ںہدہ 
گرفخت عرکبات شال ہوتے ہیں- 

تزا للا تک ا یھ مکی دوشٹالیس ہیں: 
(8.19) )2101 <- (قاہاه + (ع)ہتا 

اور 
(58.20) ف)401 + (ااب۱ح:م ج ویبارا٥4‏ + زیرا, دی 

و دکیسیائی نقاملات گن میس ش ری ککرشت مرکبا تک یت‌ایل شال 
ہوئی سے ان ٹیس الیکنٹران شض کی معلوںاتے رر کے کے ےء ایک زیادہ 
گی طرت بنایا گیا ےے یی نس میں گھریری قد ۱11۲۱۱ 0) 
ی۵ جانا جہجے۔ اس رق میں٤‏ پیش ىہ کا 
جانا ےک ای ککم برق عفی ایم سے زیادہ برق تفی ان مکوالیٹرا نک یما 
صلی ملعال کےطور بر مم مسماوات (18 ,2008 :8 لوان 
کک رتی٢‏ ل شس حصہ لیے والے ہرایگ ان مکا چارنع ا ہرکر تے ہیں: 


ا 0 0 
(8.21) (0) 25,0 + (بیار0ہ + 2)8 
[- 1+ 0 0 
 21101)8( )8,22(‏ ۔ (ع)ہا٥٥‏ + (ی) ,تا 
1- 1+ 1- 4+ 0 4+1 


[5.23] (گات410 + زلاہردصعد <- زیاہت4 + اہن 


کی 


ہے وضاح گر دا ضرورمی ےکہ ائیٹران خی کا مفرو ےصرف 
صاب رکھنے کے لے استعال ہوتا سے اور اس اکاکی کے بعد کے مرعلوں 

-9 دا ہو جات ۓ گا کہ مفغم روف تحکس یتو مل تقاماات کےسادہ ان 

گی طرف رد نما یکا ہچ 
جصسیدری عدد (0*0ت: 6 +30٤1080ح0)‏ تی خض رک ایک 

مرکب می سگگمیدی حالت (6+*6> +0×30010) کو ظا رکرتا ے جھ 
کان قاعدوں کے ایک سیٹ کے مطابی نے ہوکی سے جو اس میاد پہ 
تکیل دیے گے ہی ںکہ ایک ش ری کگرضت بن میس الئینٹران مل طور یر 

زیادہ ری فی حر ےعلق درکتا ے۔ 
اد کنا یا ىہ یچین پا نا بمیشہ یکین نہیں ےک کی ع رک بین 

می سکون سا خف رووسرے کے مقامے میں زیادہ بدگیش فی ہے۔ لپفام یی 

رکا جمبیدری عددمعلو مکرنے کے لیے قاعدو کا ایک سی ٹیل دیاگیا 
ہے۔ اگ ایک حر کے دہ یادو سے اتد یٹم ایک سای آ ین بیس بے 
جات ہیں جیے 0 /,0 3اا وغبرہ شش :2 ا عفر یں تا کر 
تکمیدری حددہ اس خن کے تقمام اییٹوں ک ےتکسیرکی اتعدادکا اوسط ہوگا۔ اب 
مکی ری عر کا حاب لانے کے لیے ا دے بیاا نکر تے آینتے تخ 

تاعدے یں۔ 

١۔‏ خناص ری ہآ زاد یا غی رحدرحاات یس ہرایگ اٹ مکا دی عدوصفر 
ہوا ہے۔ اس لیے اہر ےک وہ راء ی0ء ,2ء پ5ء ۷8ء 
۷۷ ۸ میس جرایک اٹ ماک معمسیدری عدصشرے۔ 

9۔ صف ایک امم رشقلآنیوں مم سکممیری عددہآین کے جار 
کے مسادگی سے۔ اس لیے +0 آین کا مدکی عدد 1+ رے 
+۸۸۶ آ کا 2+ ے.:+٭ .7 آ یں کا ٠٢١+3‏ آ یکا 1ے +ن 
آ می نکا 2ہی ر۔ اہ عرکبات میں خما مدکی دا ول 211 (۸1) 
(ہ[١۷۸۰‏ کا عمری عرد 1+ سے اور قمام وی می وعاآؤں 
(داا۶ ط23۱ )۵۱٣٣۴11٠٢٠٢‏ پاگیری قد 2+ ے_۔ 
رھ رپ 

3۔ زیاد خر مکبات م لآ * اج ن کا عممیری عددجے۔ ے ان یہاں پہ 
دوشھ کی اتال صورشیں 0 عایٰ ون ہریاحض زی پر اسان 
(9ء1٣۲٢٢)‏ اور ٣پآ‏ کےا )و 0×۱۹ جرںک) " پیا 
ہوی ے۔ وو عبات ہیں شی میں سجن کے انم ایک 
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دوسرے سے براو راصت ملک رت ہیں ججلہ پآ ڑ(ئا 
11.03 3:03[ وغیر) میں جن انت مکوکجھیدی عرو 1- 
تفولی شکیا جاجا سے بپ رآ کسانڈ خلا (02 0ء )7٦0۵‏ شش ہر 
ایک1 جن ای مکوگسیدیی عدد (و/)- تقویٹ کیا جاجا سے۔ دوس ری 
اتڑائی صورت بب تک شی ںآ تی ہے لتن کہ جب آ تج نکی بش 
لوریی سے ہوٹی ے۔ اہیے مرکبات می لا جن ڈائی 
فلورالڑ ۸ )اور ڈا یآ یچین ڈاکی فورانڑ(جرن)ء شآ کیا 
کوجھمیری عردہ پالزتیبء 2+ اور 3+ تفولیٹ گیا جانا ے۔ 
آسسیی نکوتفولی شکیا گیا عدسججن نکی ہنی حافت ب رمتخحص رہوگا 
مہ بےعردابصرف بت عردی ہوگا_ 

4۔ پ|انڈدوت نکاگھبیدری عدد 1+ ہے سواۓ اس ےک جب ىہ پا ری 
مرکبات رن وو مرکیات جن مل دو حناص ہو تے ہیں ) شمل 
دھانوں ے بندڑی ہو شا ۵11.11 اور رہ٥‏ ٹل ا کا 
گھیری عرد(1-) کے 

5- ٹین خمام مرکبات میں ء فور ی یکا گ یر عزد (1- ے۔ووصرے 
جلیشن (ا .×ط اور 1) کا یر عددجھی جب وہ اپ مرکبات 
میں لطور ہی اڈ 1 (ہ1 ۲311902 یا جائتے گی 1۰0- بہوتا 
ہے ۔کوربینء بردشین اور آیڈ ین جب آ جن سے مج ہوتے 
یں شَ آ و اث (185ء3و0۶۱) اور و این آئینی 
(٥ہ1صہ0)]ء‏ ان کے کسی اعرارشیت ہو ۓے ہیں۔- 

6۔ یک مم رکب میں غمام خناصر ےکمکمیدری اعدادکا ای رکی حاصل جح 
عفر ہونا لا زی سے کر امٹھی آین میس آین کے تما اجٹٹوں کے 
جھییدبی اعدادکا ابیری حاصل وع ءآین کے برٹی جار کے مساوی 
بونا لازگی ے۔ اس لیے کا پیٹ آ ین (00) میں جن 
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کی ایٹوں اود ای گکارین اٹم کےکمیری اعرادکا ئل 

(2-) کے مساوںی بج ونا لانزگی ۓے۔ 

مززجہ پالا تماععزو ںکواستٹعا لکر کلک ی بھی عالمہ یا گن یں جن 
عخنص رکا بچھ یجممیری یدرد ورکار ہوہ معلو مکر کلت ن٥‏ یدانم ےک دحا 
عناص کا گمیری عروشت ہی ے اود نیب ردحائی عزاص کا ری یروٹ 
٦‏ خٰ ہوتا ےے۔ یو ری عیار (عاصمرص 1ظ صمنااعدصہ"تا کے امم 
ام طور س ےکی شی تکممیوتی عائجیس اہ رکرجے یں۔۔ ایک نماتند ہحفص رکا 
ال مکمیری یر پل دوگرویوں و لی ۓےگمروپنہراور با یگرویں 2 
لی ےگمرو پنہنفی 10 ہے (دوری جیدو لک لی شک کے مطا بن ) ان کا 
مطلب بی ہو اکہ ایک خر کے اسیک اننم کے ذر یج اہ رک یک یککمیدبی عدد 
کی نشم فقرر عام طور سے دورگی چریل کے ایک دور ین ہی جال ے۔ 
بے ودد مین ؛جلسیددٹی جج نم ر1 رر 79و 
ہو ےجا اک جع اص ر کے مرکبات میں ظا رکیاگیا پک 

ایک اصطلاح جاک مسیدی عدد کے مقباول کے طور بر استعا لی 
ای ے٤‏ دہ ہے کعیری مات“ (منعاگ ہنا 0:00)]۔- ا ےے 
0ح شی لکارہ یک یمکسیدکی حاات 4+ سے اور می ا کا مکسیدٹی عدد ے 
اورائی طرح آ تج نکاممبیدری عدد نی زجیدئی عالت ھ9 ہے ۔ اس سے ىہ 
ملا ےکک گسیدی عددہکسی مرکب می ایک عن رک یمکسیدئی حا کی 
شانردی رتا ے۔ 

تی نپ یں بک دحا تکی گگھیری عرر جال ت کا انبا رض 
اوقات جک کییادان الفری اٹاک کے کے ذریج دی یگئی تیم کے 
مطال کیا جااے۔ پاٹا اک تم (متاداہ٦۷‏ 5]6۲] کے٤‏ نام نے 
مشہور ہے۔ ایس کے مطا لق ری عزدکا اظ ہار ایک رن ہن سے کے 
ذر یی ےکیا جاجا ہے جے سال مالی فار“” نے میں٠‏ دحا کی علامت کے 
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بعر تو سن میں کی جا ے۔ ائیں و ۸)۱1)) 
۳107106 او رآ رک گور اک( 051010 ١صنسہ۸)‏ :آ٥٥‏ (1اص۸ 
اد ,1ج۴ ۸:1117 لھا جا ۓگا۔ ای رح اس کلورانڑ اور ا ٹیک 
کو راک کو: 01 1> اور ,010۷(1 اکا جات گا مدکی عدد ٹل 
اس تد یی کا مطلب ےممبیدری عاات میں تبد بی جو ىہ شناخ تک نے 
بددکرکی ےک نو ںحسید شدوشکل میس بائی جاٹی ے با تو یل شدہ 
کل میں ۔ اس عر ۱118001 ر11801(“:1 گی تو مل شدوشگل 


ے۔ 
سلہ 8.3 


الاک تج مکا استما لکرتے ہو ۓ منعدرجہ ذ یل مرکبا کو ظاہر 
ب1“ ص0:11۸با۰٢۲۰ء‏ ہر-.ٌء7ء تيح٥ء‏ عصء ۷۲۲۰۵ اور 


مل 

می رکب میں مطاو حض رک ےکسیدرئی خوزدکا ضیاب لگاے کے 
ملف تاعدروں کا استما لکمرتۓے ہویئے ‏ راک غالٌ رک 
ا نے عرکب نی سکسیدی عددمندرج یل ے: 


×ھ کاھیدی ر3 َ 2 
7 کا یر عدد 1 بہ۔ تڑْڈۃ 
7م کا تیر عرد 2 ہہ لت 

7ا کا ری ورد3 مہ ٥ڈ‏ 
ںہ کاگھیری عرد 1 بج رہ 

ىہ کا گھیری عرد 2 ج- 000 
مر قریسصسدو مہ م۸٥‏ 
۷7 ک میری عر+ 4 1+ 


ان تاس2 عاعتا 53 
111(“1) 11۸0ء 17,)1(0 ۳:)11(۳۰ء ر6 (111)ر1(1:۲:۰)٦0ء‏ 
6)0 1۷5)110(0ء,۱۷۸51۲۷(0ء 


کمیا 


کیری رکا تقصور مکی تجو نل کسیدی اییٹ: تو ٹی ایگیٹ اور 

تو یل نید تام لکی تحربی فک نے کے لیے استتعا کیا گیا ہے خلاصہ 
کے طور پر ا مکہعہ سکتے ہیں: 
تکسید : دی ہوئیۓ میں حص رک ےگمیری وردشل اضا 
تحویل: دی ہوئی ےھ میں عنضص رک ےگمسیدبی عددمی نکی 
تکسیدی ایجنٹ: وہ رگجنٹ (80801) جج دی ہوئی نے ہیں 1 
عم کے کصمیری عرد شُل اضاف کر سا ے۔ ہپ رہہ ؛ ید ار 
(عاصدات:0) ' یہلا نے مین ۔ 
تحویلی ایجنٹ: وو ریینٹ جودکی ہوکی ۓ میس ای کعنصسرکےکمیدری عدد 
کول مکردچا ے_ یر کن ٹن ںکار (عا داع )٥:‏ یھ یکہلا تچ 7ن 
تحویل تکسید تعاملات: وہ الات .ئن ٹں پا بر لک نے وا 
افد اع کید عددکی تب بی شائل ہوکی ے۔ 

مل 8.4 

مل ٹیل یی ےک تال : 

(یا ر50 + (دایہ٥6‏ جج (داگہنت6 + (5ا0ہں20 

ایک توب لکمید تھائل ہے۔ اس فو عکوشناخت یی جوکسی رت بل 

ہوثی ے٤‏ جوگیرک ر کے طور پکامکرری ہے اور ہووی کیا ر کے 

طور برکامکرری گے 


مل 

آ ےا تال میس شائل برای کو کو نیدی عد فی شکرمیں۔ 
۰2 + (فات٥6‏ ہے (حاهيث + (فافپ 26 

اس لیے جم بی نیہ اخ ذدکرتے ہی ںکہ اس تتمائل مل کاپر 1+ 
حالت سے صفر تکسیدی حالت میں تحویل بت ےاور 
سلفر کی 2- حالت سے 4+ حالت میں تکسید ہ ول 
ہے۔اس لی مندرجہ پالا تال تحویل تکسید تعامل ے۔- 
رید 020 ےر میں سلف کی اس سک ےجکسیری عددشش اضاذ 
کر نے می مددکرتا ہے۔۔ اس لیے (1انہ ای ک گی دکار ے اور 
ہیں میں سفغ صید0 اور ٥یت‏ دوفوں ش وح ‏ گیری 
عد دک مکرنے می مددکرتا ہے۔ ا لیے با0 می ملغ تھی 


رر 
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تو مل می دتاملاتٹ 


8.1 تجحوی کید تھا لا تک اقمام 
(عصمتع۵ ×م۶7 ٤ہ‏ 9 ٤ج7٣٦‏ 


[. اتنحادی تعاملاٹ (عدمنا تد صوااعصنحا٥)‏ 
نیک اتمادئی تا لکومنعدرجہ ذ مل شکل میں اہ رکیا جا سا ہے 
ج+-۔8+ھ 
ام کے تام لکوتمو می کید تفائل بونے کے لیے ضروریی ےکم 
ماور تا دوں 8200 ےکولی ایک :ری شل ہو۔تمام احتزاتی 
قالاٹ زصہناء”دہۃ سمناسحامرہ6)ء 2ھ شفری ڑا آ ٦ئ‏ کا 
اعتعا لکھمرۓ ہیں یا دوسرے اعالات * جن میں ڈالی مجن بے بججاے 


دوسرے حناصر شائل بوتے خ۲ ں :و ل کید نتھاملات ہیں ۔ائںڑم گا 
کچھ ہم میں مندرج ڈیل ہیں۔ 
2- 4+ 0 0 
(8.24) (مار٥‏ جؤغ )ا یہ + (دا٥‏ 
3- 2ہ 0 0 
(8.25) (عار۷نع۷۸ جڑٹ۔ (ع)۵ہ + (ہ)37/8 
2- 1+ 2۔ امھ 0 ] + ھن 


(0 2,06 + زایہ رڈ ارہ + (۵),ی 


2. تحلیلی تعاملات (عممنا ت- دمناندہ چ----0) 

تلیکی تذاللات اتوادی تفاللات کے پنکس ہو تے می ںی تتائل کے دوران 
ایک رپ دویادو ےزیادہ اتڑاش لوت سے مین مس ےکم نزکمکوئی 
ایک کی حالت میں ہو انل ے۔ا ںام کےےتھا لا تکی مشائیس ہیں: 


+1 -2 0 0 

(8.26) (قارہ + (ع) .21 جۂ۔ (() 2,۰0 
0 0 1- 1پ 

(8.27] ا + (5] 927(8 ہغ۔- |م) 211311 
2- 85+ 1 

(8.28) ۰-- + (كا 261 جغ۔ (ہ) ,211010 


دنو کیا جا سنا ےک اتمادیی تعاملات کے تج ت تین میں شائل 

پانڈروشن کےکمیدری عدد ہی ںکوئی تبد بی نیس ہوکی ہے اود ای رح 

تال (8.,28) میں پٹ یمور یٹ شال 72 کے یی عددش 

کوئی تتبد ٹینیس ہوئی ے۔ یہاں س بھی نو فکیا جا سکما ‏ ےکہ ہرانیک 

اہر مس ا پ فطد ناش کا نیدی 
تحلیل تم لک رتی۲ ل ہیں ے۔ 


ا نی 
8 جرمع سس 


2- 2+ 
(عانی جۂة 


2 4+ 2+ 
(ہ) و0800 
3. 'ٹناؤ تعاملات (عصمناعت×< غصہدہ:ء لجع نط] 
پا ھا لٰ (ومناعقع۸ 7ع داجد[5]] کےحت سی رب 2 
ای فآ ین (یا ایک انم )کی ملک دوصر ےحفص رکا ای فآ ین (یا ایک ان م) 
نے لیا ے۔ اس سکوا یی اہ رکیا جا سلکتا سے: 

7+ 30 ج :72+ کر 

با تعاللات دوھم کے ہوتے ہیں: دھالی ہٹا تعائل اور یب ردھالی جٹا؟ 
تائل۔ 
(م] دہاتی ہٹاؤ تعامل: کی مرکب می ایک دحا تک ئن وہ 
دوسری دحات ےکی ے جو خی رمتر حاات میں ے۔ کم تحاطلات کے 
الک زمر سے حصہ 8.2.1 کےکگت لے ہی پک گے ہیں۔ دھالی ہٹا 
تزاٹل کے زککاریی بی بہت سے استعال ہیں جہاں بے دھانقوں یش ان 
کے مکیات ۓ نمالعس دححات حاص لک جال ہج اکنا چچرشلیں 


مرج ڈ لٰٰ یں 
٥ 0 +2 +6 -2‏ 2-ق + 2+ 
([8.29) (ئ0٥)‏ ,251590 + (ہ)ںہ ج- (ہ)7+(30)ر6050 
2 2+ 0 0 2 5+ 
(8.30]) (0|9ت5 + (ہ)|2 جڈ۔ (م) 502 + (ہ) ,ہ٢‏ 
1- 2ھ ۵ 1- 4+ 
(8.3[1)] (۱18)601.)5 2 .0 080 + 0ا بر[ 6لت“ 
0 2- 3+ 2 ج نے 
(8.32) (ہ)20 +(د),0یتھ جٹ۔ (ہ) لھ 2 ز(فار٥ووت‏ 


ان خمامم صورتوں میں :جوم ليکرنے والی دجاتہ ا دحات کے 
مقاے ٹیش ن سک یتح مل ہورہی ےہ رھ کی ایجینٹ ہے جوھو یس ہونے 
دای دحات کے مقا لے یس الیلٹران نار کر کی بہت صلاحی ت کا 
مظاہ کرک ی ہے۔ 
(ہ) غیر دھاتی ہطاؤ تعامل: خیب دھالی ہٹا 4 تم وگ ممیت ملات ٹں 
پانڈروششن ٹا تعائل اورایک جب کی سے ہونے والا جچنی ہٹا٤‏ تال 
شال ے۔ 

تر وی رعاٹٹل (5[ ۸۷۰۲ المعال۸) اور ھتوی ی وعاٹش 
(ھ[مءجہ طصدء ٭حئلہ الہ (مہ <۹ ابر وط)زھ ہے ١‏ گے 


تح ی کال ہیں :نے پاٹی سے پان دوگ نکو بٹاد بی گے 


2019-0 


300 ۰ 


290 
0 1+ 1-2ھ+ 1-2+ 0 
(6.33) (ع),1 + (جحد) 21130 +ب (21,0)1 + (ع]2013 
0 2+1- 2+ 1-2+ 0 
(8.34) (ع)۔ۃ1 + زبمد) :((0)و :۔ (21,:0)1 + (عادہ 


کم تال ڑم دعاٹش ےکانیشم اور لوپ ماپ سے مقخا لک کے ڑائی 
بانڈ ررڈن کان پیر اک زی میں: 


0 +1 2 +2 -2 1 0 


٥۸كاد(‎ + )ر11+(دا(0ہ])۸8 بے۔۔(211,00‎  ]8.35( 
0 +1 2 +9 -2 0 
بوا.38 + (دارمي[٣ ہےف۔۔(31100 + (د)ء-27‎  )8.36( 


پہ کی دھاٹیں ء جن ٹس دہ دھا تم بھی شائل ہیں جوشیٹرے پالی 
کے ماج دا ل مکی ںک رت ٠‏ جیزابیں سے پائڑددیجشن کو جنات ےکی 
ملاخیت رق یں۔ چزالولں ے ای رعاّوں ہے ور یج بھی 7 
پانڈیشن دای اتی ہے جھ بھاپ سےبھی تال لی سکرٛیں کی یم 
اورشن ابی ہی دھاتو ںکی ثالیش ہیں جیزابویں سے پاننڈردجن کے 
بھاۓ جان کی الین مندرجہ ڈ یی ہیں ۔ 


0 1- 2+ 41-1 0 
(8.37] (8) .1 + (۵ھ) ب(ت٤‏ 25 <- (0ج)21101 + ()2 
٥‏ و 3ھ 41-1 0 
(8.38] (یا:٦‏ + ز(وہ] رگ۷ ج- (وع) [2110 + (ئا 8 
0 2-1+ 1- 1+ 0 
1.)8٤( )8.39(‏ + رعذا ل۰٣‏ +۔ (وہ)218101 + (عا١ء‏ 


اخاططات (5.398.37) گ اوس ڈای پاننڈروشن میں ار 
9 و و اعتعال ہوتے ہیں۔ یہاںء دھاتول کی حواملیں 
10 ا نڈر دن کس گے 2 لا شع تن مین ہوئی 
ہج 9ک ہہب ےکم ای یه دعات 7۲6 کے لے سب ےآ ہت اور 
سب سےڑیادہ تال ین مدحات ۸6( کے لیے سب سے جر ہوئی کے 
بتکم تفائل پذ می دھا ٹہ جو انی فدرثی عالت مس پائی جائی ہیں٠‏ شے 
چازدکی (8ی۵) اور ۶نا (ںد۸)ء اڈ روگورک امیڑ ے بھی تال یں 
20 ا 

کش 1.-.- میں جم ےی پک گے ہی ںکہ زنک (20) ء کاپ 
(د:ہ) اور سور(" ۸)ء بھی دہاٹیں المٹران ار نج کمرنے کے ات 
ران کے ذدہیے اپی تو گی ص رگ ریہ ایور سر یس نام کی ں: 
ی۸.<دت>*<دجت۔ دھاتو ںکی طرح جلوشن کے لے بھی اکیٹیدٹی سیر 


2 


ہے 


(3ء٦ے5‏ ا۸۰۲۷1) ال جا یٰ ہے۔ کے کے "مم دوری پرول گے 
گروپ 17 میں فور ہی سے کی ط رآ ٹوٹڈی ن کک جاتے ہیں گیری 
ایجینٹ کےطور ان عناص کی قو کم ہوئی ای ہے۔ ا ںکا مطلب ے 
کفورین اتی تتعائل ےک بیگلول مم لگلورانڑء پروباکڑ او رآاوڈانڈ 
آیو کیک نی ےحتی ہے۔ وراصلء فور بین اتی تتعائل ےکم می پلیہ 
ھی عیلآورہوئی ہے اور پان ی کی1 مین جطاد تی ے: 


0 1- 1+ 0 2- [چھ 


(8.40) زگایں) + (عد4117)3 جہ (ی) .“21 + ز1) 211:0 


بی وجہ ےک فلدری ن کا امتما لکرۓ ہوۓ ور مین ء پبرو گن اور 
آلیڈین کے با تخاعلات عام طور ےآ بی ول میں یں سے جاتے۔ 
دوسربی طرف ایک آ بی ملول مم پروماننڑ اور آیوڈانڈ آینو ںکوکھوربن 
اتی ہے :نی ا کہ ذیل میس دکھا ایا ے: 


0 1- 1+ 1- 1 0 
(۵.41) (ا) و- + (چع] ١61‏ 2 ج زبعد) +2118 + (ھا و0 
0 1- (+ 1-1[ 0" 


(8.42] 
کیوگگ 3ت اور و] تل گیں اور مات یسل انی ہیں ائی لیے 
ول کے رنک سے بآساٹی بای ای ہیں۔ من رجہ بالا تھا لا تک آ یی 

شل میں اییےککھ جا سکتا ے: 


(ع) .ا + (وہ) ٤٤١‏ 2 بہ زمہ) 21 + (عھا یا" 


0 1ے ان 0 

(8.418) (0 رعظ + (وح) 201 <- (وح) 2+7 + ھا را 
0 21 و 0 

(1]5ا8.42)] (ع] ما + (جہ) “201 ۔ (مد) “21 + ز(یا وا 


تحالات (8.41)ادر (8.42) لیٹفییٹ (1٭٥‏ 7۲ ۳٭:×ھا) کے نام 
سے شور ای کنھمییٹ کے ذر یج تر گا بیں 7 اور کی شناخ تکی 
نیادف راہ مکرتے ہیں۔ بیہاں یہ ڈک رکر نا بھی خی رمناس بکیں ہوگا کہ ای 
ط رع ءہگلول می سآ وڈان ڑآ نکو پروشین جڑاضتی کر کے 
0 1- ات 0 
(8.43] (عادا + (وم) 257 - نمہ) 21 + (1 5۳ا 
صنعتوں شی ہہلوجنن ہٹا2ٗ تعاطا تکا براہ راست اتال ہوتا ے۔ 
لاوش نگوان کے یل انڑے دوپائزہ حاص٥‏ لک نے کے لے ای کگلسی یگل 
درکار ہتتا سے سے یں میس ا کیا گیا ہے۔ 


)٥.44(‏ 27 ہے بج آًڑرھ 


20-0 


3100 7۰ 


جو مل کی تا لات 


یہاں ج× بباومژ نحص کو اہ رکرتا ہے ج4ت اور 7 یھر 
کرنے کےکیدیائی رق داب ہیںء مان فکوربین چوکنہ سب سے 
طاتذ رجسیدریی ایینٹ ےہ اس لیے 7 آبینو ںکو جا ٹیس حدم لیک 
کو کیاکی ذر یں ہے ج7 سے :7 حاص لک رن ےکا داحدطر یقہ برق 
پاشیدگی کے ری گی رکرنا جج سک یتفص یلا تآ پآنندہ پڑھیس گے۔ 
. غیر تناسب کاری تعاملات 

(دصہتا ۵ء18 ۱۴٥۱۳۱1۱‏ ب۳۱ م5ا5ا) 
خی تاس با رئی تھاملات بتمو می یسید تھاعلا تک ایک خماع حم سے ایک 
خی راس بکناری نقخائل یہ انی ید جات می سکوئی ع رب ہکیک وقشت 
مممیر اورتھو ٹل ہوتا ہے۔ خی تاس بکادری قعائل می متعاطات گل بھیٹہ 
ایک عنم ایا شائل ہوتا ہےء جوکم س ےکم ح٣‏ نککمیرئی حالینوں یس پیا جاسکتا 
سے۔ میخض رمتواطلات می اپٹی انٹرمیڈنیٹ مگمیدیی عالت شل پایا چاتا 
ہے۔ ا مھ رکیبالائی اود میں دوفو ںکممیدی حایس تقئل یلیل 
پالی ہیں۔ یک کنائ کی نلیل ام کے تخا کی جانی بای 


شی ےجس میں 1ج یی نکی خیب تاس بکارىی ہولی ے۔ 
0 2 1+ 1-1 
(45 ے8 اہ + )211,01 ڑ (و) د0ر2]1 


ےہاں پآ اکسا ڑ کیہ سججزی جو 1 حالت جا ۹9۹۰+ +ھيس 1 
یس فمدیی حالت یتیل ہو اتی ہے اود 0 دای ا کی گیری 
عال کم ہوکر 2 ہو چالی ے۔ 

فاسخوریسء سلمف اورکوری نیک ی وی میڈ نک (3۸+0100 -117ت:1ل۸) 
ٹیس نی تاس کااری ہولی کی شش دکھا گیا ے_ 


1+ 0 
(ج3) .۔,311,۳0 + (2اہا -- +- ()311,0 +(0ج)3011+-(5], 
(8.46) 
2+ 2۔ 0 
([[م) ۶ ,0رک2 + (مج) ٣ع‏ (مم) 0٥۲٢‏ 12 + (ك) ر5 
(6]1.00 + 
(86.47) 
٥ 72 1‏ 
+ (وهہ) 0٢‏ + ز(ود) 0106 :۔ (مد) 01 2 + (ئ) .اہ 
(0) 0ہ1] 
(8.,48) 


تال (8.48) گھ رش اعتعال ہونے وانے ڈیینک ایینٹ 
([٤مجید‏ عصثاءد[6) 11 اتیل یا نکمتا ہسے۔ - ” کر ۓ والا 
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پائیوگلورائ فآین (10١)ء‏ اشیا کے رنک داد وھبو ںکیکمکمی دک کے یں 
نے ڈیف کات شون بد ا کے 
یہاں ڈک کی وگ یکا مت گا کہ بروشکن اورآایڈی نکی وی 
رخ انخقیارکرمی ہیں جو نتھائل (3.48) مس کور ی کا ےنا نفکوربن چپ 
انی (31ہہاان۸) سے تھا لکرکی ہے اس ط رڈیل سے احرا فکرکی ہے۔ 
فکور بین کے سراتجھ جو رتائل بہوتتا سے وہ مندرجہ ذ می ے: 
(1:0/0 + ا7ہ + زمح)٣‏ 2 :۔ (مة)2011 + (ع)۔ہ 2 
(8.49) 
( یہ با تھی فو فک ی جا ہی ےک تتحائل (8.49) یس شور نین 2 
ھی چو ل لد وک او بک بیجن بھی /'*ٌ ,ھ۷09 ار 
گیا احراف جمارے لے پٹھ اس رت انی یں پر سن 27 
99 و7 لرسب ے زیادہ مدق صعفی عفر ہون ےکی تھے پ 
کوئی شب تککسیدیی عال نیس نا ہرکسکتی ۔ ا کا مطلب بی ہوا ہجیلوشنن 
یس فو رین ء خی تاس بکا رک یکا دجما نکیل خلا ہرک ری- 


34 کک 


مل 8.5 
متدرجہ یل الپواع شس سےکونغ خی ماس بکاری تمائ نیس ظاہر 
کر اوریوں؟ 


07ء .010,۲10 ابا 1٥0[‏ 
الع نل سے ہرایک فوع کے لے تال بھ کے جو خی رتاہب 
کاری تھا می کر پی ے۔ 


عل 
کور من کے مش رجہ پالا آسوای نآ ین (0×0۵3:10005) ش ے 
۰107ء فی تاس بککا رگ نتھا ل نمی سک رتا کیوکہ ا سآنکسو ای نین 
میں کلورین اپی انل مکھسیدری عالت ٹل پالّ جال ے بجھکہ 7+ 
ہے کو رن کے پائی خینغ آاکسو این آینوں کے لیے خی رتاسب 
کاری تھا گل منررجڈ لی مہیں: 
مت و بہ ات8 
1۔- 4+86 چ3 
٣7‏ + ,4010 جا 6010(2 6 


7+ 4- 5+ 
,010 3 + ) ہج ٥ن4‏ 


201-0 


311 71 


22 یم 
مہ 8.6 عل 
مندرجہ ذ یلوہ کید تھاملات کے لیے درجہ بد یک نکی موی تائل(03) میں عرکب نائنٹرک بکسما نہ خصریی اشیا نانٹروجنن اور 
کے۔ سن کے اتاد نکیل پاتا یہ اس لے ىہ اتمادی جویل 
_ (ع) 2٦0‏ +- و) یہ + ھا ره (ھا ید رتھام لکی مشثال ہے۔ تال (دا) یس یڑ نانٹری کا 7 مین اڑا 
+ (ع) 2۱۲٥‏ + (ع) 22٥‏ <- (فارل۹٥0۷)‏ اط2 ۔ز() یش ٹوغا شال سے ون لیر ےبحطن یتو لیکن رضیال کت 
لص یہ کے رجہ جن دکیا جا جا ے۔ تائل (6) ٹس پالی کی 7 نڈددشنئنء پا نڈرانڈ 


(عھ) ,1ا + (0ح۱۵710٥‏ <- (0صیتط + (عانت× ‏ وا 
+ (0ح)زہ٥۱:‏ <- (0م 201۳ + )۔0٥9<‏ .را ین کے ذرنیے ہن اکر ڈائی پانیڈر ویش ن کس میں جج لک گی 


(00ء1 + (]ھ) ۷۵٣‏ ہے۔ اسے چا شی یککمید تام لکہا جا سکتا ہے تال (3) بش 


کسری اگیری عردکا تزا ...3× درم طدقت×0 تمعصمت!؛7۳۵۰ ۶ہ ×ہ۵4٣‏ و عط7) 
بھی ھا لیے مرکبات ہمارے ساس ےآتے ہیں :نین میں موجو دی ایک نما حص کا ککبیدیی عد وکس میس ہونا ہے۔ مالس ہیں: 
1:02 چہا ںکاری نکامسیدیی عدد (4/3)ے ] 
۰3:+(چہاں بر وش نکامکیدی عدد (16/3)] 
00 ے::0 11 چچبال سلغمکاگھیدری عدد(2.5) ے] 
جا سے ہہ سککر یلیر عردکا سور ہق بل قیو ہیں ہے کیوکلہ الیکیٹرا و ںکیابھ یبھ یکسرمیں نہ حص داری ہو ی یۓ اور ننٹئھی۔ وداکل ے 
ضز یمگمیدری جالت ا لحضرکی اوس یاگھیزی واللت ہے اورس انی پیا میٹر بی ظا ہرک رت ہی سک وو خفص رپس کے ل ےکسرب یکمکسیدری حاللت پائی جائی ے لف 


جبیری حالتوں یل موجود ے۔ 8001 ٥ن‏ اور |0 - الوا خی ماخت متررجڈ لی بش صورس نطاہ رک رکی ے: 
ي۔ ی0 .3+ 


لا لا ار 
٥٥ہ٥‏ گی ساخت 
رک ۸ آ1 گاتڑ) 
0 0 و ات 
7 5+ا ای ,80 0 ۰ 2 ص2ء) یں 
>٭ تہ وا سوج - سنعاو ہے 
0 0 0 
ج0 کی ساخت ( نیٹ اتھالومیٹں؟ین) 37:0 کی ساخت ( ٹراکی ہوم و کنا کسام ڑ) 


6 ہی وڈ تھا ا تا ےت ویک 
وت ےکی 03ا ر: شیل دوکا بن انم یں سے برانیک 2+ جھلسیری والت ٹل ہے بی یتیسراص ری عالت یں ہے اوراوسط 3/ ہے ہے۔ الاک گی تقمور 
بی ےکم 2+ دوکناروں کے کا رن اعٹوں کے لیے اورصفردرمیالی کاربن انٹم کے لیے ہے۔ ای طر 0+ می ںکلنارے کے دوثوں پروڈن اعتُوں یں 
سے ہر اُیک انم 6+ گیری والت یس موہجود ہے مہ درمیاٹی بر وین انٹم 4ھ گھیری عاات ٹیل سے ایک ہار پھر اوسط جخحیقت سے ماف ے+16/3 
ہے۔ ای رب ہو 50 کے چا رگیدگی اعدادکا اوسط 5 ےب تقیقت میں جرایک سلفران مکاجسیری عدد با ت رحب 5+:0+0 اود 5+ ےا 

ال ےم کموبی نج اغڑ کر سیت ہی ںککنزیکھنیزیی عالت کے نمو رکوسو مج ےک رتو لیک رن پا او رضقتعرف ماخت ےق ظا رءلّ 2ے 
عزیں جب ہگ ای نو مدکی اص فضری اسرب یکجکمییدی حاالت جار ے ساس ے1 نے ہیں ےھکونا جا کے ےہ خرف او ائن دی رد ہے یقت جن 
(جوصرف ساشت سے سا ۓآ نی ہے) ا سی فوع میں وص ایک سو ا ریا عالتوں یں پا یا جا جا ے۔ ر7۴0 1۸00 ٥0,‏ را۶ 
کچھ ضے مرکبا تکی اور مٹالیش ہیں ء جو ید یآ کسمائنڑ ہیں ادرجن می دسا اہ مکی مکی کسیدی حوالت مان ےی جھ مج رعال ری جاممی ںکم مین 
ہونکتی ہیں جیے نہ اور :ا م٠‏ جہاں سے پالترتیب ۷+ اود ہیں- 


20-0 


310 771 


تج کسی رتا ملات 


ر۸10 (4+ حاات )کی ۸٣0[‏ (3+ عاات ) اور 07 ٤ہ‏ (عالتے 
) یس خی رتتاس بکاری شائل ہے۔ اس لیے نتھائل (ن) نہر 
تاس بکاار یتوم کی درتھا لکی تل ے۔ 
مل 8.7 
مندرجہ گل تھا ا ت لف کیوں ہیں؟ 

4.0 + ہ1٥‏ + یا١(‏ 5ا32 +- 81101 + بصضطاط 
اور 


+ ١۹ا۶‏ + ہل٥225)۸‏ +- ,41010 + رہہطا۶ 
21:0 


صل 

:0 :دا0 د ال0۰ دا کے 2 مول اور 03 دا کے ایک مو لکا 
5اہپ پعائی آیز : (صٔاا:ط3۸۸ ”ضصاءحصمئطا5101) ے۔ 
0ا یش لی (نا7) 4+ دی حاات می ہوتا ے جَہ ۷0 
یس لی ڑک یتح ممعمیری عالت 2+ کےےائن لے ر٥۶5‏ 7 
گیرکار کے طور رکا کرستا ے ا۲10129 ہے تا یک یگ یر 
کورمن ۰ی ںکرسکتا ہے۔ میں بھی زین میں دکھنا چا ےک 
10 یگ اسا یق اسان سے۔۔ اس لیے تا٘ل: 

411.0 + را٥‏ + و1 5ا3۳ +- 81101 + رصرطاط 
کودوناططات می ںو ڑا جا کا سے جومندرجہ ذ یل ہیں: 

2110 +- ی([ڑ کا2 <- [4]16 +0٥ط‏ 


(جیزاب۔اسماس تفال ) 

0 2+ 1- ج4 
2510+ ۳7 + وا٢]٢‏ ج- 41101 +ہ ر() ]ا۲ 
( تو یل گھیرقول ) 


کیڑکمہ 40103 ایک دی ایجنٹ ہے اس لے ا کیا امی کم 
ےک و0 دا اور 03 11۸1 کے ماشین تال ہولان پچ ربھی 0ا 
اور 11103 کے درمیان تج زاب اساس نعحائل ہوا ے: 

2550 + 4110710, - 22ا5)ہ٤ہ0((ر‎ + 281.0 

ہے .50ا ,1010م کے متائل تفعل مہ زہہوم) فطرت 
سے جوا تا لکو 1161 کے ساتھ ہو نے وا لے زتعائل سے یف 
01 
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ج.حج.ج آر ل گی رقالا تل ۶زاز ن ٢/7‏ ٤ہ‏ چصڈ صد1ہ8) 
(عدہ1ت۰ءد ہ٥ء-۶‏ 
توم کی دلو ںک یکیمیاکی مماواتو ںکومتواز نکر نے کے لیے دوط رت 
استعالل کی جات ہیں۔ ان یس سے ایک علر یق تھ بی اییٹ او دی 
انگ کے مممیری ععدد یش مجر گی بی ے اور دو ا طر بن ےتیل تیر 
تنا لکووونصف نما لات جز فو مرن پڑی ہے ایک دہ ہیس میں یر 
شال ہو اور ووصرا جس میں یںی۔ بدونوں رت را ہل ا9داپ ے 
تما لکرنے وا ےکی انفرادی بین ہ ےکیردہ ان یس کون سار ایتہ 
استعا لآرے_ 
(ہ) تکسیدی عدد طریقه (٭ 7٦0‏ ×ہ۷٤۱41×ہ‏ 
:3۸16:0٥(‏ می رتحو یل تحامات کے جج مساوات لن وقّت, 
دوسرے نفاطا کی رع جی حتتعائل اشیا اور ما تصص٥ل‏ اشیا گی کیب 
(عآدہ تائ05ح0وت) اور فار مو نےمعلوم بونا جا میں ذ گمیری عروطر بتہ 
کی وضاحت مندرتہذ یل اقدامات کے ذر لی ےکی جاعلتی ے۔ 
فرم3: ہرایگ متعائل اور اتل کے لیے درست فارمولا لگنج _ 
قرم 2ے : تقزائل میس شائل ماعنا ص رک وجیدری عد دفو لیخ کر کے ان ایٹوں 
کوشیاخت کی جن سےکبیریی عدد تفائل یٹ تبد ہل ہوۓ ہیں۔ 
تم : نل انم اور مل سال ہین کے لیے جس میں میتتجدٹی ہوگی 
سے کصسیدکی عدد ٹل اضافہ ای اکا اب لگا ئے۔ اک یہ مسادئی یں ج :0 
تق مناسب ضرییوںں سے ضرب کی جاک مہ مساوکی ہو جاتییں ۔۔ از پ کے 
حسوں ہ کہ دو اشیا تح یل ہوٹی ٹین اوری ےکی ممی نیس ہوںی ہے ىا 
ای کے پرغلافے لو قرد یں لئ سےا و متواطاات اور ما ٣كا‏ ت 
کے فار مو لے خلط یں امیر یراو درس ت ٹول ہیں رت جئں۔ 
فرم : آینو ںکی شمولیت تین تیج۔ اکر توائل پالی مس ہور ہا ہے تو 
عبارت ٹیل مناسب سمت مل *4( یا 0٦۲۴‏ آیوںل کا اضافہ ھی جاک 
تنما لات اور زا ب کال ہی چارن ساوئ ہو۔ اگر تائل جیزا ی 
حلول میں ور ےل مساوات می ٭11 آ ین استعمال یی اور اگراسای 
ملول میں بہور ما ےن آ رین استتعال یی 
ترم5: عیارت ے وونوں طرف پانڈروشن ایٹو ں کی تحرا وو سماوئی 
جییے۔ اسم کے لیے ضتاططات اور مات ٹڈ 0 کے سا ات 


201-0 


.477۰ 313 
24 میا 


شال تییجے۔ اب آ یجن کے ابٹوں گی تعدا کی بھی جاپیچ ییئے۔ اگر 


نے کے لے پانی طرف +00 جع گے۔ 
متنواگل اور اپے ہے میس ؟ کین ابیٹو ںکی تفراراں ےو مماوات 


(زود) 2٤“‏ ہہ 8۲٢‏ +زمد) 380 + (مح) ہ٥‏ 


ایک متو انز ن توم لیکھد تھام لکوخطا ہرک کی ے۔ ((ہ) "380 + 
آئے اس طریقہ مس شائل اقداما ت کی وضاحت ہم درخ ذیل قدم : آخ میس :ا نڈرویشن انلم شا رسیے اود داتیں طرف پالی 
متلو ںکی رد ےگکٴرتے ہیں- کے سالرا تکی مناسب تقعداد (می 411,0) ػ کر کے متوازن 
جو یرد بی وص لکیے۔ 
مل 8.8 بہ (مو) ٦۳ھ‏ +رمد) 0ود + رمہ) جّہ یہ 


ہاٹم ائ یمرومیٹ (۷۱)ء +0ار٣‏ تک کے سوڈیم سلفاٹف 
0۱ ےب0[ کے سا تج جیزا ی گول میس نتھائل ےکر ]یم 111) آ بین 
0 00 


را 
قرم3:آ نی سادا تکا خماکہمتدرجذیل ے 


روو) ۶| ب (واخ580 + ر(مح) ي٥‏ 
(30) 50 + 


قرم :ہن اور > کوگیری اعدارآفولیش کے 

(وج) جوضودات ج۔ (مو) 0+ (و30) ٹنوہ 

بی اہ کرت ےکہ ڈاٹ یککرومی ٹآ ہی یحم دککار سے اورساغا ح فآ بن 
27ے 
قرم3:گیری عرد ٹل اضاغ اودگ یکا حاب لانے اورھیں 
مساوگی بٹاۓ لام دے مم بی مشابد هک رسک ہیک ہککردیم 
اوذسک خر یکگمیری حوات یس شک آرہی سے۔کر دی مکیکھیدی 
رایقری ےگ کا - 38ای کروی مک یکمیری 
عالت میں 3 کیک آئی کے ئ0 حاات 4 +ہے 
2+ کااشائہ ہوا۔ گگمیری عالؤوں ہی کی اوراشاف گا دی 
کومسا وی بنا و میں جاب(11) بکرم نے بے 
یں او رسلمرے یہ 3ے بھی اور بچردرنوں اب ایٹوں 
کنتٹواز نکزیں. اش سےمین حاصل ہوگاکہ 

+ (زمد) ند بہ رمد) 380+ (و3] ےن یٹ 
9ہ 3507 
قرم :ینک تھائل جےزاپی میڈ مم یس ہوتا سے اورم یلد ےک دوٹوں 
رف آ بی ارچ مساوئ یں ہیں٣‏ اس لآ بی جار ساوی 


(0 ٥ہا4+‏ (وم) ح380 + زومم) ٭جی20 


مل 8.9 

ریف آآىین اساسی میڑگ 2ء0 0,0 
یز ڈالی آکسا نکر اور پرومیٹ آ ین دبا ہے۔ اس قحال کے 

لیے متو از نآ تی مساوا تھے 


صل 

قرم 3 :آ بی مساوا تکا اہ مندرجہ ذ یل ے: 

(وہ) ,۲7 + (دا ر۷۹ ٭+- (مھ) 7ط + (د) ہ۷۷۸۵ 
ترم2: 0اد 3ا کے لے دی اعدا وی ے۔ 


(وح) 0 + (کا ا 2-7.. + (ود) ۸۸07 


ظا رتا ےکہ رکید ای نکیدکاز سے اوز جوا ڑآ یی 


ا 
فُم 3 دگھیری عدد لن اغضاےغ اد رگ کا حاب لاج اور 
اضان ےکوی کے سای جے۔ 


0,,.0/) 21,0 جب ز(مد) عصبڑمح): 0ن2 
فدم بے : کیونکہ تائل اسمای میڈیم یں ہوتا ے اور دونوں طرف 
آ نی جار مساوئینیس ہیں اس لے دائمیں طرف 201 آین 
ہش کر کےآ نی جارج مساودکی شیج 

+ (ع) 2106.0 ج- زوہ) 'تعط + (عد) [217151:0 
(وہ) 2011 + (0ع) .8۲0 
قدم 5 : اب پانڈدون اہم شر سیییے اور بای کے سالما ت کی 
مناسب تععداد (شڑنی کہ ایک 0سا ہ)ء اضییں طرف جح 
کر کے متازن و لی گظیرجر گل جا ایل کے 


(5) 2001-0 ج- (10)1 + (مھ) 7 + ل0عد) :21110510 


لوة) 20181 + (عة) :0ظ + 


314 17۰ 


(10) نصف تعامل طریقه (ق 6 ط356 صدماغ 71:8 53811): آں 
رکچ مل ووآصف ساوالوں کوالیگ ا از نکیا چاتا سے او کچ ریس 
جوڑکرمتوائزن مسماوات حاص٥‏ لکی جالٰی ے۔ 

فرش میں ض× آیو ںک زا ری ٹآغل ”ہوو×ح) 
کے زر یہ جزا ی میڈیم میں +0 آینوں میں گید دکھانے والی 
مادا تکوخواز نکرنا ے۔ اس تعال ش ۴یہ آہیں, +شمم 
آیوں می تل ہوجاتے ہیں۔ا مل میس منددح ذیل افقدامات شائل ہیں: 
قرم3: توائل کے لیے1 تی شکل میں خی رمتووزن مسا وا “لے : 

(([ج)+تی + رمد) ۷۳۰ ب (مد) ہت + (([و)۰ 7۳۲ 

(8.50) 
فرم 2 : اس مساوا تکونصف تھاطلات میں مد ہ سے : 


2 8 2+ 
(روع) ‏ گیرشف: (مئ۶۶× بب (وح ٣۶۶‏ 


رعوی ‏ قلٰفف:ومہ“ی ب مات 

رم 0:3 اور 11 کے علادہ قمام انیو ںکو ہر ایک نصف تال مج افرادی 
طور پبرمتوازن سییجۓ۔ یبا ںگسیدتصف تحائل پیل ىی 7*6 انیٹوں کے لیے 
موازر نع ہے ۔تھو یں تصرف تتائل کے لیے یم ۳ب ایٹو ںکومتو از نکر نے 
کے ے مع کوچ ےضر گر ہیں۔ 


(8.53) رود)٭ی 2 بہ ودحا) ّہیه 


قدم 4 : ججزا لی سی یم یش ہونے وانے تحاطلات کے لیے 0 اجڑٹو ںکو 

متواژ نک نے کے لیے 40 جح سی اور ا اہیٹو ںکومتواز ننکھمرنے 

کے لیے +11 جع یئ اس رح بی حاصل ہونا ہے۔ 

(0 0ہج + (مم ”ضی2 ج- (مم) ص14 + رمھ جہیں 

)8.54( 

ترم5: نف تحائل کے ایک ططرف ائییٹران ش کر کے جار عکومتوازن 

کی اگ رضردرت ہو کی ایک یادفوںتصف تتخامذا تکا کی عطاسبضریب 

ےت ب بک کے دونوں نصف ناطلات یس الیکیٹرانو ںکی تعداوساوگی کے 
اس طرع جار عکومتواز نکر نے کے لی کید نصف نتائ کو دوبارہ 

یو ںککھاجاج ے: 

(8.55) ے+ زوہ) 


اتوہ نصف قعائل یس بائمیں طرفکل 19 حبت چارق ہیں 


+تیجر ہہ ( ہوا ٢۶‏ 


2956 


جک دانمیس طرفکل * شیت جارخ ہیں۔ ای لیے جم باتہیں طرف 8 
الیٹرانع جوڑ رت ہیں- 
(0 71,0 بز(([ع)ضحت2: ح86+ء)+1418+مد)جّەون 
(8.56] 
دولوں نف نماطات مُلء ال ٹاو ںکی تعدادماوئیکمرے کے 
لیت محکمیدبی نصف تقا ل6 ےر بکر کے دوہار ہککع ہیںن: 
(8.57)] ے6 + زمد)٭٭۶زم بج (مم)+ٌجزم 
فقدم 8 : بپورا تحائل حاص لکر نے کے لیے ۴م دووں نصف تتھاملا تکوٌ 
رد جے ہیں اور دوقوں طرف الیکٹرانو ںکی بس کر نے ٹییں۔ امک سے 
میں خی فآ بی مساوات عاصل ہوچائی ے: 
+ رمم()۶۰۶۰۶ 6 .۔ وز(مد) ٭1411+([و) 5ژ0,ت+(ل(ہمدا) +خ-67 
()۵ی.711 + (0[د) “+20 
(8.58] 
رم 7: تقر 5 کے ا ساوات ڈل دولوںل طرف اعِٹوں 7 نہاں ام اور 
جلسماں تعداد سے او ریساں چان ہیں۔ یآ خ کی تد لی ظاہرکری ےک 
مساوات ابیٹو ںکی تعدا اور چارچ ول کے لفاط ےگل طور ان ٛے۔ 
ایک اساىی می یح میس حقوائل کے نیہ یی جی اک تیزا ا میٹڑ یم شش 
کیا تھاء او ںکومتوازانع کے پچ رہ رایک 17 ای کے یے مساوات ٹیش 
دہنوں طرف ٢ہ‏ آیؤں 7 سماوی احراومح کیے۔جاں ٭1 اور ٢۲ہ‏ 
مسادات کے ایگ بی جا بنظ رآ تے ہیں انیس مت دک کے 1.00 کھت ۔ 


201-0 


315 ۰ 


206 


تل ضف: (۵) ,۷۸90 <- وودا:۹ہ٥٢‏ 

قرم3ے :گید نصف تعال میں 1ابیٹو ںکومتواز نکر نے کے لے 
ھم سے دوپار کھج ہیں: 

(8) ۔ا ب - [وج٥ة)‏ آ2 

قرم بے :تحو یل نصف نائل مس ٣‏ ابیٹو ںکومتو از نکمرنے کے 
کے 2 و میں طرف وو 0 کےسالما ت شچ عکرتے ہیں 

(0 ٥يا‏ 2 + (۵) ([۷۸۵۸۵) +- (۵ه) ۸۸۵۹ 

انیٹو ںکومت از نکر نے کے لیے جم بانمیں طرف چا ۶+ آمین 
کرت بین ۔ 


3۸١٥. زود)‎ + 4 ٦٢" ہ زعہ)‎ ۸۷۸٥۹ + 2,0 )0( 


کیونکہ تھائل ایک اساىیمول مس تا ےہ چار ٭1 آینوں کے 


ےکم مساوات میں دونوں طرف چار ٥0ہ‏ آ ین ارت ہیں: 
ج 0ہج) 4011 + (وم) "47 -+- (عد) ۸۷٥‏ 
(وج) 40117 + 1[:٦0(‏ 2 + (کا) (۸۷۸٢٥.‏ 


٭ او 017 آینو ںکی تہ ای 11:0) کے پ: 


-7 


83 جو گید تھا لات ٹانٹیش نکی جیاد کے طور بر 580ا 


(عمصوتد ۲ت(" ٦٥97‏ دثعع عدلق عم د73 


تیزاب۔اسماس نظاموں میں ہمارا وا۔ولہ ٹانٹریٹنی کے ری سے پڑت 
ےجنس میں ای نول 1 طاقّت (طاعآت۳ا5) دم لو لیکی طاقت 
کے متا بے میں ہ ایک 017 انس ائل میٹ 311007 151) اعتتعا لکمرۓ 
ہویۓ معلو مکی جائی ہے۔ سی طرح تمو می لککمید نظاموں می ہتھو می لکھیر 
ساس ان میٹ استعا لکمرتے ہوئےء ای کجحوی لکارککمی رکا رکی طاشت 
معلو مكکرنے کے ل بھی ٹیش کا ط ریہ استعا لیکیا جا سکتا سے موم 
کسی مانٹٹیشن میں ان یلیٹ کے استعا لکی وضاحت ذییل می سک یگئی ے۔ 


0 


(ود) 01۰ 4 + (ك) ی٥۷‏ +- 1) 21.0 + زمعد) -۵گ3۸( 


فدم : اس فدم جس ہم دونوں نصف نعاللات کے چار کو 
موا نکر تے ہیں: 
0+ (ہ) ہا +- (وم) 2 
(5)ر۵ 1۷۲۱ ج- ح3 + ]211,0 + (مد) ۷( 
(ود3) 4011 + 
اب الییٹرانو ںکی تحداکو مساو یکر نے کے لیے مجر نصف 
تھائ لکو3 سے اورتو مل نصف تھا لکو ھ2 سے ضر ےکر تے ہیں: 
م6 + (ع) ہاة ج- (و)) 6۲ 
(0,)5ت27۸ ج- ےے6+ (1) 0ا4 + (9ج) ۷۸٥]‏ 2 
(9ج) 8011 + 
قظم6 : وونوں نصف تما ما کو ػُع کے اور وونوں طرف 
الییٹرانو ںکی تج کر کےخبیت نخائل حاصل ییے۔ 
+ (ہ) ,31 بے (41,0)0 + (وہ) 211060 + (ود) 6 
(0ج) 01 8+ (5) ,20 
رم 7*: آخری تقد بی ظاہرکرنی ےک مسادات دوول طرف 
ابو ںکی تعداداور بن چارح کے اط سے متوازن ہے 


)( 


(اثت) 
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ایک صصورت مل رر نٹ (11 1 ) خود خر یر - بھتا ےء 
لا 7 میں 1 آٌن ([1070 21٢‏ ۸۰٣۰٢7٣7۰۰٥۳۰7٢٢۲ء‏ _,۸۷۸۵ 
یہاں ر۷ ازخورائڑ یلیٹ ٥1]1811:3ءک]‏ کے طور ہکام 
کرجا ہے۔ اس صورت میں نظ رآ نے دالا آخرئی نقلکہ ال وقت 
عاصل ہوا سے جب تحویل کار کے پاصئل 1خری حص( 78 یا 
9ھ )کی بھ یکس ہو جا ی سے او رگلا لی رن ککی بی یک 
ا ےء جس 3۷01 کا ارناز ۰ا 01 1٥0‏ 
٢(‏ [105000) 22 ہوا سے اس طرع معاول نظ رے 
ِںم تین زائد ہو ےکو ہنی بنایا جا سا سے۔ معاول نتطروہ ے 
ہاں ب رتو یل کار او ری رکار مول تاسب ای کے لاظ سے 
مسماوکی بہ۹ نے ہیں۔ 

اگ رکوگی ڈرامائی ازشود۔ رنگ جچز یی ہوٹی (جیا ٣‏ ۷۸۵07 
ٹانٹرنیشن میں ہوئ یج ) ن2 ایے انیٹ ری ہیں جوعتعال کےآخ ری 
جز کےتخم ہوتۓ بی فور گھیر ہو جات ہیں اود ایک ڈرامائی انداز 
یمیا رن کک تبد بی ہولی ہے۔اا کی سب سےحد مثال تاروت 
ہے جو خود انیل رتو خنھیں سے ملین انرییٹر ڈاٹی ڈنل اشن 
(156ص(بپ صعحام1) 1 محاول نت ےئور بن گی رکر کے اک 
گرا نیلا رک دیتاےے اود ام ط رر حخح آخریی نی نثاندی اتا ے۔ 
ایک اور چپ اود عام طرییقہ ھی سے۔ اس کا استتعا ل ان 
تعا ما ت کک محددد سے ج٣ا‏ آ یو ںک یجھسیدکر نے کے ایل ہیں ء 
کے (11)ہ: 


3160 7. 


تو میں سید تھاملات 


(8.59) ر(ھدایا + (کابایںہ+-(وہ)] ]4 + (وج)-200 
بیط یبقہ ام ں تفیقت پڑی ےکآ لوڈ ین ذات خداخارچ 
(88۲1] کے سا جح ہر خیا رنگ د تی سے اور تھا یوسافی فآ منوں 
1٤ 10٥٥( 50ّ‏ عت جا ند "7 کے سراف اس کا - 
خی تتعائل ہج جو ایک تی یسید تھائل ہے: 
(و0ج) غ0,ک + (عد) آ2 (وم) یہ ہہ 2+(مە) ءا 
(8.60) 
زا عالالکہ پالی مل مکی ےءالبت اہ ںول ں 
کس میں 1ا1 وا ہے 71ہ شش یں باتی رتق وب 
مب آبنوں کےآییڈانڑ آبینوں ے قحال کے ذریجے 
آوڈین کے نے کے بحداخارپچ ڈالے بر ای کگہراخیلا رنک دکھائی 
دینا ے۔ بے رنک, تھاللفی ٹآبینوں کے ذر یی ہآلوڈی نکو جذب 
کرت ہی طائب ہو جانا ہے۔ اس طرحع آ خرکی نقتظکا با آسانی پت 
زایا جا سکتا سے اورصرف تناسب پل یکیخسیب اتی رہ عالؤٛے۔ 


84 گمیری رد کے تصور 1 عراد ٤ہ‏ عدہہ[٥:ئہہ7ہ٢)‏ 
(عطصت٢٠‏ صمتادانہہ 1۶ہ اوہ دی" 

جیما کہآپ مندرجہ چالما پھٹ میں دک گے ہیں وی یکر کے اتصو رکا 

ارتقاء وقت کے سراتھھ سا تح ہوتا رما ہے۔ ارتا کا یکل بھی بھی جار 

ہے۔ دداصل ہ ماحضی قرجب می نم لگگمیدکوتعائل میس شائل ابیٹوں کےگرد 

الینٹرا نکثافنت می سکی اورگ ل تھی لکوالینا نکشاوت یس اضامہ کے طور 

ینک یکونش کی جاری ے۔ 


8.4 تو گل گمیر تواطات اور الیمٹروڈکُل ×۱٥٥ء<)‏ 


(ہددد٣٣ن۶۲۰ 21663٤‏ 4 صه عتہ٤‏ 3ء7۶1 


توائل (8.15) کےظیرکی تج بات کا مشاہدہ زتک چٹ رکا یر سانی ٹتحلول 
میں ڈ اک رھ یکیا جا سکزا سے .می کید تحائل ہوتا سے اور نتخال کے 
دورانعء زم ککی تید ہوکر زنک آٴ ین - 2 او رکای ہآ یی نول ہوکر 
دحا ی کابردتے یں ء ریش زتک ےکا ین پر براو راست الییرانوں 
کیہیپلی کے بات وڑتا ہے۔ اس فقتائل کےردزا نار تق ے۔ 
اب ہم ہر بے میں اس رع تم مکرتے ہی ںکہ ا تھی یگسیدتتزائل کے 
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لیے ائینیٹرانو کی لی ال واسلہ ہوٹی 2 انل کے لج ضروری ہو چاتا 
ے کت دحا تکوکابرساغ ٹئملول سے ملح ٥کیا‏ جائے۔ ہم ایک کر 
می سکابر سنیٹ محلول لمت ہیں اور اس شس ای ک کاپ کی تی با ر رھت 
ہیں جم ایک دوسرے مگ بیس کک ساغیثملول لے ہیں اود ای کے 
انددایک ڑن کک یچ با چٹ ررکد دی ہیں ۔ اب دوڈوشن شی ےی اک 
جک ال ہوتا سے اولہ ہر ایک کہ میں وححات اود ای ک ےنرک گول 
کے انزنیں یمان نو غعک یککیرشدہ اورتو بل شد یں موجود ٹیلا۔ےیے 
کید اورتول تصف تھاملات مس انو اع کی نمائندگ یکرقی ہیں ۔ ای کگمید 
ت رٹل جن (م رہ٥‏ 22ء حرف ایس طر کا جا یٰ 9 
اس می ای کجسید پا یل نصف تقائل شش حصہ نے ری تک یجمیرشدہ 
اورتھو یل شیہ دوٹوںمعلیوں سا تح ساتھ ہوٹی ہیں- 

اسے ظاہ رکمر نے ےکی رشد وش لکوتو یل شر وشکل سے ایک 
کھڑی لان بات بھی (ائی سے تح وکیا جاجا سے ( سنا ٹھوں/ محلول )_ 
مال کے طور ائں گے یئ دوتھو گل کید جفنہ اس طرح اہر سے 
جات ہیں: 20 /+2012 اور ںح/ +2 ر0 دیلوں صوروؤں ں گمیرشرہ 
ش لکر تو یل شدوشل سے پیل (باجیں طرف) کککھا جا جا ہے۔ اب جم 


: ےچ ری روکابھا؟ 
سو چم کیٹ را نکا با 


تحو یل مر 


رج ےج + تم 27 + ہر ےب 


شکل 8.3ڈینیل سیل کاسیٹ۔ اپ۔ 21 کی تکسید سے اینوڈ پر پیدا 
ھوئے الیکٹران: باھری سرکٹ کے ذریعے کیتھوڈ پر پھنجتے 
ھیں؛ جھاں وہ کاپر آینوںد کی تحویل کرتے ھیں۔ سیل کے 
اندر سرکٹہ سالٹ برج سے ھوتے ھوئے آینوں کی منتقلی کے 
ذریعے مکمل ھوتا ھے۔ یه وٹ کیا جا سکتا ھے. کہ کرنٹ 


کی سمت الیکٹرائوں کے بھاؤ کی:سمت کے محالف ہے 
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31071 71۰ 
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جدول 98>:8.1ھ بر معیارگی ا لنٹ رد مر 


آ می نآ لی اوا اور 10 مان کے٤‏ طور رموہور ںہ ں اوزٹھوسو ںکو پالٹرتیپچ اور 5 ےٹلا کیا گیا نے۔ 


17و جہ 

وں ج 

210 جج 

410 + +27( ج_ 
(ہع)نںم جہ 

01 چت 

7۴10 + +غرں0ں‌ر ج۔ 
210 جہ 

210 + +0172 ج 
حخرصضر چتد 

0۔21 + (ما0٦‏ جج 
2,ع1] ج 

(ع)یہم ج 

مج ج 

ر10 - 

ا ار ہے 

(عادن جج 

(إ0 جے 

٢۲‏ + (ہ)بیم۸ جہ 
7 + (ہ)ىیم جہ 
(ج,تا <- 

(ہ)رجا ج 

(5])8 جہ 

(ہ)01 ج 

(ہ)] ج 

(ہ)٭ جہ 

(2)8 جج 

717 (ع)1 جہ 
(ع)ل۸م ج 

(ء)18( ج- 

(01)8] ج 

(ہ)دن ج 

(ہ)>ڑ ج 

(ہ)1.] ج 


+ کمیدشدہشل ) تال 


-2 - زارط 

سح + ٭قمںن 

م2 + +21 + .0ء 
ےج + +8 + 0۷۸0,۰1( 
یق +ہ +ںھ 

+ (0:)8 
ےم +14۲1 + خہںہیںں 
ے۔ +4۴ -- (ارہ 
.20 ++ +411 + (ہ)ر3۸0 
7 ً ر7 

ئق +۔ +411 +۸0۰ 
26 + 2]16۰ 
ہبھ 

حم پچ +تج] 

ھ26 + -211 + (یارہ 
- + (5),ا 

ے + +00 

2 + +٭ٹریںن 

يے +۔ (1)3٥)یپبھ‏ 

۔ (ع)5+۳ایچھ 

2077+ 26- 

ج2 + :تراإکڑ 

2 + کرک 

ح206 بب ریہ 

26 ےم +۳2 

3+ +ترن 

ج2 + 27ے 

ح2 + 21,0 

ع3 ب ‏ اھ 

+8۰ + 2- 

جح + ۸۹ 

ے2 + ۶ٹون 

ج +7 

ح + +ا 


٦:‏ ےکحپس:شسے جح چجچچ خطچیرےچ[ہج تھی ا کی بڑفصتقی ہوگی طا 


تا 


(۔ م8 فی ہا کا مطلب ‏ ےجو ی گید جختہ..11 +11 تہ کے متقاٹے جس زیادہ طا ت2 رتو بی ایینٹ ے۔ 
و۔ شبت ا کا مطلب ‏ ےکرتھوم کید جفتہ.14 +11 جفعہ کے متا لے مج سکترورتھ گی ایینٹ ہسے۔ 
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تو مل میدق لات 


جس مک می سکابرساغی ثول ے اوربص مر میں زتک سای نول ےء 
ان وولو ںکو اکس یپاک رک دج ہیں (شخلو :8)۔م دوفون ہگ کے 
محلول میس ساٹ برح (یہ ایک زا وب ہوئی ۓ جس میں پٹاٹم 
کلورانیڑ یا موم نانٹریٹ کا محول ہوا ہے۔ ا تو ی۲ او عام طور رے 
لی-اآرزہوید- مھا کے سا تج اپا ليکمھ تر اکر لت" الا چاتا ے 
جس سے ایک جیگی (11ن 3 یی ےل جا ی سے )کے رج فیریک 
کرو تج مر ہیں۔ ال رع ے ووو ںگلو| ل کے درمیائن ا نکی اخ رآ می 
کے ہی ایک جوکی انس 2 ہوچاتا ہے کک او رکا ہک پچٹرو کو ایک 
دحات کے جارے چوڑ دیا جاجا ےجس میں ایک ایم معطراورسوری لگانے 
گی سوا تکھی ہوئی ہے۔ اس سامان 1 ہو رم شل3 8 لیس دکھالی آ0 
ےہ اسے ڈنیل یل کے ہیں ۔ یب ض ورپ اف حالت شل ہوتا سے لو 
کسی بھی یک می ںکوئی تو نہیں یں ہوتا _اودتغال رش 21 
نہیں بتا۔ یے ہی سو میں جاجا سے نو مندرجہ ڈیلی 
مشاہدات ہی جاسکت ہیں۔ 
لات: اب ائینٹرانو کی لی 27 سے تہب براہ راس یل ئل 
لہ دوپوں تچٹرو کو ہوڑ نے وانےجار کے ورہیج ہوئی یڈ 
جب کے نان اہر ےوعد ال كکدفناے۔ 
ت ایک خر کےےمھلول سے وص رنے کر ک گول ٹں بر ل کا سا٤‏ 
اٹ بدرج سےآینو ںکی شع ی کے ذریے ہوتا ہے۔ ہم جاتے 


29 


ہی ںک ےکرشش کا سای وت گن نے ج ٹکار اور زنک پٹروں 
جک الیٹروڈ(د* 16+0 کہلاۓ یں کے وزممپان ؛مفمر 

فرل (ممہہ+۹111 اجاا۲۱)۴۱)٭۔ 
ہراک ایلٹرو ے وارطہ مشس ایٹرو ضر +۹٤6”‏ [:5ا) 
۲۱٠٢٢٢۶٢ ٢(‏ گہلاتا ہے اگ الیکشروڈ تال میس صہ لے ربی ہورع کا 
ایز اکائی +و(اگر ائییٹروڈ تائل می ںکوئیکیس شائل ہوتی سذ ا سکا دبا 
1 فضالی دبا رکھا جات ے )اور یلد کہ تھائل 29816 کیا جار با ہو ہر 
اکا یروگ" ضر ' مرعیاری الیکٹ و ضفح رن 0+ا٭٭[5+0111:0) 
((ج71٥٢٠۲۱‏ کہلاتا سے۔تفرارداد کے مطاب پانڈرویجن الینٹروڈ کا معیارل 
ر2ز ضر (13] 0.00 وولٹ تے۔ ہر ایک ںا ۵ لا 
یٹم قررمل میس شال فوال فو ںک یجمیرشد ہج یی شددشل میں 
اتی رن کےاضائی رما نکی نشی سے۔ ایک فی تا کا مطلب ےگ 
تی مسب جشینہ [* ٠:0:1‏ ×30 )11 /*1ا جفنہ کے مفا لے میں 
زیادہ طاقت ورجوی لکار ہے ایک شیت ۃب ا کا مطلب ‏ ےکرتحویی کید ہف 
ب3ا٭14 جفننہ کے ما لے مھ سکتردرتھو می ںککار ے۔ معیاری الین وڑمضمر 
یی بت ایت لنٹ ہیں اود ہم الع سے ہہ تک یکا رآ یرمعلومات خاکل 
کر سک ہیں۔ پت ائینٹردڈلوں ( تو مل نتواحلات ) کے لیے معیاری 
ٹون ضمر تر جددل 8.1 (صخہ 398 )یش دىیگئی ڑانں۔آپ 
ذر1 نٹ الینٹروڈ تحاطمات اورکتل کے بارے میس مز بدنتاسیں ا 


غلاصے 


موی یجمید تواطلاتہ تخاللا تک ایک رشحم ہیں ء:جن می ںتمو ہل اورگھمید ب ہیک وقت ہوئی ہے خین سعحی نمور نیک ہکلا گی الیکٹ ای اور 
گمیری تر جوعام طور سے ورس ہیں دسقیاب ےنیل کے سا تح یی کیا کیا ے۔ کید جھ لی سید اییٹ ( گمیدکار) او رت گی اٹ 
(شھو یل کار)ک ہ رای کنظرے کے مطا بی دیما لی سے ۔گلمیدی اعراب تاعروں سے ہ مآ ہک سپٹ (دء1 ۶ ۲ہ 5۶۲ 6075151:71) ے 


مطاٛق تفولیٹڈ 


فی کے کے ہیں ۔گھیدری رد اورآ می لیران طر وہ دونو تم لححسید تھا ملا کی مساوا٘ں نے ک ےکا رآمدطرتتے ہیں ۔تھو مل 


سدقلا تک چارزمزوں ٹن دبچر بندی گئی ہے: اتوادی یی * ا اود فی راس بکاری تھا لات جوٹ لکمیدجقتوورائیکغ روش سےاصور 
کو یہاں تحار فکرا ا گیا سے جوم کید تواحلات کے الیکٹروڈوشل اورسوں کے مطا ے بیس ام اتا ہیں۔ 
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09 


0 


05 


نات 


8077 


"4٤8 


89 


3190 ۰ 


مشتیں 


متدرجہ ذ مل الو اح می خی اکشی رہ عزاص رک وگکسیزی خددلفوئیئش جییج_ 
و0 یکا )٥(‏ [(گم۔۳,ا۲ (ع) ر۰۸50) (ما) ر۔31٦۱‏ (د) 
10 12.۔(ر۸)50٤‏ (ط) ٥0‏ گیا تما 1ا۸8 0) ی02٥ )٥(‏ 
مررجےز بل ٹش سے ہرک کے خی اکشیر وحن کا یی عددگیا سے اورآپ اپ کی کی نو ہہ ہی کرت ہیں؟ 
001:)ا987“ (() 081.ااعیاتِ زة) ٥و‏ تا 0) ,5,0یاا (ط) ولگا (ہ) 
ومھیل یی کیچ ےک مند دنہ ذ سیل نتھاطات ہتھون لی زتواملات میں: 
لھا زا10 + زجا٘ٗںتا ج- آکارٌتا + (حافیت 
(طا]) (عار300 + (ہاعء٣2‏ جے (عا)300 + (د]و0 ر۶۲۴ 
)٥(‏ (دار[7ھھم 3 + (0[|5ن1ا3 + (ی),25,1]1 ج۔ (د)راالمفناة + (8):را480 
(8) (ہ] 921٣-۳‏ بہ و'یار٣‏ + (ہ]؟21 
(۹أ) (ع)0:ءاا6 + (یا)400 +۔ (عاورہ 5 + (عار(٢۷ا‏ 4 
فور کر رف سے تا لک کی ے اور کے ہونے وا تبد لی مندرج ٹل ے: 
(ع) 1107 ٭ (1188 جچ- (طار:٣‏ کی (ہ)0و1] 
یل پیل یی کہ بی تھائل ہتو می لککید تال بت 
و0گر1اء تہیت اہ ں٥۲‏ میں سلف ءکریمیم اور اننٹروٹی کے ممسیدی عدد کا حاب لگا ہے۔ الع مرکبات کی سماخت 
(0۶۹ا۰د:۳ا5) تجو یی یئ ۔ ایہام (1 113 7) کا ضیال رکیے۔ 


ہنخر ز ڈگ ہکات کے تار لک ۔ 
60 مرک ری(11) کلورانڑ (0 مل (اع سافیٹ 
() ش٠من(8۷)‏ آ سان (8[] کی م() عافیٹ 


() آئرن(1(ا) سافیٹ 0 کمرونھم 111ا آ سان 

انی اشیا کی فہرس ت جو یز یی جن مہ سکارجن 4 سے 4+ تک اور انروجشن 3ے 5+ کت ککلبیدی حائش ظاہرکرت ہیں۔ 
سلفرڈاکی آاکساننڈ اود پا نذڈدویشن پ ےآ کان اپ تتاطلات می ںاھ بی اٹ اورسا تع بی سنات تی ری یٹ کےطور بر حصہ لے ہیں٠‏ 
تہ اوزون اور ما ئک الین ڑصر فگمیدکار کے طور برحصہ لیے ہیں ۔کیوں؟ 

مندرجہ ذ مل نھاملات علاجظ ے: 

(۵) زار٥6‏ + (وحارہ ح1 ںہ +- (ززا٥یتئة‏ + فاءرہی 6 

(ط) (فارہ2 + (٥٥۰اا‏ +- زنارحرط + )ہہ 

ان تھا لا تکومندرج یل شکل میں لکنا کبیوں زیادومناسب ے 

(ھ (اء۔60 + (0مء65 + روحاہ :1 مہ <۔ (121:00 + فار٥6‏ 

() ارہ + زیا۔ہ + (100 <۔ زت) ر0 + واءہ 

مندرجہ پالا (8) اور (دا) تتحاعاات کے وا ہے انی شک ن کیج تی بھی تو جے۔ 
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مسب :ہا ندم ایک غ حم رکب سے لان اتھکل پا جا ہے لے عرکب بہت طاتتذ یی ایینف کے طودی رکا مکرتا ہے گیوں؟ 

ج بببھی ای کمسیدبی اٹ ادرتو بی اٹ کے درممیان تال لکرایا جاجا سے و ایک ز می ںگلسیدبی حال تکا مرک نیل پا تا ہے اکر 

جو ٹی ایج کی مقدار زیادہ ہو ء اور اگ رگگسیری این فک خظرار زیادہ ہوا اک الا گھیدی جال کا یل یاتا ہے۔ مین 

شثالوںکی رد ے+٣دبجہ‏ پالا با نکوثابت کیے۔ 

آپ مندرج ذ یل مخاہدا تکی کے وضاح تکر یی گ؟ 

3نا الاک وی ووناشیم پرمیٹیٹ اور جیزالی بہیاشیم میٹ دونو ںگیرکار کے طور پر استعالی سیے جاتے ہیںہ پچ رھی داد بین 
1٦01 06)‏ سے مین زوکک السل(04 ۸۰1 مزمحہ+5)] تارکرنے ٹیس کم یراز کے طور سنوی ٹا تم ینف کا استمال 
کر تے ہیں ۔کیوں؟ اس ققائل کے لیے متنواز نتم سک یرمس ا وا ت کک ۔ 

0ك جب م مز سلنورک الس کوایے خبر نا میالی یز (۴ 003×1۰0 10000716 ٹس ڈالا جاج ےجنس می سکلورائڑ شائل ہو تو 
بے رکف تل وا یکس [16) اص٥‏ ہوئی ےک ن اگ رآ میزے میں برومانڑ شال جو بروشن کے لال ابخرات حاضل 
ہو تے ٹہیں ۔کیوں ؟ 

مندجہ ےنگل ٹل سے برایف تال میس رتو مل شدہ نے کیرش دہ ھے تو بی ایکینٹ اورگگبیدٹی اینٹ کی شناخت ھی 

2۸+ (و۵0) +26 + (ئ)ص2۸ <- (0چد1+0,)3آمت + (د)‎ + ٥ماثب,0ماد(و(‎ )]٥( 

(ا) (47)0 + (و8ہ)1(:007 + (ع)ع2۸ جہ ([0ع) 3011 + (مھ)''['۲(۸٢٦۱)‏ ع21۸ + 1٦:10٥(‏ 
211,01 + 

101510 )1( + 2 ۔-۔ (عا)٥رںہ ۔ (وم] 011 5 + (و))+٭ یہ‎ ۲۱٠١ ز(311:0۱۱ + (ود)‎ )٥( 

۷٢ا:((‎ + (یاولہ ج- (10]ر2]1:0‎ + 481:۵)1( )١1( 

 )۵((‏ (2181:۵)0 + (۰] ,2230 <۔ (و0ج),0گ.21 + (گا ر٥۶‏ + (عادا 

منعدرجہ ذ٠ل‏ نھاملات ملا جنلہ یئ : 

(و[ہ):2 + (محاخہ ہہ <۔ (ەایا + (وم ح506 2 

(([3) 1081 + زوا ص4 + (وج)2507 +- (0ہب 5 + رم281 + (]ہَ) ج5 

ایک :یشحو ی کا تی تھا لیوساغیٹ 11ص30 آبوڈین اور بروشن ےخلف انداز مم سکیوں تھا لگرتا ے؟ 

تقا لات کھت ہوۓء دلانل یں کی ۔ جلوجن (” ۲٤۵8‏ میس فو ری تپ سح اپ جس رکا ے اور پا ڈرومیلک 

)108۴١6(‏ مرکبات شیس ٠‏ مان در ہآ ڈوک الیٹھ سب سے مہ جو یکر ے۔ 

مندرج یل تا لکوں ہوت ے؟ 

(0)0ی.38 + (ع)ط +ھ)0عر +- زمم) ٭681 + (ود) 2۴۰ + زوم) ع0× 

اس تعائل سے مرکب ۸:000( خ0 جم سکا حصہ سے کے بارے مم سکیا متاخ کیا جا سنا ے۔ 

منعد رجہ ذ یل تھاعلات ملا حظہ کے: 

ة1تو۲٥۵ادو(‎ -+ 4 ر(محار4100 + (دایہ4 + (ود3]) ,ط1 <+- (1:0]1 2 +- (معداوء5(ابہ‎ )٥( 

زا (ودا)ر0ک1,5 + (20]5 + (و3ا,0طء1 +۔ 1:0٥(‏ 2 + (ودا)ر20:150 + (0ہا۰٥۲0ہ1ا‏ 

(() + (تابھط2 + (ومح) 00٥[ہ,٣یّہ‏ ج- (383)ت307 + (و[خ)۴[ء(۲۳۳) ی۸ا2 + ()٦0٦٦1۸:۲یأ٥‏ 
((ت:11 2 + ڑوھ) ,47011 
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(60 کوئی حر شی نظ تی ںآلی+-591۳30 + ون٭"ہ2 + (۲۸۱۰۱موتین 

اننحاملاٹ ےآ پ ۸۶ اور خ سے طرزضل 2 پارے می نکیا تار اخ کرت ہر - 

مندرجہ ذ مل تھھ عم لگسیدتقاعلا تک وآ لین ۔ انیٹ ران طر لق سے متو از ان تی : 

(مئغ آھایا + (ھا ر3۸۵۸9 <- ((م) ٣‏ + (9٥م)‏ ,۸1 (ا سای میڑئمضأش) 

(جھ (ھ) ,0ك + زمھ) ٭'صمد: < فا یہک + ز(وھ) :٥0ص٥۸‏ (چر یکول ضش) 

(([) () ٥ہ‏ + (وم) ۶۷٢۰۰‏ (مہ) ۰ث + ز(زوہ) 0ی( چزا یگلول ش) 

رہص) خہ5+ مد ۴ی :۔ واہہد + خهہہ (چ ری گلرل ش ) 

متدرجہ ڈل مماوا کو اسائی یئ سآمین۔ا لیران طر نے او رمیری عدوطرتتے سے مو ازن کی ۔گمیری ایینٹ اور گی 
ان کی شاخشت کے۔ 

زم (ي)د) ]ر1۳0 +- ع) ,اط - )٥۹(‏ 01 + (5۶|, 

(رج ا ١ح‏ + جیات× <- زمد) ر٥٥٥‏ + ,یہ 

(أ) ۱۴+ تعايہ + (ہمحار0٥٥‏ ۔ (زمدارہأہ1 + فا ٥ہ‏ 

مندرجہ ذ مل تال ےآ پ کس بک معلومات اخ کر سکت ہیں؟ 

(0)1یا1 + (۹م) 60[:) ++- نوہ) ۳۲:) ۔ زوہ) 2011 -+- (ع)ی(ہ٥٥0)‏ 

+ جآ ارول میں خی رمعم ہے اور شی تاس بککارگی کے تحت *1002ء ۸00 او *71 آ ین دیتا ہے۔ اس تتحائل کے لیے 
تو از نآ بی مساواز کی - 

عناض 0 1:16 اور 7ا ملا نہ کے ۔ 

() اض کی شخاشت یی جوضر ف ضف یگلیدى حالت ظاہ رج ے۔ 

د1 اس عنصرکی شناخت کیییے جوصرف شب تکلسیدبی حالت نا ہرک را ے_ 

۹( ۰۲۱ئ۶ رکی شخاشت کی جوشیت اورضفی دونو ںمحسیددریی حایس ما ہرکرتا ہسے۔ 

)٤1(‏ ال حنص کی شناشت سی جو سذ شبت اورنہ بھی ضئ یجسیدری حاات ظا ہرک رتا ہے 

پننے کے پان کوخال بزانے (صا فکرنے) می سو رین استعال ہوئٹی سے کلوری نکی زیادٹی نقصان دہ ہے ۔کلوری نکی زیادی کوٹ مکھرنے 
کے یی ا سککا لف ڈائی سا یڈ کے ساتھ تام لکرایا جانا ہے۔ پائی میس ہددی ال لتمو می سج دتبد بی کے لی متوازن مسماواز کھت _ 
اپن تاب میں دی ہوگی دوریی دو کو د کئۓ اورمٹررجڈ ٹل والا ت کے جواب دجے: 

(ہ) ان نی ردان نکوخپ یی جو خی تاب کا رکی تاطاات ظا ہرک رحقی میں۔ 

(دغ تین دجھاقو ںکؤشخب کی ج فی تاس بکاری نتوائل ملا ہرک رحقی ہیی- 

بڑے پیانے پہ نانٹرک الیل جیارکرنے کے اوسٹوالنہ (* 10 0۸۷۷۷) طررلکے کے پیل مرملے ہیں سج گنس کے ریچ او میا 
جس کی گید ہوٹی سے اود نانٹر کآ کسرائیڑ ا اور بھواپ حاضصل ہ وی ے۔صرف 10.00 ام یا اور 20.00 کی یت 
شر غمجکھر کے تفر گآ سان کا زیادہ سے زیاد ہکتنا دزن حا لگیاجا کت ے؟ 

عبدول 8.1 یں بے ہو ۓ معیاریی الینٹروڈ مض رکا استعا لکرتے ہوۓ شی نگوئی یی ےک مندرجہ یل میس تال ہوسکتا سے یا 


زد) زمد)٭ءا؛ہ 0عد)٢‏ 
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(طا) (و۹د)'ی۸ادء (5انہ 

)(١‏ زوم)٘۶۰ء٢٣‏ ابر (عاںی 

(8] (دای۸ ار (0[م)۶۰۰ 

٣۷٢۶)[( (30]جح اہہء‎ )٥( 

متذبجہ ڈنل ین سے جزایک کے الینٹ رپس کے مانفص نکی ہیی نکوئی یئ 
(0 ۸3003 کا آ ںول ء چا ندی کے الیمٹ روڈ کےسما تج 

00 02 ہی۸ کا آ یخاول, پاغم کے الییٹروڈ کےساتھ 

(ان) :0 گیتڑا کا اتی لیو شہلول بااتخم کے انینٹر وڈ کے ساتھ 

(۷) راب کا لی کول, پاش کے الینٹ روڈ کے س اھ 


متار رجہ ذ ہلل دجاو ںکوائس ت جیب میں رکیجے جس ٹس دہ ایک دوس رےکو ا ھگکوں سےگاول .,) ہیں 


2711 1/78۶1): 

معیاری الینٹروڈنمتضع ر رس مندرجہ ذیل ہیں: 
7۷- -0.80۷:187/11 - ی۸ / ئ۸ 
۷> 8 / ۶ضج 

۷( ۔> 0٢‏ /+ ی0 .2,37۷- > ۷8( / +۷۸8( 


ان دھاتذ ںکوا نک یتو لی قو کی بیصن ہوئی تیب می کے _ 


ا ںگیلو بک کی لکووکھا ہے جیٹس میں مندرج ٹل تال وت ے:(دایی2۸+ زمدا٭٭-2 < (0د)٭2۸ + (275 


ید بھی دکھاج ےکم 
)0 کون ساالیکشروڈ ۴ئ جار شددے 
(0ا) یل میس برٹی رو کے ہما لکون میں ۔ 


ا ہیک انکیٹ روڈ بر ہو نے والا انفرادٹی تعامل- 
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ام رویین 


)1۲)[۰1٥ہ7(‎ 


ھانڈروجن کائنات میں سب سے زیادہ افراط اؤر کرۂ ارض پر تیسرا سب سے زیادہ 
پایا جائے والأ عنصرء مستقبل میں توانائی کا بڑا ذریعه تصور کیا جاتا ھے:۔ 


(رولڈ ھرف مان) 


مقاصد 
7 رھ کے بعدآپ اس لن ںا ص8 
:- دی ہل جس پا رشن کے ظا کے بارش ماے 


پچئ یکرکیں؛ 

1 رر نی یىی ےطلا٤اع‏ ہے ارتمارلی پالوں پڈائی 
الڈدویشن بنانے کے ط بیو ں کا بیا نک ری ؛ 

وا کی کیک رم خلف معناھ با جن کے اھ 
مب کر آبیء سامائی اود غی رتسب اک مرکبات جناتے 
1 

با کر کہ ا کی تتصوصیات گی جا زکارئی کا اقدال 
کس طرع حفید انڈیا گی تیاربی اود چدری خانالو تی ش نکیا 
چا سط ارے۔ 

0 گی سماخز کو یں ہیی خ0 رئیا تما لق 
اورکیائی تصودیا تکی دضاحت کے لج ِ_ کر 
رضاح تلگ ل٣‏ اط لان ای یک یکوائی اس می 

اما اع رسس طرح خحصز راہ 
درمیان رق ا ایکون جنانےکا عر یق یک 

چھارگی ال ١ ))٦7 ۷۵٤۶(‏ ا گا ایت 1 
معلومات خاصل لکرییں۔ 
پانڈیشن پآ کسان کی اخ تک بج کیہ اع 

کے ری او زتحصوصا تکو سک یں جاک مفید جو 7 
انی اور ماحو لکوصاف ت رکا اس 
چن رھش اع طاا ا کو مھ میں الیٹران ڈمثمشیقن, 
ائیٹان بربیانزہ ائٹران رۃ پانڈرشن حیقت ؛ 
ار نشین خر 


مار ےگردوٹ ذرَلٰ اتول ٹل پٰے جائے وا لے قمام عناص میں پان رو* نکی اشھی 
سماشت سب سے سادہ ہے۔ ال کے یلم ٹس صرف ایک پروٹاان اود ایک الیٹرانی ے۔ 
محصری مات میں بردواشی (,81) مرا لہ کے طور پر ہوتا سے سکوڈائی پائنڈ وشن کت ژاں۔ 
يرقمام خناض کے متقا ہیں زیادہ بات بناتا ہے ۔کیا آپ جات ہی ںککرۂ ائٹش پرنوا:اٹی 
کے من کال إانڈدوشن سے انالی با کر ک ےکی جاسکا سے ورتفیاقتٹ انڈدش نکی 
تح احعیت بت سے ج٠‏ کو پ اس اکاکی یس بڑھمیں پر 


1 دورۓ ہرول ٹیش پانڈ روش نکامقام 
(عاطد7) ئا١٥:‏ عط سا ہ۶774 ٠ہ‏ دصہت۶۱۰) 
دوری چرول یں مانڈدوجشن سا خر سے۔ اکم اگ یس ا کا مقام دورئی چرول ٹل 
مرضوع بحٹ را ے۔ا بآپ جائتۓے ہی یک دوری پچرول ٹیس عزاص کو ان کے ایی 
تہ پا سے دکھا کیا ہے۔ 

نیشن کا الیٹرای نفکل :. 1 ہے۔ ایک طرف ا کا ائیکٹرانی نل موی دہاتوں 
کے پاہری الیٹراٹ یکل 1اا کی ط رع ے نج ن اتل دوری چرول کے پک روپ ا 
7 یطرف ہوتوں اطر) یی نک کل تر خی ہے جودورگی چدرول کےس تو ا 
گر وپ می سآ تے ہیں )۔ ان می نظیئی وی لک سسلیم (* 1) ک ےنھکل سے ایک ائیکٹرا نکم 
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نت پانڈروششنی ان قلوی دساّوں . ے ج اک 
الئیمٹرا نوک کیک شی تآ گن (109 6 05160ا) جنائ یں اور ای 
رع جیلوششن ےبھی مشا بہت رکھتا سے جو ایک لیران ےک کیک فی 
آ ئن (100 1311۷۰ 7070ا) جناتے ہیں- 

پانڈرویشن ھی وسانو ںکی طرع آ کان جیاالڑ اور سلفانڑ بناتا 
پر تلڑی وہانوں کے مخلاف اس کا آئوناغج رشن انیتھا سی 
برجرنعطاظ جمناصتتہ0]) “ہت زیادہ ے اور عام عالات ج٘یںٴ ہے 
۳ خحصوصیات کا منظامر می یکرلیٰ۔ درتفیقت آ اون تی شی انٹھا لی 
کے لواططے سے ان روشن جلدنوں سے ززبادہ مطااققت ری سے ۴٣+[4‏ 
اور ,11 گی وم ۸ با الترمیب 0 تما :۸۵[-٥۰520‏ تم( 1680 اور 
۳١‏ لا 1312 ہیں۔ جیلو تو ںکی طرح دو ای سالمہ بنالی ے 
حناصر سے" کر پا ننڈراننڈ اور ببہت سے ش ری کگرشت (۷9[1ہ٥)‏ 
مرکبات بنالی سے بی ہیلوجنوں کے مقاملہ ش پہ کم تحائل پر ے۔ 

اس تحیقت کے پاوچو دک اڈ دیج کی ورج "وی دھالْں اور 
بیااجنوں سے مشابہت رلصتی سے مدان ے ملف فبھھی ہے۔ ام سوال سے 
نے ]۸۵۸2 دوری چروەل ین اس چچلہ درکھا جائے۔ پا نڈدوشنن سے 
الیٹران نیلنے کے بعد اس کے نیٹ س کیا سسائز 000 ۹ × .1نہرمہ 
جاجاے۔ بی سائز دوسرے عام اش اب رآ تی (ہ[(07ا) ع2 صم 50 
سے 3<ح 200 کے ما عم جس بب تکم ے ٹس کے چیہ میں ۰ آزاد 
حالت ینس یں ایا جاتا بن دوسرے ایثوں اسا میں کے سامح ضیرک 
بہوتا ہے اس طرح ہیک نمایاں رذ لکو ظا ہرکرکی ہے اس لیے بر 
ےکا ںکودوری چدولی ٹیس الک متام دبا جائۓ (اکائی3)- 


عو ڈالٌ زط .صەوعدہمنطا 
1 ١ىٌٌْخُ‏ رہددہصتہ0) 

7 ما ننڈدوشنن کا تجات شس سب س (یادہ پا جاے والإ حنم ے 
(کا نیا کیک لکیی تک 7096) اورک یکرہ پا وکا ماس ہے۔ زی 
(1۶اجرل) اور گل (۹901) کے بڑے بہاروں شش انڑروشگی 
ککثزت کے ساتذموجود سے۔ ابی گی تصوصیی تکی یج ےکرٗ ارٹش پیم 
(یت 0,1590) ے۔ وراصل متجدہ حالات مس تترارل اط 
(ا۳5٥0)‏ اورسمشدر کے 15.4900 جح ک یتیل کر ی 2..۔ حیالت 
(مرکیات) میں ے 0 2 علادہ پپروں. چالوروں گے افوں 
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(ەع ٦٦51‏ ۸۱11131] *کیار !وپ نر یٹ بروشنء ا ندرا ول 
پائنڈددکاربن اود دوسرے مرکبات شس پائی جانی ے۔ 


2 پالڈرڈن کے ہم با(دہ 73×0 ٠ہ‏ د٭ ہ550( 
پانڈدروین کے من مج ہیں۔ پر دنم لیم 1ر اط ورٹیم 
1ی کیا آپ تا مت ہی ںکہ ہے م جا یں می سکس طرں ملف 
ہیں؟ ىہ ہم جا ایک دوسرے سے وٹرانو ںکی موجودگ یکی بجر ےخلف 
ہیں۔ عام پانمڈدوشنء بردٹھم ٹس نیوٹرا نیس ہوتا۔ ڈبونیریم (جھ بھاری 
ائنڈرویش ن بجی یکہلاحا 2 ر2 یگلیں 9-۰ اک اورٹرآمشیم ۵ پگلیں 
میں 2 نیوانع ہو نے !ینام گی سائنمدان 7۶۶ا ٠‏ 1180148 ے 
کی درد وانلے انڈدوشن ہم اق طریقوں سے ال فکھرنے پہ 
4 شی ںنوٹل اندام ما لگیا_ 

انڈدوشنی اپ ےھ وامم پرم ہے۔ ای ([7:5۲۳1+صع:٥1]‏ 
پانڈدویشن میس 0.015696 ڈلغیریم اکر 00 گی شحل میس ہوتا ے۔ 
ان آوٹوپ یس صرف ٹراٹھم جاہکار (8٤۵۷ء۸ )۶۸٥۱۰‏ سے او رگم 
تزائالی کے-م ذرات (ہ× د۷ 839 سے یں ,ا غاد کھت ے۔ 

ان جم جا کا ائیکٹرانی نفل میساں سہے اس لیے ان کی کیمیائی 
تصوصیا تببھی ایک بھی ہیں ۔صرف ان کے تحاطا تک شرع 82+6 
ات 2 کہ انغ ہے بانر افشزرا کی تھا سی آہ ھتعطاصط) 
(51550"1807 000 شش رق 11 وے ے ے(چدول 1)۔ 
اہم ا نک یکیت میں فر قکی وجہ سے ان جم جا کی عٹیتی خحسومیات مس 
بہت ری ہے۔ پاننڑ رون ء د لیر اور ٹرآیٹھم کی چند اہ رلٹڑٹی خصوصیات 
جدوگی ۹.1 یش دٹیگئی ہیں۔ 
3 ڈائی پاڈردشن () چا رگن 

)۶۲۰۰٢٣ ة 150:15 اس‎ ٥7 ( 

رعاوں اور دعات پالڈڑرانڑوں ے ڈا ی پان رشن بجانے کے بہت 
ےط ریےے ہیں۔ 


1 تر گ: ض ذالَ ااکروضن +نا ود ەطھتا) 

(زدہعم۲ ا طز ۶ہ صہ 1د۶۲ 

)0 گیا واۓ رار (0 ع۱131 3۶۱1]ء چے اور ڈائی لوٹ 
اننڈروھورک الین کے تائل سے جیا رکی جا ی ے۔ 


,7 + +2ورع بے +21 ر2 
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پرول 9.1 اڈ روش نکی انشھی او زی خحصوصیات 


تر را٦‏ ہہ عىت اشٹا._ 
یپ رس سی سے رہش 
1-5 


کناقت (1 کا (ااد5ء-5]) 


راخ گی اڈضما ٍى (۴وجد ۰7ا (دہاھص۶ آہ رمجبنعطاج2ھا) 


2) الم لی 01د تكز() صمناوعصدج ٢۲ہ‏ وصلفطاص5) 


(11) بج اورآلی انی کے نال سےںھی میارکی ماعتی بت (نفق ہے برائ یگلول 1 7 دی سے سوڈ میم اذ روکسا اورگور سی 
سوژم زعیف 


+ولی ہے۔متعلقہ افحاطلات ددرج دی ہیں- 
اڈ پ: 2 + ز(یا۔ن <- (9[د) 201 
کڑھوڈ:(9ج) 201177 + ى1 ہے2 + (۱] 211.0 


یش لی مزح یی ستے۔ 


2 حارتی پانہ پہڈائی پا مڈروجن چار/نا 


(دہعم+ة قاط ٠ہ‏ دہتة ۶۳۰۱۹۵۰ تما ء.صہہم) 
وا طور براستمال سی جانے وا لےع رلک مندرجہ ذ یل ںن: 


پاپ .ا رہ .- : 5 کےا 
0 یم اکھٹروڈ کا اسقعل کر کے تا ی پا گا برق پا شید (211:00 + (و[ح):21 + (مد) ٭2<۰ 
(۳۵[2515ا11) سے ہار رگن حا کی ہ وی کے ب 
(389) 20117 + (ود) ٭2013 + (یا1 + (عاءهہ 
ت اش ۱ 0 کی رز فا ازع 
(قارہ +4 (8), 21 1 ٠‏ نی ِ- (2,0)1 )٦۷(‏ وسڑ (ہ۷[دا603) کی مو جودگی یس او ۓچ درچ ترارت پر بھاپ 
مس مرو سد اور پانڈرہکا رین الیک کے نبال سے پا دوہی چا ہوی ہے۔ 
(نقا بہت زیادہ یں (99,95944< باصتط) ڈای پانڈدوشن کو ٹم .1(1 + ر2) + 0رر جلفتظ مہصطد + یلیہ 
گرم آ لی یر پانڈدوکسمانڑ گی پیل الئینٹروڈوں کے درمیان برتی شّ 
یا شید یک کے حاص لک رت ہیں۔ 3+ (ع)وح جب کائتظظ۔۔(ص), + (2), اه 
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ہا بیشن 


٥0‏ ور .1ا گا آمزہ وات رگیس )٥۸۷۵۸۰۲ 6٥(‏ "ہلا ے۔ 
کیہ ٣0‏ اور .1 کا ہےآمیزدمھنقتال اور متحدد بانڈروکار نکی 
تالیف شض اضتما لگیا جاجا ے۔ ا٣‏ لے تالیقی گیس میں 
(دد8ہ:5ا) کت ے۔ا آ کل ھیں ہیورج رکمڑی یکا براو رکز یکی 
دوہ ہیں ہیں ےکن ےچلمیں بنانے کےطرقشہ 
کُوکول گیسی فکیشن )٣0۵168۵18011000(‏ کت ہیں 
(ع) ,1+( بسح پت کر نوات 
نا نکرویٹ وسی کی موجھدگی شل میں می ہک یکارجن مو و آکسمانڑ 
اد پھاپ کے نتخائل سے پانڈ دوش نکی پیدادار بڑھائی اعت ہے۔ 


ثرتت 


(8) .1ا + (ج) ر0 حہے-- (عج) ٥ذ1‏ + (ق0)8ہ 


ا لیکو واٹر گیس شفٹ تعامل 1661ط5 د3عچ-٢٣٠۷۸۷)‏ 
7سش ہیں ۔سوڈ مآ رسنا مرف گملول سےکڑار ا زعن ڈالی 
آکیا ڑدورکی چا ی ے۔ 

موچودو رور مل 7790 تضعت پامڈروشن مکل ے٤‏ 84 


کول ے494 ۱ آ وو ںکی ہل ق شی سے اور 196 دومسرےذ ورائم 


ۓ عا مل ہوی ہے۔ 
4 ڈائی پاڈدوشئن 1 خصوصیات ٤ہ‏ ەولخ؛٢ص٢۶)‏ 
(دہک٤؟+4‏ ر1 


دو ٣ق‏ خرصات (دم(ا ۰< ند تہ رط2) 

ای پانڈروشن اک بے رگ بے بوء بے عطرہ اوراترا 21 ۔0600) 
(۶اطتاعداطا کس ے۔ بہہوا 7 ے اور پان یش نیرگل یکر سے۔ 
دومریگڑیقی خصوصیات ڈ لیر کےسا تجح جدوی 1 0)3 ناد 


2و گال خصرمات (ہہناءہ۶۳۱7 تدەنصسیلن) 
ڈائی انڈروشن س ےکییاکئی رزگ ل کا نین (اور اس بای تکوگی سا مہ ) 
اکن ا سکی بی انرائ انتھالی )6٥148 51580٥‏ 
(بصلقطا ےکی جااڑ٤ے۔‏ 

تی بح مدان دو مان اد پ من لے 1 ۔ 11 
کی بندگی افتزاقی اطنتھالٍی سب سے زیادہ ہوٹی ہے ۔آپ اس سکیا مت راغز 
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رت ہیں؟ اس وہ سےڈائی اڈ دیق نکاس کےابیٹوں میں انزاق 2000(۹ 
پرصرف 0.08196 تا سے ج1 5000 پر کم 95.596 ہو جاتا 
ے1 - 11 کی با اتھاچ زیادہ ہدنک ایڑغۓغ ب کرد کے ورچ 
ارت نت غیر عال ہوٹی 107۷0) ے۔ ای لج انی نڈروشن 
اوت درچ 7ا٥ت‏ ھ4 7 جوتی (ھ صاءء[15) نا ا بالاۓ ممئی 
اشُعاعٌ (59٥ہ‏ 7181(3 ٤1۰٥5۰۰1اانا]‏ کے ا ے چھا ہوٹی ہے۔ 
یک اس کا اریشل جج سک ائیکٹرا یتگل :ی۳ ے :عمل سے تق یبا قام 
عناص ر کے س اتد م رکب بنالی ہے۔ مہ :0ا ایک الییٹرالن پک یکر *1ا ایل 
کر کے( ایک الئینٹران لن ےکمراود چت ک یلگ لک کے اور ود ٹاو ںکیا 
مات اکر کے ش ری ککمرفت بن (00۷16+1+000) بن اکر تھا لکمرکی ے۔ 
ڈائی انڈدویج نک یکیھیا منعددج یی تقاللات ےگھی جاعق ے۔ 
ھیلوجنوں سے تعاملات: ہے کاوتوں ر×< سے تحائل کر کے 
اشڈتطااضصسول ےر 
(۲.1ظ ۲.1٦,‏ - د) (ع)2870 ب (ع) ‏ × +(ع8) رط 
اکر فور بین سے قحال ان یرے می ںبھی ہو چاتا سے آلوڈین ےے نبال 
کے لی وسی ڑکی ضرورت ہوٹی ہے۔ 
ڈائی آکسیجن سے تعامل : ڈائی سنا سے تا لک کے مہ پا ی 
بنالی ہے۔ بانتائل بہت زیاد: 7 ارت زا (١[۷ء‏ طا1::6]) ے۔ 
:(0)٥یتد‏ وش تن و) رہ + 21,)۵ 
١مجحص‏ تع( 2825.9 -ء٭ ۸۲۴ 
ڈائی نائٹروجن سے تعامل: 7 نیشن کےساتھھ میا مو نیا بای سے۔ 
)778و اف 2گ (عئ) .ہ+ (ع) ,31 
امہ ل٤[‏ 92.6 - یور 
یہر را٣‏ ں (د ۴٣ ۲۳٢٣٥‏ 5طد1]] کے ذر یج امو ںا؟ یا کو بڈے چان 
پر بناے ےکا طر لقدے۔ 
دھاتوں کے ساتھ تعامل: اوج درچ 7ارت ھ4 بہت کی رجالّوں 
سے لک بیڑظیرکی پانڈدائنڑ بنا ی ےل کش نیج ,9)۔ 
چہاں ۸ ای کل وی دحات ے 
:(210111)5 ب۔ (211)6+ (گکاہٹا 
دھاتی آینوں اور دھاتی آکسائڈوں سے تعامل: آئی گول 
می ہہ بڑجھ نے دالی آجوں اور رعْالٌ آلماڈوں (چولوے ہے تال 
نم ہیں )کی ا نک نیرک داقں یل تھی :01:٠(‏ .)کر ی ے۔ 
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(وھ) ٭211+-(ہ)١ ‏ - (وح) ۲١۶۰‏ +(ع) متا 
(1) 0۔۱1 + (د) 3۸× + () ,31.,0+(عج) ,اہ 
نامیاتی مرکبات سے تعامل: وسی طکی موجودگی ٹیس دو مان ی 
عرکبات سے تھا لک کے مفید با دجن اشیاد رق ہے جن نکی می اہمیت 
بہت زیادوے ۔ تل 
0 گل وسییا کا اتتعا لکر کے خوروی تیلوں ف2 پا مر رو ثاے 
خوردثی جچ بی (مارکر ین اور نات کی ) عاعصل ہوئی ے۔ 
(نت ا (ع5لء0۱) ے انڈروفارتاش نی (صونا د1 تجحہ 1۲1۰۰1۳۱۰( 
سے ایڈبیہاننڑ حاصل ہدت ہیں جوم یتیل ہوک راکلونل و چا ے_ 
۳,6,0 - .إح - ۴ + ٥ح‏ + .ا 
1:٥8, ٥111‏ ب- 11,٥11,6110‏ + ہ1 


مل 9.1 


ڈائی پانڈروششن کے () کور ین (دا) سوڈگم اور (111) کا (11) 
آکسانڑ سے نناملات رہ گھے۔ 


گل 
0 -ڈاکگی پائڈروجن کور ی نک یکلورائنڑ (ن) میس تھی یک کی 
ے اورخووکاور گن کے ری 11 میں گی رہوکر پانڈدوشن 
کلورایڑ ای ے۔- 1 اور 01 کے درمیانی 1 ائیٹر ن 
کے جو ڑ ےکی رات سے ج ری کگرشت سال ٹم ے۔ 
([ سو سے کے ل ہوکرڈائی بانڈردمین ۸3131 ای ہے 
سوڈ مم سے ایک النیٹران بانڈدوہشین مشفل ہھ جاتاے 
شس کے نچ مس ای ک؟ بی مرکب 09*77 ما ے۔ 
پاکڈدویشنہ کا بے 11 آکسائ کوعفرکیدری حاات من 
1 0 اکردتی ے اورخو نکی رہوگ 110 بای ے 
کہ ایک شرک گرفت سا لے 


(ثتا 


ژ-۔ 


9 ڈائی اڈروشن کے استمال 
(دہعہ×4حطاط ٠٤ہ‏ :ہ05ا) 
7 ای پانڈرشی نکا ہب سے ززیادد استتعمال امونیا بناے میں کیا جاتاے 
نامک الس اورپ رجف رغیاائزر اکر نے میس استعال ہوٹی ے 


کیا 


٭١‏ ڈائی مانڈدوشن کا استعا ل مر غیریرشدہ خوررلی تیلوں بے 
ص این ء ہنولہ یرد کے پا نڈر وشن کے اہ بنا چت بھی ار 
کرت می کیا جاجاٛڑے۔ 

٭١‏ بدی مقدار مج مال ی مکی مرکبات خصوصا منمعال 
7261 0۸6) گی تالیف میس ا کا استعال ہوا ے_۔ 

(01,011)1 جت۔ (ع) ,21 +(۵)ہہ 

٭ رھاوںے اردان بنانے میں اس کا بہت استعال ہوا سے 
(حھشنج و)۔ 

٭١‏ ا س کا استعال بہت یکا رآ مھ کیل مان دوش نکلوراننڑ کے بنانے 
یس ہوا ے۔ 

٭×ػ ا سک استعال فلکار یگملوں میس بواری دہاتول کے آکساانڑڈوں 
گیدعاں میں تو یں کے لی وت سج 

:7 اشی او ںا اود ٦ی‏ پاننڈرومشن نار کا استعال کا ٹۓ اور 
وی ڈرنے مم سکیا جاجاے۔ ای پاننڑرونشن کے انم (برقی قوس 
1] ےڈڑاگی پانڈروشین کے افراقی 7ت بدا ہو یں) 
ویلڑڈی جا دا ین بردوپارومتد ہہوۓے ہیں جس ے؟400016 
درچ“ 7 ارت پیدا :تا ے- 

7٦‏ ملائی تن 80٥[(‏ 5080-79 ۲یس اس کا اعتتمال رائلٹ 
اشن کے طور کت ہے۔ 

٭١‏ نیشن کل (حزیعگہ 1ں یی اس کا احتعال برق وان کی پھا 
ایس 2 بنا ے۔ عام جم تال اپرخیں اور 7 یاور نے 
متقاللہ ٹیٹس اس کے یادو فو ان میں ا سےآ لوہ ا 
نیس ہوئی اور “زان ۵ ور انپرعثوں کے مقابلہ ٹیش ق اکائی 
یت زیادہاناکی پدا٭لی ے۔ 


5 ۷ا نڈرالڈی (ہہ اض:374ط) 

ڈائی اڈ روج نمو حازات میں نو لکیسو ںکویچھوڑکرتتر ما بھی خناصر 
سے اتا دکھز کے پانرکی مرکیات بنالی سے جھ ہا دائڈ ہڑا تۓ ہیں۔ اگر 
میحر 1 عاامت 7 وف ما راڈ کل11 ( کے ,۸۷871) !ا 211ا 
( یھ .11ر) سے ما ہکرت ہیں- 
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پانڈروشن 


پانڈدائ کی جنر یقہ سے درجہ ند کی اعت ہے۔ 
0 فا اد یا ملین پائڈرائڑ 
(0) ش ری ککگرفت پا سالمائی پانڈدانڈ 
0) دھائی ما خبرتاسب چا پاڈرانڈ 
41 آ8 مین ا نڈدانڈل 
(5عة174:1 :811:1 ×ہ ١آد165)]‏ 
یڈائی ہانڈدوشن کے تاسب چتائی مرکبات ہیں جچھکہ بہت زیادہ برق 
شےخصوصیات کے حائی 5- لاک 010 810-*) حخناضرے ۓ ہیں۔ 
جا م گے دھائی پائنڈدانڈ میس بہت زیادہ ش ری کگرنت خوصیت پالی 
جانی ہے جیے 111ا 3112 ا ور871 0۸ دای 1ظ ا یا۷۸( گی 
عاخت کے پا رک (01:1۴1۴) ہوٹی ہے۔ٹھوں حالت میس آ تی 
با راڈ لی (٭مطالدادہ) ءخْرطیران ے (188016ہ۹01-۷٦)‏ اور 
رمگل 09نا 0۳001-0000) ہودتے ہیں۔ ایم ان کے گلداشت 
(5ا3۸1) برقی کے مو گل ہیں اور بر پاشیدکی 7ر پراغڈ )۸۸٥۱984(‏ > 
ڈائی نرہ" نک سں خارم کرت یں ۲۶ آییں کی مو جو دک یکوغاب تکرتاے_ 
ے2 + ,ہر جاکڈ۔(گراخع )21۲ 
کین پاڈدانڈ زی ے 0 کے سراتھھ مال کر اف ڈائی 
اننڈدویش نگیس چداکرتے ہیں- 
(زع) ,11 + (۹[د) ۲۰٥11‏ ب (د) 0۔11 + (د) ۲٥۸1‏ 
معنرل درجہترارت پ رضم بانمڈدانڑ 3ں یا ی1اح کے سا تح تھا یں 
گار 81 ےج اں کا اتال دوسرےکارآھ پالڈرانڈوں ا 
یی کیا جات ہے جیے 
1ضا6 + باال۸نا2 <- با٥یلٹ‏ + اا8 
,ظا8نا2 +- ہمظطیظ + 18ا2 


2 ڈک گرت ا سالمالی ڈرال دہ عصدلدہم) 
(1174106 ععلن 1۸1016 
ڈائی ہامنڈدوشن جلاک کے اکر عناصر کے سا سساماٹی عرکیات بتاتا 


سے۔محروف مشائیس ,11ہ ۰۳۷1 0ی1ا اور 1[7] ہیں۔؟ سا ی کے لفاظ 
سے خیرددھانوں کے ما دہ تن مرکا تکوگچھی پانْڈدانڈ بی اضورکرۓ یں۔ 
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ش ری کفگرقت ہون ےکی وجہ سے ہہ طیرائنع بن و (٭[۷۱[۱۱٢)‏ مرکبات 
ہیں۔ 

سالمائی بانڈدائنڈو ںکی ریہ درجہ بنلدگی ا نکی اوس سساخت میں 
الینٹرا ٹون اور بن دک یج تحیداد کے انار ےجب یں ے۔ 
(1) ز۱ تدتہت٤-4-‏ :”1ط 
(ئڑ) (عولہہ<ح-ہہئءھ) اور 
(ننث) زحل ظ-صمئ-516) 

جیا یمام سے ظاہر ے +٥١‏ تہا٤1١۔ئ۳ادءا5‏ 11 روایق 
لس ساخت کین کے لیے ہبتکم الیکٹران ہوتے ہیں۔ ا کی عثال 
ال رن (11ر,8) ے۔ درتقیقق گمروپ 3 کے ام عناصر 
أ+٥1:۸۴1-طا‏ 1 مکبات بٹاےۓ یں۔آپ ان ف۶ و رح 
کے طز زگ لک تصورکرتے ہیں؟ زی لس جیزا بکی طرع کا کرت ہیں 
مجن ۱ یٹران و 7 تصو لک ر 7ممح:: ۸‏ 11287701]۔ 

٭ا٥۳ح-7٠+ا‏ ٥21ا‏ بات 1 رداق 7 رات لکنٹہ کے 
لے الئییٹرانو ںکی مطلو ‏ تدادہوٹی ہے۔ رپ14 کےقما مم عنا حم را سے 
مکبات بناتے ہیں (تیے ,1اح) نجس کی جیضنری نجڑاپیڈرل 
07ات7 ہو لی ے۔ 

۰-ص-516 انڈراگڑوں - ور یلٹران زبادہ ہد میں جھ 
٣‏ تھا جڑے (۱۳۵ ججصما) 1 شحل می ہو روپ 
5 کے عناصم ام یر کے ععرکب جمفاتے میں .71 یش ایک 
۵۷۰۲ م1 ۶٣ا‏ ے۔ 1,0 بی دو اور 117 ٹیل شن ۵۳ط م٢‏ 
ہے )ں) آپ ارطرع کے مرکیا تک کیا تصوصیات سو نت ہیں؟ جن 
لس ساس جیا ط رٹل اہ رکریں گے۔ ین ائیکیشران شی 011ا اتا 
(000109- ۲۳ء 0 اور ٣‏ گے ؛ہت نیادہ رئیم ی ایٹوں سے 
اڈراگریں ٣۴ص٣۵۸7۳٣‏ عم 4) سالمبات ک درمیان پانڈرونی 
بنلد ۓکا سیپ سہے۔ائں سے سا میں غاد (دونادا50عھ) ×ا ے۔ 
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راہ 0اا اود 5ط کی سالمائی کی تک بیاد پان ےک 
نقطہ جو بعددالےگروپ کےممروں کے پائنڈدائنڈ ےکم بہونے 
11 امیر ے۔ا مم آ٥‏ اور ٭ڑ 1 ہل مفیں زیادہ ہونے بی 
وج سے اع کے پانڈدانڈ شس پانڈرویشن بندکاٹی ہویں گے ا 
لی 83ہ 0ب4ا اود 117 کے نقطہ جو بعد وا ےگمروپ کے 
ممبروں کے پا کر ڑ سے اوۓچ ہوں ہے 


93 دعالٰا غی رت اسب کر (یااظراشئیل )!ا ڈدنڈں 
ہ) :٤ء‏ حصمنطء نو)ت-دہ 77‏ ہ ءنتلدء75] 
1او اود ۱18:فافت دککٹنتا 

بی اکر اور بلاک کے عناضر سے نے ہیں ۔گروپ 87 اود 9 کے 
نار پان ران یں وانتے۔ انت روپ ے یی تھی صرف 
ریم ی 011 مناا ے۔ ے ا راڈ 7ارت اور ری کے مل 
ہیں مجن ال دعات ھ+۶ك مل ہیں۔ مخکیا ی بائڈدانڈ 
کے برخلاف بے شب رتاسب پا جو تے ہیں اور الن یش پانیڈ دوج نک یی 
ہوئی سے۔ شال کے طور یچ ہن واتآھاکچو واادال ٤‏ ےئ( 
وج ہے ا2 ویں ۷٢۰|‏ بے 1ا 1اا جو م",,1 ١٢ط‏ ویرہان 
بات میں صعئین ت کی بکا تقا نون لایس ہوتا- 

ایا خیا لکیا جا جات اکا پالنڈدائنڑ ٹل پان زیشع دخا تکی یس 
۳۵ کے ورمیا نکی جُہوں میں ہوئی سے جس سے وو یی 7 
سے نی ان کی مم یراد ری سے ائسی لیے ان کو اخ ایل 
([110ا5:)٦:1:1)‏ اڈ راڈ کت ےلان موچووہ مطااعوں سے ظاہر ہوا 
کہ ذل ۳۴:09 اور ۸ کے پاننڈرائڑو ںکوچھوٹکر ا حم کے ووسرے 
اناد ں یئوس ان کی اص رعاوں سے خلف ہوئی ہے۔مبوری 
(٥ہ٥1عصہ٦٣٦]‏ دعالڑ۶ں 4 اڈ رون کے| اب (صمناہ٥5طم)‏ 
کی خصوصیا کی وجہ سے ا کا استعا لمل انی ول اور پان روشنیشن 
(00 18۷0708011 کے ڈ رجہ بہت سے مم کبات بیائے جن گے 
ٹیںا۔ چررما٘ں (چے .۵۱٠ً۴[م()‏ انڈدوشگ نی کا بہت زیادہ جم سو 
یں اور ا ظر ا یلو پانڈدوشن کے وج رہ کے طور بر استعا لکرے 
ییا۔د ۔ختصوصیت او ںا کے و جرد کے لیے اور قوانائی کے ذر یچ 
کے طور پر بہت زیادہصلاخیت گی ضا ین ‌ے۔ 


میا 
مل 9.3 
کیا فاسخویں جس کا پاہری ائیکٹرانی تل ٭و(3*ہ3 ے 1ا۶ 
اسم ے؟ 


مل 

ارچ فارخویں 171 گید عالات 3+ اور 5+ ے سے پ1 ین 
بنا سنا سیجھ دوسربی وجوبات جییے ڈائی پانڈرشن نک ق۸ اور 
قعظ رھ زیادہ قرریی ×ط میں ا گی زیادہدگھیدی حالت ظاہر 
کر نے کے لیے موافف یں ہیں۔ 


6 ال 

جاندا وو ںکا بیشن زحصہ پا ی سے بنا ے۔ انسانع کے کم کا 6590 اور 
کیہ دو ںکا 9504 پالی --,)/ 17 یشون کی لا کے نے انف 
یم مرکب ہے۔ بیایک ابمل ہے زجلاک مب پان اتی میں 
نیس ہے۔مندزحہذیل جدول ش انی پلائی ا تخینہ یا گیا ہے۔ 


جرول 9.2 دنیاکے پا یک لا کافخید 


3.6.1 پان لضخ٣ق‏ ضرمات عمندە”ہ۶< تدءندجدح 
(ت۱۷۳۲۷7 ۶ہ 

سے ایک بے رنگ اود بے ذائکقہ رق ہے۔ جیدول 9.3 بی ال کیا اور 

پھادیی پان ی کیافھڑتی خصوصیات دئ گی ہیں۔ 
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جدیل9.3 0ت اور 30 عق خومیات 


801 26 "ھ2 


خرمیتے 
سالما یگگیت 3011 جا 


نت ش/۴ 


وی نکی اتھا لیگ "101۰ تا 


نم 7افت کا درچ 7ار ت/۴ 


0.ىٌ-۔+7ك-0 کت 
٭ / ُ “ 
زوجت (ہازدہ"ہ۷[۶٢)‏ پال(دنمجوئدم6) 03 107 
ڑا ىا ٹن مسق (اصمعاعہطہ٥) ٤‏ ت٥ا۴٥۱ء[0]]‏ ث.٦٥‏ ۴) 78.93 7+886 
سست سس ہس لٹا 70 2000ات 


پا یک می رمعمو لی خصوصیات این کی کلف خر یت (ر تن اور 
یں اں) میس 0 کے سال بات میس مو جود پانڈردشن بی 
(8صة ہ5 )۲1٢۷٢٤٥٢٠۰‏ 1 بجہ سے سے۔ اں 11 بِكٍ ے 5را 
اور 6ک <1] مقابلہ ش٘ل ا ںکا نف للداختۓ ئظ جو خی رکی جرارت اور 
گگداش کی ترارت زیادہ ہیں۔ دنر رشقی انشیا کے ما نہ بیس ال لک فوڑی 
قاری: ال ابی یئ سا ڈائی ال مومشف 016 1:]0ا) 
۷۷٥۱۱۷۰۶ ١(‏ اور ڈائی ۱ یکٹرل سخد (31 ٣ ٥05‏ 101:1) 
وخبرہ فمادہ ہیں۔ ان ترویات کی وجر بی 0 حالی رہ 
(۲عزا8[050) ش ایک ظیری رول اداگرتا یت 

زا مم ی 7ارت اور تال ممنائنش (نااءدمو٥‏ ي٤ا1ا‏ 
آب دہوااورجوانات کے مم کے در چ تار تکومعتقرل بنا نئے ر کھت کے 
لج قوممدار ہیں۔ عیا سای اورضواتا ی تو (01190 ئ0۸۷1 نآ یوں 
من ےن سن کے لیے یق زی نبال ہے تی سمالمات کے 
ساتھ پانڑڈدوہشگن بنلڈ جات کیا وچ سے شر فحگکرفت مکبات جیے 
گول اورک نون میٹ پائی یی لی جات جیئی۔ 


ریو اد 0 گی ساخت (٭ ٦٢‏ ۶ہ ٭تتا+۸۰.-5+۲) 
یھی حاات یس پا لی ایک خیدہ 001ا سالمہ سے جم س کا بندگی زاویے 
7 اور ئل ناطے وم 95:7 سے جیا ککشل (9.1 ش 
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1 5 1 ۶ 
(نا] 8 


شکل 9.1 (۵) پانی کی عحمیدہ ساحت [((ا) دو قطب (0010010) 
کی طرح پانی کا سالمه اور )٥(‏ پانی کے سالمه کے اربٹل 
اوورلیپ [ت(۴۶۲18٦0‏ 0131)] تصویر 
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درکھا ا گیا ہے۔ نت ای سالنہ سے (شحل (جا) 1))۔ا ںی 
اٹل اوورلیپ )01 0۶۳1۸1) ٹل (۹) 1.* شی دکھات یگ ی 
ہے۔ 4 عالت مُل 0 کے سا مات اگ دوسرے سے پانڈروشین 
نی کے ری جڑے وت ہیں۔ 

0 کی تی شل رف ے۔ فضائی دبا ری رف مدی 
(۵٥۱تیت::1)‏ شحل 2) ای یکم درچ“ ارت ا سی 
کی گی (٥اا٥))‏ شل میں +و جا ی ے۔ رف لات 0 سے 
عم ہوٹی ہے اسی وجہ سے بر فکاگکڑا پالی بت رتا ہے۔ وی سرما می سچھیل 
کیا اف ۓ سے مرارکی جز ]15:٥1[81107(‏ چا × چا ے ھ 
آلی زندگیکی بتا کا ضاصسن ے۔ ال میق تکی ماحویالی ایت بہت زیادہ 


ہے۔ 


7 


53 ہلگ ساخت (۱۷ہ ٥51۰ا‏ 


ہہ ببہت ز یادہ مرتب صالبعادگی (0010021 5100ا 177۴۴۴] ہاکڑروگن 
ند شقتل سماخت ہے۔ یسا کشل 9.2 یس دکھا گیا ہے۔ جوف کے 
کرنٹلو ں گی اعکمرے جایغ سے اہر ہت ےکہ ہر ایک آ مین انٹم در 
جار جن ایٹوں نار ہوا بے ان ایٹوں کے ورمیان کا فاص 
276 ے۔ 

پانڈدوششن نم شک و ے رف کی ما ضس ٹم یا مکی ہوئی ے 
جس میں ڑ ے سوراخ (>>[110 )1٥8٥‏ ہب نے مہیں۔ ب ےرا 2 
دوسرے مناسب جسامت کے سالبا تکو اپے اندر (271۷ا1ا5ہ0:1ا) 


نے کت 
ہیں۔ 
کے ہے ہے ١‏ 
بے ۱ و 07 ے ےہ س9 پا نا سے 
و و عت ا یں یت ا ا 
یلد تا 7ے برک کے 2 : نہ8 
31 2 إٍْ 
یل سم ] ا 
لد - ا و9 ۱ ۱ 
ٰ۰ 1 سی ا ج8 اس 66 
گے مو سجیی .00سیت لہ 
یج ا ٤‏ ۴" 
]ہبج ال 
سے - پچ کچ ور 
اس ٤‏ .و شس 
72 ...] ٭ہ٭ و ۔۔ کی ج وس 
0 9 --2ت8-7٤:‏ 092ب-_برب 
.یں ا نف رک 7 کر ں 


4 پان یک یکمیا یفحومیات 
(7ہ۲۲۱ ۶ہ دنت ه٘۰ لوءنصصلی) 
انی تحددا شیا کے ساتج تھائ لکر ادا ہے۔ یھ اہم تا ملات ذیل ٹس د بے 
لئے ہیں: 
(1) ایمفوٹیرک فطرت ( 8٤1‏ ءمث6 ٤‏ مطام۱مصخ): ا 
میں یزاب از انان وہژن أں ہیں نی بہ ایک ایخویرک ۓۓے 
تے۔ برونٹیڑ کے مطابٹنی ے ب ,751 کے ساتھھ ججزاب کے طور پر اور 
115 کے ساتحھ اسماس کےطور رکا مک رتا سے 

(و3) ١11!‏ + (يیعد3) 011 ے (ید) ,۷۲1 +(1) 0ی0ا 

(ود) )3١(-++11‏ -٭1,0 ے (0ج)5ہا1+-(1) 0ہ۔تا 

ا ی کی آٹویریٹٹس (ازخودآ ین سازیی) مندرجہ مل طر یق ے 


بہوپی ے۔ 
(وھ) 011+ (0د) -٭17,0] ۓے :)٥0)1(‏ + (1,0)1 
اسماسں-۔1 ا 2-2 اساگ-2 ای-1 
(زو گی ۱ہاص) (ڑیگی عزاب) (اءماک) (زاب) 


(2) تحریلی تعامل (زومتءدء۶ دصونئ0ة :)30‏ ؛ت 
زیادہ ری شبت دہالوں کے رج ا یکو ۶ 7 ای بائنڈدششن شع 
تو کر سیک ہیں- 
(ع8) وا۲٣++‏ (30) 201301 ج (ہ) 2013 +(1) 211:0 
اس لے میڈالی اڈ دوش نکا بڑاؤرلچرے۔ 
ضیاکی :لیف (عئدّط٠ہ۳٣٥٠١۲۳)‏ کے وورالنی 10 کی 27 ر0 ٹل 
وعا ی ہے۔ 
(0ی657 + (محایموّ,لتی <- (1900 + ئص ےہ 
ج8 ر60 + 
فور بین کے ساق دبھی اہ لکی دن می سید ہو چا ی ے۔ 
ارہ + (یج) 47۲++۔(وہ) "411 < (ودا211,0++(8)-21 


(3) آب پاشید 7 تعامل (ومت ء۶ عئد7اہ+ة317): 
ڈاگی/ ینٹرل مستل (اطما5٥0:)‏ ١٢۷٥1[ع01]‏ زیادہ نے 81 
سے اق یک ادگ (صتا+1۲۹4) صفت سبہت ڑیادہ ے۔ بی بہت سے 
آ ینیم رکیا کی لکر لتا ہے تا جم چن شڈ ری کگرشت اور تی مکبات 0 
سآ ب پا شید٭(1*60ہ110) ہ جات میں۔ 

(زود) ر41,70 ×- (6,0)1+(:)([[ہ]؟ 
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اڈ ریتی 


(4۹) 4161 +(ہ) ر0 ز5۷ (1) 21,0 ++-(1) ,[6لک5 
(وھ) 308+ (ع) ظا +- (1) 0ی35 + (د) ۲۴ 


(4) ھائڈریٹ )373088٥6(‏ کا بننا: آیگاولوں ے بہت ے 
مکو ںکی پائیڈ ریف خی فک شل می لم سماز کی جاعلقی ہے۔ پانی کا ال 
رع کا اتھادخطلف اقسا مکا ہوتا سے نی 

۵ ب(ط (٥اعصطت‏ )ال ضا +٭٥د‏ ',(ی8٤ءہ]‏ 
وص رٹل رعسبدہ*سہ ال ضا ٥۵ط2ہاعوط‏ 

4-فا ما نڈروگن بن شقل پانی شل ٥:80,.571.0,‏ ٹش 


0٦ت‏ ہ٭5 '[ ,(ف8)ہ]۔ 


5 حخے ارزگ إالٰ (٭ہ ہ۷ 35111 4صد 4×فتطا 


پا کا پافی تقر یبا ولس ہوتا ہے (فض کی و سی ںی ہوکتی ہیں )ا ھا 
صحلل ہو ن کی وجرسے جب یڈ نکیا > بنا سے بہت ےبھک و ںکو 
گول لت ہت لی و ایم وہ تھوں 11 پالنڈ دوش یکار لوٹبیٹء 
کلورانڑ اورسلٹ 1 7ہ یس مو جودگی پا یکاخ“ ناد قیٰ سے مت 
پل ۷۵۱*۴۹۶ 1070) صابن کے سا جج یس : رکاش ونیم 
کےیعل پذمیککوں سےآزاد پان یکوخرم پالی (۱۷۸۸۴۷ 301) کت ہیں۔ 
رصان کے س ات بآ سالی تچ اگ دیاے۔ 
خخت پا صائن ےسا گاد (وہہ5کا) / ر-حٔپ (ع ا قانتم>ه۷٣۲۲)‏ 
جناجا سے صسوڈ جم اس ٹریٹ (6۴007178برآتی )٥‏ ہشقل صاین خخت ا لٰ 
ےتال ام کے 60٥/0۷8‏ 0 بک یمیپ رتا کے 
ج۔ (وہج) ۷۳۶+ (۹د) 20,,11,,00072 
(وع) ٭+2 1+27۸ ۸ ,(٥0ہ٥٢ہیے)‏ 
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کوظاہ رکرہاے۔ 
ایس لیے نکی وںکی دعلائی (لاشھ ریی) کے لیے موزوں نہیں سے۔ 
‌ اظھرویں ,+0 [801) کے لیے نقتصاان دہ ےکیوککہہ اس سے مک چڑی 

کی شکل میں جع ہو جات ہیں اس سے بوانک کی استحدادکم جو جائی ے۔ 

0 تی دوطر حکی ہوٹی ے:(1ا عایش ین اور 010ا 5:1 

996" عان انی (عدہ ۶7ع ××د<ہ جددد) 

انت ینیم اورایم کے پاننڈ و نکر بونی کی موجودگ یکی یج و ے 

ہوئی ہے بر مرج ذ مل طریقوں 8,+۶) ج یق ہسے۔ 

00 اُبال کر (ج8114181): اس ے و (,۔00٢11)‏ 1۷8 اور 
6(ر090160 کےعلل ینک خرگل ای او ریم 3 
پالترتیب پاننڈروکسانڑ اور او رکار بویٹ مل نیل ہھ جاتے ہیں 
کیوککہ 03 18× کے مقابلہ ٹس (.8011 ۸× کا گل نیل 
حاص٥ل‏ ضرب (۱۰۱ ۶۲۱۵ :01:411 01) زیادہ ہوتا سے اس لیے 
(ر,3۸8)6011 گی تیب ہوجانی ے۔ بی ۸٣ب‏ مان راگ کے 
جاکنے ہیں۔ ھا نۓ کے بعد حاصل ہوئے والا پالی نرم ای ہھگا۔ 
ر200 ++ ر(011) 3۸ بتےخٹ ۔ )(,1100) ۸8( 
ی00 +0.+ + ر300 بت ((,100]) وہ 

(قذا کلارک کا طریقہ : اط بیقہ شس چو نے (3ضا) سیب 
شرہ متدار (071ہصۂ۸ ا اداب(وہ) نے انی ٹس ملاتے 
ہیں ۔ ینمی مکار وی ٹک رسوب دیتا ےجس کو بچھان لیے ہیں۔ 

92,0+ط ر20 - (۳ہ) ۵ہ + ی(ہہ1)۵]) دہ 


,20000 - ي(۴٥0ہ)‏ 20 + ی(,100) ۸8 
2110 +,(011) ۱۷۸8+ 


97 سے ا ٢٤ہ‏ ۷م۶۰۲) 

بیکلورانڑ اور سای کی شحل میں یم اورنیانیم کےعل پذ مینو ںکی 
ودک یکی برے ہوٹی ے۔ برا پا لے سے دو ریس بہوٹی ۔ ا ںکومندرجر 
فز مل طرنیقوں ے وورکر سے ہیں _ 

(0) واشنگ سوڈا (سوڈیم کاربونیٹ) سے عمل : ہچ ےکا 
سوڑا جّےتی 0 02 ای نیشم کہےکلورانیڑ او رصلفٹوں سے 
تا لک کے یرئل پذ گار ٹویٹ بناتا ے- 
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٥۷۸١۱ر‎ + ن- ۔ر0٥ رہ۷‎ ۸۸٥۵. ٣+201 
)٥۸ - (ہ ,ی۸۷‎ 
٥۷۹۵-۰ + ۸(ہب٥0, 0ذیودا+ 4 ر۷10 ب-‎ 


(فة کالگن (٭٥ج1٥6)‏ کا طریقد: سڈ یسا مناؤاسٹٹیٹ 
((:,ہ ٴ١‏ کاخھارتی نا اکن ہے۔ جب ا۶ کو خت پالی یس ملاتے 
ہیں و مندرجہ ٹل لتفاطات ہوتے میں ۔ 
۸15۲,07 + 20'۹ +- ,۲,0 3ہ 
(6۵ .ی۷۸٥‏ - 0۷( 


7+ ۴[ص۸۶,0٥یة۸0]‏ ج- عّ۲,0 ,3٣ہ‏ +۸۷ 
ان آ ئن زصمنصم ص×عامرصت) ۴ج۸0۸ اور وی 

آرں ۳ یس نے رک ہیں۔ 
(ئكۂ) آین ایکسچینج کا ( چ٥‏ 1ء×105-2) طریقہ: اس رر لت 
کو ولا ف/ پر میدٹ ط رب بھی کچ گیں۔-ا آ بیو سوڈ یم ایلکٹیھم سکیف 
زییلائٹف / پمیویٹف ے۔ آساپی کے لے سوڑیم ایایولیم سلیکیں 
0, 1810 010۸) کو ج2[ کہ کت ہیں جب ا ںکوحت انی شس ملاتے 
میس ذاش نحاطات ہو تے ہٹیں۔ 

(ود) ٭ھ277+ (د) .۸۸7 <- (جعد) خ-12+ (د) ت27[13 

(۵ہ ع۷۸( - 0( 

تپ تام سوڑ یم استمال چاتا سے لو پرمیونٹ/ زولائٹ گا 
ککارک ریشم ہو عا ی سے ا کی آ1 لی سوڈ یم کو اڈ کےگلول سے نبال 
کر کے ووباروعا ۰۶٠٥(٣‏ ۰8۰) اکر لیت و 

(وھ) .۷)1 +(5) 2101872 ج- (یج) 201301 +(ہد) )۱۷۸۶ 


)٥۹(‏ تالیفی ریزن کا (عصئہہ ء ٤ط‏ ھو۹) طریقہ: آ کل 

لا 1 الیٹ آ پ5 7 ٤‏ (ثہہوزصھ.×ا 75 5۷111:16) کا 
استحا لک کے خت پاپ یکوز مکیا جا تا ہے۔ ز ولاف ظربیقہ کے متقابلہ شش 
بیط رب یق زیادوموڈڑے کیٹ ؟ نے رن 50,1 ہروپ والے 


بے بالات نکیل جو تھے ین نج نا بن رین (آر150) 
۸۷٢‏ کے ات2 تڑا ‏ یکر کے 3 تپ یی ہ چا ے۔ 
6 مخت پای میس مو ودنا کے دہاٹی مین سے تال 


1 ارکے پان یکوزم ناد تا ہے۔ یہاں ایک دنن ای نس ے۔ 
(یھ) +2078 +۔ (5) ۷۸ (نج) ۸۷۸۶۶۰ + (5) 21773 
01 کا آ نول ملانے سے سید زان (101-*18) نر سے حاصل 


+وچاتا ہے۔ 


-. 


سے >دم .8اا ای جکہمامل معدیات 
سے مرا ہوہ اسے پاٹ یکو بتر کی ٹف نچ (+ کی شکل مس ) اور 
ائنآمین نچ( کی شکل میں ) بی سگمز اکر حاصس لکرتے ہیں۔ 

(وھ) 2817+ (د) .۸۷۸ ے (۸د) 3۸۶۶ + )٥(‏ 2111 

کی ٹآین نعل مہ پالی مس موجود 3دہ مخ03 +2 ۸ا 
او دنگ کیٹ آی نکی *11 سے جبد بی ہوکی ہے۔ بیعل پرونان خارق 
کر کے پا کوتیزالیمناد تا ہے۔ ای نآین لعل میس 

(ھ) 9۷2.01۴۱۱۰ نے (1) حہط + (ہ) ,۳۷۶۲ا 

77:.0 (+۴ (د) .×.(۳۲۲ نے (وو)‎ + 0117 )٥( 

لی یش موجو دای ن آین شی ١1۹7۰۴1‏ “ن50 وخیرہ کا 
تادلہ جح سے ہوا ے۔ اس رب خرن ہو نے دانے 01 آ ین 
پیج گی بیس عاصل ہہونے والے ٭٭تج آینو یکو تعدی یکمرو ۓے 
ہیں۔ 

(1:0)1] <- (و3) 0117 +(و) ٦٦‏ 

استعال شد کیٹ آین اود این آین اشک کی پٹ (5*00ا 
پا ال ریب ای لیوٹ الی اور ٥٦٥011‏ ےہول کے ھا ل ے دویارہ 
کارآھ بای ای یں۔ 


7ہ>۲۱90 تڑروشن 37 


(ر0ر1 ۶۰۴:١٤.‏ ہےےئہ-ة57173) 
یلو اورحضعتوں ے چا ہو وا لی آلودگی بی قالدیائے اور ای کے 
یہک لیے نین اکسانڈ اک اہ مال تھے سے 


917 تار دہ 1 ہ٥ءء۶)‏ 

ا ںکومتندرج ذ گل طربیقوں سے بنا سکتے ہإں_۔ 

0 یئ بآ کسائ کو زا یکھر کے زان ای ک یکم دبا ینرک کے 
+ (ہ) ,30و8 (ودج) ,11,50 + (د)811.0.,٥فدظط5‏ 

(1) 881,0 +(۹ھد) ,0ی1ا 

010| ہت زیاد رن ف کات بر جیزاپی سلف کی الینٹرو ا کیک گمیر 
سے عاص٥ل‏ ہہونے وانے پہاکسوڈڑائی سلفی ٹک آب باشیدگی کے 
در نج _ 
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اگ رشن 


(وح) 10,50050,11 6ال ڈگ _ (و211507)3 
(وح) ر0 + (وه) '28 + (وح):21507 آپ شا _ 
اب ال ع ری کا اتال تر گاہس 202ا نان می کیا جاتا ے۔ 
(1) ,60ر + (59) ,21180:30 جہ (2501,0)1 + (ہ)۔,0,رڈ,کل< 


(نثا) نم نے برا ں کو -ت۔ا اکنل اھر اکیوٹولی کےآٹو کسیڈ مشن 


کے رجہ بناتے ہیں 
(گیرشررمسرمے)+ _ں بہرہااھشے 


/ ا۲ 
ا0ث.00 2-1131 
ای حالت مل 196 02ت ہے۔ امک پالی |۱ص‌۳ئ۳ 
کم دبا رکشیدکر کے 3096 (حیت کے اخقبار سے ) تک مرگ زکر لیت 
ہیں ۔کم دبا براقیاط سےکشیدکر کے ا سکوع یر 850 کک میگ زکر سک 
ہیں۔ لقیہ پان یکوئ دک ر کے امس :0 1 حاص٥‏ لک لے ہیں ۔ 


2 00ت کش خومیات 

(ر٥یط‏ آہ :ہنا م۶۰۰۰ تد اہط۶) 
زالضص عاات ٹس .110 تقر یبا بے رک (ہبت پکا خلا ) دنق ے۔ 
ا ںکی اہ چب ی خصوصیات جیدول 9.4 یس دئیگئی ہژں۔ 

0 .3ة پا نی سا ہرایگ تقاسب مع پڑے سے اود ای کآ بیدہ 
1,0,0( نظ گدراخت×( 221) :ا۲ ے-۔ر10ط کا 3086 
حلول زار شٴ100 مم پانڈروشی پراکسانڈ کے نام ے فروشتی 
کیا جانا ہے ج٘س کے معمی ہی کہ 3096 53.03 کا ایگ گی لیٹر 
7 100 جم 1 سجن د ےگا ۔حھارتی ور بر ہہ 10 جم کے طور پہ 
فروضن کیا جانا ہے شس کے معن ہی یکلہ اس مل .110 396 


موجور ے۔ 


جدول 9.4 پا نڈروحشن پآ کسا کڈ 11 کی تحوصیات 
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چة>7 ب٥رت‏ گی ہاخت (٥ی1‏ ۶ہ ٭.ص۰+:ہا5) 
ین کی عبات فی ری (تعصدان-۳۸٣٣۴)‏ ہولی ے۔ یس اورٹھیں 
حاات می عمالمالی ابتاوشگل 9.3 یں د لے لئے ہیں۔ 


(کا گیس خر (طا) یں نر 
شکل 9.3 (م) گیس فیز میں 0ر1 1کی ساخت ڈائیھیڈرل زاویہ 
7 ھے (تا) ٹھوس فیز میں ,1,0 کی ساحت 
٤‏ پر ڈائی ھیڈرل زاویه 90.27 ھے 


335 ۰ 
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4 00ا تا ک کبیا لی خصومیات 
(ر٥ی8‏ ۶٤ہ‏ دمناء۰٭ ص۰۱ لد ءندعلی) 
بی تیزا لی او رقکوئی دونوں جسیٰوں (010ہ01) می سکسییدیی اورتھ بی ایج ٹکی 
رع ککا مک رتا ہے۔ ساد ہتھاطات ذ یں یں بیان ہے گے ہیں- 
0 جیزاپی میڈیم میس کید یئل 
ج (۹ع) ,0ہ + (جد) ٭211 ++۔ (گو) +262 
(21,0)1ء+ (وج) 2٣٣۰۶‏ 
(1) 4110 +(5) ,2590 - (9ھ) ,41,0 + (ہ) اط۶ 
۸ع تیزالی میڈیم می تھ یکل 
ر50+ 88,0 + 22۸۳۸۶۰ :- ,57,0 + '671+ 20۷۸07 
ر0 + 60۲+ ٭1,0 د- 0ہ + 1٦١۱‏ 
10ذ اسماسی میڑی یسید یئل 
2٣۷۰۰ + 2077‏ ,1,0 + 277۰ 
1+ “۷۳ +- ,1,0] + ۸۷۷۸۶ 
00 اسایمیژم میں تو ٹیل 
رہ + 211.0 + 2٣۰‏ د- ]9201+ .10 + یا 


+ ر30 + ر 211560 - .311.0 +- [21710:0 
717 + 21.0 


5 زخر:افدزی (ەی:5) 
ری ,11,0 آ بت ا ہہ کی (- 0-0۸00 ہو لت ےت 
(8) ر0 +(1) 211.0 (1) ,2,0 
دحاتی سموں یا معمولی لی (خیشہ کے برتی می موجود) کی 
موجودگی مرن پالا تقام لکیعل اگھیزی ہوجانی کا یی ا سک موم 
جائی خیش ما الک کے بزیی یں اندیرے مم رکھتے ہیں۔ ا کی 
اد ار کے کے لیںدیا ملا سکئے ہیں اس کوکرو سے وور رک ہی ںکیونگگرہ 
رکب می دخاک خی فی لکی ازالی تک رسک ے۔ 


6. .و ا١ال‏ (ومہتا) 
بڑے پا نے پر استتعا لکی وج سے می طور پرائ کی چیدادار بہت بڑگئی 
ہے پت اتال منعد رجہ ڈ یل ہیں : 


یمیا 


+۰ 


(ا روزع رہ کی زندگی یں اس کا اتال پالوں کا رک اٹڑانے اور اکا 
دا نر (10151611::۸1) کے طور پ4 ہت ے۔ پازار میک 
نڈرول ےم سے اور انی سیک (مناحءعتاص۸) فروشقت 
کی جا ی ے۔ 

00) ا کا استعال ببہت س کیاکی مرکبات جیے سوڈ مم پہ پور یٹ اور 
پرکاریونیٹ بنانے می لکرتے ہیں جن کا استعال انچ یمم کے 
ڈٹرجنٹ (6ا 7:1:۳6 بنا نے میں کیا جات ہے۔ 

)1اا ا کا احتمال پائنڑ روکیوفونء ٹارٹرک الیسٹ او پچ مزال اشیا اور 
مار ماسیدیل [۶۸م دہ م٥٥)‏ 22 جالیف می سر ے 


ہیں۔ 
00 بکپڑروں ٥کاغذہ‏ چڑاءکیلء جچہ لی دغمیبرہ کےکارخانوں یس پیک 
ایگینٹ کے طور پراستمال ہوتا ے۔ 


04 آٌ یکل ا کا اعتمال ماحولیا ی (جز) گیا میس بھی بہوتا سے۔ 
کیل اورص یسح پر پیداشمد ہآ لودگ یکو روکئے :سا نان ڈ کی 
گھیر, سوج فضلات ٥[(‏ ۲۷۸5۱ ۰ئ3 ۷۰ء85) 11 نوا اش 
(۵۸۴۲۱[۱16) عالتے گا با یئ۔ 


98 مار بای ٠۵۸٢٠۳٥٠٥‏ رمن+تکا 
اس گا زاوە 7 اتال کیاکی ری ا مر 7٣‏ ء٣‏ ۲) 
3:607 ٹیس موڈر یر (۷0:73+07) کے طور ۴ اور اخ 
تاطلات میں تقزائل کے میکا غز مکیا مطا لع کر نے مج کیا جا تا سے ۔ اس 
کو پا کا جا رش اشیدگی ١١”‏ ٭ ت8طا× 5۴ 
(2:16101۷515ا ے یا رک رج یں یا بکھا دی صضحت میں خی 
ا ا (۱۸۷۸۰م-5۲) کے طور برحائصل ہوئی ہے۔ ا کی نیقی 
خصوصیات جدول 9.3 شس د یگئی ہیں ۔ ا کا استعال ڈیٹیریم کے 
دیرم رکبات یناتے می یکر تے ہیں ۔ من 
ر(۵٥0)‏ ۵ + یطیح ج- 0ء25 + ہعی 
ر80 رص ب 0رھ+-,50 


ر(۵٥0)‏ 4۸0+ 30٥۵0,‏ +- 120.0+ مہ۸ 
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پانڈردژشگین 


9 ڈائی اڈرویشن بحشیت ایک این 
(1ءہ۶ د عد :یہ آئرطنط0) 


0 ا رشن کے اضرتیق 7 بہت ڑژیادہ مقار مل ارت 
چا ہوگی ےر ول کت و تن انی رون یں 
6 کے افتزراقی کے نج میس پیدا ہو نے وا ی توا:ا یکوچرول 9.5 ش 
دکھا گیا ہے۔ 

اس جدول سے خظاہر ےک یت برات ےی ت کی خیاد پر ڈائی 
پائنڈدوشنن پٹرول ے زیادہ (تقر ما شح نگنا) اناگی چداکرحتی ے۔ 
ان کے علادہ ڈائی اننڈرویشن کے اعتزاقی سے چٹردل کے مقابلہ یں 
آلودگی پچ یکم ہوکی ہے۔ واحد پالیو یٹ ڈائی نانٹردنتنی کے آ کسمائنڑ 
ہوسلۓ ہیں (جوکہڈائی پانڈرشین یئ ای نانٹروی نکی موجودگ یکی 7- 
نے وی ے)۔سلنڈر می ںکھوڑی متنرار یں 0 ڈا لک درچڑ تار تم 
گر یت ہہیںا جس سے ڑالیْ نانٹروشن اورڈائی نی یس نال نہ ہو 
ے۔ اس طرع آ لود یک کم کیا جاسکتا ہے۔ تا ہم جس بن مج ڈائی 
انڈدوشن رگھی ہو اس کی یت کا بھی اظ رکھنا چا ہے ۔کپریینڑ 
)6001۳58<٤[‏ ای پانڈدوشنن کے سلنڈ رکا وژان اک پٹرول کے 
ٹیک جوکہ برابہ مقدا رک تو اناگی دے:تقری 30 گنا ہوتا ہے۔ ڈائی 
پانڈدویش نکیا سکو 3 20 کک ختٹراکمرے مائح حالت می بھی تب ی سکیا 


377 


جاسکتا کر کے ا کے گے شی عا بر (55501818ا) ٹیک درکار ہوں 
گے ۔تھوڑی مقدار بیس ڈالی اڈ دونشن کا ذ تی ر ہر نے کے لی دالی 
حرت (۸[107) جیپ 1٦-771, ۱٥۸۳‏ با ۸8ج کے ٹیک 
احتعال ہوۓ ںا نع عدودگی بج ےر اصر جکرۓ والوں ے قادل 
ئیکو ںکوڈاکی پاننڈرویشن کےم تر اتال کے لے جلائ سکیا ہے۔ 

ا اظ سے پا مژریگن ٣طفت‏ (برددمجدہ-7 نسشت "0 
ایک تال ہے-) کژڑرون محیشت کا بای اصو لگ ۹ ارت ڈائی 
انڈددش یکا شحل یس وانائی کا ذقرہ انز تی ہے۔ ) نڑریشنی 
معیخشت کا بے فانندہ ےک نکی کی تل بر 0 ڈائی 
یڈ روج نکی شحل میں ہوٹی ے۔ جہندوستا نکی جار یس ہی بار اکم بر 
5ءء می ایک پاٹ 08 ف شروع ہوا جٹس کے تحت آٹو ماپا لکو 
چلاۓ کے لے ڈاگی کڈ یش نک کوا ین کےطور بر استعا لیکیاگیا۔ 
ایٹرا میس 5806 ڈالی ٢‏ دوج نکو ۱۷ن میس ملاک جار چو ںکی گاڑیوں 
میں استما لک یا گیا 33 نژرو کی فضرمیرار جج بڑھا اکر 
پر لائی جاھگی۔ 

آ کل برق اد پی اکر نے کے لے اس کا استتعائی این سیل 
(عزاء ۴۰1۱) می سکیا جاتا ے۔امیدر ےک یرہ سالوں ش ال 
پاننڈ دوش کو اپنے استمال میں پت عام تال کے ایک اتقادیٰء 
مضبوطا او رتفوظطا ذ رب جانا جائۓگا- 


کٹ کے اغنبارےمقلف ایججدعنوں کے اطتزاقی سے عاصل ہونے وا ی تا :ای 


اتزاق کے تج یں 
پرا ہونے دائی توا:الی 
(3صاش) 


ڈائی کڑر ین 
زرشن جحا تی ین ) 


من (ەصد:ہ) 
ا ش) 


7ق 
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غزاصہ 


اننڈدیشن سب سے پلکا اٹم ےجس ہس صرف ایک الیکران ہوت ہے۔ اس انییٹران کےگل جانے سے ایک جیادیی ذدہ پروٹان جم ہے۔ اس 
رح ال کا ینا زار ہے_ انس کے تا ین جم جاپروٹم (إ) ڈالیریم(جا یا 21 )اورٹراشعم (ن یا 71 ) ہدت ہیں۔ان جین یں ےصرف 
ٹرالوم اکر سے وی داتؤں اورہیلوتوں سے مشاءہت کے پاوجوداتی یکنا خصوصیا کی وجہ سے دورگی جدول میں ا کا مقام الگ ے۔ 

پاننڈ دوش کا تخات میں سب سے تیادہ پایا جانے وااا یتر سے ۔ک ر٤‏ اٹ بے یآ زادحالت شی تقر ۶ نی پیا جا تا ہے۔ اہنما گی حالت مںش 

یہ اش پرتعراسب ےزیادہ پایا جانے والاتضرے۔ 

صضعی چانے بر ٹڈاگی با روہ جک یکلہ نٰ ے واٹ گی ں شڈ ٹ مال کے ذر یت نیرک تے ہیں۔ برائن (1+6+) کا برق پاشیددگی یش 
کی 5.41 کےطور یر ال ہوتا ہے۔ 

سی بی حفص نے را لے کے روایٹوں کے درمیاظع واعر بر گے لیے ڈائی انڈددج نکی 1 - 11 بند افتزاقی انفا لی سب ے ڑیادہ 
( 3101 7ا 435:88) ے۔ اہ سنوی کی وجہ سے ا کا استعال امٹی پا منڈروجن نار مم شسکمرتے ہیں ٘س سے درجرتارت٤1‏ 4000 
پا ہوتا سے جوا ج مداخ تکی دھا تو کو جوڑ نے (+0 ۱۸۷۴11 ٹس بہت مناسب ے۔ 

ارچ زیاد فی افتزاقی اضتاپ یکی یج ے ڈا! ٹ٢‏ کی بایڈ روش یکر کے وچ حرارت پر یر عائل ہوتا سے پچ ھی قمام حا صر سے عنزاصب 
عالات میں لک پامکڈدائکڑ اہی ے۔ نام پائنڑ را ڈو کی درجہ بندی تن زمروں می ںکر کلت ہیں ہآ بی نین پاننڈ راڈ شش رب کگرضت ماسالمانی 
انڈدانڈ اور دھانی ما خی رتا سب پکائی پاڑ را نڑ تو وعا وشں کے پا نیڈ راڈ دوصرے پان نٹڈدائنٹڈ مم رکبات بتانے کے لے اھ ر یٹ ہووت جم ای۔ 
روڑ ع زگ زفگی 9 سا مال رات (تچے ,ا٣ء‏ ,ہ۰ ۱۷۱۲ء )1,١٥‏ ؛ہت ام یں۔ ڈائی 3 نڈدوت ی کی اورائیتفلیصس 
(30ا 018 ا01ا) اورڈائی اڈ روشن کے ذ خی رہ کے ذر یج (0 1۸1.411 ۴0۴ >) کےطود بر دھالی باننڈ راڈ بہ تکارآھ ہیں ۔ 

ڈائی پانڈروشی کے ویر تھاملات مس تو گی قعاطات کے رجہ انڈرن مان ا0 امو یا نال نات یکھی وخبرہ بنانا بہت ایم 

ہیس .نگ کا ری ((00 1ج 1(د+ء۸٥)‏ جھلوں میں ا کا اتال دہانوں کے کے ما نیڑڈو ںک یتوم می نکیا چاتا ہے۔ فلائی پروکراموں میں ائ کا 

اتال را اٹ اوعن کےطور کر ہیں رت ل قرب مس ا کا استعال ایک خی رآ اودہ اب ین کے طور حر متو جح سے لک ڈرو ن“جشقت )-_ 

ای سب حیادہعام اود افراط ٹیش نٹے والی تھے ہے۔ ا کی سک یکیسیائی اود حیاعیاتی ایت بہت زیادہ ہے۔ ج٘ سآ سائی سے پا ی مال سے 
ھوں اورگیین عالتون مجر پر یل ہوچاتا سے ا کی وجہ ےک ر٤‏ حیات )8101+-٣(‏ "ٰلا٣‏ ن کا۱ پ کرذارۓے۔ ابی خید اعت کے 
پالی کا سا ل کا شی او اوج ے۔ اس تصوصییم کی وجہ سے ا یں بماننڈدیشنن بن ہو تے ہیں جو یرف ال ہپ سے ڑیادہ اور پال کی 
چھاپ ٹیس بہت کم ہوتے ہیں لی فلت ہو ےکی ود سے ےی ری اق ری ےک ے۔(چ یفوک ۓے 
کی طر کا مک ے اور )٥(‏ تفم کچ یا نم بٹاتا ہے۔ ہت کو ںکوز یادو مقار یش اپینے انلد دح لکر ر7 تس 
استمال میں خط جو اتا سے۔ حارشی اوس لرںطر کی فو ںکو زیو لاٹ استعا لکر کے اود جا لق ی ینا جثر (ہہدبیصعطء:×کا) 
کے رف ددرکر سکت ہیں 

پھادگی پالی 0دا دوسا ام عرکب سے جو عام پانی کی ائیٹرولا کیک افزوٹٰی سے ۔حاصل ہوا ہے۔ ا کا استعمال زیادہ تر نیقیائی دی اکمٹر 
( 730:407 711687 یش موڈر یٹ ر کے مود کر تے ہیں ۔ 

پانڈروشن پ4 آکسمائ ڈکی ایک ولپیپ خینٹھی ساخت ہو کی ےاودا ںگوا' لڑھنتوں یس رتک اڑاۓء اوو یس 1گ ماد اورکارنماتوں 
سے پیدرا ہو یآ لود کاو میں رکھٹے کے لے استتعا لکر تج ہہ یں۔ 
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019 
۸ 
میں 


الیٹرانی نفک لکی بنا یر دوریی جدول میس پائڑ رون کے مق مکو ہیا ابت یی ۔ 

ا نڈددیجنن کے جم چاؤں سے کی ۔ اع ہم چائو لکا میتی تقاص بگیا ے؟ 

عم حالات یش پائیڈ ریش کیک انٹیشکل کے ہججاۓ دوانٹیشکل می ںکیوں پاکی جائی ے؟ 

کو لکی یگلیشن کے ذرییح۔اضل ہونے والی ڈائی با کڈددیجن نکی داد رکیے بڑھالئی جات ے؟ 

مق باشۓ سو یں ننڈد وین بنانے کےط یکو میا ن کیییے۔ انل یس انیٹ رواٹ 1710 جا+1ا کیاکیاکام ے؟ 
7 لوج 

(خ جے۔۔ (ہ) 0ی۷8 + (ع) ,1ا 

ود اٹ 

ریم +ئےۓے-(ع) ٥یت‏ + (ع) مال 

0 ج-ئۓےے۔۔ (8ھ) ۱۲٥011‏ + (5) 20 

4 پا کی ز یادہ انضتھا لی کے تا پر ڈائی اڈ وش نک یکییائی تواملیت جیعلق ےب یگ 

0ا الیکٹران ڈافیشدی (11) لیکش ران بر بات اود (11ا) الیٹران رب بانمڈد وشن کے مرکبات ےآ پکیا کھت ہیں؟ مزاسب مشثااوں 
سے واج کہئیے۔ 

لٹا نک کی دانے پائنڈ ئن کی ا نکی ساخت او رای تخائگی کے لیاط ےکس طر کی خصوصیا تک امیر ے؟ 

لمموالیٰ6) یم کےکااوجن پا کڈ دائنڈ کے لس لیڈ یا اس کی طرح کا مکرنے کے بارے مج سکیا یکرت یں؟ اپنے جوا بک 
خابت کیییے۔ 


آپ خت رقاب ول (ماحاعسمناعلماگ-7 31ا 1 نڈرانیڈوں ےکا ججھت ہیں پ ا ہیکزت پچ می یگ اس عط رع کے 

گرا انڈنگی دھانقوں سے نے ہیں؟ ابے جوا کات یں 

آپ ہانتڈادوشمی کے ذخجرہ کے لے دھانی بائنڈراننڈڑوں کے اتال کے بارے می نکیا امید رھت ہیں؟ واشح یئ ۔ 

کاٹ یا وی نک با ئسں ا رشن ارچ سط رع ما مکرتا ہے سمبجھایجے۔ 

ب 110+71 ءادر 1176ٹیش سےکس مج ںآپ سب سے (زیادہ اڈ روشن بندٹوں یز و ںاو ریوں؟ 

کین (58:110+6) پا نڈرائنڈ پاٹی سے شدرت کے سناتقھنتائ لکھر ک ےگ پید اکھت ہیں کیا" جک ہگ بچھانے کے لے مشہور 
ےاسں یس اعتعا لکر سکتے پر اق کا کے 

مندرجہذی لکوترحیب دتجی: 

10 ی31 ,611 اود ,71ا7 کو بڑھتی ہوکی برتی الیصالیت (6 06ا ہ :07011 کے فحاظ ے 

رن اف تد ار بزح کو ہڑمتی ہوگی تی تحصوصیت (.ا.×دطت 1078 کے فاظط ے 

٣س‏ 11.1 2-3 اور ×۔ج کو ہڑشتی ہوکی با افتز اق الٹتھا بی کے اط ے 

۱۱1۵11 ,111:1 ار 11,0 کوا نک یھ بی (1 :1۹۰0 خحصوصیی کی بیشتی ہوئی ترحیب مس 
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110 ادر 11,0 گی ساختو ںکا موازن جیے_ 
آپ0ی1ا کے او وو مین (819 010۷ ۱ہ07-٥۸0۱)‏ ےگیا کت ہیں ائ سی کیا امیٹ ے؟ 
ای کا :7 کے ات تال دیییے اور جا ب ےک کسیداورتو یل کے انتا ےک سک ی بیدا سک یتیل ہوئی ے؟ 
مترردز تمالا ت کنل کے۔ 
بے (وع)ی۔0ہ(ا + (ہ)5طاط (تا 
(۹ج) یر1 + (۹ہ) ,[۵ہ3۷۸ ززت) 
+ () ٥۵ہ‏ + (ع)اصی (0) 
ج- (٥)٥ي1‏ +(ع) ,اەتھۂ ۷ 
ج- (1:0)1 + ز(ہ) ءلالہدوی ۲ 
ترجہ پالا گی دیج :تی )٥(‏ آب پِضدگی (دند(ہ<ەو3) (۸) یریب (.8۰) ار () ان (صمناصارط) 
تتاللات کےعحت کیے۔ 
بر فکی عا دش لک ساخت میا ن کییے۔ 
انی کی عاشی اور ستخ نخیو ںک یکیا مہ ے؟ 
خت پا یکن مکرنے کے لے تا لٹ یآ ین اہ رمیا ن کا اصول اورط یق سچھا ہے ۔ 
پالٰی کی ایخ ٹیرک فطر تکو ظا ہرکر نے کے لیے 701 : 
کیاکی نتقا لا تلک گر واج 23 او ںا رآ کسام ڈجییدی اییٹ اورتھ گی اییٹ دونوں طرح س ےکا مک رسک عم 
نیرمعدی (۸ا-والہ:ءصتدہ0) 0 ک کیا مطلب ہے اوران 1 نع اک لی 5 ۴ ے؟ 
کیا فغیرمحد نی ماکشیدہ(0161010ا) بای پنے کے لییےکا رآ حھ ے؟ اگ یں فو ا سک وکی ےکا رآجھ جنایا جاسکت ے؟ 
کر٤‏ حیات اور حیا ای عطریقوں شس پانی کی افادی ت کا تذک رہ یے۔ 
پافی یکن می توصیات ا س کوک لکی طرع مفید بتائی ہیں ؟کس طرح کے مرکا تکو ہہ (1 ح لکرتا ہے 001 آب پا شید ہکرتا ہے 
110 ار 00ا ک کی خصوصیا تکو جا نک کیا آپ سو پچتے ہی نک 0دا پٹنے کے لے استعال ہوسا ے؟ 
آپ پاشیدۓی (عاد ۲٦٢۷۱٢١‏ ابر بی (11+79۳811600) شی لگیا فرق سے؟ 
ین ([33(16) راد نامیائی مرکبات سے 0 کے شانہ (8ہ 173 وس سطرح مٹاے ہیں؟ 
اشھی اعداد 231915 اور 14 کے عناص کے ڑائی پانڈدوانن ے بے پاتڈرانڈوں کی فطرت (٭01310۲) کے پارے جم لآپ 
کیا امیدکرتے ہیں؟ بای کے ساتحدان کے ع ر٣‏ ل کا مواڑ نہ سی ۔ 
کیا آ پنحلول می ملف منوعا کی امیدکر تے ہیں جب الموٛھم (110) کلورائنڑ اور ٹا شی مکلورائنڑ اتک ا نک (1ا عام پالی 110ا جیزالی 
پاٹیٰ اود (4ذة) تلوٹی پالی کے سا تع تھائ ليکرتا ہے۔ 
ر6 را یک اجنٹ (1 ۸8 51681:6ا) کے طور 17 ا کام کرت ے۔ 
مندرجہڈذیل اصطلاحات ےآپ کت ہیں: 
ن[ ‏ پکڈریڈن”حیقت لت اٹرگش جممبنعصومدبرط جس ”کی (عدیھردا 


00 واٹگییںشفٹف (قناد عدع ۷۰۱۰۳) ال  )‏ اجگڈنکل رززہہ اءں) 


2019-20 


اس () بل اک عناض 


)1٦56 ٭-۔ظ[0١۰[>‎ ٦1٢٣ (عاہ‎ 


مقاصد 
اس مجت یکو یڑ نے کے بح دآ پ اس االأئی ہو ایی ش ےک 


تد ی رعانوں اوبرالی کے مع رکیات کا عام تصودات 
یں 

وی می دخائسں اور الع کے مرکبات گی غام 
صوصیا تک تر اک ریلں؛ 

اص فور بہابھم سوڑڈم او ریم کے عررکبات نول 
یرٹ لینڈیمن ٹکو بڑے چیانے پہ جاناہ ان گی 
خاصیت اوزاستمال پیا نکرں: 


سو پاش نیشم دورشیم دعاتں کی اتا 


ابعی تام گی 7 


340 7. 


10۷ ۱ 


قلوی اور قلوی مٹی دھاتوں کا پھلا عنصر کی معاملوں میں اس گروپ کے دوسرے 


دورئی چدولی کے ے۔ جلاک خناعمروہ ہیں جن می ںآ خری الییٹران سب سے پاہریت۔ارٹل 
واقل ہو ہے۔ وہ ارنٹل بیس دو الیلیٹران رہ سک ہیں اں لیے صرف دوگر وپ 
(1اور 2) دورگ چرول کے لاک بین یاے جاے إں-دورگ چرول ےروپ تن 

سوڈ حم ءبٹا یم رو یریم میرم اورف رام خناصرہوتے ہیں ۔ا نکوقلوی دھاتیں کی 
ہیں وی ا لی ےکپلاے ہی ںکیڑنہ ای سے تھا لکر کے دسا ہناتے ہیں جک 
فطرم بہت زیادہ وی مہوت میں نروپ پل ہیں" یم میم اس رونم وھ ء جرگ اور 
برح عناصر بزئۓے ہیں۔ ان عنالر (پری مکو چو کر )موا قلوی مٹی دغائیں کٹ 
ا بیراں لیے کے ہی ںکیوکہران کے کسائنڑ اور پاننڑ راکسمانڑ فطرج بت زیاد وٹ 

تے ہیں اود بی دجھا یکسا ٹراش (1د۶ہ)* شس ہا جات ب ہؤں۔ 

دی دہانوں مل سوڈ نی اور 3 زیادہ اراط اورش]یم: رویڈیم اور یرم 1 
افراط یش جاۓ جات ہیں (جدول 10.1) ف رانیم تاپکار ہے۔ ا سک لویل مدکی دی جم جا 
ڑود ےج سکی ند فگرمرڈ 41ف ے۔ رین کےتش می سلوٹی دھاتوول اقراط 
کے ففاظط سےکما یم کا پا نچواں اد مھ کا ٹم چا نہ رہے۔ اریم اور ری کی افراطا بہ تگم 
ہے ہر یم نادر ہے اود ری جب سےزیادہ ناد تے 2آ نی چٹانوں +(ی ا10 ہ٥0‏ ت15) 
کا صرف 10-۶ نی صہد ہے( جدول 10.1 ص۰ 330)۔ 


٭ زمین کی پتلی جتانی باھری پرت قشر [0۳051] ھے+ ايك قسم کی چٹان جو میگما 
(1/181118] یعنی پگھلی هوئی چٹان کے ٹھنڈے هو کر سخحث هو جائے سے بنٹی ھے۔ 


201-0 


341 7۰ 


322 


< جلاک عناص کا عموی الیکا ی نل وی لیس 1 برا ۓ وی 
داش اوز زفوٹ گا سپ برا نے تلوئی سی دخا 7 ہے 

- 1 اورگروپ 9 کے اد اور بجی مکی 
تصوصیات ا گر وپ ے دومر ےگچروں سے ملف جیں۔ ای 
ہے رپ زتحوصیات کے ایا ر سے اجوپ ےزور ےل سے 
می لکھاتے ہیں۔ اس رح یھی ضوصیات کے اعبار ےگا 
اور یع م خصوصیات کے اختبار سے ای و میم سے سا محیت رکتا تب 
دوری جدول میں اس رع کی وت یی بٌلمامیت کو وٹری تعلق 
(صنطقعصہ[ا18ء؟ لدہگد01) کت ٹیلا۔ ے تی تعلقی 
خناصر کےآ یو ں کی جمامت او رگ یا ار ضف تظرکی نہ ت کی 
کساحبی تک تجررے ہے ۔ می ککگرفتہ سوڈ مم اور نایم آ ین اورد وگ رف 
تیشم اورمی مآ ین میا انی سیالوں مٹس بہت مقدار یں پائۓ جاتے 
ہیں۔ ہے آین آجؤں کا و ازن اور اعصالی زگ کا ایسال 
(دەء ٥ۃ‏ کاسەمرھا )٢:۲٢٢٣‏ گے امم اتا ی 
اعال اخجام دی ہیں۔ 
101 ہیں کے عنا صر : ھکوبی دجاتقیں 
(عاو٤غ‏ ء3۸5 تلععلم :حاصے :ہ1 1 جزہدہء6) 
ای یرد بڑ ضۓے کے سا جع ھتوبی دج ات اضق او رکا لی خحوصیات 
یش باضابلہ رجقان کا اظہارکرنی ہیں ۔تھلوی دہانو لکی اجشیء؛ٹقی اور 
کیاکی خصوصیا تکا تکروذیلل یں ے۔ 
.08د الئیٹرا نل 

(دمنئادحسیقدہ+ ءندہج-16ک) 

تر فی دماؤوں میس ایککگرفت ائیمٹران -و (ہریل 1 ,10)لوگٹل 
کاپ نوز (٥۰ہ٥‏ 639 ٥اتاہ٥٢)‏ ے باہربوتا ہے الع نا صر ریف 
سے با ہیی خول 611 11) یں ے الی۰ٹرالن ڈحیلا تراہی ہے جآ ساٹی سے 
1 ہوکر ان نا ص رکو بہت زیادہ بر شہت ١(‏ ہآ نتاا٭ەمہاطء[5) 
دحات بٹاج] سے او کی کگرشت (0۸001-1) آ ین ۸۷۸۴ ٭ ے۔ 
اس لیے پآ زادحالت بیس پائی جا یں ۔ 


292 می اود یٹی نصف تظر 

(ننافعۃ ند10 ۓغ -)ہہ۴ھ) 
دورگی چدوی کے نی دور 0100۱ح میس موی رجات کے ام 1 
مامت سب سے زیادہ ہوکی ے۔ انٹھی عدد بڑ نے سے انیٹ مچھی ڑا ہوا 
جانا ہے۔ ب کگرفت آ بین 000 اپنے اص اننٹم سے تچوٹا ہوا سے۔ 
ریپ <0 جح جانے ےکوی دعالوں ہے انی او ری نف فظطر 
بڑت ہیں ]نی پر سے ۳ کی طرف ین پا نکا سام بڑھتا ے۔ 
8 آ با تِ لآ اٹغا ‏ زروتعطط صظ صمئ٭عنصہة) 
تتلوبی دجھاتو ںکی ون ئیززیشن التھا لی ی کاٹ یکم ہولی سے اورگمروپ جن 1را 
ا کی طرف لے پہتھلقی ہے۔ اا کیا وجہ یی ےک جسام تکی 
بدعوتر می کیاکی ار گی ب عو ھی کے ا کو مکرد تی ہے۔ 
۸4 پاعڑرلُن انقا یں وروتعط×ظ صمناہ-اجرتط) 
قلیی دھاوں کےآنٹو ںکی پائیڈرایشن اھالٍ یآ بی جماصت بٹ ھن بھی ے۔ 

+وں) < +ط[.<*)5[ < ۶و٣(‏ <* 

7 2921.+][* 1 درجہ سب سے یا دہ :تا سے اں ے2 کے٤‏ ہف اک 
آ یرہ ہو یں ڈے 210,0 . 161ا۔ 
10.1.8 شی خحصومات (9ہ0(ا۰۱[۸۰ تدہ اہ جط۶) 
نام لی ھا تیں انی کی طرح سفیدہ ٹیم اور بی ہہوٹی ہیں۔ بوئی 
چرامت ہو ےکی وج سے ان خناص رک یکاب تکم بٰ ےجو ریپ 
ٹس ہی کی طرف مے پہ 4ۃ سے ٣‏ کک بششنی ہے۔ پ نایم الام 


2018-0 


342 ۰ 


یس21 جاک عناعر 


سوڈ یم سے اکا ہوتا سے وٹ وجافوں ک ےکم مق کرات اور نقظہ شس ہے 
ظاہرکھرتے ہی ںکہان کے ضرف ای کگرفت الینٹرا نکی وجہ سے ان یش 
7 822 کور ہوئی ہیں گھیدی لا (معسعا یصتنساكات:ہ) شش 
تتلوی دہا٘ٹل اوران ک ےکر فنص ریگ د بے ہیں ۔ جن سک بج یرے 
کل کی حرارت پاہریی ارٹل کے ائیکٹرا نک اوہئی نذاناکی کیج وج 
جا ہے۔ جب یی الیٹرا نگ ار ایٹ (5)006 6664) > 
وائیلں1 ےو یرم کے مکی طط (رہ :+1 ٭ادائد۷1) ڈُل اشعاٌ 
(0181100) کا اخر اع ہوتا ے جو مدرج ذ ٹل ے 


سے اپ _[٭_ اھ _ا]ھس_(عاے_ 


27 ۶ زی زرو کی 2 5 
2 ھڑ 


( ص/۸ ] 6709 | 589.2 | 7665 ] 780.0 ]۱4555 
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اس لیے قلوٹی زھاتو نکی شناشت تعالزضلیم ٹمییٹ کے 3ری ےکی 
جاعتی ے اوران کانشی یی فوٹو مر( جا ٥٤٥00۸‏ 7۴) کے 
ذر یکر ھت ہیں۔ ان خناصر بہ جب رون یکی اشحاع دیےئ یک جائی 
ےل وری ای (+-7ا +0381 کا یزاب (7متام50ط۸) 
اٹم سےائئنٹران ہکا لے کے نییےکاٹی ہے۔ اس ایس تکی وج سے سیٹرم 
اور لٹا یم موا ٹر کے ور ضا 077 تل ([۱ء٥) ۳٣٦٣‏ ء٥٥٠٦١۳7]‏ 
ٹیس اصتتعالکر تج ی- 


6 َال خضرمات (ەەناەوہ۶۰ ند ئخصەط) 

اپتی بی جسامت او رکم آ انا تیززییشن اتھا یکی وجہ سے تلوبی دہاش 

بہت ڑیادہ متعال (۷۶٥۱ء1-3]‏ ہوئی ئں۔ ان دعاّوں یٰ تواملیے 

وپ بی یچ جانے بر بجی ہسے۔ 

(8 ہوا سے متعاملیت: خنگ بوا سآ کسانڑ ن ےکی وج سے وی 
دعاقں لی (1811:< ہم ہو جانی ہیں جو بعد مس تھی سے تقائل 


چرول 10.1 قلوی رجاتؤں گی اشھی او نیقی خصوصیات 


14 8 5: 1 ٦ئ‏ 
20۰۳7ناصرد ×٢ .٠۰‏ سد ادا او تا سس 
سیا کس ا جس تا چس چب ا ہہ 
تح اسر سڈ ا جج ہا 
تم ہد رت تج اہ 
وا ج سر ا ہا ےم 


آ دنا ئیززمیشن اٹتھای/ ہہ لکا 
اخیٹڑ رییشن تھا یی ۸01 ت( 


عإ ۔ م 
8328 0یب //:] 
2 2 7 :] 
اقطظل ‏ __. . ھا ] مجن ا ەى_د×] ھف ا سوم ۔ے 
خئضم . ) فعە | ے٭ە ا یه | فجر | وھرم ۔مے 


*700(پارٹ پیٹشن )؛ ٭٭ ٔصر رزن ؛ مر اش : ز شی نکی باہریی بت :ٹراش اود پالائٰ ماا کا حص 


2019-70 


3483 ۰ 


3224 


گر اڈ د اکسا ڑ بای ۴ یئی۔آ ین فیرشت ے؟ کے 
سان ھنائی ہیں ۔ کیم ممول و ا کسما نیڈ بناتا سےءسوڈ میم ء بآ سان 
بنا جا ے اور دوسری دسا یس پ کاڈ انی ںاد 
(1مڑ) 40ا2 ت۔۔ ہ0 + 41 (ت) 
(یرآکےئڑ) ر٥‏ ی۵ا( د0۰ + 2714 
( بر کا٢‏ 3۸0--0 +1۸ 
٥9(‏ ۸۰ :ک1 > 0۸) 

اع تھا مآ کسمانیڈوں می موی دحا تک یکسیدری عالت 1+ ے۔ 

شی ہوا گی پاٹروشن ے براہ راست م لیک پانرانڈ (۸,7]] 
انا ے ج کہ ایک اتفثاکی طرزٹل سے کیو ںکسقلوبی دحا تیںء 
ہوا اور 0 کے مات بہت یز کی سے تھا کک فی ہیں اس لیے ال نعکو 
عھو ]شی کے ہیل بیس رھت ہیںی۔ 

)٠( 
10.1 مل‎ 


0> یس۴ کیگیدی عال تگیا ے؟ 


گل 
رآکسمائڑ افو عکو ٥‏ سے ظا ہکرت ہیں چوئکہ مرک ب تحد گی 
(713171) سے اس لے بای مک یکسییدری حاات 1+ ے۔ 
(11) پانی سے متعاملیت : تلوی دہاٹیں پالیٰ سے تا لک رکے 
پاننڈداکسانڑ اورڈا ی مانمنڈدو_ژن بنائی ہیں۔ 
رآ + 2011+ “201ب ()+11+-21011 
( تقلوی رحاتے> 8) 


3 


کے پاننڈدانڈ بناٹی ہیں۔ تمام تلوی والی پاننڈرانڑ او خئج نقطہ 
گمداخت کےآ ٹیخھوں ہو تے ہیں۔ 
717دب-۔ پ1 + 9001 
ہیلوجن سے متعاملیت: وی دحاشٹں ہاو جنن سے تیزی ے 
تھا لک کےآ نی یلاڈ د3۸۰ بناتے ہیں .تھی با ڈرال 
وش ری فکرفت ہو تے ہیں مج سک وج ج آئ گی زیادزکطیب : 
زصہوتا۱[۹۸)] کی لات بن( یس ات کے ژراجہ 7 
شی کے الئییٹرانی باد لکوخ کرت اتقطیب (آمتاد۴۱۱1۹5) کہڑاتا 
ھے)۔+ھا آین جسماممت میں بہت کنونا ہنا سے انس لیے اس میس 
مٴفی جیلائ ڑآینوں کے الیٹرائی باو لکی سخ کی طاقت زیادہ ہوی ے۔ 
چیہ بڑے جمامت ک ےق یآ نآسائی سے رخ ایارک کا١س‏ لیے 
بیاانڑوں یل دھالی آلیڈانڈفط رن سب سےزیادہش ری کگرفقت ہا ے- 
یلی فطرت :لی دھائ ںو یتو بی یٹ ہوئی ہیں جس میں 
سب سے زیادہ اورسوڈنح) سب ےک م(چرول )مارگ 
اٹ یڑ کم رلمنات٠ا۶‏ ٭امحاء-اظ 1۶0٥‏ صدا5) (22) 
بھی صلاضی تک چمالشی ہے ہک تبد ب یکو ظا ہک رتاے۔ 
(ع)۸ ب._۔۔(1/۸)6 ( تیر ضا ی) 
+٣٦‏ (8) ٭101 بج (1۸)8 (آ یئز نشی انی ) 
(33)٭31د--0 .7 + (ع) 3۸۶ (مائیڑرٹیشن بفتھا ہیں ) 
اپے ین کے مچوٹا ہو ےکی و ےی پاننیڑ رییشن اختھا لی 


ہب ے(یاوہ ہے جو سی 7 0) زیاد پٹ ی 9 رر اور 
زیاد وت گی صلاحیت ے۔ 


۲ مسئلہ 10.2 
ھ<ھ یسب سے زیادوٹئی دج ثرر ے(چدول 1 ھ2 17/ماح کے گے <٠‏ گی تر 1.36 ےل کے لیج 


ا کا پاٹی سے تال سوڈ تم یش سکی لی وجائؤن ٹیس سب ےکم 
فی +2 قد ہوقی ہےە کے نا ےکم شرت بوتا ہے کرو پ کا 


3 ۸ھ کے لے 0.79 +ہ ٥1/+٭۸10‏ کے 2.71- 
اور 11*12 ے لے 3.04۔ ہے۔ مندرحہ ذ یی لآ یت افو ا کو ان 


وسر دھائں پائی کے ساد داہن تا لکرقی ہیں۔ کیکڑقی ہوئی تو کی صلاضی کی تحیب می بے ۔ 
پوٹان 22 (ط×٥تہ0‏ ٢٢٠۲م)‏ گے یس الا یل کی ا نیا 8 ,تا ۸8.۳ 2 


اورا گا نٌی(د۸۱۱7۸) ےکی تھا لن زں۔ 


رون ڈانی خانٹروجن سے متععلیت: ری رعاش زا ٢‏ 


نڈدہیشن ےق ریا ×× 673( ”تم >۱ 1073>) ال کر 
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اس( اک عناضر 


(1٭) مائع امونیا میں محلول: تی دھاخیں مائع امونا پی ھکر 
گہرے نے رک کےےگلوں بتالی ہیں ج وک خطزج مل مہیں۔ 
7 ,(ی0)٤]+‏ "[۔(,3)07] +- ,۲( + جد) +7۷۸۰ 
لو ل کا نیا رگ امو خیائی الینٹ را نکی وج سے سے چک ع کی رشن 
کے رخ خ کی ذاناک یکو جز بک ر میلو لکو نیا رنک خطاکرتا 
ہے ۔ملول مزا اس نر (۰0ا۰ہ۳0718ہ۴) ہو ہیں اور 
9 پردھرے دھرے انڈدونن خارح کن ہی ں نیہ کے طور 
پراانر ماے۔ 
(ج) 1غا۳ زرںو1۷17۷11+- ((1) ,71+ ٠٥٣‏ + رر ۷۴( 
(چہاں '..(ن' ا مو تی می لو کو نیا کرجا ے ) 
مرکلول مین خلا رن ک کا (: ہ0۲ رنگ شں بل ہوچاتا 
ے اورڈ ایا قیا >ی (‌ناے وت تد051]) "ن جات ے۔ 


7 احمال (٭٭ہ0ا) 

”عم دحا ت کا اتا ل کا رح رس (۸1103:8) بنانے مج سکیا جا تا سے 
مشش سس (دا) کے سا تج سفیدر د جات“ بنانے میں جوموٹر اچنوں کے 
ینک (- 3:0 *0) بنانے میس کا کی ہے۔ ای شیھم (۸م) کے سا 
ہواگی چہاز کے بپزے (۶۵۶۵) نیٹ ( 1۸ کے ساتھ زدہ مز 
ج3 ۸ا کیا پیئی بنائے کے سی اخختعا لی بر تے ہیں ایس کا 
احتمال مار کیاکی 7ھ [۰۳::ہ:77۰8ہط] نھالاتٹت میس ہوتاے۔ 
7 لربل عل بعاۓ میں اتال سے سوڈ )کیا اتمال 
ا18/۳ ثثرت بنانے مہ کرت ہیں جھ ا2101 اور :۳1۷6 بنانے 
یس استعال بہوتا ہے۔ چیہ ان نا می -سیوسہ کے هرکبات کیا استعال 
پڑردل ش آخیانوں ائرن (۸00100۷*99 :010:1 31ا۸7] کے طور 7 
ہو تھا لین سوڈ یم ککا ىر استعمال ا بگاڑبیوں شس لیڑذْری ٢۷‏ ۵نا 
پٹرول کے استعا لی کی 7 ےکم تا چادہا ے۔ ا سوڈ ئگ دجما ت کا 
استحال ڈاسٹ پر یر 2 پا ججہ[۰ہ٣‏ -+-:+:+5 عہ۶) 
(9 1۹60107 میں مسبت کولتےی [60011) با ہسے۔ ہنا تم اتال 
نظام بیس بہت امم رول اداگرتا ہے ہنا تی لوا کھاو کے طور راتمال 
ہوا ہے۔ خریم صابجن (0830* 5011) بنانے می لپ نایم پائیڈزاکسمائڑ کا 
استعا لکرتے ہیں-_ یکا رین ڈال یآ سان ڑکا اجاجاذب ے-فیا 7 
کیل (صل1 ت0 ٤00:161‏ ا6) بنانے میس میٹ ری کیا ا صتعمال ہوا ے_ 
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0.2 لو دھاتوں کے مرکا تکی عا محتصوصیات 
×ط ٤ہ‏ د٤18‏ ء٤33۵٥‏ آ۵ ءدء6] 
(علڈا356( نتمعتتۂ عمٗث ۲ہ عقمص:محدہٰ 

لی رعاتؤوں کے عام مرکا تکی فطرر تگمو) آتی ہولی ہے یل سن 

ان کے ندم کا تکی خصوصیا تکا تک رہ ے_ 


3 کساکھھ اود اڈ داکساڑ 
(ءء4ت×0+ة117 1 صد ی٤‏ ٥۱ہ)‏ 
زیادہ ہواشنل جلے ربنم ان طور بآ کس اڈ 0 ینا بنا سے( سراتھ 
ٹس چلنھ پ ہآ کاڈ 0دا جھی) س ۴ء پر اکسا نڈ 0 یداہ :نات ے 
(اور وپ رآ کسا تر )۸١٥‏ کہ نا ک ن2۰ پچ ر اکسا 
۸02 نات ہیں ۔ مناسب حالات می افش مرکبات ۰۱۷,0 ر۱۷ 
اوز ر۸0٥‏ می ہنائۓ جاک ہیں دحا ی نی کے سا مز بل ہنے کے سا تج 
سا تہ برا کسمانڑ اورپ رآ سان کے ایام (111دھت) بڑھتا ہے انس 
11 وج رے 87 یٹس ال نچ ہت -٥ااصلااے‏ زھاژبڈے 
غ تآئ یی ؛یڑےٹشفی امھ ں کا اکا مکرتے ں-ەعات کے ای نکی 
شی جسامت کے ہاتھ پر آکساکنڈ اود سر آکسانڈ کے اسجکام 
۵:11113>) کا اث ےب اکسائڑ پالٰی کے ذر یت بآسالی آب پاشیدہ 

(13:01701176) وک اڈ راکسا کڈ بناتے ہیں ۔ 

2017+ +270 ب۔_۔۔1,0+ 0ی1۷ 
ر110 + 2011+ +20ب-۔_ 271.0 +1۷۸۵ 
ر0 + .ر1۸0 + 2011+ ٭211+-۔-۔-211,.0 + ,21/10 
لص حاات میں آکسائنڈ اود جآ کسائنڈ بے رٹک ہجوت ہیں لیکن 
سپ رآکسمائڑ نارگی یا پیل رنگک کے ہوتے ہیں۔ہ رآ سا یڑ متقنایس پپند 
(٠٠۲ی۸٥۳۰۱٣۴)‏ بھی ون ے8یںہ۔ یر نا میامی کھیا میں سوڑم 
برا کسمائ ڑکا استعمال بھی کسی ری ایجنٹ کے بہت بوتا ہے۔ 
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آاکسماننڈڑ اور 0 کے ورمیاانع ہوئے واغےےتمائل کے جن ۓ 
وا لے پان اسان سفی رتٹھی تھیں بے ہیں ۔ وی وعالؤوں کے 
اڈ داکسانڈ تام اساموں مین سپ س زذیادہتو می (8+۲0:0) ہو تے 
یں اور آزادگیٰ کے ساتھ بای ہیں کل کر زمادہ ر22) 110٦616‏ 


1۲۹۴٢۱1٥۱٥٦ (‏ 0 بج ے بہت زیادہ:7ارت پ۸ ا اکرۓ ۴ ہیںا۔ 


100.42 بمیلانڈک (51106) 
تھلوبی دضاتوں کے میا ڑ0(چماں× > ٣۰[ن٥5۲۰ا 1٤‏ جج نقطہ 
گمداشت وا لے ے رگ لی ٹھیں ہو ہیں۔ وو ختاسہب زس اۃ 
اکسا تن باکار اوٹییں ےآ تڑرومیلک اہڑ ۸9( کے نیا نے 
ٹارےۓ جاک ہیں ۔تھام جیلانڑو ںک یتیل 1 ھا لی عہزمصاعطا5) 
(ہ” ۲۰٣۲٢۰۰٢٢٥‏ آ0 بہت زیاد ہشن ی ہوئی ہیں۔ چپ فیپ 2 پ 
گی طرف جاتے ہیں و فکورائنیڈوں کے لی *لظ رھ کی تر نٹ ہوی 
7 رکون چا گلوزانڑوںء پروباکڑوں اور آپڈاثڑوں کے "81 رھ 
کے لی ا ں کا مو ورست 73 دحات کے لیے ٤ھ‏ گی 
قررفلورانڑ ےآئوڈائن ڈک کک فی ہوک جای ے۔ 
نو لگمداشت اور نتطہ جوشل پییشہ ال دجما ن کا انا کرت ہیں: 


فلوراگڑے گلورائُڑے پبرویاػڑے آایڈالڈ- ب ام بیااند 0 میں ئل 21 


ہیں۔ ا گی پانی می سکم ععل بے مکی اس کی زیاد ٹیٹس اتال 
برصالعطات: ٤٥۲۱1ھ]]‏ 11 بہ سے سے چیٹ گہ ح کی می 
گلا ائی کے دونوں آییوں کی مائیٹ مین انھالی (1٢١1۵8۷‏ 
(صلعطاص5 2 ہون کی و جس کے دوضرے ملا 
الہ زی ٹین از ھکل اڑکی میں یسل چس ھن تد 
پیر من (6 10100 مم سچھیعل نر ج۔ 

13آ کسوالیمڈ کےنک (49نءہ-٠×ہ‏ ٢٤ہ‏ 5اتہ5) 
آسوالییڑ وہ ہو ۓ ہی جن میس ایک الییڑک پروٹان پائنڈ روس لگمروپ 
پ ہوتا سے اود ایک آاکسوگروپ ای اٹم سے جڑا ہوتا سے ٹیس ےکا روک 
اط .٥ہ‏ [۔ (٥ئ)ئ0):‏ خیرک ایط 150,3 
[ی(0)014] ۔تلوی دہاتتں تام آکسو الین سے تتھا لک کی ہیں۔ سے 
ھو] 0 بیصن یڑ یں اور ۃَارلٰ طور پر ٣۲ء‏ 
(01016ے ہودتے ہیں ۔ الع ک کا بونیٹ (,0۹0) اور اکر بانڑ روشتی 


یئ 


کا انیٹ (3۸100) تھی ھرارت کےک سکائی تم رتے ہیں۔ سے ہے 
رڈشت تصصیت (۱۶۷ ع05 ۰ن تااهەم١٥٠ءء[5)‏ لیو یکین 
نکی طرف ہنی ےکنا ر بومیٹ اور النڈد وہ یکار اوٹیٹ کے ا اص میس 
اضاذ ہەتا بچدہ بھم کیار اونبیٹ ترارت ےی زیادہمتھکع نہیں ےے ٴ 
یب ت یلوگ نات ککا ہت ےکی ویرۓ ےا /آینو ںیک لی کیک 
٥ایا‏ اود ر٥‏ جانا ےے۔ اس کا بانڈروگن 
ککار اوٹییٹٹھوش حالت شی کٹل ربتا- 


10 7 ےرب اختصوصیات 

(صسئطخ4 ٠ہ‏ ہءتث٭٭ ج۶۳۲ عاحتصمصم) 
ئ7 نے ربا طرزگل متزرجر 3ل دجومات سے ب تا سے : (1) اس کے 
الم او رآ جن (17ا) کی فی رمعمۓلی بوئی جبامت 10) زماد تی طاقت 
70۷۶۸7 :0(۰ ۴) (ھتنی ار /| ضف قط رتاسب )۔ ان کے 
مج میں میم مرکا تکا ری کرش کرداز ہڈ جانا ہے جوا 6و 


ایا یبال میں مل سی ےزور مت×ونمل 
سے وت تی ((دہہید01) تل رکم ےج س کا زگرہ ۓےآ گا۔ 


103 2 اور دوس بی بی دعاتوں کے درمیان فرق 


×× ب5ا ے٭ 10111:66 ٤ہ‏ ۷۷٣٢--۰۱ہ۶۱)‏ 
(عتو۸۰( نلدلتتہۂ ٭ءعمت٥٥ہ0‏ ۃصہد صا تط4 


دِیّا ے اور زیادہ 


((-- زمادہ مت بوتا ھھے۔ ایل کے نت دگراخت اور اتل یی 
دوسربیقلوئی وحاتؤں ےکم ہو عین۔ 

ھلوی دجمانوں میں ھپ ارول پ مج ہکان سب سے 
زیاد تو گی اٹ سے۔ دوس رکی وی دھاوں کے برغلاف ےم وا 
یں جلنے پرموٹ وکسا ئ0 .ا اور نان ران ذر7 جنات ے۔ 

00ل ۱ف خ ممگیرہوتا ہے اود پائیڈ یٹ 1301.210 گی شحل ش 
رسلا تر ٭ اتا ے۔ 2ت ووسربی وی دعالؤوں کے کورانڑ 
ھی ٹف میں بنائے۔ 

۰٥9 ](‏ پائی کازپوٹید یں شگل 722ھ ج بک دوسرے عناصر 

ٹوش ال ی ککار اونیٹ جناتے بج ں۔۔ 

)۷( دوسرکی موی دحاقول یی جم اہجھا شی سے نا لکر ہے 

ا ہما گی نا )1ئ وطاما) کتں بناتا۔ 
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ایس (2)باک عحناعم 


([۷1] ف۴پ گر مکرتے ۳۴ کسمانڈ (0 ,4ا د جا ےجیک دوسری 
تقلوی دہانوں کے ان ی ہحمل ہوکرنظیرئی نانٹرائٹف دتتے ہیں۔ 
ر0 + ر400 +1,0ا 2‏ - ,41010 
ر0 + ی2180 - ١۸۷0,‏ 
)۷۷١(‏ 17 اور 30ا اپ نظری دم رقلوی دھاأؤوں کے ھ رکبا تککی 
نیت پالی مم سکع پذمے ہیں۔ 


1032 لی نیشم میں مشا بہت 


ج٢۲‏ 86 ۹3:14183:1165 ۶ہ ئ۷ :۱1ہ۶) 


(مسئدہ ی7۸78 ۃصد حسسئطائا 
ھی نیشم کے درمیانع مشا ہت ایک اہم نوج ہکا رکز سے مم سکی وج 
ان دوفو کی جاساں جمامت ے: 


اغی شف ظر تا ے تم ۰:152 ئ۸۸ *٭ دم 160 
آ یی اف ٹٹظر ۸۴( صم 76؛ ۸۷۷۸٥۰۰‏ > حم 79 
مشا ہہت کے اص نقاط مد رجہ ذ مل شہیں- 
0ؤ نمیم او رھ دینوں اجتے متعاقہگرویوں کے دوصرے حناصر 
کے متا لے میں سضت اور چے ہیں۔ 
ە 2 اور“ 0 سے ہبہ تآ ہہ تا لکرتے ہیں۔ الع کے 
مات اور بالنذڈ راکسانڈ ہہ نکمئل پ مج ہیں اورگرمکرنے ان 
:6 اڈ راک ماب حیل (>٭ہجزہت0) ۶٭ جاے إں- درلوں 
براہ رات ناننروشجنی سے لک تام راڈ 1ل فا اود 1 ,1۷ بنا تے 
ہیں۔ 
(1) آ کان 0ہنتا اور ۱۷۸80 زہادہ 1 سے صل اکک رب ر کان 
نیس ہناتے۔ 
0 گر مکرنے رم ونم ےکا حتف آمرالی ےن 
0<:.0ح066ا) ہوک رآ کسمانھڑ اور ,ن٥‏ جات پس جم اور 
نیش یں ا کارید دی ا یں 
)06 161سا اور ب1181 دونوں امخعنال می کل جات ہیں_ 
(() 106ا او ۱۷8٤81‏ دونوں نم و (ا0:1101:226) ہیں اورآ لی 
وی ےگ رات (211*0ات :٣ت‏ :کہ پان یٹ 1161.2110 
رہ811 . .۸۷۸861 جا ہیں ۔ 
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103104 سوڑھم کے چند اہم مرکبات ے06 3) 
(سسائةم9 ٤ہ‏ ح4صمود٥م‏ غعصبئ موہ 
صضعی اعقبار سے سوڑ یم کے چند ابھم مرکبات سوڈئ) کر بویٹ سوڑئم 
ائنڈر وکسا نیڈ سوڈ یجمکلورائیڑ اورسوڈ میم پک ککار بویٹ ہیں ۔ الع رکا تکو 
بڑے پا نے بی بفانا اوران کے اصتمعا لکا جیانع ڈ یش میں ے۔ 
سوڈیم کاربونیٹ (رواشنگ سرڈا) 0,.1051,0٥ر٥اا‏ 
سوڑگ کار لوئیٹ عهو با سالواے پا (دزہی,< ۲۵ ہ۷ [50]) ے 
یناتے ہیں اس میں سڈ ہائی کر پونی فک یکم عل پٹ مرگ کا فائتدہ اٹ اکر 
ا سکوسوڈ مھ مکلورانیڈ اور مو جم باکی کار بویٹ کے تتحائل سے تر سی بکمر تے 
ہیں۔ ا مو چم پاگی کار پوشی ٹکو امو میا سے سیرشمد سوڈی مکلورانڑ ش رون 
گا رر ہناتے میں جہاں سے امو ینم کار بویٹ اور پھر امو ٹم ل 
کار اونیٹ تا ہس یل طر یق مرج ڈ ٣ل‏ مماوات سے ظا رک یا کیا ے۔ 
ر0١‏ ی(,۸۶٥)‏ د- ی٥‏ +٥٥ی۲1‏ + ,27۷71 
,21۲1,1100 ب- ر00 +۲1,.0+ ر٥٥‏ ر(,۶٢٦٥)‏ 
ر۸727100 + 7۲۶,61 <- ۸7۸۵1 + ۲۶,1٥۵,‏ 
وڈ پائی ککار بونیٹ کےفلم الک ہو جات ہیں ا نکوگر مک ر کے 
سو یی ککا نز لوینییٹ اص لکمر تے ہیں - 
10 + ر0۵+6۵9عہةّاۃ د- ,27101100 
اس مر ییقہ شس ,111م کو نر 1,61 کا ر(071)دح سے اگل 
نے مع ل کرت ہیں کیائی کو ام نڑشھتی پاختن کے عو مال چو 
جااٌے۔ 
0ی + ہالاف +23۶ :- )٥0۶(,‏ + 270,61 
یہان ب١‏ بات نو ٹکھ رن ےکی ےک ما لدے ططریقہ سے لو ٹاتجم 
کار بوئی نیش بنا سکتے کیوکلہ پوٹاشٛیم باتی کارلونیٹ بہت زیادوعل پڑے 
سے اس طی 2 ت کلوزائنڑ کے سر شمدوئحاول شیں اسوشم 0 ار اوتیف 
ےا سکی ترحی ب مضئل ےے۔ 
خصوصیات: 
سو گ) کار لوٹیٹ ایک سفی دع میں ے کہ ڈیا اڈر ی نکی شعحل 
۰.10119 .0ب یش ہوتا ے۔ ال سکو واشچیک سوڑا بھی کھت 
ہیں۔ یہ پای می فورا مل جاتا ہے ۔گر مکھرنے پہ یکا اڈ یٹ می پان 
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08 


ا لکرموفو با ئیڑدیث جناجا ے۔پ 373 کے اویرموفو پاننڈر یٹ پالگل 
نا یرہ ہوک ایک سفیدسخوف میں تبد ہل ہو جاجا سے جن سکوسوڈا یش سیت 
ہیں۔ 

ہہ٥٥۹.,۰۱01+1,0 بات‎ ۷, ٥0,۰0,0 -+ 9.0 

٢٦٣,٥٥.,-+ بج-220 0ی‎ ٣٥,۱00. +,1۵ 

سوڑگ) کار اوٹیٹ کا کار اوٹیں حصہ 0 ش ٢ب‏ پاجدہ 
(۷۶۶[ہ11۷01) ہوک رای لو یگلول بناج ے۔ 
085+ .1100 :- ۲,0+ خچن 


استعمال : 

0 اس کو بای خر مکمرنے ؛کپڑڑے دعونے اورصفائ یکر نے میں استعال 
رت جین۔ 

0 ا سکو خیش صا نء بن او رکا سک سوڈا جیاۓ ا اتال 
آرےہور 

(فذاا ا ںکوکانہ پائش او کیٹا بنان ےکی صضحتوں ہیں استعا ليکرتے 
ایا۔ 


00 ۶ سگاہ می ںیقی (2ءہتاعائلعہج) ار“تدارئٰ (ہ ہنا عاناصدہہا) 
زی ٹیش ایک ام لیبار بیٹرکی ر بینٹ کے طور بر استعال ہوتا سے۔ 


سوڈیم کلورائذء ١801‏ 

سوڈ یی مکلورائ ڑکوسب سے (یادہسندر کے پالی سے عاص لکیا جات سے۔ 
ٹس میں بیےگیت کے اختبار سے 2,7 سے 9.990 کک ہوتا ے۔ٹا بی 
مالک تجیے جندوستان ٹس بینم ک عم سحتندر کے پائی کی رکر کے 
حاص٥‏ لکرتے ہیں۔حورع کے ذد لج خر سےکفم ج50 ااکیشن سمالا ینرک 
بنروستان میں حاصل ہوتا سے_ نام سوڈ ممکلورانیڑکھو] پان ٹھلولء جس 
میں سوڈ یی سایٹ میم سلفیٹ می مکلورائنڑ نشم گلورائ کی بلاوٹ 
ہوئی سے کو تی ال رعاش ل کرت ہیں رت کے رکمو راڈ (ی0هوت) اور““ ۰ 
کلورانڈ (ی[ ا0۷ ملاوٹش کیک یر (ماحوللی سے بآ سای ٹکو 
جذ بکرتے ہیں ) ہو تے ہیں۔ نما لیس صوڈ ورگ کو ءاصل لکھرنے کے 
ۓیے ا نی ککو پائی کم ےکم مقدار یح لکر کے ان لے ہیں جس 
سے غیرعل یم ملاوٹ قئل جات + یں۔ ا سو لکو پائیڈ روہ یکلورانڑ 
یس روید یسا کی ین کےا اہ مہات 


میا 


ایت نیشم" کےکلورانڑ سوڈ میم کلورائن ڑکی بابت زیادوگل پر سے 
ون ےکی وجہ ول میس رہ جاتے ہیں۔ 

سوڈ یم اوران >1 1081 برعلا ے۔ 1٤‏ 273 بے ا سکیل 
پذ یی 100 گرام پانی ٹس 36.0 گرام ہے۔ دج ترارت بڑہانے 
سے ا سمل پے مکی می سکوئی خا طرخواہ اضاڈنٹل ہوتا- 


استعمال: 

0 کروی یں عا مگ 5810 ٣٥770ہہ)‏ یا سرخوان رنک 
]1915|٥ 53[1(‏ کےطور پراستمال ہوا پل 

للا ا یل صہدةا۸۷ء ۸۸۸071 اور .50ا۸ جنانے شی احتمال 
کر بین 

سوڈیم ھالڈراکسائڈ زکاسٹک سوڈا) 18011 


سوڑگ پائنڈ داکسما می کو بڑے پکانہ رگموی کاسٹز کیا یل -عصاكصیھ) 
زااك حع-صا1ء 1 میں سوڑ یم کلورائڑ کی ری پاشیدگی سے تا ھکر 
ہیں عرکر یکیتھوڈاورکا رن اینوڈ کے استعال سے برائ یلو لکی برق پا یدگ 
:3 ای سے۔ وڈ وعا ٹکٹھوڈ پر چارن ہوکر ارہ ےک لکرموڈی 
.- (صعی(دصۂ) ا٣ا‏ سےاورکلوری نیس ای پان وعالی ہسے۔ 
وجب گلا ج+ !ولا :م1 وتاہ 
+۶٣‏ ,1/7201 ب ‏ نہ :092ھ 
الک ا 0 ہے نیا کرات 1 سے سوڑ مم پاڈداکمانڈ اور 
إئنڈزیش گنی پا ہوئی نت 
,+11 + 21146 +-2013011 ج- 211.0 +- 801 18 3013 - 2013 
سڈ پا نڈراسائڈ ایک سقی رٹم شفاف 0*0 دالت1۳0) تھویں ہے۔ 
یکا 91 پت حور پاش پٍ 1 ساٹ یھ لکر ایک قوب یلو یئحلول ریا 
ے۔سوڈیی پانڈاکسائنڈ کال کی ہہوتے ہیں۔ سغ ہنا وڈ پناس ائنڑ 
کائحاول فضاٹی 0 سے تھا لک کے,1۹,0ا کا 7 بناتاے۔ 


استعمال: 
(تا ا کا استمال صائن؛ کاغذل مصنوگی رم اور ؛ ہت سے کییسیائی 
عرکبات بنانے ہیں ہوتا ے۔ 


(نتا ا یکو پپٹرد یی مکی ریف نک می اتتعا لکرتے ہیں۔ 
(14) ہہ پاکسما۶ 07 ؛>-يیوائ9ڈ: ں میں استتعمال ہوا ے_۔ 
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۱ لی (عا اک عتا کے 


(٢ا]‏ کپڑۓے نان ےکی مموں میں ٣۱‏ ن کا استعمال عوئی دخاگؤ ںکور کے 


ین رج ؛ر۔- 
0 ناس ہُ ہیں (ی۴۵۸) ابر رن (عا٥ہ)‏ یی تار ی میس بھی اس 
کا استمال ہوتا ے۔ 


سوڈیم ھالڈروجن کاربونیٹ (بیکنگ سوڈا) 1:1100 
سوڑم اننڈ دوج نککار اون ٹکو ججلنک سوڈا ککتے ہی ںکیون گر مم نے پ یہ 
مر ٣0ت‏ کے لیے بنا ہے (ج و کیک اور ری می سوا غ۶ ا 
ذز اخ ای تیاور وا ار 

سوڈ یم ٦‏ ڑروشنن کار اویشی کو سوڈت) کیار اوٹیٹ کےگلو یکوکیاربنی 
7 1881 نے یکر گی بناتے ہین ۔ت جن پھر ہو ےگا وج سے 
سڈ ہاگ ککار اون ٹکا ہشیش فیف اک وج ے۔ 

۲٣۸٥0. + ]1.0 + بے یو00‎ 20131١۷0, 

سوڑمم بانڈدوہگی کار بویٹ جلر کے عدے (رمنات 7ص1 صتءاک) 
کے لیے ایک پا انی س ینک (16ا13* 18ا١۸ )٥۸۱۵‏ ہے۔ اےآگ 
ھا ے دا نے آلات ( جاعنجیصنا×ظا ۔۶٣٣ل)‏ ش بھی استعا لکیا 


جا اڑے۔ 


1005 سوڑگ) اور لٹا مم ایا اتال امیت 
ص80 ۶ہ ء ۶۲ہ ح5 تو و ہ1ومئط) 
(صا:[۶:ہ۶۱ 4ص 
ایک :ا 70 وزن کے انسان مم س تق آ90 س ڈگ (دا۸) ادری 170 
نام (5ا) :تا ہے جح لو اع 5 اور نز چ 0.06 ۲ت ے۔ 

سوڑ مم آ ین گھوما خلبوں کے باہر بائۓے جاتے ہیں۔ مہ خونع کے 
پمازعداود اس شیای خلوٹی سال یل ہاۓ جات ہیں یس چوخلیو ںکوکھیرے 
9 9 خلوی ھلیوں سے ہوک پالی کے 
ا کو پاضا کر نے او کی امیتوایہیٹ و کی خلیوں نل بل سے 
کاموں میں حصہ لیے ہیں سوڈ یم اور پپٹاش"ی مگر چہکییائی طور پ انی 
جکساں ہیں جا جم مقددااریی اختبار سے ا نکیا خلی کی تھی ں میں لغوذ ان ے 
ال دتل کا ری ہجار اور ا نکی انائھو ںکومرک بزائ ےکی صااصمیتیں 
خلف ہیں ۔غلیوں سك سان من پناثیم آ این سب ہے (یاوہۃ پاٰاے 
جانے دا ےکیٹ آ ین ہیں جہاں ہہ بببت سے انزائھو ںک مرک جناتے 


09 


ہیں ۔گلوکو زک یکھیر سے اھر نے میں حصہ لیت ہیں اورسوڈ یم کے سرا تج 
صھی ناو ںکی یل کے لیے مددار ہیں۔ 

خل ہیی تھلیوں کے دونوں اطراف میس سوڈ یم اود پٹاشیھم کے ارہز 
مس کان فرق ایا جات ہے۔ مثال کے طودر برخونع کے پلاز مہ بیس سوڑ تم 
"7ا ۱01 ٦‏ 143 - نان مکی صرف 71[ [۱10 ہہ 5 
پت زال خوئی غلیوں شش ارڈاز 1 1د 3 00 )(۵٥(‏ اور 
)۲٦( 105 <01 7‏ :جال ی ہے یآ یی اجار ڑا ایک اقیازی 
میکاغز مکونظاہرکرتے ہیں جن سکوسوڈ یم سینا ٹیم ہپ کت ہیں جو موی 
چھلوں کے آء پارکا مکرپی ے۔ یہ ای کآرا مکرر سے چاتور (آرا مکر 
رے انان جس پر پز ‏ گنتوں ں یا 15) کے ذرىے استعال 
ہو نے وا ی ۳0ھ کا ایک تمائی گی زیاد وھ خر جگ ری بس 


1306 گروپ 2 کے جوا رت قلوی ایا دھا 04 جہہح6) 
([و1/16 ج7 جک ٭صتلدعالم :ئ٤‏ 5:1615 2 
گر وپ لے کے عناص رح رر رہ ہر 
گیںا۔ ینوی دعاتؤں کے بعد ہیں .یں (ی تا کوک ر) وی 
می دہا یں کے میں ۔ پا عفر بی شجم دوسر ےمہروں سے ملف سے 
اور ایم سے وتزیی تک اہ رتا ہے۔ تفلوئی ٹی دہاتذ کی انڑھی او یی 
تححوصیات جدولی 10.2 یی دئ گنی ہیں۔ 

1و" مر الال کل (دمعصسەوقدہہ ءندہ+ ”ظا 
ان حناصر کےگرقت خول کے ج اریٹل میں دو الیٹران ہوتے ہیں 
(چریل 10.2 )۔ ا نع کا عمویی ائینٹرا ینشکل (نوی ل میس )02 سے ظاہر 
کیا جاسلتا ہے تلوی دہان ںکی طرع انع کے مرکا بھی اک رآ بنی 


(161116] ؟ و سے ہیں- 


۵9 اج اور بی نصف قظر 

(ناةقع ءتصہ5 قصد ءثخصہ۴ٹہ) 
میہاں دورڑس موی ئی دحالؤں کے انٹی او رآ بی نصف قطرنظیرىی وی 
دعاتوں سے ہوتے ہیں۔ مہ ان خناصر کے نوکلا کی اد کے زیادہ 
ہون ےکی وہ رے ہوا ہے ملسا ںگروپ ہیی ای او رآ بی نصف فظر 
اشھی عدد کے سماتھ بڑ جت ہیں۔ 
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ے ان کی آلونانزمیشی اتال یکل سے (جدوں 10,2 )۔ فی ضجی 
00 دھاتو ںکی می آیونائز نیشن اننتھالسی ان کےنظی ری یروپ 1 کی دعاآؤوں 
ٹیوبرروعیودی || ےزیادہ ہوی ہے۔ ھپ بات می ےک موی کن دھاتوں کی دوس ری 

۳42م 23و وظر وت و وٹی 1 آ ای ا نز شی اھ چیا ناظیر یقلوی وجاتؤں سے مم کی ہژں۔ 


ےج5 5ر4 تو 1۱1014 3 6رچ“ چطور وٹ ونو 1 
4 باعگژ ری اتاقا گی (ومنوتعط صظ دصہو5371+5) 
ک 31104 5ررو2 و مرروت وت إ ك3 ین یی 


توق([م×] یاتہ 6 ۴رر 5تء640105و4 لموبی دہائوں کے1 نیو ںکی طرح روپ ٹیس یچچ جانے پآ نی جسامت 
7 سب ڑ من کےساھھ پائیڑرنیشن ااتھا لب یھی ے۔ 
+کوحط < +ترچ <+-یٰ ح0۵۳۰( -+2م تر 


3 آ اہ انز شی انٹھا لی تلوبی دہاتوں کے ینوں کے مقابلہ میں تلوبی مئی وجماتوں کے 
(ءمنصرتعطغ صظ صمنتادعندەتا آینو لک پائیڑریشن انضتھا بی زیادہ ہو ٹی ہیں ۔ اس طرح قلوٹی وجاتؤں 


ایٹوں گی بڑگی امت کی وج سے موی می رعاو ں کی آیونا ری کے مقابلہ میں تحکوی شی دحانوں کے م مکیات زیادہ آ بیدہ ہہوتے میں 
تھا یگ ہوئی ہے۔گروپ میں بیج جانے بای سان بڑھتا ےا سم یھ .۸۸81 اور ۳٥1‏ پاشرجیب 1..618,0ئ ۷۸ اور 


چددل 10.2 ٹیا لوبی دجاتو ںکواشی اورجٹی نماعیت 
عھ ,8 
29608 _ 
20 
93 


54 


ععد | سو ] ٹج 
اوت سس 


ع10 


٭7), (پارٹ پر ملین) *٭ وزن کے اعتبار سے فی صد 
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ایس (3) جلاک عناضر 


0ی68 .با8 گی شلل ش چا جات میں جہ ١180(‏ اور 1٤01‏ 
اس رم کے ہار بی ٹ کیل نات 

10.6.5 شلقی خصرمات (دہنا٭۶۰۰۱۰ تد اہ ×ط۶) 

قلوبی مٹی دہا تی عو چا ند یکی طرح سفیدرہ پچکندار او رتا مئمم نمی 
دھاتاں کے مقابلہ یں جخت ہولی ہیں۔ یم ونیم یھ جورے 
رتکگ کے ہوتۓ ہں۔ جچوٹی چمامتعے ہو ےکی بے ے ان کے نفقط 
گمداخت او رش شی نیدی انڑل ےزیاد: ہوے ہکان 
اس ران می ںوگ یملس لکہیں سے کم ؟ لن زمیشن اطھال کی وج سے بے 
قررلی طور کاٹ بر ثبیت ہو تے یں۔ 7 شت خحصوصی گر وپ 
یں 6ط ے وت 71ء وس و اور یگ لوٹش 
انیب مایا ں تع 2۳ (0 +8:1) تر ری ))٥1[1505(‏ اور 
ھی ہر (ج* 0*6 -۸7201) رگ دتنے ہیں ۔ لو میس انیٹ ران انا یکی 
او یں 7 یی جاتے ٹں چپ وو ائٹیٹ پر دای ڑے میں لو 
قانئی مرتی ۷۸۸(6 رش یکی کل می ںای ہے۔ یم اوش٤‏ ت 
الییٹران ہت مضبوٹی سے بند ھھے ہوتے ہیں اس لیے لو جس تال کی 
ا یں پکی سن ات ۔ اس لے بی عناصرلو می سکوٹی رت ککیں دیے ۔ 
ج5۳۰ ابر 5 سے ےلیم میس نکیہھثتی شوریے میں ا نکی شزاخت 
.1 لے معاون سے موی می دجاتو ںکی 77 اوترارلیٰ موصلیتے بہت 
زیادہ وی سے جک وجا نو نکی اب خوصیت ہے۔ 


6 کال خرمات (فەنا ء۶ ”۶۰۱۲ تدءنسصعحنن) 
تلوبی وجاتوں کے متقابلہ میس قلویمٹی وہا تی یکم تعاٴل ہوکی ہیں ان 
عناص کی متتواعلی گر وپ میں تن ےکی طرف بش ہے۔ 

0 ھوا اور پانی سے تعامل : ح برا کسائنڈ کی تبہ بجی جان ےکا 
وج ے بیڈمم ورینیشھم کی اغتبار ۴6 0 کے یس حر 
عائل ہیں۔ جا م بیجم لوف جلا نے کی رڈئی سے تنا سے اور 30 
,ما اد تا وی زمادہ بر شت ہے اور ہوا میں ہکا وندد 
کر ے وا یٰ گراررْ کے سا جح لکر ۷80 اور ,1۷,71 یا ے۔ 
یم اسٹرڈشم اور چئ) ہوا بیس فور تائ لکمر کے ؟کسا ئن اور پانٹرانڑ 
یلا میں ت ہی لی سے یھی تقعام لکھرتے ہیں اورٹڑرے 0 یس بھی 
تا لک کے پائم راک سان جناتے ہیں ۔ 
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(فة) ہھیلوجن مسے تعاہل : تام تلوگی کی دحات"ل زیادہ درجہ <رارت > 
باوتمی سے نتھاعی ےکم کے ہیلا جناتے ہیں ۔ 

(ہا .صظ ,601 ۰ --3)ا ر۸۸ ب ً< ۱۷۸+۱ 

وو و پہؤب+ ‏ ۶ 
سے اور ب301 ک وآ کاڈ سے پا ساٹی نایا جا کا سے۔ 


اڈ لنٹ 


+٥‏ با٥"‏ ء8 را" + ٥‏ +۰ 0ء5 
(ة) ھائڈروجن سے تعامل: ڑم کے علاوہ پاٹ عناتر مانگڑروہننی 
کے سا تم گر مر نے پہ اڈ دا ئ1۸11 بنا ہیں۔ 

1671 کو1 3او ,1۸311 کے اعی ے بنا گگت ہیں - 

ر61لۂ + 01)نا + 28-11 + ,۸1نا + .28:01 
(1۷) تیزابوں سے تعامل : ملوئیٹٹی دسا خی تیزااوں کےساتھ سای 
تعائ لک رک ےکی انڑڈدویجشن نار کی ہیؤں- 

3۸١1, + 1,‏ ج- 21161+ ٥۸‏ 
(۷) تحریلی فطرت (ہ٤ (18٤٥‏ چصتف:4ء33): تکوی رعاآںکی 
طرح قلوئ مٹی دہات ں بھی قوئی تو بی ایینٹ ہیں می ان کے زیاد فی 
تم پگ یف کی وج سے ے(چدول 10:2 )۔ تا ہم ا نکی تو بی صلاحیت 
ا نکی نیب ھلوی دحانقذں ےکم ہے۔ اگر چہ پیم مکی فی فقدد دوصری 
تلوبیمٹی دھانوں کے مقابلہ ی سکم ہے۔ جا ہم ا سک یت بی فطرت 677 دا 
آ سی کے کھوے ساتمڑ ے وایت زیادہ انڈ رشن تا ا اور رعا ت گی 
اٹ مائ: نشی اطتھا لپ یکی نا زیادہ قر ری وجہ سے ئن کین فآ من 
گمردپ کے در بھار لمران ک ےکی ٹآمینوں کے ممقابلہ می ںآسماٹی سے 
تحو مل ہو جات سح ےکیوکنہ ال کی بھوٹی امت کی یج ےے ائلی گیا 
ائیڑ رشن اطنتھا لیک قد دنت زیاد شف ی جو جا ی ے۔ 
(4م) مائع امونیا میں محلمول: تلوٹی دہاتوں کی طرح تد ٹئٹی 
دہ تی ںبھی ماع امو نیا می سکھ لک ممگہرے خ کا نے رن ککامول بناتی ہیں 
جو امو مائی آینوں شقل ہو سقاق 

۷+ مم)‎ + (۸۷۴, < ]31)۲۷1,(,12' + 2])١11,( 7 

ااںحاول سے ام ونییٹف +*11)0071,(,7] کو حاص لک سکت ہیں- 

7٦‏ اتال (ەەە0ا) 


پت ھ مکوگجریں (۸(105) بنا ں تما لکمرۓ ٹیں۔ تام رٹم 
رت کا استمال زیادہ ممقبۃط اسپرتکگ بنانے می کرت ہیں۔ دحا ی 
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یم کا استتعالی اعکسرنے ٹیو بک ککنٹرکیاں جنانے مم لک رت ہیں۔ 
اوھ چھۓ سی او تی گے سا و یم کبھریں بنا سے“ 
اط ذرت پا ہو ن ےی وجرے ہوالی از بناے مین اسحتمال ہوتا 
نٹ ا(پاؤڈر اور یہی ) کا استما لیے مقوف, اب: ای 
لگن بیس کرت یں ۔ پا و یم نیڈ میڈ کا معلق 
ملک آف میکنیشا کت ہیں ) دواؤں مل بطور انیٹ سیڑ استمال ہوتا 
2 ج کار اونیٹ ٹوتھھ پچھہٹ کا چو زی لے ان رعاوں ے 
آکسمائیڑ سے وحات حاص لکمرنے کے ل ےا می مکااستتعا لکرتے ہیں جو 
کارن سے تھی ںین جہوے (اکائی 8)۔ زیادہ درچ7ارت پر ایم اور 
یریم دھانو کی آسیجنن سے زیادہ تا لکی وجہ سے ان کا اتقعال اکٹ 
دکیوم ٹوب سے ؟ ین دورکرنے می ںکرتے ہیں۔ ریٹری کےکمنکوں کا 
اتال ر یر پت را پی من یکیغس کے علارع می کرت ہیں۔ 


07 فلوی نمی دھائوں کے سم رکبا کی عا متصوصیات 
عقصموحدہ٣)‏ ٠ہ‏ عمنتاعختہ٤عدمل‏ لد ص6) 
(دآو٤‏ 1356 ح٤‏ حوظ ٭صنتحعام ١0ہ‏ 

دوش تگھمیری جات (+1/12) گمروپ 2 کے عناص کی اض ارت ے۔ 
تاوی سی دخانوں کے عرکبات اہن اظیری می دحمانوں کے ملیات 
ےےل آ نی ہے مد ںی وچ ڑیادہ نیوکراکی چا رت اور گول 
جمامت ے_ برجم او رسیم ُ٤ا‏ کنیا اود دفصرے ھ رکا گر وپ 
کے دوسرے خنا صر شا ۰ک ,ےط جو کہ پچھاری اورزیادہ جنامت 
کے ہیں انع کے مقابلہ یش زیاذہ ہش ری ککگرفت ہو تے ہیں ۔ تل وی مئی 
دانوں کے پیش وع رکبات کے جوا یل میں ددع ہیں- 

(8ا آکسائڈ اور ہھانڈراکسائڈ: تتلوٹیمٹی دا تیں؟آ ین میں جمل 
کرمون وکسا یڈ۸10 :نالی ہیں (300 کوچ وڑکر) مج سکی ساخت چنا ی 
نک 700210 شی ہوئی یت 80 عو شش ریک رت سشونہ 
ان آاکسائیڈو ںکی تار تگو گی بہت ژیادہ سے مس گے یس وہک 
ارت ری ہت مم سے ے۔860 ایخ میرک ٥(‏ تع ا۸۵۳70۱) ے 
کہ دوسرے عناصصر کے آ سان کی فطر تآ بی سے ۔ 3-0 کو چو کر 
ای قمام آکسانڈ کی فطرت اساسی ہے اور پالیٰ سے تتخائ لکر ےکم کل 
چچھ ڑکیا یا ہیں۔ 


ے 


ںا 


ی(۸)017 -- 1.0 + ٥۷۸۵‏ 
اننڈداکسمانڑو ںکی عل پ عرئی حرارکی اسیکام اور اماک خصوعییت 
اشھی عدد کے ساتھ ی(8)011 ۸ سے (38]011 کک ہشتی ےکوی 
صٹی دہھافوں کے ؟کسائنڑے طلوٹی دہاتوؤں کے ؟ کسائنڑ کے متقابلہ می تم 
اساىی اورکم امم ہودتے ہیں۔ بیجم پائنڈ اسان ڈ کی فطرت ایخو میرک 
ےکیوکہ بی تی زاب اور ای دیلوں سے تتفائ لکرتا ے۔ 
(ئڈ) ھیلانڈ: ٹیم میا کو بچھوڑکر پائی س بتلوبی سی دجانوں کے 
جیلائ کی فطر تآ تی (٭ن7ہ1) ے۔ ادا شری کرت 
ں ا ہیس اور نمیا ی علل ول پل یناج ٹیم کاو را نڑ کی یں 


عات یں ز ری ساخت ہو لی ے۔ 
2ع 
جا جو ہل 


بخاراتی فثر میں ×١,‏ کا رجمان ای ککوروبرچ ڈائ :515ا 
بات ےکا ہوتا چو یمیہسں ا 1200 بل مونوصرنمیں 
کیل ہو ماج ہے روپ می یچ جانے بی یلان ام یڈریٹ با ےکا 
رقان آہتے ہت نگم بیع جاحاے (ظل ,ط1۰8 ع۸88 
1,.68,0ع3ت*"68,0۰.,ا۵م5 اور ۱,.271,0٤8۵)۔‏ زیاوہمٹش 
قڈازائی ہو ےکی وجہ سے فلورائن ڈکلوزائیڑ کے متا بلہ می سکم عل پڑ مہ ہوتے 
یں۔ 
(فڈڈ) آکسو ایسڈ کہ نمک: ہ۰ وئی نی دا شی ںآ کسوائییر کےتمک 
بھی بزالی ہیں ان ٹیش یئن منددجہ ڈ ئل ج/ - 
کاربونیٹ: ہل وی ٹئی دہانوں کےکار اوٹیٹ 0 میں نی ںکھلج اورالی 
کی ترسیب ان دھانوں کےعل پمیککوں کےےحلول میں سوڈبیم یا ا موم 
کار ٹویٹ کول ملاک مکرتے ہیں دخانی ین کے انی عدد بے 
کے سات ھکار بونی کال پے موک علق ہے گر مکمرنے بر سب کال بویٹ 
یل ہوک رکا ر جن ڈاٹی کسمائنڑ اور کاڈ بناتے ہیں ۔ بک مکار لوٹ 
ت2 تا ے اورعہف رہہ کے ماجتول میں می رکھا جاعتا کے 
رای اکم فی تآی نکی جمامت کے سا تح بڑھتا سے_۔ 
سلفیٹ : یی دعاؤں کے سب سلفیٹ سفیرتھویں بہوۓ ں اور 
گر مکر نے 4 7 رت ہیں۔- ,8:50 ایر ,۸۰50 آساڈدرے گول 
جاتے ہیں اد ٠ل‏ یی مرئی ٥580,‏ ے ,5050ا کی طرفحعفلق 
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ایس (2) با اک عناصر 


.ا اور 1٤7+‏ پاننڑ ریش نکی اتھال یک زیادث انیٹ تھا سی 
صرصلعطاصظا اص0 ہرغااب؟جالی سے کی [ سے الع کے 
سلفیٹث ئل پ ‏ ہوتے ہیںا۔ 

نائشریٹ : ڈائی لیوٹ انرک الیبڑ (,.01000) یش کار پوٹی فکوکھو لکر 
نان ریٹ بنائے جاتے می نانٹریف 0 کے جچھ ساموں کے 
سا تح ھقل راتا ہسے۔ 2 نانرییٹ نابی رون کک یکل میں ارام ہے۔ بھی 
نی گر مکرنے عم انی کی طر لبیل ہو رآکسائکڑ ات ہیں۔ 

,() + .(0) 47 + 210 بج - إ[(,21/11)010 


بزعتا ۰٣ک‏ ,3 ,ی۱۷8 ,کا - ])٥٣‏ 


مل 10.4 
لو یہی رہاتوں کے پانڈراھمانڑوں 1 ال پر یلا اروپ میں 
کی طر فکیوںمتتی ے؟ 


پر 

اگ این مین اورکیٹ آی نکی جمامص تق ربا کیسماں ہو اور ای 
آ ین ترک ہون ےکی وج ےکی ٹم کا نصعف قطم|ٹس زانائی 
پراش انداز ہوگا۔ چوک ہآ نی جمامت ب ٹڈ نے کے ساتھ پائیڑ رشن 
ات بی کے متا لہ می لیٹس واہاتی زیادہفھتی ےروپ مین ہے 
کی طرف یل نا ٹیس اضافہ ہوگا۔ کی مئی دہاتؤں کے 
01 


مسُلہ 10.5 

ین میس یی ےکی طرف قلوی می دہالوں کے کار اوشیٹ اور 
سی فکیتل بے موک یکیو ںکشق ے؟ 

رک 

این آی نکی جسام تکیٹ آین کے مقالہ یس بہت زیادہ ہولی 
ہے ۔کسی پھ یروپ مم سناس انتھالِ یتقر بب یمان ہہوتی ہے۔ 
چوکنہ پائیڈرنیشن ااتھا لپ یگمروپ میں یی ےکی طر ف تھی ہے اس 
ۓیے جع پ ری بھ یاعلتی سے جیما ک ۔تقلوی مٹی دحاتوں کے 
کار اونیٹ اورسلفیٹ مل ہوتا ے۔ 
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18 امم کا ےرباطرزگل 

(زدسعثلتارت ۲8ہ حصہ+صعطےءظ دەملتعصوصم) 

رٹ 2 سال ں کا ہلا کن یم دوصر ےتمروں نیشم وخیرہ 

ے ملف مر زی٥ل‏ کا انا رکرتا ے۔ رید کہ ایلنإعم ے وتز می تلق 

ا ہرک رتا سے سے ذ یل مل میا نکیا جار ماے۔ 

0 پش مکی ا۴ی اورآ نی جمامت غمی رممممولی طور 7 ہوئی سے اس 
لے ا ریپ کے ووسرے مھروں سے ملف ےے۔ یادہ 
آن ئیزنشن اظتعالی اور تچھوٹی جمامت کی وجہ سے سے ایے 
مرکبات جناجا ہے جو زیادہ ہش ری کگرقت ہوتے ہیں اودااس کے 
ٹن کآسالی سےآب پاشیدہ ہو جاتے ہیں- 

00 ڑم ار سے زیادہکوآ رڈییا میش ن مہم رکا ہیا سک رتا کیوکہ اس کے 
رت خول میس صرف چار ارظل ہیں ۔ کیب کے ووسرے 
ممبران 1 ارشل کا استعا لک کے ج ھکوآرڈبی نیشن خبم ررکھھ سکت 
ہیں۔ 

00 7-- کے دوسرے عنافصر کے برغلاف رٹیم جے اکس آور 
پا یڈ راکسمانڈ گی فظر ت ای و ھک (0+1 01ص۸) ہولی کے 


10.8.1 پشمم اورا یلم کے ماٹین بتر یکن نعدەوعنصد 

حسنا ا1و ےط ےس بیط درنطاعہ18:930ء۶1 
(صعصنصئصسصسھ ١ص‏ 

ہو /2 کے1 تی نصف قظ رکا تخت 001 31 ے۔ نصف قر چان 

( 1100 7/۲3ط٥)‏ تاس بلق ا دی ہے جو مل ۸آ ی ن کا ے۔ اس 

لیے بیجم بط ربیتوں می ایادحھم سے مطابقت دکھتا ہے۔ چندکیساعمیت 

در نج ڈ ہل ٹیں۔- 

0 ایل لہ مکی رت بے ںییم بھی تیزابو ںکا اش ا کی پٛاکسمانڑکی 
موجودگ یکی بر ےم بوتا ہے۔ 

0 یٹم پاننڈراکسرانڑ زیادہ فی می ںحل کر الئل اس طرح 

بی یلیٹ آ بین ٣ل‏ (07)-8] (10 12ھ11:) دا ے اض 

رع ا لہ وم پاننڈداک سان ائیومینٹ آ ین "[,(۱۸[)071: تا ے۔ 

00 ابراکی فیثر ٹم پیم اور ایلولیم دونوں برج شمدہکوریڑ ساخشت 
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ہزات ہیں ووڈو ںکلورائیڑ جا میاقی منلوں می ںگھل جاتے ہیں اورقگی 
لیس اسڑ ہیں_ا نکا اتال فی لکرافٹ وسی ےکی رر تاے۔ 

(0۸) یم اور ایلشھم آبین دینوں کی :یرہ رکبات بنا ےکی صصضت 
ہوئی سے جیے ۸۴۴۰۵۴۳۴ ۔ 


109 ایم کے چاتھا ام بات ٤٤۲۰م‏ یبا ٭حہہ8) 
(حمسائعدلد0 ۲ہ 45س م مہ0 

کے یم کے اہم عرکبات میم اکسا من ایم پا میڈ رومام نایم سلڈیٹ 
تی مککار اوشیٹ اورسیمنٹ ہیں ۔ضی اقبار سے یدع رکیات اچم ہیں ان 
کان کی بڑے پیانے بپہ کی اود اسقعال ذیل بیس دیےے نے مہیں- 
کیلشیم آکسائڈ یا کرئک لائم (ءصنا :01وا 00 
تماد چان پہ الکو روڈری پٹ میں چنا پھر (.ہندہ) کہ 
1070-10 در ضر ارت پگ مکمر کے جبناتے ہیں- 


7ورایرٹ 


ی002 + 030 ر030 
تا لکل ہونے کے ےکار بن ٹڈائی سان کو پفتے ھی باہ رنکال 


و ہے ید 
کیم پت ایگ فی 01001097 ۸۸07) سغیدٹھوں ے۔ انس 
کا نقلگراخت 287016 ہے قضا میں رکھے ے گن او رکارںٌی ڈای 
سا گوپجذب کھت کے 
ی(011)٥‏ ب 1,0 + می 
ر00 بر0 + مہ 
مرورمتقیرارٹش 0 ٠‏ جا" کے ویو یکولوڑوچا ے۔ اس طریقہ 
کو چونا بجھانا (141016 0۲ 1ف 5181) کے ہیں ۔کویک لائم کو 
سحڑڈے سے ھا (00م+8181) برٌھیں سوڈالاتم عاگ کل :ا ہے۔ میم 
او درچ 7 ارت رھ ال یآ لانڈوں ے اکا لی اکر لا ہے۔ 
,0اگ - ,810 + ٥مہ‏ 
ی(ر۶0])ی209 - ,0ر + 6000 
استعمال: 
( ہی ایگ اج فیادئی م رکب ہے اور ای کی سب ےش 1 آےت 
1ا ا کا استعما لکیاسنک سوڈا سے سوڈ کر اونییٹ بنانے می ںسکمرتے ہیں۔ 
(111) شر یفلیرس اوررنک بنانے یں ا کا اتال ہوا سے۔ 


یمیا 


کیلشیم ھانڈراکسانڈ (بجھا ھوا چونا) ,(03]011 
نیم پاننڈداکسائ کوکےنک لام 0ےہ مس پانی ڈا لکر تیارکرتے ہیں- 
بی ایک سفید غیرشی سطوف ہوتا ہے۔ مہ پانی میس بہ تک مکنا ہے۔ 
0 ہیں اک حول چون کا پانی ۷۰۴ -27۸]) "ہلا ے اور 
تھے چون کا پاتی می تی دوھیا جو نا (۸006ا )٥/111+ 6٥‏ کپلاتا پر کا 
جب جچ نے کے 0 ٹیس کا رین ڈالی اکسا ئڑ زار ہیں لو وہ 
دورعی :وچا ا ے۔ 
مہط + یمعیی ب- ہو + برطہای 
زیادہ کازین وائی آاممائ ڑگزارنے سے روب مل یک ایم 
پا روش نکار اونییٹ ہنا جاج سے۔ 
ر(ر83]1100) ج 86 + ی0٥‏ + .ی0300 
دووعما چون و ری سے ما لکمر کے یکو راف نات سے چوک 
یک پاوڈرکا ایک جڑودے۔ 
28,0 + ب(1١)0ہلہ+‏ ہماع ب- ہام2 + ب(ط٥ہ)ہ20‏ 
یک پاڈڈر 


استعمال: 

(ت) ای سے مسالمہ (07 ا1۸0۴ بناتے ہیں جک خی ری مادہ ے- 

14) اسے ھکانو ں کی سفیرگیکمرنے میس استعا ل کرت ہی ںکیونکہ سے 
ایک دا آورے (015107:801]) ے۔ 

(ذذڈا اس ںکو یش نان ء چچنڑے کے کارخا نوہ بیینک پا ڈڈر بنائنے اور 
شک کی صفائی یس استعا لکرتے ہیں- 

کیلشیم کاربونیٹ ,0800 

ایم کا مونیٹں فقدرتی ماحول میس چون پچ رہکھریاء ست مرم جشی یکی 

شکلوں میس پایا جانا ہے ال کو سے چونے می کا رین ڈائی آکسائنڑ 

گا رگر یا سوب کا ر وی فک شی م کو رائیڑ ین م اکر اعت رج 


ہں۔ 


۱1,0+ عق یه + (ہجتہاہ 
2101561 + ر300 ج- ,0مہ + ہاعدحہ 
زیادہکاربن ڈالی آکسانن نی لگمزارنا چا ہے ودنہ پاٹی لعل پڑ یھ 
َ‫ 
تلییم پاڈ روج نککار نیف جع جات ےگا 
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یس (3) جاک حخناصر 


یم ارز وکریف ایک سید روتیں وا رسخوف ہوتا ے ے 0 میں 
تقرم اغی گل یرم ےک 0 کرد رنج رٹیل وکا رین 
ڈائی] آ لاڈ دچاے۔ 

ر00 + 0٥وں‏ ج لف ہوںی 

اتی یوٹ جیزابوں سے تھا لک کے میکاد بن ڈائی اکسا پا 
گرجڑے۔ 

ہہ + 0,[] +- 61و0 ب 211061 + ہنی 

ر00 + 0یت + × ,0 کوت بے ,50یہ1 +300۰ہ 


استعمال : 
کک مع کی ضکل میں نمارت ںکی تیر ا گنک لائم (36ف1 9:01٥1:‏ تار 
ککرنے میں ا کا استعمال ہوتا سے۔لوپاجٹڑی دسانوں کے ا خراج یش 
ایم کار اونیٹ او ر” بک زی ںکو کرفلں (:(7) کے طور پہ 
اعتعا لکمرتے ہیں مخصوص طور 74سیب ے ے موہ کو نلم 
کے کان بنانے یں اصعتما لکھرتے ہیں .اس کو انیھا سٹ )11010 ۸) کے 
طور پرٹوتھ پیٹ دائوں یج اکا خرائی مال یز یھن کگم اور 
کا یلیک ہیں ار کے طور پراستعا لکرۓ ؤں۔ 
کیلشیم سلفیٹ (پلاسٹر آف پیرس) 0يا ,050 
یینانھم سلفی ٹ کا تھی بانڈدیٹ ہے۔ اسے تم 210, 80وہ و 
3 گر مر کے عاص لک تے ہیں- 

310+ 50,۱(.7,0م2]۵ :- (50,۰.217,0م2]0 

× 93ہ کے او بی انی نمیں لیم سلفیٹ 
ر50٥‏ ٣ئ‏ جاتا ے جر ماهدا۶2 5۴ ت0 کے یام سے 
جاناجااڑ٤ٛے۔‏ 

ا لک اہم خوبی بی ہےکہاس مس پالی ملانے پھ س جم جاتا ہے۔ 
مناسب مقدار یش پا لی ملانے سے یہ ایک پلاسکک مادہ نات ے جھکہ 5 
سے 158 منٹ کے درمیالن ایک جخت ٹوش مین جا جا ے_ 


رہتا اور ناہرہ 


استعمال : 

پلاٹرآف پچ کا سب سے زیادہ استعال ھارفو لک یہر اور پلاسٹرٹش 
ہو ے۔ مھ مکی زی ٹونۓ ا مو آجانے بر اس سے متتعاقہحضو کے 
فان ےکو روکا جاسکما ہے اسے واشں کے علا خء زلورات بٹائے اور 
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مورتوں کے سا ۓچ بنانے می بھی استعا لکرتے ہیں۔ 

سہمنٹ: 

ینٹ ایک اہم برای ے ہے۔ ا لکوسب سے پل 1824 میں 
این یس جوزف اسپڑان نے بنایا تھا ا سکو پورٹ لین مجن ٹ بھی کھت 
ہیں کیوککہ ا کی مشاءہبت بت چھ الین کے جز مہ پورٹ لینڑ کے 
قرر لع زسے یں 

یش ٹکو چونے سے یمر ابر مادہ وار شا یے شی نس میں سیکاء 

10ے کے سا ساتھ ایڈیم ؛آ خرن 3 کے ؟ سان ہوتے جو 

کے مات ملاک بنایا جاجا ہے پیورٹ لین سن فکی اوس 7 سوب 
ے۔ 50-6000 0ء 20-2506 پملیگ 5-1004 و,٥یلہث‏ 
3180-6 1-200 (0:0 1-2967 ,200۔ا یکم کے سیمنٹ میں 
صلیکا ( ر10 اور الیدمنا 0,0 ۸1) گا تماسب 2.5 اور 4ے کے درمیان ہونا 
۹ ہے اور چو نے )٥00(‏ گی ا (رہ51) ال“ (یەر(ہ) ابرآءُن 
0:0 ذ*۴) کےا کسائنڈوں لت جقنا ہو کے 2 کےفریب ہونا جا ہیے۔ 

ینٹ بنانے کے کیا مال چون چھراورسٹی ہیں جب مئی اور 

چب ےکو ما کر ڑگر مککرتے ہیں ق و پل جاتے ہیں اود ا کر کے 
نٹ 7 ([6[1511:6 ۴۴۱1۴1) جناۓ یں۔ انی لئ کو ولنع ےھ 
اخبار سے 2-3986 مم 0.21101 ۰35] شی ماک سیمنٹ بنا 
ہیں۔ ان لیے اورٹ لین نٹ کے اہم اجزائۓ ترکٹی 2696 ڈائی 
ات سکیٹ ں٥اگید٥|ء‏ 5196 ٹرائی یم سیلٹ [0اکيہ] 
اور1196 ٹا یم اعلیومییٹف 1ن0 یل۸یہ6] ژں۔ 

سیمنٹ کا جمنا (آ۰۶ہ۶ ٥٥ہ‏ ےقصتااء85) 

ای ملانے سے سییمنٹ ج مک ری فجن ت نو جن جاجا ہے۔ اہ کی وج سیمنٹ 
کے اڑا سے سا لو ںکی آبیدگی (٥ہ1۲31١۲٢1)‏ اور ان گی آز مرو 
تخب (21-1)ہ۹صد) ہسے۔ تم پا ۓے کا ھی ر صرف ے 
ےکہ ہت تکاصمل سست ہو جائۓ ماک میعن کاپ ھت ہو جچائئے ۔ 
استعمال: 

کسی کی لٹ کے لیےلوسے اود ایل ۵ك بعد بینٹ ای کو می ضرورت 
1 ھی ہے۔ ا ےکنکریٹ اودکنگر ی کور بر ضمبوط جنائےء بااسطرہ ڈگ 
اورقمارقاں کے بنانے شی اعتتعا لک تے ہیں - 
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10 نشم ریشم مکی حیاتا ی ایت 


,٤ہ‏ جٌء ××8 ٢۶ہ‏ ہ1 1811ی ا۱1 31]) 
(مسائد1ت 4 صد حصتائدہ ید3۸( 


ایک بائغ انان کے جم مقر258 مر انلم ای1900 گرام 
ات بہت ہے جح لو پات گرام اور اہ 006 رام ہو ہے۔ اتمالی 
مھ مکوروزا تقر ا200 - 300 ٹیگرا مکی ضرورت ہوٹی ہے ےہ تام 
از اکم جوف سی کی جسلی ٹیس .اوھ ما استعما لکمرتۓے ہین یں نے مم 
ہت کونیکٹر )6٥٥۵7(‏ درکار ہت ے۔ اودوں میں رد 7 پچذپ 
کرنے کے لے خائص نھد فکلورہنل سے نس ے ہوتا سے ۔ میم 


کیا 


مت ریو ٹڑیوں اورداشوں بیس ہوا ہے بی خضدالی 
[۶>.×.۰ 07-۲۵ +6 )زروث اعصا ی ڑل خی لی 11 
ساللیت اورخونع کے ے میں ا مکروار ادا کرتا ے پا زم می می مکا 
راز ترما ا 08 1٥0‏ بر تام رکم جات ے۔ اسے دہ پار ون 
مسےوشن )١1:1+00(11(‏ اور یرانجھائرائڑ )١۹۴۵۱۷۴۱۱0((‏ کے 
ڈریہبرقراررکھا جانا ہے ۔کیا آپ جاثنے ٹہیں؛ ٹک ایک بییامل اود خر 
ایل ںی سے کالہ سے جاک اوردوبارہ تی رتق سے جوکانسان 
وس تقر یا 2100 ط یگرام ایس ے؟ یوما مممامیم پلاڑمہ سے وک رگ رتا 
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غلاصہ 


دوری جرد کا ج۔بلا گگروپ 1 (رظری داجس ) اورگروپ 9( قلومٹی دھاتیں ) شقل سے دی ا کہا تے ہی کان کے سا 
0و کی فطر تاد ی ہوئی سے ۔لوی دھا آوں ھا ان ہے الع کے ایُوں کےگرش خول یں ای ے۔ا کیٹ ران او رلوئی' یا دعاں 
کےاٹوں کےگرلی خول می دوے۔الییٹران جہوتے ہیں ہہ بہت زیادہ ضتحائل ہیں اور لی بکیک شیت (7 8 اورددشیت ( 385 آ لین بناتے ہیں 
ایرد عۓ کےسات دک وئی دحات نک یملق اورکیمیائی خصوصیا تھی اتی رع جج ہل ہوٹی ہیں ۔گروپ میں یچ جانے سے انی اور 
آ یی جسامت بذعتی ہے او آ لوا زین اتال با ضادبتتی ہے۔قر بی یچی رجا لی می دھانوں مس ہے۔ 
ا نگرویو کا پہلاعض مجن یگمروپ 1 ب یم اورگروپ وی ے6 گی خصوصیات اگ گروپ کے ووصرےعممب رکی خحصوصیات ےل 
کھائی ں۔-ا سس مات کو دوریی چرول ش وی لن (مرنطحہو ٥۱۵ء1‏ لددمکدا5ا) کے ہیں۔ بے عنا ص۹ اہن اپ کے وو ہے 


خناصر کے متا ملف ط زض لکاا با مکرتے ہیں- 


قلوسی دج اجس سفیدہ چچکییء نم اودکم نت ڑراخت وا لی ہوٹی ہیں ہہت ڑیادہ متمال :ا دعالؤں کے عرکبات اک رآ نی ہو نے 
ہیں۔ الع کے اکسا ئن اور پا یڈ داکسائڈ 0 یس عل ہوک رتو بی القلی بناتے ہیں الع کے انم رات سوڈ می کا روشیٹف سوڈ مم کلو ران ء سوڈ می 
اڈ داکسائکیڑ اورسوڈ مھ با یڑ رشن ن کا راوشیٹ ہیں ۔ سو ڈگ پاننڈ داکس مان ڈکو کیٹ ر کیل ر 1661167 7-دتاتح )۴‏ مر اش سے اورسوڈ گم ککار پوٹی فکو 


سا لے 01۷030 کے رٹ سے جیا رکمر تے ہیسں۔ 


قلوی می دحانو ںک یکیمیا بت چم دقلوٹی دہاتذوں سےمتی سے ح ہعم وف قھلوی می دحا ںک یمم انٹی او آ ری جساممت اورکی ٹآ ین 
چا رن گازیادل گی بج ے ے۔ان کے کس ا اور اد 7 ھلوئی رحاتوں کے ؟ کسا تڑوں اور پانڈروکسانڑوں کے متقا مہ ین 0 اای 
ہوتے ہیں تی انار ےلم کےاہم عرکبا ناش مآاکساننڈ (چونا)ءماشیم باننڈ اسان (چھا چنا تحلشیم سلغیٹ (پلاسطرآف پییں ملعم 
کا اونیٹ ( چون چچھر) اوریمنٹ ہیں۔ اپورٹ لین سیمنٹ ایک ا معیبربی ہے ہے ا سکوسخوف شمدہ چون پچھ راو ری کےآ می کو روٹرئیپھٹی میں 
گر مکر کے خادکر تے ہیں اس طرح بواصل شد ولگ (ت با ہ:ام) کو ٹیم (ہد<تون0 2-396] کے سنا اکر پا ریک وف حاصل 
کرت ہیں ان قمام اشیا کا استعا ل ماف طربیتوں سےمخلف موتہوں پر ہوا ے۔ 

اتال یالولں یش بی کگرضت سوڈئم اور پناشی یبور ژکر نیشم اور میم ین بڑ سے تخاسب میں بائے جات ہیں ہ ےآ بنا بہت 
سے جیا ای افعال ی ےآ نو کا فذازان برقرار رکنا ادرشصسی جیجبان کے ابیصال مل حددکمرتے ہیں۔ 
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37 
نقیں 
یں 


تی دعاق نک موی وکیا فنوصیا کیا یں؟ 
تقلوئی می دجھاتو ںکی ا تصوصیات او رخحصوصیات شیں 000.100+ کو بیاان کیے۔ 

قدرلی ماحول می نفلوبی دھا جم سکیوں نیس پائی جانی تیں؟ 

.01ہ یس سوڈ جک یکبیری حالت معلوم یے_ 

مھا ےک وڈ پٹاشیم س ےکم توائل ےم ےکیوں ے؟ 

(ذا آ لو نائز نشی اطنتھا لی (ڈذا آکسماننڈد ںکی اسماسیت اور (فذذا پانڈ روکسا ڈو نکی جل بن مرئی کے لاد سے لی دجعاتوں او رق وی 
می دہانو ںکا موازز ییے۔ 

کییائی رڈیل کے فاظ نون مالین می نشم سے تلساحیت ناکرا ے؟ 

مھا ب ےک یقلوٹی ادرفلویمٹی دھا تی کی ریا ئی وی کے ذ ہی کیوں حاصص لی سکی جاعتی ہیں؟ 

فیابدتی عل مرشعخم کے جاۓ نایم اورسین ری کا اعتعا لکیو ںکرے ہیں؟ 

ج بکلوی دحا تکو مار امو ناش لح لکر تح ہیں نو حلو لحلف رٹک دبتا ہے۔ وجہبتا ہ ےکہ اس عم رح رن ککی تب کیوں ہوٹی ے؟ 
یلیم ویش ۴یس رگ نہیں دتے جج دوسریینلوئ ینمی دہا ٹیس دی ہی ںکیوں؟ 

سالمدے (01۷03) ط لت میس ہو نے وا ملف تھا ع۔ما تکو بیان کی ۔ 

ٹا شی م کا بویٹ سالدے (01۷2۳) عر یہ ےکیو ںی بتایا جا ستا٢‏ 

٥9,‏ یدام درچٴ 7 ارت پ4 و لین ہو جا ما ے جلہ ر۷10 زیادہ درج 7 ارت 7 ہواے؟ 

تلوی دجاتوں اور تلوئی شئی دجاتؤں کے متدرجہ ذٹل میا ت کا ئل پڑییا اور تارثیٰ اجتکام کا مواز_ہ تھی (0) پاننٹریٹ 
(را) کار اونیٹ (م) سافیٹ 

عو یمکلورا یڑ ےآ پ کس طرع حاضص لک می گے : 

0 وڈ تم دحات 

(1) صوڈئ) اڈ داکسمائڈ 

11) صوڈئم یا کسمانڈ 

1۷۸ صعوڈگم کا ر بوٹیٹ 

کیا وڑسے جب 

0( یک مکو ہوا یس جلاتے ہیں 

10ا کوک (ائھمکو سیکا کے سا تھ گر مر تے ہیں 

(0) گلورین تھے (518181) چو نے سے تا لک کی ے 

0 میم خانٹریی کوک مکمرتے ہیں۔ 
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زقہڈ گی یی ج راک کے ووا ہم استعمال جا یے: 
 ((‏ کاس ک۶ ڈا 

00 سوڈ گ کا ر اوٹیٹ 

(نتتا گنگ الام (101ا 0919ءءء7) 


ساشت جناے: 0 رٍا8*0(اگرات) 00 بن:٭5(ٹیں) 
سوڈڑیم اور پوٹاشیم کے پاننڑ انام او رکار بویٹ پاٹی میس سا ی بھل جات ہیں جل رنٹیش ریشم ک ارک نرک پائی یس بتکم 
ہیں مجھایئۓے ۔ 


منعدرجہ ڈی لکی ایت بیان یج ۔ 

(جأ ‏ چا ظ۸ مممممساا 

(۵) ٹف 

1م بلاسخرآف ہیں 

“یم سح نرٹفکعم وا آ رہ (1۷01۲۵1۹ا) اوردوسرے! ھی یئ ہنا یرہ( ۸10(:01۳) کیوں ہو تتے ہیں؟ 
پانی یسک یبا غیرنل چپ کیوں ہے ججکمہ 1اد تصرف پالی مم بکہ ای ٹون می بھی ئل پڈ مر ے۔ 

ا ای الوں یس و ءاش ہنم ری مکی یکسا ہے۔ 

کیا ہوتا ہے جب 

0 سوڈئم دحا تک پاٹی یش ڈأے ہیں۔ 

0 ولک وجا تلڑگْ ہو ہی گرم ظرج ہں۔ 

(1نا سڈ مم اسان 0 ھت کے 

مندرج یل مشاہدات برترہ تے: 

(ن آلیعحلول مس تلوبی دہانی بیو ںکی 7رت (066ائناداہ۸ئ) وت >٭طع > ×× > ۰وہ > ۳ 

(1) --7- واح تی دحدات سے جو براہ راست تا ران بناجا سے_ 

019(١‏ 2 + ۴)0 کے لیے تج تر :۶ ہے ا ے(یہال 3۸ - 85۲۰٥٥‏ یا55)۔ 
جا ےکیاوچ ے' 

(٥ا‏ ,0ت0 کا ئحلو لھلوبی ہوتا ے_ 

(ا) وی رخالآ لوان کے لے ہوۓکورانڑوں 171 ہق پاشیمۓگی سے نات ایا۔ 
5 پناٹم کے مقاملہ میں سوڈک) ژیادہکارآمر ے۔ 

مرج ڈ لی تھاملات کے لوزن ماوارت کے ۔ 

(ہ) .0یو اہ 0 

(0) ,0او ال 

() 0یوتا بابہ00 
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ابی (3) با اک عناصر 


00.9 


000 


01 


02 


۱۰ؤ 358 


09 


آپ کے مچھا میں ےک 

0 30 پان یس نیرنل پذم ےلکن ,3050 پان می کٴل پر ے۔ 
() ۳و5 انی یئل پمرے او 5450ا یس دی تہ 

01 اتتتھتای (11,011رہ) یس 1۳1 کے ما عہ ل1۰ زیاد ول پچھ سے ے۔ 
ذمیل یں سقلوی رجا تکا حپ ےکم نو مراخت بعت 


(زدا ہ۶۲ (طا) >۶ ()] طلط )8٥(‏ دہ 
زی می سکون کی وی دحا تآ بیدد شک انی ے؟ 
(ج]) لا (طا) ہ۸ ()) ۲ (8] ج0 


مال ابا رۓ سب سے زیادہ تما موی می دحا کا کا ر انیٹ ے۔ 


(8 ,۸8د (م ہیمعت وا ےہ٠‏ (8) ,و5 
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(0) لاک عناص 


7۰ل 359 


اک11 


[ع]ھ تلع 


۳ 


(عا151: >ماءملظ-جز ع۲5) نان 


مقاصد 
ا یمج یکو یڑ نے کے لع ھآپ ای ای ہو ایی مےکہ: 
7 پیا جلاک نا کے خا مکی یائی رانا کی جا نک یں 


٭ػ نروپ 13 اور 14 وپ او ر بای 


خنوصیات کے رانا تکو با نکرکیٹن؛ 

7 پ5 ری ٭ 

٭ کان نکی نرہ یں یا نکریلں؟ 

٭. بورون۔کارجن او رسیگان ے٤‏ چنداہم مرکبا تگ یکھیا 
۲ چان گں! 

٭ گروپ 13 اور 14 کے ع نا اوران کے مرکبات کے 
اگاستمال کی فہرست مارک رجں۔ 


بھاری عناصر کے ایٹموں کی اندرونی کور ٥0۶٥(‏ ۲ صصا) میں موجود ڈی () اور 
ایف |]) الیکٹرانوں کے اثر سے پی (زز) بلاک عناصر کی خصوصیات میں تبدیلی نے 
ان کی کیمیا کو دلچسپ بنا دیا ھے: 


3ز۔ بلک عناعمر میں آ خربی اکٹ ران <۔ اریل (21 16 ا2:0) شس جاجا ہے۔ جیما کم 
جات ہی ںکہ <ر۔ اریخ ل کی تحدادشن ۓ اس لیے دو۔ارشل مجن زیادہ سے زیادہ جھ 
الیمٹرا نآ کلت ہیں۔ پت دورئی پرەل ی0 یلاک جچگرووں 7 ہوک 138 
ے 18 گگ ولا۔ ا نگرووں کے ای عناحضر بورونء کارینء انروشیء سج یہ 
لور گن اور “ یں-ان کےگررنت خو ل کا ا ئیکٹرا ینشکل (زمٹی مک چو کر )01-0 ھ1 
ے۔ الئیٹرالی تضح لکی انددو یکو رمشفف ہوتی ے۔ انددو کور میس فر یقکی وجہ سے 
عناص کی طتقی خوصیات (جیے انٹھی او رآ نی نف ظط آ لوت نئزمیشن ااتھا لی وغیبرہ) اور 
کیاکی توصیات ملف ہوٹی ہیں ۔ اس لیے لی جلاک عناص رکی خصوصیات میس بہت فرتی 
اما جانا ہے۔ پیا ملاک مض رکی زیادہ ےزیادہنکسیدی حال تگرفت الیلٹرانو ںک یکل 
تعراد کے برابر ہوٹی ہے( لأنی > اود در ائیمیٹرانو کا موجہ ) اہر ےک مک گکسیدیی حاللت 
دورگی چرول یس دپنی طرف شی ے۔ گروپ تکسیدی حالت کے علاوہ05-بلاگ 
عناصر دوسرٹی ایی مدکی حالتو ںکو اہ رکرتے ہیں جو عامم طور پر زین ضروری نمیں) 
گرفت الیرانو ںکی تعداد سے دو اکائ یگ ہہوٹی ہیں پیا لاک عتاص رکی ام یی 
عالٹیں جدول 11.1 می دئ گنی ہیں۔ پورونء کاربن اور یانٹردیشن شی میں کھیری 
عالتگمروپ مل سم گے عخناصر کے بلیسپ سے زیا تفم ہوئی سے ۔گرو پک سیر 
ات سے دو اناگ یگ مجمسیرٹی الات وراؤںآریپ کے ببھا گی خناص ریس بنڈ رن ژمادہ 
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چرول:11.1 لی بلک عناص کا عم وی پیٹ انی نل او ری جا د6 


”بارجفت اٹ (۱ءہ؟)ھ ‏ ند۶ ۲٤عہ05)‏ کت بیں-ان دیلوں' امیری 
عااتوں جن یگرو پکھیری عاللت اور و پگھیری حالت سے ود اکاگیٰ 
مہ کےسجتی اکا مگر وپ کے ساتھند بی ہو رت ہیں اورمن اب 
موئع برا نکا تج کر وکیا جا ۓگا۔ 

ویپ اور نال عٌور بات ےی ہج لہ غیردھات اور دھتونت 
(۸1619[1615) دورگی چرول کے صرف ۔ بلاکگ میں ہدوۓے ژں۔ 
روپ میں نے جانے برعخناص کی خی ردھائی خاعی تگھقی سے ورتقیقت 
دو الاک کے ہ رای فگرو پکا سب سے ببھارگیعفص رفظ جا سب سے زیادہ 
دحائی ہوتا سے غیردحائی خاعیت سے دحالی خاعیس تکی طرف جد بی 
اپ کے ان حناص رک یکمیا میں تو رح کا اث ہوئی سے جوا ںگمروپ 
میں پائی جا ی ہیں۔ 

جوم دھانوں کے مقاملہ میں شیردعاوؤں کی آ ینز ییشن فتھا سی اور 
7 منقیں (2111۷118ئ16:658۲015ا) تیادہ ہوئی ہے۔ 1 ےج 
دھاتوں کے مخلاف جوھک ہآسماٹی س ےکیٹ این بتالی ہیں غمیردہاتمں 
آساٹی سے ای نآ ین بنالی ہیں۔ برتی محضیت جم بہت زیادہفرقی ہون ےکی 
وبرے بہت زیادہ تتعائل خردساتں بہت زیادەتماگل دحاتؤں ےل کک 
آ نی مرکبات (02 ٥077<‏ -1071) جناتق ہیں۔ دہع یی طرف می 
مفیت جی نک فرق ہو ےکی وہ سے فی دھ اج ں ش ری کگرضت (اصەلہ٥ی)‏ 
مکیات بنالی ہیں غیبردحائی امت ے دھائی غاصی تک تد ٹ کون 
ےی تل وا لے اکسا ڈو لکی فطر تکی حدد سے زیادہ مت رٹک سے 
چنا جاستا ہے۔ نی ردھالی آ نڑ جوزالی ما تقد ٹی ا[ سد 


ہیں ججی دھانی کان فطرج] اما کی (80616) ہہوتے ہیں ۔ 


ور۔بلاك کا پھلا رکن اپنے نظیری گروپ ممبروں سے دو 
باتوں میں مختلف ھوتا ھے۔ پہلا جمامت ہے اور وہ تا متصوصیات 
جو جسامت تحص ہوٹی ہیں اس طر ع2 بلا ککا سب سے باکا عنص روہ 
قام رق اہ رکرتا ے ےلاک ور یا سے کے عناصر< اور 
سی ڑم اہ رکرتے یں۔-دوعر|ا فرق چوصرف جر۔بلا اک عناصر بر ااگوہوحا 
سے وہ پھاری عناص ‏ کےگرفت خول کے اہ ارجشلل )4.0:۵1٤0(8[‏ کا اڑ 
ہے (جویسرے دو کے بعد سے مرو ہوتا ہے ) اور دوسرے دور کے 
عناص میں ا نکی غی رموجودکی ے۔ دومرے دور کے عناصر اورونی سے 
شروح ہہوتے ہیں ان شل زیادہ سے زیاددگرقت چار (95 اور ٹن ر2 
اریل ما اتتعال کرت ہہوۓ )نیک مو یت ال ے مغلاف 
و گروپ کے تیسرے دور کے عناص جج کا پیٹ رای نگل ار نشین تچ ے 
الع ل30 ای ارخل یں جرور3 اور 4ا زگ یول کے درمیان یں۔ 
ان 1 ارخ ل کا استعا لکر سے تسرے دور کے عناھر اپنی ش ری کگرضت 
(**6۰۷01) کو جار سے زیادہ بڑھا سک ہیں۔مخلا مج بورون صرف 
[ر] بنانا ے۔ ای وم 1:17 ۸] آین دبا ہے۔ ان 8ہ اریخل گی 
موجودگی بھاری خناص کی کیمیا ی یکئی طرح سے اث اناز ہولی ے۔ 
مامت اور تن اریخ لکی متیا یکا وگی اثر ان عناصرش گی( بند بنانے 
کی صلاحیت پیداکرتا ہے ۔گمرو پ کا پہلا مب راد ممببروں کے منقا بل خود 
اج ساتھ ( لا <٥ ٤-6”‏ 0+ > [۸) اوردگردوسریی تار کے 
عناص کے ساتھ ( لہ >۔ ۱۰۷ > ٠۷٥‏ > )رج - جو بند بنا 
کی صلاحت کے اغقبار ملف ہے اس طر کی بننیس گاری اد 
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لاک عن ص میں مب میں ہہوٹں۔ پھوارکی عناصع ریچ بنلد بناتے ہیں اور 
س2 ارل کا اصتعما لکمرۓج یں (ہ”ر - جرل یارل - جزقع ا کیو 
ار لکی تواناکی دو ارطل کے مقاٹے زیادہ ہوکی سے اس لیے سالما ت کا 
اجکام دوسری ار کے عناص ر( جن میں زج - جرد جنر ہو تے میں ) کے 
مظاثےے مم جوا سے ما ہم بعاری خناص رکا کوآرڈیی نیشن فہر 
)6۱۲۸۸11٥ ٥٢۶۰۸۸٠۶۴3‏ بہاں گھیری عالت مل اڑل حم 
کے متقاثٹے ریادہ بھتاے شا ممیری عالت 5+ مل ۸٦‏ اور 5 ووآوں 
آکسو این آ سی : ,8 (ت کور وشن چرا- ان جس ٹش 
نانروشش نک یکم اریل شائل سے )اور ۲۱ (چار ارڈ ی ہشن ول 
ءور ار ارخل کے اسستعال ہے7 بانر) جٹاے یں ا۔ ایا اکا میں چم 
دورگی پچردل ےروپ 189 اور 14 کے عزا ص رکا مطالط ہکم سی ہو 


وو آئبٹ 3غا رین شی 3 تئٌْزہہ٣6)‏ 
(جتنصةہ7 صہ ہ3 عطا' :وعادہہ516 
ا لگرویپ ہے حناص رمتتورع تصوصیات تاہ رکمرتے جیں۔ ارول آ 
اتیازیی ((و 1۷01 خبردحات سے۔ اب وم ایک بعات سے کی نکی 
یمیا ختصوصیات ایا دم اور بوروان ٹس کیساں کیم ء ایا . 
اورنہو ٛ متق یآ اف دعالی خصوصیات کے جاسی یںا۔ 

رون ایک بب کم ایا جانے والا خر ہے۔ جو اص طور سے 
آرتھولورک الٹڑ (۱180]ء یڈ (6ر0,.10,طمد٦ہ)‏ اور 
کنا نیحف (01820,0,.41110] شی بایا جاجا ے۔ بندوستان ش لگا 
گھائی (الداغ)اورسالھریل (راج مان )یش بیس متا سے ۔کیت کے 
اغٹپارے پورو نتنٹرارش ٹل 0.0001946 سار ہین کے 
دو جم جا (1990) 8 اور (814) جا ہوتے ہیں ۔ ای وشھھم سب سے 
زیادہ پائی جانے دالی دجحات ہے دداصم ل راس می سکیت کے اققبار ےآ کڈ 
45.50 اور سایکان (27.796) کے بح تا سب سےزیادہ پایا چاے وا(ا 
ای وم (8.390) ہے اکسا ٹف (0 ی271 .0 ۸17) او رکمرائو انف 
0ك ۸1 8) ایا شنھم کے ایم محدخیات ہیں۔ ہندوستان میس ابرتی 
(01۵) 1 ×ےٹ- پردیی کر ناکک: اٹل اورجھوں یش مایا جات 
عیب 7 لکش تی ا حول یسک ان جاے را نے فاص رہین۔ 
ہو مم ایک فی جاک فضرے۔ 

یہوج مکی علاصت با ءاشی عدد113ء اش یت 286 اورا لٹ رای 


میں 
ا ری ہی یں ہے۔ اھ یکک اسےکائی اگ مقدارش 
بنا گیا ہے اودائں ے2 جاکی نص فگ رف 20 گٹڑ ان 
وجوبا تگی بنا یر اہ ںکی توصیات اھ یک وامج نیس ہو پائی ہیں۔یہاں 
ا ںگمروپ کے باقی عناص رکی انیقی اورکیائی خصوصیات ذیل مں 
بیا نکاگئی یں۔ 
۱:۱ ٹن رد متصسدوعدہہ ءنصدتہہءاتا 
ان عناص کا ہی ائیکٹرانی کل خوش ے۔ الییر ینک ل کیا آریب 
سے مطاا یکر نے مرمعلوم ہوتا ےک پورون اور ایخ مکا قلب (٥×و٥)‏ 
لو ایس چیا سے۔ جم اور انٹرگ کیا کورنوٹ لکش کے سا تج ساتھ 100 
لیران اورسلیم کا اکورنوی لیس کے سا تح ات ی1 الیشٹرانع اور101 
ائینٹرا نکور مر شقل ہوتا ہے۔ اس طرح ان حناص کی الیناٰی سراشت 
یہ دوگرویوں کے عناصر(اکالی 10) ے زیادہ پچیددے۔ الئیمٹرالی 
ساشتف کے فرق کی وج سے ا لگروەپ کے عناص رکی خصوصیات او رما 
انگ یگمیا اث ہوئی ہے۔ 


۰۵2 اشی صف ت٤ت‏ 1”دہ+ھ) 
ڑپ جن نے جانے بہ ہرایگ اگ لیریس ایک الئیکٹرالی خول بڑھ 
جانا سے ائں لیے ایی تدف تطر کے بج ےکی امیر ےتا ہم ایک 
راف دکھا جانا ے۔ 83 کا تصف فط 1د ےکم ے۔ائ کوانددوی 
2 (00۶) 22د ڑا یس ائییٹر یتگل سےفرقی سے مھا اتا سے۔ 
مم بیس زاند 10041 الیکنٹرانو ںکی موجودگی اہی الیکٹرانوں بے لے 
ای ک مور اصع چک ا (--7ط عصندہتتہ5 )6٣٣٢٣۴‏ ؛ تا و یا ے جو 
یولائی جار کے بڑ ھن سے ہبوت سے۔ جس کے مضہ میں ک اش 
نس ف تلہ(001 0 135) ای شک 043003 ےکم بہواے۔ 


3 آ7 گی اتٹغاأ زرمتعطخصط صوطدعندہ7) 
عام رجمان کے مطاب قگمروپ مس نے جانے بآ او نائزییشن اطتھالپی 
بماں طور رس پل جا ی و ہے تار یاطرئے 
تھا سی میں ای کے جمامت کے بڑ ے ے وااسطہ ے۔ لم اور 
کے درسان اور +1 اور 71 کے ددمیا ن؟آ کون زاین اختھال یکی قزر 
وم سس ل کا مشاہرہ ان ٹس 1ع او الییٹرانو نکی وجہ سے ےکیوکمہ اان 
کے مم 2 (1--27 5۴۲۶۴1۱18 -۲00) ان کے بڑ ھت 
کیاکی جار اق (-0061731۹۵1) نی ںکر پاتے۔ 
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لی زا جلاک مناصر 


جیما کہ نوئع کی جائی ےک آئوناتزیشن اغتھالپی کا ترحیب 
وآ ۸779>۸>ر1ق۸ ے۔ ہر ایک حنص کی مکی خی نآ یناز میشن اہفتھا لی 
کا وی بہت زیادہ سے۔ ان کا اش ای وڑے معلوم ہوگ ج بآپ ا نک 
کیاکی خصوصیا تکا مطااصگمر بی 2 
4 بر گی مخت (+31×1عج٭2ا:21) 
روپ جو یچ جانے بر بی منفیت لے جا سے زمر جک کھت سے اس 
کے بعرصممولی طور پر بجی سے (جدول 11.2)۔ ا سی وج عناص ری 
ای جمامت می فرقی ے۔ 
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11.1.5 ف٣ق‏ ضرمات ز(ومنا ×۶ تع اد٭جطد 

اورونع فطرم خیردحائی یں بے ہ جم تکا ے ری کف کاو ہے می ہت 
سی بپردلی شکلوں میس ایا چا ہے رت مقبوم طک یھی کے 7 فیک رت 
اوروا یکا لراخت بہت زیادہ ے۔ تیب مم دعاں ہیں ہی نکیا نت 
گداض تک اور برقی مصلیت زیادہ ہولی ہے۔قائلنور بات ہہ ےک سی مم 
جم س کا نل گمداخت 30310 خی رمعموٹی طور سکم ہے مم کا میس ماخ 
حاات میں تا سے زیادہ قطہ جو ن26760) ہو ن کی وج سے اس 


جدول 11.2 گروپ 13 عناص کی ایی او رٹ7 


نے تھے 


26086 


کت29816 80 


نت لراختی/۷ 
نں/ 


)17۶/ ٦۷ 


01پ ] 


ہے 
00] 204368 


602 


33حز ۳ !)و940 ۸[301] | ارر15[401“5-25] ا[ ے خی 4۸۱501۴6 (مك3] 


4 08 5.]۔ (194ع0.79)۵۸-‎ 0۷/۷ 7٣۳ 
(1اتء1.39)۸11-‎ 


ہا ی نصف قطر ‏ 6 ۔کوآرڈی مشن “ملیف چان 
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3424 


کیا استمال ھہت ادج رجہ ھرار تکو ناپنے می کر تے ہیں ۔گروپ مش 
یچ جانے بر بورونی سے م٠کعاعر‏ لات ہڑشتی جال ہے۔ 


116 گال رات (وەنا×٭ە۱ہ۶۲ تہءنصعطن) 
تگسیدی حالت اور کیمیائی تعاملیت کے رجحائات 


)0۶118٥۱ ۹5ا1٤‎ ۸۹8 +1٤ ا١‎ ٦:۴۷11 
۲۵1 ۷17( 


وی جمامت ون ےکی وجر سے بورو نکی بی نآ یناریش یکا جمو۔ 
بہت زیادہ ہوتا ہے۔ با کو 3+ آین بنانے سے باز درکتا ے اورصرف 
ش ری کگرخت مرکبات نکیل د ہے کے لے جو رکرتا سے۔ ان 5ا سے ۸1 
کی طرف جے پر ذدھ کی کی خ نآ ینا نیشن اضتھا یکا موم بتکم 
بوجاجا سے ایس لیے ہہ + لم آین بناسکما سے وراصصل ای لیم یک بہت 
زیادہ برقی ثبت (۷تا51ہ5ا0162]] دھات رج روپ سی فا" 
جانے پ وداسکر ینگ اش 221:610 ج010 51111 )۴١۴۴‏ جک اندروٹی 
8ور ] مار یل گی وج سے سے پڑھ| ہوا مو کیاکی چان ی0 
ائییٹرانو ںکو مض وی ے جوڑےرکتا ے(ہین جفتی اثر کے لی 3مہدار) 
کہ ا نکو ہناش (یب دو د0ا) شی حصہ لے سے رتا ہے۔ اس کے 
یی صرف دہ اریٹل کے الییٹران بی بنرش میں استعمال ہو تے ہیں۔ 
دراصعکل ون صا اور اٹل 1+ اور 3+ وونوںگھیری 07 ال عالیٰ 
ٹیں۔ ١ھ‏ گھیری جال ت کا و اخام۔ (وائااطدا5 ٭٥ب٥ادء)‏ 
پنزارگی خناصرمل بر بڑھتا ے71 > صا > 6 > یلم ین 
1+ بی حالت حخلب سے جہ 3+ مسیدری جالت فطرج بہت زیادہ 
گمیری [5ا0:×10151)]) ے۔ +١‏ گمیری حالت وا نے مکبات 3+ 
گمیری حعاات دالے م مکبات سے بادآ .نی (101136) ہو تے میں ۔ 

ےرت (811 ٦٦1۷‏ حالت ٹیل ان ععناص ر کے سارہ کے ع کی 
انم کےگمرد( شا 3اش بورون ) صرف جو الییٹران ہوتے ہیں۔ اس 
23 کے ناکائی المیمٹران وا لے (اہءاء10-5 07صا:516) سالمات ٹل 
ائیمنٹران کا ایک چوڑا اص لکر سے سکم کیٹا ینصل حاعنو لک رن کا 
ران ہمت سے اودا رح لوس یزاب جیا ہرتاذکرتے ہیی ۔گروپ می 
ین نے پر جسمامت بڑ ح کی وجہ سے اوس ماب جیما ط رز لکم ہو چاما 
ے۔ و861 آسال ے ا موا سے ائیلنٹرا ن کا ایگ اون چھڑا ءجصما) 
(:8۸. لےک.,1,.7111 3 اتا ے۔ 


کیا 
با :۰ 
ےھ ج وہر + (م--چ 
6 ن--ح-سکمحم 
٭ 0" 
ود پیٹ 


یراجیڈرل 


را٥٤ھ‏ ڈاتٌُم(۲ءصاط) کی کیل کے ذریج اسلکامم حاص لکر اتا ے 


[>2ژ22“, 


گرفت حالت میس اکن مرکبات ش ری ککگحرفت ہوتے ہیں اور پا لی 
٦ 22‏ شرہ (>۷زا118۲0+0] :٭ جاے ہیں_تڑ[ رای لو را 0 
ٹس آب پاشیدہ ہوکر نیٹراہیٹڈرل :],(140053] انداغ بناتے ہیں- 1۷۸ 
ضرم ۷1 موی جات (9816: متا د2( 171] خر ے۔ او یم 
کلورانڑ ججیزالی آی میاول میس آ کٹا ہیٹررل +*1م(۸1)81] آئین جنا١ا‏ 
ہے۔ اس یلد ہآ ین یس ایاو لیم کے 30 اٹل شال ہوت ہیں اور ۸ 
کی لوط حالت ھ270( ہو سے_ 


مستلہ 11.1 

1م اور 117*٦1٦‏ کے معیاری المینٹ رو مر یو بالترتیب- 
7آ7۷- اور 1.26۷ + ہیں حول میں ۸۸۶ آ ین نے کے 
پارے مس بجیبن 7 سے اور وہلوں دحاٴؤں کے برثی ثم٦ت‏ 
کردا رکا موازضہ ججئجئ- 


مل 

رونص کل (0611 1311]) عالات کے معیاری الیمٹر وو ضری 
ندروں ے ظاہ رہوتا ےک ایو کم کا (۸1**)30 آ ین بنا کا 
زیادو ران سے ج بکہ 17ن صرفملول یس غی جم سے 
بلہ ہہ ایک مضبو طجھمیدری این بھی ہے۔ اس طرح محلول میں 


۰ کے مقاٹے مل ٦+‏ زیادہ ہے۔ ای وم چک ہآسای 
سے 3+ آبین بنا مکنا سے اس لیے مک کے مقاے میں زیادہ 
ریۓ ے۔ 
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ی3ز بک حناصر 


() ھوا سے تعافل (رٹھ ۷۱۱٢ 0۱۰۷۵۲9٥5‏ تاعت:) 

می شکل میں بورون خی ر تال ہوتا ہے۔ ایلو لم کی بہ ایک بارک 
اما نڑڈی ببت من جال ی ہے جدحا تگوعتز بدتائل سے پا ز یی ے۔ 
خی اورون اور اللحم دحعات ہوا میس گر مكکرنے پہ پالترجیب یہ وت 
ادۂ 03ل :ات ہیں۔ زیادہ دنع تارت پر ڈائی :انٹروتی سےم لکر 
نانٹرائنو بناتے ہیں۔ 


(8)ر0 :27 بے۔(ع) ,30 + (ہ):21 
(ہ)277 بے (م) ,۸۷ + (ہ)2[7 


(ج -غفر) 

گروپ میں نچ جانے پچ ان آکسماننڑو ںکی فطرت تد یل ہوٹی 
جال ےچ رون ٹرائیْ آکسمانڑ ججزا لی ہہوتا ے اور آسا (رعالق) 
آاکسمائیڈ کے ساتح لک دسھای بوریٹ بتاجا ہے ایالم او رم کے 
آکسمائڑ ایٹو یک (۸:15101:16) ہد تے ہیں اوران مم او میم 71 
آکسمائ کی خصوصیات اسائی ہولی ہیں- 
(1) تیزابوں اور القلی سے تعامل 
(31(29ءآآ۸ ۱1۹ ۸۶۱۸۶ “۲٣۱۷۷۲٥۸۶‏ ۱۷۱۱۱۷۲ء۵ء) 
مل در 7ادت ھ4 رون ىبچزالوں اور ات ں ے تھا ٹل یس کرت 
ون الم معدق جھزاویں او رآ لی الیوں جک لکر لیو یرک 


خصوصیی کو ا ہکرت ے۔ 
ای وم ڈائی لیوٹ 3601ا میں ئل کر ڈائی پاننڈزوین خار نج کرتا 


ج) .37 + ([3) 60 + (ود) ''2۸0 :۔ (0ج)01 6+ (ئ)(2۸ 
ھرگلز ینرک الین ایل ول مکی کب ہآ کسمان کی ایک اضتی برت بنا 
مرا کو خی رعائل تادتا ے- 
ایللعم لی انی سے تھا لک کے ڈاٹی ماننڈ رشن ار کرتا ے۔ 
(611:0)1 +- (011)36 2718 + (ہ) 2۸1 
7 
(8ام311 + ]۸۱۱٥۲٢(,۱)6٥٥(‏ ٭٦٦‏ 2 
صوڈ مم یر اما یڈ روکس 
ائٹیوسیٹف (1110) آ گی 


35 
([ۂ) ھیلوجنوں سے تعامل 
(دہط-م(۲13 70۱۷۹0۶ ٢‏ ٢تا١۸٣۲)‏ 
ہی عناصریلوہنوں ے تتقا لکر کے ٹرائی جیلائنڑ (,1ن٤1٦*‏ کو چو ڑکر) 
بطاتے ہیی ۔ 


(1 .5 601 ۶۰۱ خ۸) (8 )<2 ج (ع) <3 + (ی)21 


اورو نکی نے رب ا خحصوصیات اور اہم ر٠قا:ات‏ 


3165٥۰ًھٗصفم‏ و٠‏ ٤ة‏ ۳۳۶ ۲ ص۶۰۹ہ ٗجہ07) 
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(د0د80 ۲٠ہ‏ دمعتۓے :ج۳۲ 
گمروپ 13 حناص کےکیمیائی طرشل مس یچنوا ہم زجقا نات پائۓ جاتے 
ہیں ۔بھی عناصر کے ٹراکی بیائڈ فطرا ش ری ککگرفت ہوتے ہیں اود پالی 
سآب پاشیدہ ہو جات ہیں بورون چوک رٹیٹر اہررل [( 4)0 اور 
آکناہرل *“*1م(3501:0] ھی افداغ آلی وسلہ شش پاۓ جاتے 

موفوصر (*:*000+<080) راگی یلا نا کاٹی الییٹران ہون ےکی وجہ 
سے آو گیا لس زاب پیدثئے میں اد پورفان فی فلورائنڑ ساٹ ی سے ان 
ساس من :1ہ سے ھا مل گے پورون کے اطراف ٦‏ کڑیں )0٥۶۱(‏ 
عم نکر یی وں۔ 

1ا0 ,7( جب 11 ۷:+ ط7( 

نار لی عدیم مو جود یکی ا ۰ 1 زیادہ ےزذیاد ہش ریک 
گرقت ے۔ 7ت اور دوسرے حناصر میں ال موچھر ہوۓ 
ہیں اس لیے ان میں شری کگر تکی > سے زیادہ امید ہے۔ اکر 
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36 


دومرے رحائی بااڑ (ش [۱١ہم۸)‏ جلرڈنی یل 316)) 
(418۶ ×ط کے ور ہج ڈالئی مرک (سل :11ن ۸) ین جاتے ہیں۔ان 
باون بل وا نےسالموں بیس دھالی انواغہجیلوشنن سے الیٹران نےکر 
انا کی لکر لیت ہیں۔ 


9 بر ون کے چند ام بات -50) 
(”ہ80: ۶٠ہ‏ عةصمجرزہ×ہ' ے صو٤×‏ م100 

پورونی کے چند مفید مرکبات پورنس آرتھوپورک ای اور ڈائی بور کی 
ہیں ہم ال نک یکییا کا مطالشقم رطور پک بی گے۔ 


3 إ۸ جہ50) 
- بورون کا سب سے ا ن؟م رپ ہے۔ بیسفیدنآمی ٹھیں سے سس کا 
فا لالہ 0:.1011-0, 2ۃ ہے دراصلی اس می میا ھکل ای اکاکی 
-(تصتت]رمرص] ہوئی سے ائں ے 2 نا رٹل و0 بطار 7 
36 01(,1.81) ہے۔ ورس پائی می تھ لک ای کل کول د رتا ہے۔ 
ر48,80+ 21101 ب 75,0+ ,0 رط ہ٦٢‏ 
آرٹھو اورک اہڑ 
گر مکرنے پر ورس پیل 0 الال دا ے اور ول چاتا 
ہے۔ یدگ مکرنے پ بای شفاف ا یں چچر پل ہو چاتا ہے ہکم 
خی شی کی شحل می ںی ہوا ے جیے بورنکس می رکتے ہیں۔ 
ر0 2+ ر0 218 بے ,0 ,ط ی٣۳‏ ب2ك 0,.100ہطی:٢٢‏ 
ورک این ائڈدائنڈ سس وڈ ٹاہوریٹ 
اکٹ عبوری دھانوں کے بٹابور بی ٹ سوا رنتک کے ہو تے ہیں انس 
یئ حر گا یس ان گی شخاخت کے لیے پوریگس پینی کا اعتتمال 
گھر تی ہیں۔ شال کے طور پر جپ پلاش/نغم جار ےعلق میں سن و کے 


- 


شعلہ میں پور سکو اح کے ساتجگر مکهرتے ہیں مہ رن کک 
دلو ٥)0‏ بل (890) شی ے۔ 
142 آ کر برک ال (قئعھ عتصەطائمطك+0) 
آرتھو ورک الیڈ 11:303 ایک سغینآمیٹھویں ہے جن سکالمس صامین یما 
ہوتا ہے۔ مہ پان میں بہ تم گلا ےگل نکرم پاٹی میس ببت (یاد ہل 
پڑ مھ ے۔اسے بوریکس کےآ یلو یکو تیزا یکر کے تارکرت ہیں 
ر(48)011+ 2(12٤[‏ : 55+ 2801+ ,0بظیة(ۃ 
اے إوزولی کے اکٹ مرکبات (جیلاڑ پا ڈدانڈ غیرہ) گی آب 
باشیدگی ) ا ڈا یوٹ جزاب سے قحال ) سے بھی بناتے ہیں ۔ انس 
11 سماخت پت راز و جتھم وہ :مم کل سے یس میس 
و80 اکا تیاں پانڈرین بند سے جڑئی ہہولی ہیں جی کل 11.1 شس 
دکھا گیا ے۔ 


شکل 11.1 بور ایسڈ کی ساخحت : نقطه دار حطوط ھائڈروحن 
بند کو ظاھر کرتے هں_ 
برک الع ای کفکنرورموفو یک زاب سے بپ چکگ یزاب 
ٹیس ہے بلہ پانمڈوسل آین سے ائینٹران ن ےک رلوس زا بکی طرحع 
کیا کرت ہے۔ 
6ط+ ۲ ,(05٥ط|+-‏ 211811 + ,(ط٥اط5‏ 
آرتھوپورک الیم کو 37016 کے او گر مکھرنے پیر جیٹائورک الیڑ 
و1180 جا ے۔ ج کسر بدگر مر نے بر برک ائیسٹ د تا ے۔ 
ر0ايط ج2 ,1080 ےھ ,1,80 
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پیا جاک حناصر 


23 ڈالی اور مطیرظ (مفليظ .2ص50150970) 
سب سےسادہ لورون پائنڈدائ کوڑڑائی پور ین کت ہیں۔ اسے بورون ٹرائيْ 
فلورائڑ اور ڈائی اہجخانل انج ریس 1ط ہف ۃ کے تال ے جثاتے ہیں ۔ 


3۸1 + "فا3 + ,28,1 ج- ,81ا۸نا 3 +46 

تج یگاو ٹس ڈائی بورین بنان ےکا آسان طط ربق سوڈ یم پورو میڈ راکڑ 
یآلیڈی ےکمسید ہے۔ 

,11 +۷31 + ,1رت ,1+ ,2101381 

ا پان پڈائ 0 ون ؟7تا او رڈ پا نیڈرائنڈ کے تھا لی سے 

نات ہیں۔ 
67737 + 71ط بکلا. 6601(71+ ,257 

ڈائی بور ین بی رت فکی بہت زیاد ہی (00د70] گیس ہے ا یکا 
لہ جو 18016 ے۔ ہوا یش رکیے پر یہو دو وآگ پچ میتی ے۔ 
آ مین میں چے پہ یہ بہت زیادہقذانائی خار خگرلی ے- 


:31,0 + مذفرقا+- ر30+ مار 
-(مج۱ تما 1976ہے ۸7 


اکن او جج بوری بھی ہوا میں خودہخود لے ہیں۔ بورین پاٹی ش 
آب پاشیدہ ہوک بورک الیم دیتے ہیں۔ 
(ج)) ر61 +([د),(280101 :- (۱٥,1ط6‏ + (ع), حابط 
ال اور نی 7۳- اہایں (ا) کے سماتجھ شا )٥163۷8‏ 
تاعلا کم کے اور بن ارکٹ (عا 00 ۸۵) .ن27 ہج یں- 


و ...28511 بد بر:2010۸ + ,اقترا 
281.00 200+ تر 


امو نیا کا ڈائی بور بین کے سات ‏ تائل بے 16.271714 دبا ے۔ 
جس کیا ضابلہ :1'114 ر(:71::00] ہوا ہے عنریہگ مر نے بہ 
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وا ین 710.” :ا دیتا ‏ ےجس کو سکی علق خر ساخت جس مس تال 11ط 
اور 011( گمروپ ہوتے ہیں کی وجہ سے غیرنا میا ی بینزین' کت ہیں۔ 
آ بتتط]*[ر(,3]8,)۷ :- ہ,6711+,38,11 
ر0+121زیلہ و ور ااڈاظ_ 


ڈائی بوری نکی ساخت شک (2)0. 11 یس دکھال یکئی ہے ۔کنارے 
کے چار پانڈرششن ان م اوردو إور گی کے ام ایگ بجی موی میں ہوتۓے 
ہیں۔ اس موی کے او یر اور 0ت پانڈروشین 7 دانے دو اٹم بوئے 
یں ۔کتارے کے چار 5-1 بن رمضم دو ھ رکز دو لیران بند ہو ہیں 
جہ دو بی (-8-11) بن دطلف ہوتے ہیں ۔ او رین ھرکز دو الییٹران بند 
کی رح ججھے جا سکتے ہیں جلی اک یکل (200. 11 میں دکھا گیا ہے۔ 


شکل (11.2)۵ ڈائی بورین یاوقا کی ساعت 


اور ین بہت سے پانزرہو اور گی ٹا" سے نس ہیں سپ سے امم 
یٹراجیٹڈدل :811,1] آین ہے ۔کئی دھانوں کے نیڑراہامنڈرائیڑوبور یٹ 
معلوم یدھم اور ح٭ڈ 2 پانڈرہو اوریٹ مجگ نی کو ورہو پا ڈدانڈ بھی 
کت یس ڈائی ا انل ابجھ ری وحائی اننڈ رنڈ کے4116 کے سا تجھ 
تال ےج ارکرتے یں۔ 


0 
لق 
٢‏ 
شکل (0ا) 11.2 ڈائی بورین میں بندش۔ ھر ایك 3ا ایٹم بندش کے لے 
و ھالبرڈ استعمال کرتا ھے۔ ھر ایك 3 ایٹم پر جار 
"تویھائبرڈ میں سے ایك بغیر الیگٹران کا ھے جسے ٹوٹی 
لائنوں سے ظاھر کیا گیا ھے۔ کنارے کے 8-11 بند نارمل 2 
مرکز -2 الیکٹروں بند ھیں لیکن دو پل بند 3 مرکز -2 
الیکٹروں بند 3 مرکز -2 الیکٹران پل بند کو کیلا بند 
80٦105(‏ 68:013 بھی کھتے ھیں_ 


د7ا ادز .77371 دیو نامیای ہالیف می تھ ٹی ائنٹ کے 
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طور پر استعال بہوتے ہیں۔ نے دوسرے دہا یٰ پودو نیڈ ران جنانے کے 
لی بھی اصسعال ہو تے ہیں۔ 


4 بیرون۔ ایل وٹیھم اود ان کے مرکبات کے استعال 
٤١‏ حصدئنوصنثدسلتہۂ ة٥‏ >ہ+ہ8 ۶ہ :ہ6ت3) 
(عةصس+موردتہہ٣‏ جنعط_' 
اورون جو رکہانچائی خت العطاف ی اور زیادہ لگراخ تکا تھویں ے 
اوگ مات اورسممولی بر موصلی تکا عائل ہے۔ ہبہ تکا زرآھ ے 
بورولنع کے ر پیشو کا استعال ہیف بروف جیٹ اور :والی از ئد ' لیے 
سامان بنانے میں ہوتا ے۔ بورولع 168( ') ہم جامس خوڑرائوں 
کو ریا لی ا بہت زیادہ صلاحیت ہوئی سے ا ئگ یا لیے دھائی 
اورانڑو ںکو کیاکی صنعت میں زا ۳۲ ڈھال اورکنٹرول راڑ کے طور 4 
اتعا لکرتے ہیں۔ پودملس اور اورک الیکا خاش می استما لحزارت 
مزراتم تیشوں ( شا ای ر) ؛ انی اون ۳۸۲٢۱٥[(‏ 13853|ت6) اور 
ف برا (ہععدا61 ء۶ط71) نان ٹل ے۔ پوری کا کا اتال 
دہمانڈ ںکوہوڑۓ ش پچ ےس نمرارمت ہج راشلء دارخ ا تمینغ شرم 
اسر بجنائے میں اوزادویاٹی صاین بنانے می سکر تے ہیں -آرٹھو بورکآی 
حاول تھو] کےا نی یں (٥نامءہتاص۸)‏ کے طور رام لا سے۔ 
ایم در ال شی سفیدردعات ہے۔ ا کا۲ بی طات 
زمناعآٌہ51۲ ءائعصہ۲ 7 اور عمادرل موصلیت بہت (یادہ ہسے۔ 
وزن کے اط سے ایال مکی برقی مولیت مضہ سے دونی سے۔ ایا ٹم کا 
استتعما لحضعتوں اورروزمر ہیی زندگی ین بہت (یادہ ہےے۔ بر (1٥۱۷۲۰۶ء‏ 
ج11 اور 1وی کے سا ھت رفس (ص 0 ال۸) بنا جا ہے اع ونیم اور ال کی 
رتو ںکو یپ وب راڈ تا پیٹ یا و قکی شک عطا کی م اتی یت 
ان لے ای سکااستال پینک بیشن بڑان نجیر یکا موں بوائی چھاز اورنل 
لکی عضتوں میں ہوتا ے۔ ایلوم اود اس کے کیا ت کا اتال 
گھ یکا موں یں ا سک یگ اش کی وجہ سے بہت کم گیا 


18 زوپ ون عناصر : رین تل 1 و٥6۲)‏ 
(ہجتئنصہ7 صمداعدت عط۳ : جعاد 51:5 


کارجن (٥)ء‏ مسلیکان 51ء جشنعم (*ہ)ء شع (ی) “سس (لیڑ )(۱) 
اورفیووری جمگمرویپ 14 جم ہین ۔ق ان میں لیت کے لفاطظ سے 


- 


کارن سب عحذیادہ پایا جانے والا متزبوا ں عفر ے_ دی میں ےآزاو 
اورمتدہ دونوں حالتوں شیں پایا جا ما ے۔ ححصرکی حاات شی مب یکولہ 
(1ح) گیا یف (ح اذ 6۳1) اود ہرے (0ہ0ت:1ح) گی گل 
میس حاصکل ہوا ہے متیدہ حالت شمل ہے دحات کےکار اوٹبیٹء پا نرہ 
کا رین اور ہوا می زین ڈائی ٢‏ 7 (0.0306) کیشل میں ے۔ 
سر ا جک کان گی رفطرت کا حائل خفضر سے ىہ ڈائی 
انڈدوشن: ڈائی آ7 یجن کور سی او لف جیے ویرعناصر سے لکر حا ای 
اتوؤں سے ھ٣(‏ 21 اور پا سیک تا ااڈوں کی تشکیل لی کر 
ہے۔ نامیا لی کیا کارین کے ع رکا تک کیہ یا ہے۔ بی جیا ای اشیا کا ام 
جڑو ے۔ ققددلی کاربن سے دجام ہم چا20 اور 130 مہیں_ ان کے 
علادہ ایک تسرا م چان۱4 بھی :وا ے۔ بی ایک تابکار جم چا سے بیس کی 
فگ 59770 ءال ہے اوم1 یہ وکا رن ء ہس 
(0000 یں احختمال ہیا ے۔ ترارش ہل روما سپ ے ڑیادہ 
(کیت کے اختبار سے 27.796) بای جانے والا عصرسلیکاان ہے۔ بی سیکا 
او رلیلی ف کی شئگل میں 9 جات سے۔ م۶ ایات (ہ1روعہ)]ء خیش 
او ریف کا بت اقم نبڑے۔ لم شکےو-9) 

نا سک رکشیڑ ات 002 اور ینا 105 کی شحل میس ماما سے_ 
فلیووریم اک لیا رعصر ہے 

فورح گی عا مت 1اش عرد 4 1 1٤ای‏ لیت 89 2اور 
ایی رای نفکل ھت می 75*60 8ا ے ۔ اھ ی کک اسےکائی 172 
مقداز یٹ بنایا گیا ہے۔ ال لک ات کم ے۔ ان لک تعصوصیات 
ابی ہک دا یں ہوئی ہیں لص جریلیم اورسلیکا ن کا استعال 
ر نر اور جم مو ہز (*71 07 7710۱310ت5ک) جا 
ارے ہ۔ ریب 4ے پا عناص رکی ا جم ای ابرٹی 
تصوصیات اور ال کے الئییٹرا نی نل چریل 1.2 1 7ھ یں 
چنا ی بی او کیاکی خضوصیا تکات(کرد لی می لکیا چارہاڑاے۔ 
۱.8 الٹ لکل (زدمعصدیعدہہ ءنددء+21) 
ان عناصر کےکگرفت خو کا ۱ یٹ را یکل ےر ے۔ 
1.2 شش رب کگرت نف تطر(0 7:۵ +×ہلد٥۰٥)‏ 
1پ کش ری کگمرفشت نصف قط کاٹ زی ے بڑھتا حے انس کے 
بعد ون سے 11 کک نصف قط ریس بب تتھوڑبی بیعوتر کی ہوکی سے ا کی 
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(تو) جلاک عناصر 
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جدول 11.3 گمردپ 14 عناص کی ای او یق خصومیات 


٭ 


کت ہا ٠-۰‏ ھ کا ھ٢ا‏ ا کا 
0 ,5 یی 80 رو 
7 ۔ را اع ےت 


ش ری کرت نصف قط 7د 
آئی سنطظنہم/۱۷۶ 
آی سفق ارم / ۸۳۴ج 
آ لن ئزہشی ۸۸۳ 
اٹتھا سی م۸ 
(امصە" تلا ہ۵58ھ 


ری مانے| را۲۷ :تا 6۔ اوارؤت نا٤‏ “اٹک چا “2 ۴ ہیرے کے لیے گر یفائٹف کے لیے ثاقت 20 ددے از رشل(کرہ کے ورج ارت تام ) 


وہ پوارتیبروں می سعمل اہ اود دا چو کا موجودگی ے- 

3 آلونائز شی ااتھالسی 

زمرتعئل صظ صمتاظاععند10) 

گمروپ 14 کے مھببروں کی آیون نز نیشن اتھا یروپ 13 کے نظ ری 
مبروں سے زیادہ ہوی ہے۔ یہاں پرکھی اندرو ن قب الینٹرا نو ںکا اث 
ظاہر ہوتا جنگو) روپ 2و یچچ جانے پر آ لوا ئزششن او اس 
ے51 سے 06 سے 50 کی بط ہد میں تھوڑ یکھی اور دو سے د1ا ٹیش 
اہ یش ملممٹی سا اضاش'ہ درمیانی 1ہ اود اری لک اکتروراسکر بپنک ات اور 


اش مکی مامت مل اضافہکا جیے۔ 


4 رکی مفیت (۷1+۶ +88 +اء21) 

بچھوئی جا مے (ما85 [51151) ہو کی وج سے اگ ںگروپ کے عناصر 
11 بر مفی یروپ 13 کے خحناصر سے اھ زیادہ ہوئی ہےے۔81 سے 
<اا کک کے عناص کی برقی مفیی تقر با جسماں ہولی ے۔ 

11.8.5 شی خضرصات (ہہتا ہ۶۲ ندەتدجطم) 
گمردپ 14 کے تما میمرا نٹھوں ہوتے ہیں کا بن اورسلکان خیبروحات 
یں جم رضونت (1زمالصا1/۸) ے ج ب کن اور (5ا) 2 م نعط 


2018-07 
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داش کی نزم دحا تل ہیں روپ 14 عنا کے :ون گمراخت اور نت 
جن لکمروپ 13 کے اظیہرىی عناصرے بہت زیادہ ہوتے ہیں- 


6 مال خمات (دہ ہ۳۰ تو ءئصعیلق) 
تکسیدی حالتیں اور کیمیائی تعاملیت کے رجحانات 


اي ن::-5٥‏ ا 1٦753‏ 4ص دع) 53ا5 0+14151001) 
91۱ 

گمروپ 14 عناصر کے سب سے با ہیی خول شس جار ائینٹران ہوتے ہیں 
بی خناص را یی ا این وسباوت ےب ملا کرت جیں۔ کہ ایتدائی جار 
ون ئز یش اتھا لہ یکا مجھوی بہت زیادہ سے اس لیے ےب یىی حالت 
کے مرکہا تگھو ا فطرج ش ری کگرفت ہوۓ ہییں۔ بھارینممروں مل 9+ 
گمیری حالت نام کر ن ےکا رقاان دا > 51 >6 7ٌ جیب بڑھتا 
ہے۔ اتا گرفت خول (11 5+6 **ہ*[۷8) کے 2ود الیمٹرانوں کے 
بش میس حص تہ لی کی صلاحتکی وچ ے ہوتا یروپ جن ےچ 
جانے پر دونوں گمبیدی حاتوں کےمبتی احکام تبدرہل ہوتے جاتے 
ہیں ۔کاریی اورسلکان زیادہ 7 4+ گھیری عالم کو اہمکرتۓے ات 
0 ]یڑ حاات می ں تام مرکبات بزاتا سے اور 2+ حاات شی صرف چتر 
مرکبات بناجا ے۔ 0 وونو ںگھیرگی حاات میں مرکیات بتاتا ے (2+ 
حعاات ٹل 5 >0 618 )1٤610‏ ے۔ سے 
(7) کے مرکبات ے+ حالت میں سعفکم اور ے+ جات می توم یکسیری 
اعینٹ ہیں۔ چچہارگکرفت 76703163101 حاات بی ساللمہ کے مکی 
انیم (سشلا بح می سکارہن ) کے بیاروں طرف الیکٹرانو ںکی تعدادآنٹھ ہوٹی 
ے۔ الیکٹران پریسائز مالیکیول ون ےکی ویر سے ب تہ و الیکٹران 
صول گار (۸۴۴1۶) ہت ہیں اورش یىی الیکٹران' سی ضمصہ6) 
ارچ کیا رین انی ش رک گرفت (٭* 0 ۲۰۷1) و 4 ے زیادہ 
یں پڑھا سک اروپ کے ووصرے خنا ضر الما کر کت ہیں۔ اگ کا 
وج ان میش اہ اریط لکی موجودگی ہے۔ اس لیے اع کے جیلانڈ آب 
پاشیدہ ہو جات ہیں اور الیکٹران ممٹی افواع سے الیکٹران ا جوا 
۸ کے جییدہ مرکبات بنا ےکا ران رھ ہیں _خا 7۰د ء 
مك 6*8]ء “1م (37)11] وغیرہہ جہاں مرکزئی انم کی ملوطیت 
(10ا کن ۳1176۳ ارہ سے ۔ 


بھی 
(0) آکسیجن سے تعامل 
(صع وہ 
خقا مب رآ سجن می سگر مکرنے پ ہآ کسمائڑ بیاتے ہیں۔ نمائص طور سے دو 
طرع ک ےآ کسائمیڑ لین مولو سان اور ڈاگی آاکسائیڑ نے ہیں جن کے 
ضا جےلے بال ریب ۸0 اور ۸02 ہیں ۔ 510 صرف اوقۓچ درج 7 ارت 
ات رتا ہے۔عناص کی او یمکبیری حاات کے کان عمو اک مکیبری 
حعاات کے کسائڑ کے مقاےزیادہ جیزالی ہہوتے ہیں۔ڈائ ی اکسائنڑ جیے 
510203 اد.: 60 تجزا ی ہوتے میں ج بک 5070 او ٥ا۲‏ 
مطرغ ایمقو یرگ ( 1 امداج۸) ہوتے ہں می وآ کے نڑ میں ہن 
قد بی ے٥ہ‏ عل جیزالی اور +1 اور ۳۱۱0 پیمخو ٹیک ہہوتے ہیں۔ 


۱۷۷۲٥٤9‏ ۲۱1۱۷۱۷۰ دء1) 


(11) پانی سے تعامل "۸د۱۷ د×۳۸د× ۲0 ٠۱(۷۱د۔1)‏ 
کارمن سلیکان اور رم 4 لی کا اٹزہیں ہوتا ہے۔شی با پ کیل 
کر کےڈائی آکسائیڑ اور ڈائی امن ریش کی بناج ے۔ 
,211 + ی550 جےغ 2,0 + ہک5 
سس پر پالی کا ا یں ہوتا جس کی یجہ ہی ےگا کےاوبر تزاشتقی 
آاکسائھ 1 برت من جال ی ے۔ 


(111) ھیلوجن سے تعامل ۲٥۷۷٣٥۸4‏ ٢1۷11ا113)‏ 

(ءیەلد115 

بی خناص 1/1.1 اور ج7 1/1فار” نے وا نے ب اک ڑ(جال ×× > 1.87.61.7) 

بنالسکے ہیں ۔کا ری نکو ہو کر بائی تام مگ رمناسب ححاات ٹل براہ راصت 

اشن سے تھائ لبرکے جیلانڑ ہناتے ہیں۔ اکر .6 فطرج شیک 
فت ہوتے ہیں۔ ان جیاانڈوں یس ھرکیی دحالی ان م گی شوہ 
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پیا (زز) جلاک حناصر 


شلوطیتے ہوئی ہے اود سال کیل نیٹراہیٹرررل (تد1٥‏ “۴3ء۰٥‏ ہوئی 
سو وس مکی ہیں جوفطرجا بی ہیں۔ ادا کا وجوڈییں 
ےکیوکمہ قوائل کے روغ یس بن 1- دا لی اجخی قذاناگی ار نج نس 
راتا " موچ الیٹران خ رق مادنا ہوگیں اوران ٹیس سے 
ایک او جج ال ٹیس چاک رہ کے اٹم کے پاروں طرف چار خی رج قی 
ایلٹران در ےشن پھارگی ھجت سے دا کک .0۸7۴ ضاطہ وا لے 
بیلانڑ بنا یت ہیں ڈائی جیلانڑ کا سجمکا مگمروپ جس ین جانے بر بڑختا 
ہے۔ ری کی او رکیسیاکی ا جقام ۓُ اپار ے ین کین 
.را ار ہے جک بناددا کے مقالنہ 3دا زیادہ 
ب۱:ہت کےعلادہ دوصرے نیٹ راکلورائیڈ پاٹی مم شآسانی ےق 
جات ہی ںکیونگ مرکزی انیم بج ارشل ش انی کے سالمہ ےن انلم 
کے تھا مڑڈے (۶۱۳۰ 10ا 'آرعزوقودو۰‌عظ کر لا ے۔ 
+11 گی عثال کے ذرییہآب پا یدگ یکو مھا چاستا ے۔ 
,6ا5 گی آپ پاشیدگی ف1 0 کے سالمہ کے الیمٹرانوں کے تھا 
جوڑۓکو 1ث کے ب ارل میں اص لکر کے اورک خر میں ,51601 گا 
6( 100ھ یں آب پاشیدگی ہوٹی سے جیما کہ ذ یل میں ندکھایا گیا 


ے۔ 
٥‏ > 
۱ 1 - می 
و پاگتاتتہ- خ 51 

چن' ۱ کے تر رر ۵ 

٥‏ ٠ں‏ ون 


51110106 0 
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86 کاوربن کے اہم رجعقا :نات اور بے ربا طرزگل 
صت210 0٥تدھ‏ 4ص 5ة م۲۲۴ ے حصس۲۹٭ہ ->ٌحہ7) 


ز(دمحاحة ۶ہ 12۳ء35 


دو ےگرووں 28 گر اظرب ک رم نبھی ا دوم۔ ےےگھمروں ہچ 
خلف ے۔ ا سکی جا ںکی تچول جمامت, زیادہ برق حفییءزیادہ 
آ یدن نز میشن اقوالی اورق ارخل کی غیز ‏ دی مد 

کارمین ٹل بش کے لے صرفے اورورارگل ہو تے میں اس ے 
ىی ان نےگمردصرف چار الییٹران جوڑے رکوستا ے۔ ال وچہ سے زیادہ 
سے زیاد خر 7 گرشت چارن رود ہے مجن دوس ےلیم ران 81 ارل 
کی مو جودگ کی بجہ سے اپٹی ش ری کگرف تکو بڑھا سکت ہیں 

کیاربن میس ایک کا صلاحیت بجی ےک بی خوداپینے نات او رکم 
چمامت ئؿًڑ زیادہ برگی منفیی وا لے ایشھوں کے سا تھھ جز3ر - رج 25 
پر بتاا ہے۔ کشر بندشو ںکی ھٹا لیس ہیں - 00 - ۰0٥7ء ٣+‏ 
") < ج) اور[ < ")۔ ارگ عحئاص ربررر - رر( بن یں 03 
سے ابی انل بت بڑے ہوتے ہیں اور مضبوط اوورلیپنگ 
(قصاحزم۷۶۲۹٥0)‏ نہیں ہوئی۔ 

ککادبن انم کی ایک اور اعیت ہے ےکہ بے ایک دومرے سے 
رب ش ری کگرفت بنلد کے ذر لہ ج کر ڑگ (درفد )اور علق (كی7() بٹاتا 
ہے۔ اس اعت مارڈئاو ڈو ںاھ یی اگ کا وجھے 
سے در ے۔ 

گروں ششن جھ ف ضا پان سے اور برثی متفیی گت 

سے اس لی شفیشن ‏ یس بھ یکی ظاہر ہوٹی ے۔ اسے بانٹہ طتھال یکی 
ثرروں ےا اور کا پا ے۔ یئن قحب ١ظ‏ یرے۔ 


>ے 51 > 6٥‏ - ص5 بیس ز ری تح جا سن ناب رتا 
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02 


٦‏ ج-7 یں 


کمشیلیش نکی ناعیت اور ہجو - دو بات ن ےکی وجہ سےکاریی 
ہروپ یمیس نما ہرکرتا ہے۔ 


7٦‏ کال من کے بردپ 

(صمحاعدت) ×۶ ہ دع ٥ص۰‏ 106م) 
کیارجن بہت سی یرٹ شکیو ںی اور خی ھی دووں جا رکرتا ہے۔ ہی رااور 
مر اف کاری نکی وش ہو رٹم یٹشکییں ہیں۔ 1988 یش کاری نک یتیسری 
شحل ج سکوقگی رین وت * لاد ۴) کے میں ۵ا۶0 .7.تء :ا 
3717 اور ٥۲1‏ .73.77 نے وریافقت یی ا دریافت پان کو 
6 میں وٹل اعام× گیا_ 


11 ہراز(فصمصعتم) 

نی جا ی (1-6١ص1‏ 106[[دات) رکتا ے۔ ہیرے میں ہرک 
کارین امم ین کے خلوطیت (07 1411530 طا1۷]] ہوئی ہے اود دنر چار 
کارن ایٹوں ٹنلومطشد و اریشللی کے ذر نج جٹراہیٹرل (3[760+31+ا:7ا 


154 0] 


شکل 11.9 ھیرے کی ساعت 


ںا 


تک 


انداڑ ے چڑا رہتا ے۔ دب با ظک لا ەم 4 ے ےہاخت 
کے دا رنتی سے اورکار ین انت مکیا ایک حخت سس ابحادکی 
ال تیار ہو ے۔ اس ساخت (شل3. )1١‏ یس ست شش ری کگرفت باظ 
خقمام جالپی یل مو جودر بے یں- 

تھی ش ری ککرفت بزد شکوڑنا بہت مشکل ہے اس لیے ہی را د نیا 
یں سب سے خت یز ے۔ائ کت اوژاروں پر ا ید ا 
تین (۸۶*06) کے طور یرہ ڈائی 061ا بنانے اورگلی کے بوں 
می ںیشن فلامنٹ بنانے میں احتتعا لکھر ہیں 


2 گناٹ (ہظائط7+٥)‏ 

گر یح فکی ساخت پر لی (۴*9*: 0ا ہولی سے (شکل 1.4١1)۔‏ نے 
رس وابڑروالڑوتؤوں کے اہج ڑ میارئتی ہیں۔دہ پوں کے ورمیال یکا 
فاصل ت340 :نا ے۔ جراگک بت کار ین اُوں 2ئ مسری 
حاتے (078 3٦ہقت::118 )۲[۸٥٣٢٢‏ > ین ہوئی سے رت 2 
اندد 0ت پال کا فاصلہ 3ہج 141.5 ے۔مسدی علقہ ش ہرک 
کارہن انم شوہ شحوضیت (0د180:110 :51:1:1 کے تحت اپنے ری 
کیاربن ایٹوں سے تین سکما بن (80108) بناجا ہے۔ چوتھا النیکٹران پاگی 
اھ (0+8 ہ) ناما ہے۔ الیٹران رگا 4 ٥<دائد‏ 5ا50 بے 
ہیں۔ اس مس ائیٹران سان ڑم 0۸01116 ہودتے ہیں اس لیے 
گر یفائٹ برق کا ایصا لکرتا ہے۔ بوتاں کے ورمیا نگر یاخ ٹف آسالی 
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ی(دزا لاک عناصر 


سے ٹوٹ جا تا سے اس لیے مہ بہت نرم اور ےکنا ہوتا سے۔ اس وجہ سے انس 
ک استمال اوتۓچ درج 7 ارت پر جے والیمشٗیٹوں یس مال ”٣ن‏ 0۷ا 
(01 1اا کے طور ہکرت ہیں جہاں ح لکو میعن کے طور پر 
استتالی نی سکیا جاکتا- 


شکل 11.4 گریفائٹ کی ساخعٹ 


113 ۸رگ (ومدہ< تن ک) 

ق مال کا زمم 5۶۲ا یمم ا آرگ نی کی موجودگی من 
گر ینان فک مل وس (۶ھ۵ ):1:1٤[٤‏ می ںگر مکر کے فک ری 
(5(:-۳1116) بناےۓے ہیں ۔کاجلی مادہ ([ج ۵+۶1 چاہہ50) 
013 ۰ کے تچھوے سم یں گ موس (دمثادع0010887٥])‏ ے 
نما ےہ س کا اہم تزو یح ےجس مم ںکھوڑ یىی مقدار ور اور بہت 
یل نو زر میں فا رن (06 1166 ۴) ہوتے ہیں جن میں جفت عرد 
کارین انم 350 ا اس سے ڑیادہ تک جو سی ہیں فی رین س کا ری نکی 
صرف لئ شل ےکیوکہ ا نکی سماخشت ہموار ہوئی ے اوران شل 
تر تۓ ہوۓ (مصاوصد0) پانڈن٘یں ہوتے فں فظ پش سفن زا 
(ہ>انا عتؾجہ٥)‏ سان ہودتے مہیں۔ ں0 سال کی شحل سار پالی 
([51 ۲ء م50۲) کی طرح ہوئی سے اود اسے پک ضط فی ریس 


(دظ۶۶د1اں۶ ٤٦۰اذص1::‏ ت5 کھت ہیں( کل 1.5 ۲٦‏ 
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شکل 11.8 بك منسٹرفلریٹنس |"١ل)‏ کی ساخت :نوٹ کیجى کہ 
سالمه کی شکل ساکر گیند (فٹبال) کی طرح ھے۔ 

اس میس روا شی اور پاچ عمب روانے بارہ علق جو تے ہیں۔ 
یممبرو ں کا علقہ جھ با ایی ممہبروں کے علقہ سے جڑا ہوتا سے کان با 
ممببرو ںکا علق صرف چی۲ببروں کے علق سے جی جڑ سنا ہے تما مکھار بین 
انم یپساں ہوتے ہیں اور ان میس مزوپہ مخلوطیت ہوٹی ے۔ ہر ایک 
کارجن انم وکا رح انی اٹوں سے سکم اون نا ہیں۔ ہرک 
کارئن ام 7 تہ ائیمٹران الم یوار ارخل یی 15761063118۴0 ہہۓ 
ہی اض جھ وک سال کو امو کیک فاصمت ءا صعط٥‏ نا8٥٠ی۳ۂخ)‏ عطا 
آنگے ینا گی گنبد نما سا لم شیل 60 را ٥<(‏ ا۷۴۲ ہودتے میں 
اور ہرایک پر ای ککارجن اٹم ہوا ے اور اک ہرےاوردوہرے دوٹو حم 
لا پان رکھت ہس جس شل جب کا فاصلہ باال رتپ 1٥ح‏ 143.5 اور 
03 138.3 سے۔گمر کی (1۴1 11 لگ رش سکواختضمار ٹل بکی بال 
27ء افج 

بی جاننا بہت ضمرودئی ےک مر کیائی اخقبار سےگر بیڈائٹف کارب ن کا 
سب سے زیادہ نلم ہہردوپ ہے۔ اس یکم یا ف کا ۸۹,77 صظ لمت 
ہیں ہیر ےکا 7 رھ اورٹفی رین کا <7 رھ بالترجیب 1.90 اور 
'م( 38.117 ہس حص کارب نکی دوس ری شمگھییں کی کارمین کیک 
۱۹ء3( جم۳ہ0٥)‏ کیک ))٥0[:6(‏ اور چارول ([113:03:)) ب 
گ زا ئزں ما فک ربج سکی خی جال سجٹکلیں یں ۔ککادبن جلیک پا د وکا رب نکو 
محعدددہوا کی موجودگی یں ج کر بناتے ہیں۔۔ چیا رکول او روک پال ریب ککڑی یا 
کون کو ہوا کی غمی رم" جو دی یس زیادد درچرترارت پرگر مک کے بنات ہیں۔ 
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46 کا رگن _ے استمال (جرورات ٢ہ‏ د٭دتا) 


بیجہ ہب نٹ کے رٹ بہت مضبوط اور کے رکب ہو تے 
یں۔ الع ممکپان ت کا اتتعال میسن کے ریلٹ لی پڑن ےکی ٹ٠‏ 
بوئی جہاز او رکشتیاضق بنانے می س کرت ہیں۔ اجچھا موصل ہون ےکی وج 
ےگ ق۶ ٹف کا اتال یٹریوں میں الییٹردڈینانے او می برق پاشیدگی 
میس کر ہیں گر اھ ٹف سے ب لھا 1ا۰ )۳٣۱‏ ہے زاب - 
اور لف لی کے لیے غیمر عائل ہوٹی ہیں۔ بہت زیادہ مساعا۸ )۶۱٢٠٢٥(‏ 
ہو ےکی وج ے اٹیڈ ارک لکا استتعال زج رٹ یکیسو کو اہ کی ما یہ 
جب (۸۸50۳0)00) کرے :۶ لے ےکی جاتا ے۔ اکا اخمال 
فی کنل میں نامیاتی اش اکو بٹانے اودامرکنڑیشنر میس پوکوکنٹرو لکر نے 
یں کیا جاجا ہے۔کارین بلی ک کا استعا لککالی روشناکی ش الا رنگ لانے 
اورگاڑوں کے با نروں میں مر کے طور پرکیا چاتا ہے ۔کو کو ایرین کے 
طور يہ اور ظز کاری (7ی۷۸۶۱31111۳٥)‏ ُ یت تو لی اجٹ 
(۱- گ۸ 01ا:1:10) استعا ل کر ۓ ٭ یں یا یر ایک نی پچھرے اور 
زاورات میں اتال ہوتا ہے۔ ا سک وکیبرٹ 0900) یس نات ہیں 
(3 کیرٹ >< 200 گی گرام)۔ 


8 کارین اورسلیکان کے پجھا ہم رکبات 
٤ہ‏ 489 صتموّ ٥ت٥‏ ۲م۵۵٥۲ہ‏ جزہ] ےد:ہ850) 
(صمعثئلاڈہ 2ص سصمجٗابتی 
کاربن کے آکسائڈ 
کارگن کے دو چم مسا کارین وو آ کڑ ن٥‏ اورکارنی ڈا ی 
آمانرہہ یں- 
1.1 کارمن “لآ سا تر (46وئ×ودہ15 دہحاہ') 
یی ا ہوا کی محرودمقدار ٹیس کارب نکی ہرام راس ےگ رر س ےکا رین 
مو وکسا لن چیا ہوئی ٠‏ 
(8)ا200 بہے 0)٥‏ + (20)6 

تچھونے پائہ رغاس 09 یف3735 بر مرگ ز ,0ےہ1 گے 

سماتھھھٹو رک الیہڑ 1 نابیدگی (1017413116) کے ذر تے 1 عالیٰ چت 
10+0 ب ٤تت‏ ٣0ہ10‏ 


پ؛3(اکیا 


و۶ 


میا 


بے پکاشہ بہ ال یکو فان نے پانی کی با پک وگ موک پر 
ارچ ہیں اس رضخ وانے ہ0 اور ,1ا کے؟ می زوکوواڑس 
(دو6ہ )۱۸۷1۲٣۲‏ ما لٹ ی ۰ (حعع6 عاععطاہ!ک] ےم تی 
ضارط + رو وم بر للتتقتت2 )وی + ول 
واٹریس 
اگ ھا پکی مہ ہوا کا استعا کہم تو نت اور وت کا آ آیزہ با 
ہے ہے پردڈا گان (عھ ٣۰٣ن )۳۲۱٢۹‏ کتے ہیں۔ 
(ع) ,1جمبرئہیو تق و) .ہ۸ +م)ہ+(ہ)20 
بروڈی یس 
واٹ یس اور پروڈ ای رگاس بہت اہم عق این ہیں واٹرکیس اور 
روڈیپسر یں 1 ارینی ھولو ‏ آکساٹڑ کے مزریر اطزال 
(ومناتطط5اہہہ6) ےکا رن ڈالی ا ما شی ے اور 7ارت پیدا 
ہو ے۔ ایک بے رک اورشیر بودال یس سے جوکہ پائی مج آقرما 
ا نان ےب سے ایک تو کی تو ٹی اٹ ے چو تقرم ام دعا یی 
کمائننڑو ں کی توم کرجا ہے (نفلوئی, لوٹ می دہاتوں: ایلوشیھم اور 
چنرعبوریی دھاتو ںکوبچھوڑک رین کی اس ناضییس کا اضتعمال دجاو ںکو 
ا نکی سان بی دھافؤں سے ہکا لے می س کر تے ہیں۔ 


ر21"6+300 ھ2 ن30+ :7 
ر21+00بش00)+ 27010 


00" سسالنہ می کا رین او رج ات نی کے ورمیانع ایک سم اور وو 7 
باھ [0[ئت:0)::ہ و ے یں ۔کارمین تا معژاضنوط متا ہو نے ےکی 
ہے 00 ماج کے ور رکا مکرتا سے اور نو دحانؤں کے سہاتھ 
گرم 7 پ دعال کاربونانل (دا 7ہ ة٥‏ 1م:۷۸) بناتا ے۔ 
28 عبت نزیادة ڑچ گی گنن وت ےگ وہ ہہ ےک یوون کے سا تج 
ایک مچیجیلدہ مرلب بنا جاے جو وآ سجج نتیموگلوبن عرکب ے رم300 
,2 زور تام یں لال بموی غلیوں 81100 ۱۱:) 
(قامیںمحہ) کنےجزی بن 21 کے ان رآ ک۴ و نے جانے ےج 
روما سے اورآخر میں موت اح ہوجالی ے۔ 


۵9 کار گن ڈالّ آٗ اواب پر ×مصاءہ) 
ا کوکا ربن ما ککاربن اییرھنو ںکو بج نکی وافرمتقدار می گل احزاقی 
سے لات ہییںی۔ 


201-0 


374 77۰ 


پیا (تزا لاک حناصر 


(ع)ر0م0)ے۔ (ع),.0+ریل 
()211,0+ویوار0نہہخ2-)ر20+()) رت 

تر کاو یس ان کو مان یکیو مکار ہوشیٹ بر ٹڑائی لیوٹ 1101 کے 
تال سے پا ہے ہیں۔ 
(+۰١0٥ ))۵9-+00(‏ ود) باعمہ ب۔()0ة)2101+فاہە٥عیہ‏ 

ا کالہ ہا یکو چنا ھ ٢۸01:5102)‏ کوگر مک کے تار 
رج ہیں۔ 

بای نے رٹک اوز لیر و وال یگ ے۔ 0 ہیں تھوڑی عل 
مک کی وچ سے ح جا تال کیاکی اود این یفاک ا تا حا 
نی 0 کے ساتھ ہ ےکا لونک زاب .00 بای سے تج ایک 
کور ڈائی ینک الیل (۸180: *1ت01) ے اور دو مرائل ٹش 
اثزایق/حٍے۔ 

(و3۹]+0.ٌ1 + (ف0د)(,1600] ے ()1:۵ + (ودار,0٥ہتا‏ 

(و9)+1,0] + ز()[دح) ب0 نے (1):00 + (۵0عد) :100 

:11,0,/1100 عاجب نظلام ٤د۲ت‏ 7-7 ::8) خون ے 
1 کو 7.26 سے 7.42 کے درمیان رکتا سے جیزاپی ہو ن ےکی وج 
سے امقل ں 0111 ۸11) سےٹ سکم دھالی کر مونمیٹ بناجا ے۔ 

کازین ڈاگی اکسا ئکڑ چ ھک گرہ پاد میس جم کے اغتبار سے ارم 
0046 ہوئی سے خیالی:ا لف (دادعطا ہد ماہ۴۳) کے ولیہ ٹائی 
جال ہے۔ اک کی کے وریہ ہرے پیدے فا کی ٥ہ‏ کوکار نر یٹ 
ےگلورز میں جچ رم امھ دج ہیں۔ مجھوگی طور پرکییائی جد بی مرج 
ذ گل ے۔ 


ر60 +ر0ں,71" 


7 75 
کت 660+610 


ان ری ے ہے ا لیے اور جاتوروں نیز انماتوں کے 
لیے ما تار رج 28ں-۔600 کے برغلاف یذ ہر این سے ای 
نویل ارخوں (داءں٣‏ 9611ہ۴) ے اتزاقی زادثی اور 
نٹ بنا نے میس چنا پھر (6 1001 1871-5) یلیل یز ععالز 
برسوں شش ثففاشش وت گی مقدار ببہت بڑ ‏ گئی سے تہ کے طور 
بر گھراڈ :]٥٤(‏ 110:09 1٠۱عع6۲)‏ ُش اضاذ :چا 
سے توفضا کا درجہترارت بڑ جات سے جس کے ہت سے خط ر ناک ارک 
ہو کت ہیں 
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الخ شرہ نت کو زی کے ساتھھ چیا نے ےھ وو خوں شکل میں 
آجانی سے ےنگ ب رف ۱٥١‏ ۲ص0 جیے ہیں رخنک بر کا اتال 
آ اریم او رکھانا ٹر کمر نے میں بادد 8۳+10 1ا*) کے طور گ 
گر ہیں تھی یہ کیا استتعال سوفٹ ڈری کفکوککار اوخی کر نے کے 
ےکی جا ے۔ بھاری وے اور احرَال زومناع‌دندہ6) ش 
معاون ے (٥0۳مم701-50٢)‏ ہووت گی یھ ے ا 8 
تھا نے کے یی (طداعصنا+72 ۶۸۶7۶) اعتعا لکرۓے ں۔ی0ہ0 
کا استعمال ود یا بنانے بی نکر تے ہیں۔ 

03ح سال مہ میں مکاریجنع انم وو شوطیت (11 ٥د٥1‏ (1710۳ا) 
ہہ ےڑا ےکا ر جن انم کے وو 0رہ وی رہ ازل یی ابیٹویں کے 
وووچر ارگل ے اوورلیپ (0۷*[3(0) کر کے دوسکما بانظ جناتے ہیں 
یک ہکارجن انم کے دومرمے ود الی راع سجن ن انم ا 7 
یس اعتتعال ہدوت ہیں۔ اس متچہ میں ا سکی خی کل ہوتی سے 
(دونوں تح پا لہا(15 1 کے ہوےۓے ہیں اورڈائی پل 
موسشٹ ۱۱١۱٤٥ ۸١٥٠٥٦ ٠(‏ م1 0) نہیں بھوتا۔ ان گی کیک 


(٭٭ت۱7ت:1) ساخت ذ ٹل می دکھالی ای ہے 


سای سا 8 7 جک 
:20-0 ن۰:مے :0-ن-ق: جے :2>0ی--0: 
کان ڈائی اکا 
113 ماکان ڈائ ی سا(510 ,4×ط 5111ا 


قٹراش (اوںی 2:0۰) کا 95916 حص سا کا او ر٢لیایر‏ رطکیابیف سےگ لکر با 
ہے۔مسلکان ڈاگی اکسا“ ڑج سک عو سیکا کھت ہ سک یشکلوں ش 
ایا جانا سے ۔کوارثز (۶ اد0 :کر لاٹ (عائلدداماعت) اور 
ال ژافا کٹ .1٥6(‏ ہ171۳ کا کی کی شلیں ٭ یں چ من اہب 
درجہمرارت پہ بابھم ایک دوسزے میں جب یل ٭ جاتے ہں۔ ماکان ڈای 
سار یی ہش ری کرش )٥٥۷81[ ٥۸ ٤(‏ ۔ العادی ٥٭+٣٢)‏ 
(1 101108075160772 میٹ ورک ہل یں نے ہی میں ہر ایک سیکا لن 
ام ش ری کں رت بتدٹوں ۲ جار آ جن ام ے جڑراہیڈزرل 
٣٣۵(‏ :83ا٣‏ انداز بش جڑا رجا ے۔ مر ہر ایک آ یی ام 
شر ی کرت بنلد کے زر لے سے دوسرے سیکان امٹم سے جار تاے 
جا کن شفل یس دکھایا گیا ے۔ ہر ای ککوہ رورے جراہیڈرن 


ل2 یی اف (٭ دصہرودم) ساختٹ 


2019-0 


375 ۰ 
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ءء٣٣۳‏ کے سیا تحص دارگ یکرت ےکم لف مکو ای ک نیم الہ 
تقصورکیا جا سکتا سے جس میں آ شی مبروں دانے علق نننے ہیں مجن مس 
ول سلیکان او رآ جن ایٹم ہوتے ہیں (شکلج. 6 

۱ 


یہ چسر و ج 


۱ ۱ 
۔۔ رع۔۔ن۔-۔ 
ٰ اکوتجڈج' 
۔۔ رچ۔۔ ن۔۔ رھ 0۔1 وت 
چوجہ جو 


۔-۔ زحع۔-0)۔۔۔ زع- 0 ۔۔۔ زع-- 0(0 ۔۔۔ زع ۔۔_ے 
۱ ۱ ۱ 
شکل 11.6 ر510 کی سے ابعادی ساخت 
بہت زیادہ: 51-0 پان اتال یکی وجہ سے سیکا انی عامعاات ٹن 
تقریباغیرعائل ہوا ے۔ ہی بیلوتنوںلہ ڈائی پاکڈدوشن اود زیادہ تر جیزالوں 
آور وع اوں کے نال (؟[۷٥۵۲۲۵)‏ کواوجچ ورح ارت ری رو ہسے۔ 


تام می 1117 اود 113011 سے تتھائ لکرتا ے۔ 
1,0 + .ر510یہ۷ ۷ بج 2113011 + .ر510 
21,.0+ ,1۳ک ب- 4117+ .510 


کوارٹز (ا3۲د39) اک پیر والیٹرک مادہ ٢٣۳1٥2:01م1)‏ 
(1181*:183 کے طور بر بہت استمال ہوتا ے۔ اس نے بہت جج 
گھڑیاں: چر یر ر لو اود تی و نان تقریات اور مو پان٠ل‏ رب رح لو 
ہت ترتی دٹی ہے سیکا خیل (0ن) کا استعا سنہ مال :5ط 
10ہی کروسنوگرا کک ماد (( 3۱۸۱٢۷۵‏ نطامدب ا ادہ::601110]) 
کا معاولنع اور وسیط (۷۱[داد) کے طور پرکرۓے ہیں ۔ سیکا ی ایک ٹر 
الاو طسق 2 رکیل اھر (صتتداٌاءیی[ا] کا اتال 12 
پااٹٹف م۴ی کرت ہیں۔ 


4 مم کان (51110009) 

امالی سلیکان بپلچھر کا ایک گروپ سے جس کی دوری اکَالی 
(۳01 عصتا۶۵م) (-ہ51[0ی<ط) ہوئی سے انس مفارننے کے 
لیےآ نمی مادہ الکائل یا ارال تباول سیکا نکاوراکڑ 511ر ے جہاں 
7 الال ا ادا لگروپ ےے۔ جب موا لکلورائیڑ کا یر وسیط کی موجودگی 


کیا 


ٹیس 573[6 درجہ ارت بے سلیکان سے ینا یککرتا رنج تن فضم 2 
منمائل تاد لکلور وشن (جشن کے ضا ب3865161ء را" 51رة1۸ء 
۸911 0۸) اور تھوڑی مقدار ٹیش 11*:81 نے ہیں۔ ڈائی کور کن 
ھا510 ی(:13 گی آب پاشیمگی سےسیلیی زی روالے پھر نے ہیں۔ 


۷۰۱٣٣٣٣‏ م 0ص 
ر1")نڈگر(,611) 51 + 2011,61 
5016 
کا ہہرم) یرہ 


,11" ,1" ,اا6 
۱ 


۱ ۱ 

زرن ۔. رع ۔۔- وج + زن0 ۔-بع ۔۔نہر + بزنںن رع ۲٦0-.‏ 
۱ ۱ ۱ 
,011 ,61 نع 


سراف ]۔- 


"7 61 
۱ ۱ 

۔۔ وع لے( رع +۔ن۔۔ 
۱ ۱ 
ط6إ .تا 


8+ 


لام کی زتوریی میائ یکوکنٹرو لک رنے کے لے 3101 و(5ت) 
لات ہیں جو بیاچھر کے سرد کو لاگ (1810*61) کرد جا ے۔ 


تتے 8ق 
۱ ۱ 
کت -بچ-.وو ۳ 01ہ :رع 6وت 


۱ ۱ 
ت٥"‏ ت" 


٭ ۲ہ 11,.0ا- 


0٢ 
۱ ۱ 
ر1ا) سو ک5‎ 


۱ ۱ 
کڈ ہر ھت 


5111:1 


2019-0 


3760 7۰ 


پیا جلاک حناصر 


لفعصللاءجرع] کر جج ں۔ ہہ ام طور پزیادہ ھارل اس زیادہ 
ڈائی المیمٹرک ١(‏ صا ہاہ(6ا) طانت اورگھیری اور کیاکی صرکبات کے 
یں راححت -*90ص1ت* 7 رکھتے میں ان کے بہت زیادہ استعال 
ہین۔ ای جوڑنے (نددعلت3)ء یکنا نے (*د0) لی کے عاجھ 
۴701ا اود ر لیشو ںکو داٹھ وف (۵ت<۰۱8٣ )۸۷۵۸۰٣‏ بنانے 
9 اکرتے ہیں۔حانی “راف ( 01 ہ100×30) ہے 11 ہے 
ا ںکا تمالم رجنل ( ۳:81 اد رکا ینک (+1ا-۴051) باعف 
پ ان پچ پوین ىہ 


وع رز ٹس روصم اہ 

قرأباول شی بہت زیاد“لیکیٹ مد یات پے جاتے ہیں ۔ا نکی 
یج مشالیش فلڈ اپار ([815837١[ع7۴)ء‏ ز لپلائٹ (5ع20111)ء با کا 
(1۸105) اور ا سلوصی (0* ات۸ ہیں خلیای ف کی جیادی مات 
اکائی 0۳ 1ت ہے( شل )١١.7‏ جس مس سلیکان اٹم ار سجن اٹم 
سے میٹراہیٹدن ظرز پ تدعا رجا ےکی یں یا ت2 ثرداکاکی موجود 
ہوئی ہے یا اس ط رح کی یہت کی اکا ئیاں با ہعممناروں پر حصہ داد یکر کے 
جڑبی رپتی ہیں نس میس 3.2.1 یا 1 سجن انلم فی انکائی سلیکیفں ہوتے 
ہیں۔ جب سلیایٹ الگائیاں باہم جڑکی ہیں تو وہ زگرہ علقہ چادد یا سہ 
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ابعادگی ([ 1011167610 7۶۶( سماخنت بنالی یں ۔سلیلٹ ساخت 
4 نی چان رعائی آبٹویں کےششت چادن ے آحدر ,3 (ەيتلصانہ٥)‏ 
ہوچاتا ے۔اگر چا رو ںکاوں پرنیراہیڈرل انکائیاں حصہ دار یک کی میں 


2ے ‌ابعادی چال جهاے۔ 
انمانوں کے بمائۓ دو انم سکیٹ شیشہ (0تو[ن) اور ججشٹ 
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شکل 11.7 (۵) مغنی جارج ج810 کی ٹیٹراھیڈرل ساحعت 
(]) اکائی 510 اکائیوں کا اظھار 


6 ز لرلائٹ (ەمغئ1ہم7) 

اکر سلیکان ڈائی اکسمائنڈ کے سہ ابعادگی یٹ ورک میں ایاونیم انم یھ 
کان انٹ مکی تچ ہآ ایس تو بیجوگی سساخشت ایا مینوسکیک فکبلا تی ے اور 
ای شف ار ہوتا ہے ۔کی فآ ین جیسے +< ۷ہ ۹ یا ستووں اس مفی 
ار قکومت ان (812166) کرت ہیں ۔ ا سکی مثال فلڈ اسپار اور 
زایلاٹف میں۔ ڑپپلاٹٹ کا استتمال پڑکیھنھل ستموں میں 
اننڈدہکارتوں کیک ماگ (ج ×1 :۸١د٥٣)‏ اور آومیرائزظی 
(0- اذہ 15000) ٹیل دسیط 10 3ہ دہ کےطلور پرکرتے ہیں جیے 
5 - 64ج ( ایک عم کانزیولاف) کا استعال انکیٹ لکو پراہ راست 
رہ (ء1۱۱5م615) یس جپ ری یکرنے یں رج ہیں۔آبیدہ 
ز لوان ف کا استما لج ای کورم بنانے میں امن ا کیٹ کے ور پ کیا 


جاٴے۔ 
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دورگی چرولکاو۔پلاگ اپ اط سے کا سس ٹس ہرطرں کے عناصر ودجاتء خی ردوحات اور رختومت موجور ہیں دوری پررول ے 
3ر جلاک خناصر کے رپ ہیں کہ 13 ے18 تک ںان کےگرقت و لی کی رای سراخت ٢٢‏ کو جو کر ٭-خوجرشی؟ ہے۔ 
احدددثی کپ (*+0 +100 کی الینرالی ماشت میں فرقی ا نک یشٹیقی او رکیمیائی خحصوصیا تکو بہت زیادہ متا ثکرتا ہے جس کے می میں ان 
عناص رکی تصوصیات میں بہت زیاد:فر نظ رآجا ہے گروب تکسیدی حالت کے علادہ ہہ عناصصردوسرٹیگیدیی حایس ظاہرکرتے ہیں جک 
م٦ن‏ الییٹرانو ںکی کل تجراو سے ودک ہوئی ےرپ کے کے خناص رک یگمرو پجیدری جات سپ سے اد تلم (ہء(طماک) ہوئی ے جب 
کہ پھاریی خناص رک یک مدکی حاات تر زیادہ تم ہہوٹی ہیں۔ جسامت اور ار ل کی موجودگی ملک ان عناص رکی بہ مو باث ےکی اہبیت پر 
اٹ انداز ہوٹی ے۔ کے حناص رز - ۷ت باظ ہناتے ہیں مہ بھاری عناص "و - لہ یدنہ - "وہ پان بناتے ہیں دوصرے دور کےعحنصرمیں 
3ے ار لکی غی رم جودگی ا نکی ش رب ککگرخ تکوزیادہ سے زیاإدہ+4 78 0 ہے۔ جیہ پبھارگی عنا ص ربیل اس حد سے تمجاوز ہوسکتا ے۔ 

بوروان یصو خی روحات سے اوددوص ےمم ردحات ہیں ۔ چارارنل 2702ء 20 اوى2 کواستعا لکرتۓ ہو ۓ ش ری کگرفت 
ان جنانے کے لیج 3ے گکرفت الییٹراتوں 201 :*ج) کی موجودگی بورون مرکبات میس الییٹرا نگ گیا (01 1060161 16701ا) اگ ری 
ہے۔ گی ا نہ ایا لیران حول ار (۴[۱۷م۸) بنالی ۓ اور اس رب اوروان مرکبات ایس حجزا بک طرح بنا رج ھی ںا۔ 
اڈ دوشنن کے ساتھ بودروان ش ری کگرفت سالماٹی م کات پور بین (<*ۃ*< 80 بتالی ہے جس جس سب سے سادہ ڈائی بپولۃجین 3710 کیے۔ڈائی 
اور ین میں دو رون انم کے درمیانع د9ی 50ج 518ا النڈدششن ام ہوتے ٹیں۔ 8055 -598 تین مر ووا یٹروں اون ہو نے میں۔ 
لین کے ساتجھ بورولن کے ایم مرکبات پیر افبڑ اور ران ہیں۔ !ورگ الع .(011)ا رو کیک اساکی زاب ےیک سفینگیٹھویں 
سے جن کا ضالہ کر 0:)0111[.8171,ظ] ی۷ ے۔ یر پیٹھییٹ (1جت*“ 13+301 ×08) مبورکی دجھاق ںکوکنحسوفس رتک عو ارجا ے۔ 

ایل مکی جبیدیی حالت 3+ سے ۔گروپ میں نج جانے پر بھاری عناص رکیکملمیری حاات 1+ یتر مم ہوئی جاقی سے ا نت کو 
جاحدجقت اش 20-0 7017 15*71 کت ہیں 

ککار جن ایک تنسو خبردحجات سے جواپنے چا رگرفت الییٹرافوں (277 2 2) کواستعا لک کے ش ریککگرفنت بانظ جات ے۔ا کی ٹش 

بیشن 0٥۱(‏ :ددم ٤ت)‏ کی خحصوصیت ہوٹی سے جن سک وجہ سے زج رم اور عق تےصرف ٣ت‏ اکہرے پان سے یہ متحدد (1۸:018016) 

با (ج6 < جا مات 6) سےئبجھی تے ںیشن کا یرجھاان اس ط رع کھتنا سے بہ 1نی“ .<0> ا ۔کا بن کر جیت (500(۷ا16ت۸) 
11 ایک بہت عحدہ مال ہے ۔کارہین جے ہین اآم بریپ ز(د٠جہ‏ ۳ا٥ال۸)‏ ہیراءگریفا نف اورظیر نا (9 :011 77) میں ۔کارگی می 2 
مھہران ام طور ے 4+ اور 29+ گمیری خالتو ںکو اہ رکر تج ہیں 4+ گمیری حالت وا نے مکپا تو ش رک رت ہے ئ٘ٛیں۔ بھاری 
عناص رن سمممیری حاات 2+ کا رجتالنع بڑھتا جاجا ے۔ سس (0(ا) 2+ مدکی حالت میں اعم ([51) ے اور 4+ گھیری حالات مل 
لئ یگیری اگٹ (ادہ یہ بزصا ہ41 ف×0 ہ+ا5) ہے۔کا رک ن بھی فی محکمیدبی عالتو ںکو اہ رکرتا ہے ۔کا رین دو اچم 1 گائڑ(نم 
او دن0 جناجا ہے ۔کاربن موٹ ھآ کسما یڑ آعر 1 ((صا18ا) اور روح کی غطرت چ ای ہے۔کا رین مونو اکسا نٹ کے برالیمٹرانو ںکا چوڑا 
ہون ےکی بجہ ے (ددصصحاہہ(2 اہ ئ۶ ہ1 بےدعا ی کاربوڈنل (عاجردصہدداہ٥)‏ 1جخاء0) نال ے۔-ے ہت زیادہ برغ ہوئی ے 
کیوئکہ ا کا بیسوگلوہ یکا 7ت2 سی جیموظوی نکا چس کے متا لے زیاد ہکم (83516] ہے۔کا رین ڈاگی سناڈ زا تخہڑ ہر یں 
ہے جم رکاڑی اپرعوں (9ا٤‏ ۶ )۴١5۱1‏ ے ا ا (۲10 15 حا ]٥05‏ اور چچ٤ا‏ 4 )515۲٥۱٥(‏ کیل 
(1003ا5ة90 :3د80 0ا) کے نیج مس فضا مس ٠دت‏ کی زیادی سے'سرگھ اش“ 0010 د110 :0۶۴) کے بڑھ جان کا خدشہ سے جس سکی 
بج ےفضا کا درج7زارت ؛ڑھ چاجا سے او رجش ناک مار پیا ہو سج ہس سیکا سلیکییں ادرہیکان 22 کے عمرکبات ہیں جن نکا احتال 
صشحت او نی نال کی خل بہت ے۔ 
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ہیں 


300 سے 17 (1) جس دا٣‏ می سکھیدی حالتوں کےاغی کے بین پر کٹ کییے۔ 

1113 کے م ا للمہ یں ,801 کے ڑا وہ اکا مکوآ کس طر اکنا گے؟ 

بورون ٹرائی فمورائیڈ لس مزا بکی ط رح کیوں برتا کر ے؟ 

مرمبات 21 اود پ1 پفو رمث یہ انی کے ساج وکس طرح کا طمرزشل اہ کر میں گے؟ مات یث۔ 

کیا ورک الیلٹ پر دنک ای ہے؟ مھا ے۔ 

مھا کیا ہوت جب بورک الیم کوگر مکر تے ہیں ۔ 

اود ز1ؤ کی ضس (* 6800ا بیان کیئان اشیا ٹیش بورو نکی لوط تتغویس 130100 113:10010) کی _ 
ال دم گی ایخو یرک فطرت (10078 710 کات ا770 ص۸) کوھا ملا کک ےک رجات کے۔ 

الییٹرا نک یکی دالے 106016+11 0۴ا 16) مرکبا تکیا ہیں؟ گیا 1< تا اور ب11 الیٹرا نک یکی وانے م کات ہیں؟ 
جچھایئے۔ 

] 6 , 7, 9 

ماری نک ینھلڑٹی حعاات (0) 0 (دا) برا( گر اف می سکیا ے۔ 

ساخ کی جیاد پہ ہیا او گی بح فکی خصوصیات میں فر ق مھا چے ۔ 

ذل یس دٹیگئی بات نک ماج او کیاکی تداملات دتجے۔ 

٭ “ی10ا کھورانڑہ 1ح سے تائ لک کے یت٥ا‏ د یا ے۔ 

٭ میٹ (۷) کلورائنڑ حرارت می ببت زیادہ خی تام (16ھتہ(ا) ے۔ 

٭" لیو کے بارے میں معلوم کرد ہآ وڈان ادا نیس بناحا- 

بجہ تا ےکہ :37ا(13000) اور 077 (143001) یس 7-ا بندشی اسباکی اف :کیوں سے 

7-01 انیس ڈاگی پل مومنٹف ے وی ا کا ڈاگی ول مومنٹ ضف ریوں ے 

ایلولیم ٹرائی فلورائزڈ تا یرہ عم سن تا لان 0( ڈا لے سےعل جانا سے اکرمول میں و31 گی سگنزار میں تو ایام ٹراکی 
فلوران کیا رسوب بای جاجا ہے ۔ وجہ جا کے ۔ 

و با ےک ٠0‏ زہ رٹ کیوں +وٹی ے۔ 

02ت گی ز ماد یکیرو اٹ پرترار تک ذم۔داریول ے- 

ڈائی ہوذد ین اور ورک الیم کی سماختو کو دامع یی _ 

کیا ہوتا سے جب 

(6) بو ری سکو ھڑگ رم کرت ہیں- 

( )ا ورک الیس کو پاکی یش ڈا لے ہیں_ 
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الیم ڈائی لیوٹ 70011 سے تھا لکرتا ے 

(8) 317ا کا تائل ام نا کرت ہیں - 

منعد رجہ ذ یل فاطلا تک مچھاتئۓ - 

)0ا نان کی موجودگی میں سیکا نکومت ا لکلودرائنڑ کے ساتھ زیادہ درجبقرارت پگ مک تے ہیں- 
(طا سلیکان ڈائی ٦‏ ما ئ ڑکا نتمائل 1و رشن فکورانڑ ےفگمرتے جیی۔ 

٠ 3)۹‏ "102 ہن کے سا تح گرم کر تے ہیں۔ 

(() آ بر الھنا (عصنص(ہ) کا تال آلی ٣8ز‏ ےہول ےکر تے گیں۔ 

یکاے_۔ 

0 میک :1:090 کیل ول ایالم کے بین می کی جانکتی ے۔ 

10 ڈائی لیوٹ 60014 اود ایم کےگھڑوں کے؟ می ءکو نا لی (+16:*+دا) کو لے کے لیے استعا لکھر تے ہیں۔ 
0 گم ناخ ف کو مین (1 13+ داد:سا) کےمطور سر استعا لک تے ہیں۔ 

(۷] جم ےل 07 (716د۸7) کے طور مر سقعا کر ۓے گییا۔ 

زم ایے لی کی کھرفس جوائی چھاز بنانے مس استعا لکی جاٹی ہیں۔ 

6۱ ایالم کے برتو ںکورا ت بجر چاٹی یں نیس درکھنا جا بیے۔ 

)11 ا لحم کے جازم اتال تین (0دضت ایق کے لے کیبل بنانے مج سکیا جاجا سے۔ 
مھا ےکہکا دجن سے سیکا فآ یو نامز مین اھ یم اکیوں ہہوٹی ے۔ 

آپ ۸ کے مقا لے میس 00 کے انٹھی نوف قط یک یکو کی مھا میں گے؟ 

ردپ (۸31017*00] کیا ہیں؟ ککار بن کے دہ ہرد لیوں ہی را او رگ اح فکی ساضیں بنایئے۔۔ الع دو بہرد بی ںکی ماخ تکاٹیقی 
خموصیات کیا اٹ ڑا ے؟ 

مندرجہ ذ یل لآ سیا نیڈو ںکوشحند بی ء جیزالیٰ۔اسماکی با ایقو نیرک زمروں بی رھیے۔ 
0800اک رہہ رولف ٥طا۲‏ ر٥یا۔‏ 


تملیم یھ الات میں ای یم سے مطابقت رکتا ہے جک بیس وگ روپ] گی دعالآن سے مطابقت رکا ہے اس جیا نک ہت 


وت و ےک رج تیر یے۔ 

جب دجحات ×× کا س ڈیم پانکڈراکسما کڈ سے تا لک رت ہیں تے ایک فیدر رسوب (۸ا پا ہج جو زیادہ 0:04 ۳ہ یش عُح ل مر ایک چیہ 
راب (3ت) با ہے۔ م رکب (م) ڈائی لیوٹ 111 بی ف٦‏ کر رکب (0) ہنا تا ہے۔ مرکب (ہھا گر مکمرنے پچ 01ا دا ہے جم سکا 
استعال دحات کے اججخ اع (0۴1ا:×:ما) نی سکم تے ہیں 00ء (۸)ء ()]ء (6) اور (0ا) کی شناخت تیج مناسب مساوات کے 
ز رای ان شناخنو ںکی سا ند ییے_ 

متدرجرڈیل ےآ پکیا اکھت ہیں۔ 

(دا جا رق اث ٣٥٢ 51:٥‏ ]آ2-۳د15] 

(طا تسم شس 


)٥د٥٥٥: ہنا‎ ( ئ٠‎ ]٥( 
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کوئی تک× مرج 3 تا دیّاے۔ 
00 ا سک آلیحلول ٹمس کے ںقلوی ے۔ 
10 زگ رمک نے پیر یہ پچھو لیک ایک شش جیما مادہ 1۸21٥۶2((‏ 7[ھھ(۷)6ءن جاج ے۔ 
السا جب پ کےگرمہکاول میں مرگ مز 11:04 مات ہیں لو سفیرنٹھی یزاب حائکل ہو سے۔ او بی ک ےتا الا تک مادات 
او( 7 اور ج کی شناخت یی 
مندجہ یی کے لیے مو انان ما وا رت کے ۔ 
ج-11زا + طط (ا 
بجورابیطرط ‏ با 
جیطیط+ظملۃ ٹا 
بے 180ا 1۷] 
ج-۱+۲۷3)([1ھ )۷( 
+ے1ا11+متار 0 
اور دب ہرای ککو بنان گا صصق اورتمر گا ٹس استتعال ہونے والا طر یق د تھے _ 
و سک آلیھلول ے۔ 
(() آجر 1 (جا) ایخ و یرک 0۹ سای )٥(‏ ج زا ی 
اورک الیڑ پابھر گ (٥ضت(۷ا(ہ۴)‏ ےکیوکلہ 
3ا خرن جیزالی ہے (0ا) اس مج پانڈردششن بانھم جد ہیں (ہ ید ے۔ 
(8) انی تو ٹی (داءدہ*6) کی بے 
ڈائی ور ین میس بورو نکی حلوطی تک یکم ہے۔ 
(8) ح5 (ا) خرہ () رہ (8] خضرداه 
تتکیای اط سےکاری نکی سب سے زیادہتفائرشکل ے۔ 
(ئ ہیرا (مخ گریفائٹ (م فأرگن(٭ہ+(ات )۳‏ زہ) گل (ادڈہ) 
روپ 14 کے حناصز 
(ا صرف4ب معگسیدی حالت ظاہرکرتے ہیں- 
(ج1) 2د اور 4+ تسیدیی حاات ملا کر تے ہیں ۔ 
) ۸1 اور'*۸04 آ ین جات ہیں۔ 
(0) +07 اور**34 آ ین جناتے ہیں۔ 
ار لیکو نس (ہ*6*+0 1ۃ نانے کے لیے غا زی مادہ 18511 ہے نذ فنے وانے ما نس لکی سا خت21* 1:۱ 017 )لیے ۔ 
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امائی کییا۔ یھ بای اصول اورگننگیں 


(دەعبمنمصط4'۶۰۰۷صد مدعلمنعصت٣‏ ٭”نععط +50-آصاعنصعة0 نصد0۲8) 


مقاصد 


اس پت یکو ہے ھمۓے کے بد پ ا ای ہو جا می مگ ےک 

7 ری کی چچارگرنٹ اور ا مانی سالما گی ڈگلوں 
ملیف غمرقوں سح مریائی حتالابات گی سا ت کیو 
سییں: 

اعائی مرکبا تکی درجہ بنٹ یک رکیل ؛ 

6 مضہ نظام کے مطائی کرات کے نام 
این اوزد نے ہوئے ٹاو سے ال گی نا خنت اخ 
کریکیی: 

امیاتی تا لکی میکاحیت کےنفسو رو یں ؛ 

نامیالی مرکا کی سماشت اور تناعلیت پر رای بٹا؟ 
کے ائ کی وضاح گرم ؟ 

اماتی مرکا تکو زا بنان ےک یں سکیس ؛ 
امیائی مرکبات کے می تجزی میں شائل یمیا 
تا ماگ ییکیں ؛ 

نامیائی مرکیات کے مق 27 یش 


و" 


عم 


شال اضصو لکبتھ 


بی اکائی میں آپ یھ بے ہی ںک مض رکاری نکی ایک کت ناصیت ے جو کإنیشن 
(دۂہتا3ت٥٥08٥]‏ کہلائی ےاورس اگ بج ے ایک کیار بن انم دن رکا رن اعکُوں کے سا تج 
۳ یت گرشت 2 نیل وج ہے کا رین ام دوس رے عناس ا رو رج 
سلفرہ زاسور اوربیلدجننوں کے اہیڑوں کے ساتھ بھی شش ری ککرفت بن نکیل دنناے۔ ال طرئ 
عاص٥ل‏ ہونے وانے مرکا ت کا مطالع ہک سٹرکی کی ایک عہحدہ شا کے تح تکیا جانا سے جو 
نامیالی کیا (7ا ذ8ت ٭۰23١)‏ کہلائی ے۔ اس اکاگی میں نامیائی مرکیا تکی 
تیل اورا نکی خاصعنتو لکو جن کے لے ورکا رھ بذیادی اصول او رت یک شی مال ہیں۔ 


1 "ری قارف(دمتہةہ×اص لد×ەصہ6) 
امیائی مرکا تکرہائش پر زندگ کی بقا کے لیے ام ہیں ۔ ناممیائی عبات می ں تذل یی معلومات 
سے رڈ یہ َ ر ولیک الس مکی 071۸ (ونعءۂ ٥ت‏ 7٥ا‏ :0ہ0]) اور پروشن 
ہمارے وع عضاا ت اور چلر کے ضمرورگی ہرکبا ت کا حضہ ٘ں: 2 کر الما تگگ ی 
شال ہیں ۔کپڑروں اییرھنوںء اٗم رک اور دواؤل وغیرہ ٹش نا میائی کیصیائی اشیاشائل 
وی ہیں۔ ران مرکبات کے استتعمال کے پخھا ہم شیے ہیں۔ 

امیاکی کیسٹرکی کی سائنس مقر 200 بی بالی ے۔ 1780 کے اس یا 
گھیاداوں ےک پدوں اور چاورویں سے حاصگل کے گ٤‏ امیا ی عمرکیات اورحعدلی ذرائح 
سے جار کس گ خر نامیائی مرکبات (08 :00ہ“ 6۳ 06) میں فر یکر شروع 
گرویا_ رز ٣ں‏ (دں111ىیء8)ء یکس بین شںکیمیاداں انھموں ے 2 کی کہ نا مای 
مرکا کیل کے لے ایک ”حا انی قوت /٭0×+7 ۷۱۱1 ذمہدار ے۔لاان اور 
28 یی اص وقت ردکر دی کی جب الیف۔ وو ۷۷۵(1 ان ایک : مالی رب 
”لیہا'' (٥ء٣ںا)‏ 1 اک یر میا ی ہب ا موم سائیٹیٹ ۸11010110101) 
(مادصہ۲ تال فگا۔ 
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نامیائی گھیا- کے نیاوی اعنول اونکشکییں 


ارت 
ہرطادەعرںصہم ہ ٴ٢‏ _ مم ہہ 


لودیا امو چم سیا میٹ 

کو لیے (6ا1>01) (1845) کے ذزر یک یگئی یسیک ایر 
)۸0 30ا۸۴۴) اور مت آیٹ (۱ہ1“ ا8۳ (1856) کے ڈر یی ےکی 
کی تین 367ا 00) کی رہنمایاضہ الیفوں ن تی طور با ہرک دیا 
کہ میائی رکبا تک غمبر میانی ماخذوں سے تر گاہ یں تال فکا 
اتی ے۔ 

ش ری کفگرفت بنش کے ائیٹرانی ظکریہ کے ارتا نے نامیالی 
کھیسٹٹری یکی ا لکی جد یح لکی طرف رہمائ یکی۔ 


9 کا رک نک چہارکرفت : نا میائی مرکبا تکی یں 
٤ہ‏ دع ررعط5 ٭ صہەط×ة٣)‏ ۲ ہ ٥ء‏ ہ٣[۵۷۲۰۵::‏ ء7 
(ہة صہ مہ6 ءنتموع×ہ 


73 ار بن مرکبا تک یشگیں 
(فقصا موجہ حصممضوہ ۶ہ دءمصعطہ ١×ط7)‏ 
سالماٹی سماخت کے بقیادںی تقورا تکی معلومات نے نامیاٹی مرکبا تک 
ایدو ںکو یکن اورا نکی چچشی نگوئ یککرنے میں مددکی ہے۔آپ اکائی 4 
می پپی بج یگرقت اور سالمای سماشت کےنظریات سیک گے ہیں۔ زج 
آپ میشھی جات می ںکہکارہ نکیا چجارکرفت اود ال ہےر یک یگئی 
ری ںگریشت بن کیاکی لکی ویاجنت اس کے ائینٹراٹ یتشک او رن اور 
ارز لک یتحلولیت (13071ھ ا14:118] کے ذر یی ےکی جانتی ہے۔ پگ 
ادکری یک ]تین 010)ء تین (ہورہاء ام اشن (1ترح) تیے 
سالما تکی شکلو ں کی وضاحتءکارین اٹم ٹن ترردء شر اور ورت لو 
ارگل کے ذر یی ےکی جاعکتی سے۔ 

مرکبات می ںتخلوطیت, بندیگی اسبائی اود جا انٹتھا ری پر اث اناز ول 
ہے۔ 0> لو ارٹل یی > گروار (یعاعصدطت) نیادہ ىتا ے اور 
اس لے سی 9تت علوط ال کے متا بے می ایس سےترجب ہوتا ہے 
اور عابتا سچھو نے اورز بادوقوئی بنرنگیل ریا ہے توزہ تاوما ارخل ٭ ور 
اور خررو مفلو ارخل اور زیادہتوئی نیل دجاے۔ رہ م'خلوا ارخل 
جرع اور ڈرری موا ارخل کچ گمزذار کے فاظ ے درمیان ٹل ہوا ے 
ودای لے ان کے ور نکیل سے من بندکی لساگی اود ہٹتھال یبھی 


363 


جرہ اور حر لوا ایل کے ور والی سے گے بندگی سای اور 
انلم 7 کے درمیان ہوئی ہے لوط ارنٹل کات گروار نا زیادہ ہیا ان 
کی برتی مضیت (یا ۳1 :0ےہ1 بھی اتی زیادہ ہوگی۔ اس 
لیے ای کفکار جن انیم جنس میس ایک 7ت مخلوطا نل سے سس کا* گردار 
0 بے ا گار بن اییٹوں کے متا بے میس زیادہ بد تی ضف ی ہوگا جن یس 
ٹررع اور ذررو لوا شر ارخل ہیں۔ براضائی بقی منفیت متعلقہ سال مات 
کک شبتی او رکیمیائی خالصتوں سےیشصس ہوٹی ہے :ننس کے بارے میں 
آ پآ نفد اکائچوں بی تین جے_ 

42ء.ء۔ ٤ن‏ دکی پچھ اتی زی خاصتتقیں 

(عقف صظ :۱ہ 5 صتاظ7۴۴۰۵ ےت ئ تئ٤‏ صعدحل ٭ہہ80) 
1 (ِل زط) بن یتیل تپ (اء۸۵[۵) ائوں دو 
تر ار کی زی تھرنق (صہناعا0۰۰. ١د‏ الت:٢)ء‏ “ما سب 
5 شی ااطاتق (درھاہہ×۹"۷ہ ٭<3ہ:۷:٭511] کے لیے ضروری ہے۔ ای 
یی 0۳11 س 11,0 سمالمات یس خمام ایشو ںکا ایک بی مستوبی م۴س ہوتا 
انی ے۔ جز ارخل اہم صوازیی ہو میں اور ووثوں ور ایل 
سالسات موی بر مور ہبوت گگیں۔ ایل .61 گی دسر ےکی 
..,ء.ک+ی٣ی۰۳۷)‏ 1 ٔء‌ءء"م“)] 
ای لیی ےکا مرن کاربن ددہرے بند (ن تح کے لسے ال یگکردشس میرود 
ے۔ا پٹران چان بادل (04 ١11۰۰‏ حدم ۱٥ء‏ 1ط) 
بندٹی انیٹوں کے مس وی کے او اور یچ وائ ہوتا ہے۔ اس کے تنج 
میس الئیکٹران: تھا لکر ر سے حواعو ںکو بہآسانی فراہم ہوجاتے ہیں۔ 
کوٹی طور پر بندکر بن وانے سالمات میں زیادہ تحائل پڑ مہ مراگز 
فراہمکرتے ہیں۔ 
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مل 12.2 
مندرجہ ڈیلی ہرایگ مرکبات می کارب نکی وی تک یس مکیا ے؟ 
,احعرزظطہ ([) .۹٥)٥رل٥8ظ)‏ (طا لتکبلاہ (ہ) 
٣81,0٥۴1 - )‏ (ع) .1160718 )٥(‏ 


مل 


حر .ضرہ (م) ضرم ,ضرہ (ط) ۔ضرہ (دم) 
رہ ضرع خرہ ارہ (م) غرہ )٥(‏ 


مل 12.3 
مندرجہ ذ یل رکبات می ںکاری نکی مخلوطی تک حاات اور ہر ایک 
سال کی ش لاکے_ 


۰ے 116 (ع) ظطہت (ط) ,0عترت بد) 


گل 

(م) ری لوا رہ کار بین ٹرائیکونل پلیٹر 7٥186‏ 
( ص۲۳15 

(0 ہزرہ مشخکويا شد وکارہجنء نجڑراہیٹرل ([×ء ط۵+ا٥1۰)؛‏ 

([): بہ ٹینٹرکا نگ ومعصدةح 


3 نامانی مرکبا تکا سا اظمار 


۶ہ ع۲8۲1065 ۶ء ۴۶5< ,71 آ۲5 د٤-5۲۲01)‏ 


(حفص۱۱رحہہ۳ عتصوع0ہ 
.ے1 ععمل شیف شدہ اور باظ لان ساشی فارسو لے 


8ء ے٤‏ د د8 د٥٥‏ ب و16 ہ٥)‏ 
(زکععتفسد ہ7 آد× 98۲۰٣‏ ع5[ ہ5 


امیا ی مرٗبا ت کی ساخت مخلف طریقوں سے ظاہ رکی جا ی ے۔ 
لیوئکس ساخت (1۱۳۴ا 8+11٥‏ ۸۸5۹ا یا لق ڑمماختء وی (طکدط) 
ساشنت میں خّر: (٭٣نں٠ں۳ا8ے‏ 8ء )٥0٦101:٥1‏ اور با لا 
(6ا 15016) ساضھی ضا گل ا۲ سکی پچگٹنیں مشثالیں ہیں۔ لکن 

ماخنو کو دو۔ الئیکنٹ ران شش ری کگرقت بندگ اک (ے) سے ارک۷ کےسادہ 
مایا جاسکنا ہے ایا سراضی ذارمول ین رک یتیل میس شائل الئیمٹرانوں پر 


و 


یمیا 


عرکوز 0 ےہ ای وامر ڈی واحر بن دکو اہ رکرتا ےہ رو رت 
 - - - 0‏ :>>" 2.7292 کے بنداوظاہر 
"آ۴ ٘*ں۔ بٹرداشل (صدمادہ+-1:) ( ہے >٦‏ بن بانٹروننء 
سلفظرء یلو جن وغیبر) بر الیٹرانوں کےا یے جوڑ ےہر ےکی جاسکت م یں 
اوس گگی۔ای ے ا گن (ہمط ر٥‏ ەصعطا5اءافاًى ذصرطاھا 
(رتآی اور تھا وی (611,07 .ص۸ )٥۷۸٥۱٢‏ کو متررج ڈ لٰ سر ای 
فارواوں کے ذر لیے اہ کیا الا ے۔ایا سای اظہار مکمل ساختی 


فارموله (ہ( ٢ص۱‏ (<اءںہ):5 ۰+اءاجرمہ) کہلاتا ت۔ 


۹ 60 ام حتاف 2 -ے و 
٤‏ 7 0-8 
70062 7702 


1 , 
بعی.: ۔ برح 81--ن چ - 1 [-حجانں۔۔ 1 
1 1 


702 16181010 


ش ری کگرفقت جندکو ظا رکر نے وانے اھ یا خام ڈوبی شکونظ را ندا کر کے 
اورک انم سے نیف مان ([8 (181٥511‏ گر“ لإں 1 0 گی اک 
نے علامات (ام ی5 حاہک) سے لاہ رکم کے الع عم ۳ ارملوں او 1 
کیا ماس ہے۔ائس طرع حاصل ہو نے والا مرک پکا اظہیارء اختصار شدہ 
نارمرلہ (ح[صہ7ہ7 آ٥‏ ب-د5ا5 ٥ءعص:4ص0٥6)‏ کہلاحا ے۔ا ر9 
جے ا ھن (دصد "٦)5‏ ٠ں‏ (٥صعءطا2)ءاحا‏ “ٌُى (٭صبطا2ا) اور 
مھا نو لکومندرج ذ مل طر یلق سےککھا جا سک ے: 

,۵۶ہ ہتهےہر”ص "وص ہہ 


(۹٥صعا:5])‏ ز(ءٗہءط::ط) (حہط:ط) ز(ہتد1::5٢)‏ 


ای فرح ,11" ,"م71" ١٣٥:٥٦1“,‏ ہو 
مزیرشترشل مس .(دں(۰ہ) :زم کھھا جاسکما ے۔ می سادہ 
بنانے کے یہ نامیاٹی کیمیاداں سا جن نکو اہ رکر نے کے لیے ایک اور 
ریہ استعا لکھمرتۓے میں٤‏ جس میں صرف یں (ەءصنا اما ل گی 
جال گیں۔ نامیائی صرلبات کے ا بانڈلائن ساختی فارمو لے مل 


2018-0 
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اماتی کیا ۔ کچھ نیا دی اصول او یں 


کارین اود پان دویشنی انیٹو ںکونیں دکھایا چا"ا اورکارین- کاربن ین دکو 
اہ رکرنے وانے مو کو ٹیڑھی؛ ترجھی (00ت-ج21) ُل یس ھن 
جات ے۔ خاضص طور پر کے جانے وانے ایم صرف ؟ سجن کو رین 
موجن دخبرہ ہیں ۔ نر ے (01018[5ص٥1]‏ ال نب (,01)- 
کونظاہرکرتے ہیں (ج بت کک کسی اور نفاع یگمروپ سے نہ ظاہ کے یئ 
ہوں) ہہ لائی شی (درمتاءصتت:2ك2() ان ارز اون گی 
نشا مد یکرت ہیں جو ا ننڈروچشن ایٹو ںکی اس تعداد سے بند ھھ ہو تج 
ہیں جوکاربن انیٹو ںکیگروف تکوسش نکر نے کے لیے ددکار ہے ۔ ا یکا 
تو شالیس ذزمی مین اہ رک یگئی ہیں : 


٤٤9۰  0(‏ 3-11-16 یناف شکلوں یس ای ضا رکیا جا سکتے: 
کس سس شی سس (ہ) 


,61 
٥‏ تار ہے (حا) 
یی کے مج 
61 
١‏ (ے) 
سر میتھائ لگمرو پکو 
ظاہرک۷رتے ہیں 


(11] 081۰ 2-0000 کوظا ہرکرنے اف طر ہے میں 


١‏ ا ای ند ات 


جو 
ت8 


سائیکلک [(1۷[1۲ج) ھرکبات مشل٠ہ‏ جات انی فارمولو ںکو ا ےکا 
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7۹ پا 
7ء7 


(۴۱۶م۴۱۵٣۷٥)]‏ سائییو پر وٹین 


08 
0)0-_-)٢8 


(عحتعادتحرہ1ء۷ت) انید ہننگین 


رخ 1ات" 
گے سس او 
پٹ 36 
رہ جا 


1020 گور‎ )6[:10۴٣١۵( ت‎ ۱۱٠( 


مل 12.4 
مندرجہ ذی لشقرضالیطو ںکی ان کےعمل شی ذارمولو ںکی شل 
میس نوج یے۔ 


,۶ ٥",87٥٥۲٥ہ,۲8٥ہ,1٭‏ (ما 
رالعیزیت.1۷۷0 - ٥٥٥‏ رتا 


مل 
پت بج تپ لت 2 
"٥‏ 9 تو 
ار ٹٰ 
1 11 8 پر١‏ با 


جئز' ا ا :۶ط 1 
ال 192.5 
مندرحہ ڈ یگل عکبات یل ہہ ر ایک کے لے اختمارشیدہ فا ر٢ولہ‏ اور 
با لائئ فار ٣ل“‏ 


ر1)6086,(“:15:>ل,605) ١:1‏ ,1] ,"ی٥10‏ بدا 
[-۔_ 7ے ے 0 
01 (ط) 


385 ۰ 


66" 
اتشارشر ارول 
ر(11)011-ل1٥١)1٤,ل(تظٌ)٥1‏ رما 
۔( )10:1 (طا) 
پان لان فارم ول 
(ہ) 
1800 
0 (طا) 
60 ۶ئ 
مل 12.6 


مندرجہ ذیل پان لائن فارمولو ںکی اس طرح وس یچ ےک بشمول 
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2.2 1 نامیائی سا لیا تکا سہابفادی اظ ہار 

.ہہ ب10 5 ۳۵۶٣‏ مہ۶۲ آج ہاد56:-101:1 -٭<عط٣_)‏ 
(وتدء 501( ءنصوع×ہ 

نامیائی سالما تکی ساخ تکا کاخ بس ابحادئی اظہارء پھوقراردادوں کے 
اصتعمال کے ذر ‏ کیا جاستا سے۔ شال کے طور 4 (و-حہ اورڑل 
(۰۱۱۷۱۱۱ہ) پر ( 0۱080 ۱۸۷) فا رھ لے کے رر لیے ایک سال کا سے ابعادگی 
جگھسن: دواب ادگ ی نمو کے ؤر. تج تھھورکیا جاسا ے۔ان فارمولوں یں 
۷١10 ( ۴۰۲‏ 01101) کا استعال ء انز سے مشرام کی مت 9 
اہر لت بہوے بن ہک اہ رکمر نے کے ےکی چاتا سے ٹوٹی ہوئی چ 
۱۷١ (‏ 1:۴01ت8ا) کا اتتعما ل کاخ کے مستوبی سے مشا مدکی خالف 
سصت میں باہ ر کلت ہو ۓ بن دکو ظا ہرکمر نے کے لی ےکییا جانا ہے جرد ںکو 
اس طرع دکھایا جا جا ےک ا نکیا موا کنارہ مشاہ دکی طرف ہو ۔ کاخ کے 
موی مم سآ رے بن دکو عام خنط () کے استعمال کے ذر یج دکھا یا چاتا 
سے کاخ وٹین 087 01:107) سال یکا سے ابعادی اظمارشگل 12.1 


دکھا کیا ے۔ 
وی ہہوئی چم 
( مشاہر ے دوروا لے یت ) 1 : بنر وکا مر کے 
1 تب 
لج ٦‏ 

ذف 

سس پچ ر(مشاہر 

کی طرف دانے پچر) 


شکل 12.1 ,11 کا پچر اور ڈیش اظھار 


201-0 
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:امیاتی کیا ۔ بت زیادی اصول اوتگیں 


سالمانیاڈل 


سالمائی اڈل وو عق ات یں جم مان ی ربا ت گا سے ابعادگی 
شکگوں ہے ہتر چٹ یتور اور اورال کے لیے استعال سیے جاتے ہیں۔ 
بیلکڑکیہ پلاکک یا دعحات کے بن ہو تے ہیں اور بازار ٹش دستیاب 
ہیں۔ عام طور سے تی ن عم کے سالمائی ماڈل احتعال ہوتے ہیں:(1) 
فریم ورك ماڈل (اعل10 ء٥٥۲۱١۲۲‏ (2) گیند اور جھڑی 
ساڈل (1عل۸10 88:۸۰ ٥٦۶1‏ 3011 (3) جگە پر کرنے والے ماڈل 
(1 ی۸340 1۲9 اڑے300افریم ور ماڈل یش صصرف ایک سال 
کےاجیٹو ںکوآ یچس میں جوڑ نے وانے بن دکودکھا با اتا ے خودایٹو ںکو 
گید ےنال ایک سا مر ے پا ےک کے نے [(۷ء)۹۸) پٍزورد چا 
ہے یہ اہٹوں کے سا ھکونظراندا کرد ؾّاے-۔ گیند اور جھڑ ماڈل 
میں انٹم اور بد دوفو دکھاۓ جاتے ہیں ۔گیند بس انیٹو ںکواو ربچٹریی 
ندرک ظا رک ری ہیں۔  -‏ رمشقل مرکبات ریے ”گن ). 
جرد ںکی کہ اسپرنگ استعا لکر کے مت رط ریہ سے نطاہ سے جاسکتے 
ہیں۔ مہ ماڈل ہگیند اود اس نگ ماڈ لکبلاتے ہیں۔ علیہ ےکر نے والا 
اڈ جرنیک انم کے ال بی سائے بر زود دنا سے جوکہ اس کے 
ور روال تصف ظط ہنی ہہوتا ہے۔اس ماڈل یس بن ھکیس دکھا یا چاتا۔ 
بے ہرایگ انم کے ڈرہیجے سالمات می سکھیرے گے ج مک جا ے۔الن 
ماڈلوں کے علادۃسمالماقی ماڈل جنانے می س کیرک ر پیش س کا استعا ل بھی 
کیا چاسکتاے۔ 


"سی 


0 


گیند اور چھڑ ماڈل 


جگھ پر کرنے والے ماڈل 
شکل 12.2 


367 


4 ۔اإامالٰٰ با تک مم ضل صمضطد ئاہعدان) 
(عةؤحمامچود:ہ ءئصوع<0 ۶ہ 

امیائی بات کی موجودہ بہت بجیی تحعداد اور ان شیں ہونے وا لے 
سے ھ۶ نے الع ع کیا تک ا نکی ساخ گی یاد پ4 درچ بندگق 
کر ےکوضرورگی ینادڈڑے۔ نامیا ی عرکبام تکی مو نے طور پردرچ نل 
متدرجہ مل طرتتے ےکی جال یٰے: 


خی رسائ ینک پاکھلی زنر دانے 
عرکبات (1] 


نامیا ی مکبات 
سنائیکنک یا بند زنر ما علق دار مکبات (11] 
امرد ین کم بات ای سائینکنک مرکبات 


بیٹروسا میلک نم وسائ یلک یاکارہوسائینکک 
مرکیات 


3 عریات 
(قراب؛ ا (ہ.۱۸ح3۸۸٠ص۸ہ٠٠٠-٣٠١٣٥))‏ 


بیٹروسا ئیکنک می رجبیٹزواکڈڑمرکبات بینزدانڈمکبات 

امید ینک مکبات 

1 غیر سائیکلک یا کھلی زنجیر والے مرکبات 

(عقصهمجحدہ) صنعطه) ”ج0 +ہ ءئلنخم) 

یم رکبات ایل فیک (۸34011*:36) کات بک یکہلاتے میں اور 7 ا 
3 گے 7 

شاہحدارزجرئی عرکبات تل ہیں شا 


و٥‏ 
را گیتاتک 
و1 ہین ,ہن هصعطا5 
۶اا ا150 


۱ 
٢٢٢۰۰ھ‏ ۱۶کًٌ۴))۸ھ 
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(٥ھ‏ دم م0 ط۸ ×<ہ صنعط 4؟ء٭٭دہ(٥‏ +ہ ءثاء۷م) 


(3) ابی سام یلک مرکرات [(د۰۵ ٥0×٥‏ <1ت ۹د 1ل۸) 


ای سائ ینک (ایلیڈییک سائیکنک ) مرکبات می شکار بن ایم نیک حل کی 
2 ں میں بے ہو سے یں[ وشموسائمی کلک (10116:::160]]]۔ 


پیل لسن 


])۲٥۷۰۱٥۱اتصص٥[(‎ 


ری یلسن 0 
(16تص×۱۱۱۴۰٥۲۷۰۱)‏ بعسی سن سن 
0 کے علاوہ دوسرے نشم بھی عاقہ یی بائے جاے 7 
(116: :1161670۹۷ ۔ ما ڈوف یوران عرکب 1 مثال درن و 9 ےج 


ںل 


یٹرا اڈ دو فیوران 

ا نکی پیجھہ اتی طییل (عل٘داجالہ۸) مرکبا تجٹیی ہوی ہیں _ 
(دا) ایرومیلک مر کبات (06 ۸۲۱۱۱۵۱٣۲ ٥000100۱01‏ 
اود ینک عبات خائ عھ کے مرکبات ہیں آپ ان عرکبات کے 
اے یی ایل سے اگاگی :13 میں مین گے ان میں مینزہن 
(٥7:5ص-ع5)‏ اور دک رمنتعقہ علیہ دارم رکبات ( بی : مُدُ زامنمٗہ“عصہ5) 
شال ہیں۔ ای سمائ کک عرکبا کی رع امیو ینک عرکبات می بھی 
علقہ میں ڈیر انم 708٤00010(‏ :81+ و گت ہیں۔ ای مرکبات 
بیٹروسائیکلکگ ارد ینک مکبات ٭٤8‏ ھ۸ 7۰11۲ ]11٦:0‏ 
٥0۱ 14(‏ کبلاۓے ہیں۔ امو ینک مرکبا تک من ف تو نکی یھ 
مٹالیش متدرجرذ یل گہیں: 


بینزنیونڈ ایرومیلنک پسے. 


دہ 9 


سرن 


٭ 


- 


غیر بینزینونڈ م رکبات 007700٥۸۰ ۷١(‏ 4(ء17:ا-ئ۱٥)‏ 


0 
روپاون 
ھیٹروسائیکلک ایرومیٹک هر کبات :11 0ع1:10) 
ز(عمعحاہ رہ0٣‏ -7ت. ہ۸۵2 
(6 نا نا 
۸ 5 
لیر بین مان وران 


نامیالی مکبات کو ا 1 اروپ (7ہ6 آدہہت1ء ۳ا 1 
اد ىٍ؛ فیملی (11165 301 ۴) اور عم وصف سلسلے 
(ہ٦ءگ‏ دہہ1ہ۲10) ٹیس بھی درچ بن دگیا جا سی مھت 
1 ففاعلی گررپ (جںہ+6 لحصەناءہہ٣)‏ 
نفاعل یگروپ ام ا اعٹو ں کا ایاگ روپ سے جوکارن زکھر ےڑا ہو 
ے اور نامیا ی مرکبا ت گا اقیازیی کال خماضیتوں کے لیج مہ دار 
سے۔ ایی شیں: |ننڈر ول یگرفپ 7 3 
[01 ايل پا ریپ ٥١٥ 6+0 -٥۲۲10(‏ ا۸۵۱۹1۰) اور 
کار لانیک الین گروپ ہ6 14ھ ٦11×ەہتّاءح6)‏ 
-0٥001(‏ وشبرہ_ 


242 ھجم وصف سلسلہ (ہ:٤‏ 50+1 د٥ہ‏ [ہ1٥۲1)‏ 
نامیالی عرکجا تکا ایک ای اگروپ یا حلسہء جس می ہر ایک عرکب میں 
ایک فسوی نفائل یگروپ ہہ ایک هم وصف سلسلک یتیل لک رتا ے 
اورسلمہلہ کے ارکان مم رصف (وع ذ:٥‏ ۲10101 ہلا تیں۔ اک 
بم فی سللہ کے ارکا نکی کگموئی سالمای فارم ل ےکی دہ سے ظا رکیا 
جانا ے۔سالمانی فارمو لے میس دومتو ات نان کے درمیان ایک ,613- 
کاٹ کا فرقی ہوتا ے۔ نامیائی عرکبات کے جم وف ملسو ںکی ایک 
بی اعراد ہے۔ ان جس سے چجٹھ اس طرع ٹپں: اسان (5صتءال۵۸)ء 
- (ھ ع ۶1۱٦‏ ء[۱1ھ]ء الکائی (دع 1ا ٤۷٢۱۱ذٌٛ)ء‏ لو ایر 
دہ جرد (دہ[ہ1: ال (م(مدددتت۸)؛ اگیغال (عندصہاتۂ۸)ء 


201-0 


388 ۰ 


:ایال کیمیا۔ چچتھ جیادٹی اصول اورشخگیں 


لن (۵۸۱1:3110175]ء لن نک ال (۸۴10 ٢٠1٥1٢٥٤٤ل۵م)‏ اور 
امائی (ء۸۲[0) 7- 

یکن ےگ ایک عم رپ می دوبا دوے زیادہ متمانل([۸0اہہ٥1)‏ 
اورخلف (ہ+510) ما ھی _- رر ہوںا۔ائنی ے کیرٹ گل 
روپ (مزنا6۲0 تا 01 یل ہوئی ےے۔ 


2 نامیالی مرکبا تکا تی ٤٭‏ و فک تنا 
(دعاذؤسامچچدہ ءنصوع-ہهہ 

نامیا ی کیھیا میس (اتھوں مرکبات کا مطالع کیا جانا ہے۔ ال کو بہخو لی 
شناخ تک نے کے لیے ان کے نام رسک ےکا ایک شطحھ رط ربیقہ بزایا گیا سے جو 
تے کا ع1107 ةۃصد ےحە‌م ۶ہ صمئصتا تحصمنئدتہت0) 
(7ا 0ہ ۳ 1163ھ نظام ہلا جا ے_ اس مضفر یہ میس جا موں 
کوسماخت کے ساتجھ اس رح مرلاط (۰٭۸دات۶7ںت) گیا جاج ےک 
ضنے وا نام سے سماخت اخ دک رسکتا ے۔ 

06 نا تعیہ سے لہ نامیاقی عکبات کے نام ان کے ماخ 
(ح-0:18) ما ا نکی بج خاصنتو ںکی یا پر ہے جات تھے۔ شال کے 
طور بر سٹرک الیل (۸۴18 61۳٣۴‏ کو سی نام اس لیے دا گیا کیونکمہ یہ 
سرک (کخفے ) میلوں بین پایا جات سے ای طرع لال چک 8:٦‏ 
ای ا نان وا کے تا بکوفارنک ال ٣مد‏ 6) 

دی میا ہکیوکنہ لا فی زبان مس چے کو فارمیکا (٭۸٠ہ۴)‏ 
سس یں۔ روا یکم ں ای غیر اھم یاعام نام مھا اتا ے۔ پت 
عام نام ا ببھی استعال ہوتے ہیں۔شال کےطورہ کیک غسٹرفل بن ایک 
عام ۲م سے (عجتد(1د٥۳م؛عصاصماعد‌6)‏ وعال بی ہیں وریاشت 
شرفومر اھ (عا60115) کودیا کیا ےکیوکلہ ا۲ کی سماشت النع ارضیہ 
گتروں (ەعمحصە ا ءادة6۶0) ے' ےلق لی ےج نہیں مور ان 
)۳۴۰ (1121 1 ۵۲) آر- کک ضرفظر 1161" ]۲۰8۱٦۲:٦11015++‏ 
نے مقبو لکرایا تھا عام نام یھی کارآھ ہیں اورگئی صورزوؤں ہیں الزر 
یل انس طور اکر تال ملک نام لے اور رہ ہیں۔ بچتھ نامیا ی 
مرکیات کے عام نام چدول 12.1 یس دٹے گن ہھن۔ 

1.1 ضےکاعھ+10 قام صسہ؛:5 -10۸ ءطکا 
رہ سخ ماع ۱۷ہ 


ایک :امیا ی مآ گا منفف یمم عام طور حے !گن سے فسلرک ضورث 
(ا:۳گ۲:) ٦‏ روگار بن اور تاعل ی۴ روپ کی شناخ کر کے اخ کیا چاتا 


39 


ہے۔ نے دی ہوئی مثال دیکھے : 
جددل 12.3 : چجھنامیائی عبات کے عام نام 


تیں (٥صعط۸6٥)‏ ر011 

الح- ءڈن (ەصعاص8-:) راتعرطا6رطہ"ت,1ا 
آ پور توڈُلی (6 فا تا505ا) 0 11ء(ت:1) 
یوین کن (ڈوعامدجومتَْ ۷ہ 0(6ا 

ان پپل ڑل ((مطم ن۸ ارصہ0۴۰۶۷)). ۶ندہتاعیان ی1ا 
فارل ڈئی با (ا لم (ددہہ۶) 1060 

کیٹ ان (٥۱٥ا۸۰۰)‏ ٥ء(1,0)‏ 
کلوروٹورم ٣٣ك)‏ ر8161ہ6" 

ابی کیک المط (۸۰1۵ ۸۰اء۸) 0,01 
رن (مرہع-ت-5) 200 

اٌیءل (٥1معاص۸)‏ 651:007" 
اکن (٥صظننص۸)‏ مظامہظلی 

اسیو نون (050 ص+1از۸۰۳۱۱) بر00461ہلطہہ 
07.0 ماعر٥٥0م1ا‏ 
:201 ا:۸۸ 1ت5 


ہے۔ ٹا 27 
سابَقو اور لاحقوں 5۹۸۶9 جج ٭>۸٣۲۲۷۰)‏ کے فی 
اتعالل کے لے موروٹی ناممکوسدحا کر صصل نام حاص کیا جاسکا ےوہ 
مرکبات جوضر فکار جن اور پا 03 بقل ہوتے ہیں کمڈدوکار بی 
لات ہیں ۔ ایک پا ڈ دوک ری نکوسیرشدہ ( ۶۵۱ ات5) کہاجاج ے 
اگمراں می کا رہن کا دربن بندصصرف اکہرے ہہوں۔ ای عرکبات کے 
مغ بصف لے کا 117۸۲0 ام الکے. ن )۸۱:8٦٤(‏ ے۔ ران نی 
(٥7ص/۸ہ٢٣)‏ (لا شی : پک رین گنن ازس لے دیاگیا یانام 
خی یرس رشدہ (1115811113160]) با رەکا ر٠‏ بن دو ین جن لی سم اکم 
ای کا رین کا رین بندددہرایا خرا :متا ہے۔ 
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122 نکی ں کا یھ 7< ظا تھے 
(وهصععتتم ۶ہ ےمسخداءد ہ110 110۶۸6) 
ا زھر پان دوکار ین دء ط0 
(5 3090 77:3:0 : ا لیے م رکبات کے نام ا نکی زی ساخت پ 
بی ہیں اور لاہ 10×0 ت*) ائن (ءصد۔) رش ہوئے ہیں اوران 
ناموں مس ایک سابقہ شائل ہوتا سے جھ زگیرش با جائے وانے 
کارین ایٹو ں کی تعدادکی نشاند یکرتا ہے( سوائۓ ,ح0 سے لن ےکر 
0330 کنکگ: جججاں ساتتے غام ناموض سے اخ سی جاتے ہیں )۔ تھ 
تم زبرسرشدہ پانڈرہکارہول کے 107۸0 نام جدولی 12.2 یں 
د لے گے ہیں جدوی 12.2 یس د لے ہے ایی 9 3 ۸)ء اک 
دوسرے ے صرف زگ زین وآ051)- گروی ںکی نتراد کے اط سے 
تلف ہیں۔ یسب الین سلسلہ کے ہم نصف ہیں۔ 


)3۲ 17٤ 


چربدل 1022 : پک یرغاخ را سا لڈرکارہوں کے 107۸6 × 


رف ٹین (٥1معا7٥1)‏ 
کین ((01)] 
آو ریا )10٦136(‏ 
ڑاۓے کن (ءثصیء50) 
آ لک (ەصصہتا 
ٹرائاکون جن 


۳۱٦٣۲۹۲٠ >( 


میں (6ص1018) 
۱ ×. (ءصت1ت) 


سی رر سس 
یی (36 ]۲ 
٭ین رمصھاہ۶) 


” ان (6ص11۲183) 


ٹا دار زنر دانے پانڈروکار نی صونعط6 2ءء دص ×ظ) 
(عتہ 374:0 اي غاٌّ دارز 7۴- وا لے م لپ یس چپن کا زین 
یٹو ںکی بچوٹی زجی ری مودوٹی زنجیر کے ایک یا ایک سے زیاد ہکارین 
ایٹوں سے جڑی ہوئی ہیں۔ بی بچھوی کاربن زج رمیں (ش انیس ) اکیائل 
ردپ (06 070:3 ۸31:1) کبلاٹی ہیں ۔ شال کےطور ی: 


رااىع۷۶صہ۱ہ۱-ہ+1اہ ,٥مہ‏ عم مہہ 
۱ ۱ ۱ 
7ہ" باتەر11٥" "٦‏ 


(طا) اھ 


کیمیا 


۰۔۶ 


انے خرکبات کے نام ر رکھٹے کے 2020 ردپ ۷1+ ا١3)‏ 
(دم 6700 "۶ ین (۸11:3+6) کے نام سے لہ بہطور 
سابقہاستعال بیے جات ہیں ایک سیرشدہ پان دوکارمن مج ںکاربین سے 
ایک انم چٹ اکر ایک الکا لگمروپ اخ کیا جات ے۔ ال طر٣‏ ,3ت+,011- 
ہو چاما ے اور میتھائل گر وپ 60٥00(‏ ۷۸:17(/1) کھلاتا ے۔ الکائل 


روپ کا با ظیری کین میں 0٥7‏ یج ار رکوکر اص لکیاچاتا کرک 
جدول 19.3 یس یھ انال (۸110:1) گمرویو ںکی فہرست دب یگئی ے۔ 


جدول 12.3 مبھ الا لگروەپ 


الا لگروەپ 
(چہ<6 1-6 عاتھ) 


فارمولہ ک نع2 
رت" متتھیں ,1آ6)۔ مل 


]٥:11ط(‎ 


0191 


6 ۵11- 
-٥11, 1,"‏ 
راگ“ر۶1“ی11“ر1ا- | بنا 


007 0ج 


, ل (ابوللہ) ر7 یں 2 لیف (عددمئاد۲۴۷۱داا۸) 
اتال سے جاتے ہیں۔ خلا مھ انل (0۸1.011:1) کی منخفف شکل ۷6۰ 
ج٢‏ ں (١ط٦)‏ ىَُ اتا پروپال (([(٢ص+-۲۲)‏ 1 ۳ اور یوٹانل 
((با8:1) ۲1 80 ے۔ ایا لآروپ (5ہ6007 ۸1۱1۶1) ار دار 


بھی ہو کے ہیں_| لیے بددپال اور بیونا لگمرویی ں کی مراشت 
شا غ دارنجی بھی ہوستی سے جا کہ یج دکھا گیا ےن 
ے1٥‏ ١١م|۔81٥) ‏ آعہ7عتعبہ٦ہ‏ ہبہ 
۱ ۱ 
"٥81‏ ہ01" "٥1,‏ 
-1>0 ۔-اراں١-ء٭‏ -((0+80:] 


2019-0 


390 7۰ 


نامیائی کھیا- کیہ نیاوی اصول اوگنیں 


و011" رات" 

۱ ۱ 
ا ریغ مت -0م6011) 

۱ 

و1٥0"‏ ہاكعت) 
5 وو 16وا وش 


عام شا دارگرولوں کےحخصوخص موی نام ہو ہے ہیں ما روہال 
([×ح٢۳)‏ وپ 7 آی۔ بروپال (٥٥مج-٠))‏ آریبں و سکتے 
ہیں یا کو رہ رای (انز5 0× 150ا گمروپ۔ شا داد وڈان 1ا 8:0) 
گروپ+ م۔ ونائل (1بئاناتّا-ح) "و نال ([ اتا 5ا150]) آوں۔ 
رٹ بیونال (اا۰طا٥ع))‏ مرو پکہلاتے ں۔ مارا اط ع ات 
۱ کا ,(.67)٥ی01-‏ ے بھی پڑتا ےج ےنال ((1جاہ ہء۹٥)‏ 
مرو پکہلاتا ہے۔ 
اخ داراگیان 6ك ددععاقھ) کاتے: :مار سا بہت سے شا دار 
لین (٭صدالۂم) آے ہیں۔ا نکونام و کے اعدرے مندرحہ گل 
ہیں: 
[ےے حسسیاتت لے سالمہ شی سب سے لمکی کا رن زج رکا حاخ تک 
اتی ہے۔ ین دی ہو ال (1ا میں سب سےھی زنجیر مس 9 
کار گی ان افدادےموردثیٰ یا یادا زک سا چاتا ے۔(11) شش 
دکھایا گیا مو روڈ کیرک تاب ورضتگٹن کیک انس 
صرف8 کارگن یں۔- 


9 8 7 6 5 7 : 2 1 
ر1]ب“-ج0]1) -و۱1) -1) سم0]61) -وا۳ن) -ر۲1) - 011 081 
۱ ۱ 


611-401 ہہ" 


1 
6 5 7 ۹ 2 1 
وآالہہملتای) ۲ا۰ ۔- ۳٣‏ لان 11ای -و1آل) 071-011 


یےعما٥ہ‎ 
7 8 


٥1ا,‎ 


1 
ون مروٹی کی نکی شیا نکر نے کے نے وداا نکارین ابیٹون کے 
تا کا پت لگانے کے لے جن سے شانیس فقل ربی ہیںە یوک 
نیڈ دوشن اٹم 17 تچ اکا لکروپ ے۸ ے) مورثی نر کچ 
کارین انیٹوں پفیمرڈال دلے جات ہیں یفہمراس رح ڈانے 
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جاتے خی ںک شا دا رکاربن ایٹوں 27 تر نم رآ ے۔ اس 

یی مندمعہ بالا ال بی فبر بائمیں سے دانمیں (شارخغ دا اٹم جے اور 

8) ہوں گے دائین سے پا نی سکیس( یی ا این اجیٹوں کےنیہر 
تق سے ش امس پل ربی ہیں: اس مصورت بیس ا اود 8 ہوںی گے )۔ 


كٰ 8 گ 6 5 ٦‏ 3 2 1 
دسج سس سوہ ج 
۱ 
[چ 0 
1 2 3 1 5 6 ,2 8 9 
چو سے چس ایم سس مات سس6 اس امس ڑا 
۱ ۱ 
ج(-چ 6 


3۔ ایک شا کےطور پر جڑے ہو ۓے ال (1۹1ن۸) 1 کے 
نام چھرموروٹی | الین کے نام کےسا تج بطورسما اہ (×۴۲۴1) لگا ئے 
جات ہیں اور ہاننڈ دجن انی مکی مہ لی والوں کے متا مکی مناسب 
اعداد سے نشا نج یکی جالی ہے۔ اگ رخقلف انال 311 1ل ۸ا گر وپ 
موجود ہوں تو یں توف ہی زندمناّ طلعطمت۸) گی تتیب ٹل 
کی جا ے۔ ای لیے اویر دکھائۓے گے ھرکپ کا نام ے: 
68۔ مال و نمیھائل وین 1-2-01:1+011 ۲ ط٥ء-6)‏ 
0۹٢٢‏ ت ٦لوٹ:؟‏ رین ا اروپ 2 درمیان عزامت - 
ستعا لکی جائی سے اور یئل اورن وی نکوایک سا وککھھا جا جا ے-] 

4۔ اگر- اس سےزیادو ماگل ماقم مقام (51دہددالاددا5) گروپ 
موچورہول او تہروں کے درمیا نکو ما(۰) لگایا چاجا ے۔کتمائل جات 
عقا مگمروپ کے نام ذہرائ ےکی جات ۔ اس کے جات سایق 
جیے ڈائی 0۵) (دو کے لیے )ہ ٹرالی (20) (3 کے لیے میٹرا 
(دصاعا) (4 ے ےٰ) وا (عاحت‌م) (ج ے لی )ء یسا 
(صحت)ۃ) (6 کے بی ) یرہ استعال سیے جات ہیں۔ تقائم مقام 
گرویوں کے نام مرو ف کش یکی تحیب مس کا لیے وقت ان سالقو ںکو 
نی سککھا جاجا ہے اس لیے مندرجہ ذ یی رک بات کے نام ہیں : 


"٢ 08, ہا"‎ "٥ 
۱ ۱ ۱ 
رامع وم ہو يہ ےےوہ بوہ۔وہہہ۔یہہجوح‎ 
1 ع۲ ہو رز ےج وه دج‌ّ2‎ 7 


عہہلہءمجابطاء:2.2.42-77111 دحابہ٤ہءہمرارںااء.2,4-100111‏ 


2018-0 


391 1. 
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"٥٢1, 

۱ 

تاہىھؿر نہوم تومہقمہیی 

7 قػً ×5 4,ا ہج 2 1 
7ت" 


ای کات 


۱۱۲۷۱0612ب۱-۰4,4-1101117 ]3-51 
5ے۔ اگردوقائم عقامگروپ مساوکی مقام پر اۓے جا میں :ذ جو فگئ 
کے اعقبار سے چوگروپ پیم ہے اسے بچوٹا عدددیا چاتا سے۔ 
1 لے مرج ذ رپ 3-٥5 ۷1-6- ]۱1:187161٥۵0۶‏ 
ے اور :16۰276 ط0ا ۱۰ -۔ے-ائ×طاء-6 گییں۔ 


ق8 سى جج ے5 ےو ےوجّ2 1 
ر1ہصىہ1مہمہجںنے ہم ہرم ےچین 
۱ 


,6" ر ظر8" 

6۔ شا دار ا لگرو پکو بھی میدرچہ پالا طریقہ استما لکمرتے 
ہوۓ نام دے جاسکتے ہیں من شا کا دہکارجن اٹم ہوموروٹی 
ان سے ضسلک ہوتا سے اے 1 مب رویا چاتا سے جیا کہ مندرج 
مل شال سے اہ رہوتا ے: 

ور ع 9چ ے 
-ح - رتا - وت 
1" ,1" 
اریسدطابیطاءماط-۱۰3 

مرک ب کا نام کھت وقتء ارپےے شارخ دار ز ہج را لال (۸210:1) گرو پکا 

اخ م تسین (18 1د00 مم سکھا جانا سے ائم مق مگھروہپوں کے 

متمولی نا حو فگھ یک ترجیب ی ں کیچ وققت سا کو (150) اور یو 

1ہ٭ 71 ائيا٘ لگروپ کے فیادی نام کے اجزا تقصور بے جاتے ہیں۔ 

سا تے سیلگ-(5۰) اوررٹ )٤6٤۴-(‏ بیادگ ام کے اجزائنگیں اے 

جاتے ہیں ۔آ کسو-(-180) اوراس سے تلق ہام سمابقوں ایاگ لگرو پکا 
نام کی کے لیے 1060 تی کے استعا لکی اجات ے ج بتک 
گان یس زی تام تق مگمر ویپ ثہہوں۔کشی تام ما مگرویپ وا نے 

بات کے لی مندرجہڈ ہیل اعدرے باد ر کے جابنیں: 

٭ اگر اسان گی دو زنر ہوں 9 اس زی رکونتخ بک رن ہوگا جس 
یس جانی زنرو ںکی تحدادزیاددے۔ 

٭ زتُی رکے اخقاب کے بح دنع زا سکمنارے سے دنے جانمیں گے جو 
انم مقا ممروپ کے نذدیک ے۔ 


-7 


 لبشش‎ 


چجٴے‫ےس٭_٭ ق 9 1*0 
طہ۔وررہ۔+رہ۔۔ب+ہ(٥ہ,٥٥۔,٥٢٥٥‏ .٣ہن‏ 
ۃ و پا ۴ھ 


ظ٥‏ 
3 
.ا۳ن)۔.)۔1٢ن)‏ 
,6,6 
1 ً 
۵۰١‏ 0101] ٠11٭٠٦3,3-0:01116۱71116-(۷1٥2-111117]-5‏ 
(عجص٤×و٤ءداءایب‏ اء-3۔(ایع‌طارب[ات:+5.)2,2-10017 
یل.611)611) 
10 ؛ؤ ق ٭* “تم 5ج5 إ4 3وج‌ً23 1 


رآات-ر1بً متات9)-: 011-081-011 -18ب.-:11بت-:11) “ہلت 


۱ 
ر۶--1- لك-یتتن 


۶۱:۶۰!یردزہ ج(0٭ا-4-ا ق۰ ء>-5 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 
ر1ا”“-ر0181--.0181--0181-011) 011-011-181-081 


۶٣5۴0/۱(۲۲۲۲۰۳۰اب2.2-1011:7)-5‏ 
سائییلک مکبات (ع٤اكصہہصد٭”ہ٥‏ *٭ۂ1[ء7ٛ): اک سرشرہ گت 
سائییلک ایب سسش سنج عرک کا نام اں سنظ ری 
میم رھ وا نے۱ - (۸11:8106۶) ے لے ابق ئیکو (٥1٣ي)‏ لگا 
کککھھا جاتا ے۔ اکم جا نیا زجج ری 12108 5100) ھی جہوں تو او یر 
د بے ہو ۓ قاعدو لکا اطااقی ہو ہے باٹو سام کک عبات ك٤‏ ام 
ذیں یی دے گ گییں- 


7 [۵٤٢۱1ء‏ نا۸ 
٦1٤‏ داصت5 اہ 


ں 


2صص3تء 1:٢٢1٣‏ ۵< ج--1-3 5ط 1-012 عصماہءجزہاء۷ت 


٢٣٢٢٢٣٥۴۰٥۱۱۱ءبب‏ ارااات؟1,1-111[-1۰ب 3-711 


زیادہشااعٔ دارکاری نک 
بچوٹا مرو ا چاتا ے۔ 


مممہتے:اماءیرعاب ااء ۹.3-0 ابااء۔ 1 نہیں 


201-0 


392 0۰ 


نا میا ی مھیا- کپ ذیادتی اصول ارتین 


مئُلہ 12.7 
کچھ پاننڈزہکارجنوں کے 1106۸0 نام اورساخت یل ۴یس دبے 
گے ہیں۔ وضاحت تیجیےک فو بین شس دبہے ہو ۓے نام کیوں 


ورس تثگڑنی ہیں؟ 
ہے نیس و و یہ ع (ج) 
رات ,لات 1ا6“ 


6111:,10612 171111 -2.5.6 
[ابعي20٥3,4,7-17111610:110‏ نھیں] 
رات-رتخان0 -۲7)0861٣۷0۲۳)-01-+065ت‏ (5ا 
11ہ :611:611 
1۶م:11:177۱۳:-5-ا3-17117 
!ہا 18::۴۰با+5-72+1::1-2-01 نھیں) 


۶ل 


([) متقا مکی نشا ند یکر نے وا لگ 7 بن عرد 2ء 5ء 6 اعراد 3ء 
75 7 ہیں۔ (جا) تام مقا مگمروپ مساوی مقا ہیں 
ابا سنا عدد ا یکو دا جاۓ گا جو اگگر مز ھی مرو ف بی کے 
صناب سے پ یی ےآ ہے۔ 


2.3 1 ان ناسیائی سرکبا تکا تم جن یس فا گر وپ شائل میں 
45 ہم برد×ہ٣‏ ٭نصہق<0 ٤ہ‏ ٭ت.٠:1ءہ٣٠۲۲۱)‏ 
((ع)چ٥٣6‏ تعصوثتاء صظ یمث۳عط 

ایک تفائل یگمروپ ججی امہ یییلہ با یمیا ہے ایک انم یا متا ور پآ ئییں 
شش بند تھے ہوۓ او ںکاگمروپ سے جو ایک نا میالی الہ میس عاع طور 
ےکھیاکی زا ملیے کا مقام تا ے۔ دو مرکبات جن یس جلیماں ناعلی 
گمروپ ہوتے ہیں ء ان کے فاطلا تھی کجکساں ہوتے ہیں۔ مال کے 
ور پ> 011ي11٥+ ٣11,671011‏ اور 68191,(ِ۵85)- ان سب 
یس باعل یگمروپ 1 ے اور بی خنوں سوڈمحم وحدات سے نقا لکمر کے 
بانڈروشین غارحخ کرۓے ہین نماض یگمرویہ ںکی غزو مو دی جن امیائی 
ری ولف درجات(61855) میں تف کر ا الیل ای ے۔ 
اع کے ساپھوں اور لامخوں کے سا تجدہ یہ نائلی اگرہہیں گی ہشثا لیس ا 
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نامیالی مرکا تکی مثالوں کے سا تد جن میس وہ تفع یگمردپ پائۓ جاتے 
یں ءچرول12.4 د یئ ہیں۔ 
سب سے پپیے ساس یس پا جانے وا نے نفائ کرو پکی شنات 
کی جائی یہ جو مناسب سابقہکا اقاب شی نکھرکی ہے ۔ کا رین انیٹو ںکی 
اس سب سےلھی زی برجس یش نال یگردپ شائل ہودنا ہے؛ اس طرح 
بر ڈانے جات ہی ںکہنفاع یگمروپ من سکاربن تشم سے سرک ہہوہ اس 
برغم تین عدداے۔ جدول12.4 یں دنے گے ززظوںکا اتال 
کر کے مرک بکا نام حاصس لکیاجاج ے۔ 
کش رب علی کات ٹیس ہ ایک فا یگمر و پکوبجطوراصل زفاع یگ وپ 
(درںہ6۳ لعصمتاءعصب7 لدحراءنتص۲) کے کی جات سے او کچ را 21 
نیاد بر مرک ب کا نام دا جاجا ے۔ بای ماندہ اع یگروبیو ںکوہ جھ ماحت 
تظاعل یروپ ہیں مڑاسب سالقو یکا استعا لک کے بطو رام مقامء نام 
زستغات ہیں۔ کل تظاع یگرو پکا تاب تر کی ترجی بک اد 
گیا چاتا ہے۔ پجھ تال یکر ویو ںکی ت نی کی خزولی تر جیب ے: 
ہہ ہو 5ے (اؤل ایپ -۰ھ) 0م ہہہء 
م00(15-[0-+0<0-0۰-70-0-:ہ1 ا7ے ے0ے0< ء 
-سرہوںہ۔۔ 
ےط ملومشن(ا ,×ط .۷" ۶ا یہ یجے ای جروے 
یہ >یش ماق قائم ام ہیں ای لے ایک مرب چس میں ال 
([ہ(ہ31۲) او رک (٥10ئ٢٤]‏ دونو ںگروپ شال ہوںء اںٴ کا ام 
3102 11۷0100۷۸11 ہو کے ٹوکروپ (53۲0) 11۶10] 1 
ا نی ([ك۱ہ۲ 10 )گر وپ پر چ دی جاے 1 7 
شال کے طر پ ٥7 ,(,6٤10011,‏ )1ا١٥‏ کا نام 
7-۲٥١٣۴٥۰١۱۰٣٣ 31-2-0112‏ ہوگاء 7-01- ]0م طا2-0×00 
یر اق غرحّ ,ا > 11011+ کا :م-۲ 00٥۲۳‏ ا-3 
1-0 ہھگا 2-6- ہ۲0۲٥١تطا-1‏ میں 
ار ایک میم جے اب سے ز یادہ تنا یگمر وپ موجودجہوں و ا نکی 
تعرادگی نشا مجی نلاس لا نظ ےتدات) سے پل ڑا (۸[)ء 
ٹرائی (23ا) ءروغیرہ اک کی جا ے۔ ایی صورت ی ںکلاں ااحظہ سے 
یہ موروٹی ین( +۸11001) کا پورا نا مھا جاجا ہے مثالی کے طور پر 
٥5,)۱0(,)0[‏ گا +2-01:1۴, ١ے‏ صوطاء ہوگا۔ جن 7 


2019-60 


393 1. 


374 


عبات مجن مل آلٍ (یادہ دوہہرے پا ظمہرے بل ہو میں 
مورولی لین (1:36ل۸) ٹ سآخ ری ”وف '٭' میں کے جاے۔ 


غلاہیرہ د ترہ-بزہ - بزطت گا :مہ-3 ,1 ان دا ہھگا۔ 


مل 12.8 
مرکبات (0) 1:7) کے نام ا نکی دی ہوئی ماخ کی جیا لیے ۔ 


8 7 6 5 3 2 1 
011 -1ام0- و جح سے (0ا 


01 277 


گل 
٠‏ یگل پا جانے والا قاع یروپ اکلخل 1ہ1٥۸1۱۲)‏ 
(013 ے٤‏ اس لیے لاحقہ '[و۔' ے۔ 
ہٹس سا ب سے بی کیا بن رنج شس :جس میس 0 شائل 
ے 8 کارمن انم ہیں اس لیے اس کے مطا بی سی رشمدہ 
پان دروکارمجنعءآ کین ([0106) ے۔ 
٭ ہوں0ہ- ککاربجن انم 3 بر ہے۔اس کے علاوہ ایک مڑتھائل 
(ااطاء۷) روپ لاج کارمین ے جڑاے۔ 
٦‏ 
0-01 -01170-0-0817)-ی1ان) (تأا 
و و" پیے پےچج٭ کچ 


گل 

مموجود تنائلی 07 کیٹون (ن > ت<) سے اس سے لاحقہ 
'مر0۔' ہسے۔ دو کوٹ )1٤10(‏ تر یں کی مو جودی ونلق سے ظاہر 
کیا جانا ہے۔اہفرالاقہ *013 1ل جو جات گا د دکیٹوگرو پکار کی 
2 اور 4پ ٛیں۔ ہپ سےکھی زن ریس 6 کارین انتٹم ہیںء اس 
کے نم نام3 0[-2,4-* 03ت 11 ے۔ 


001+ 0861-+081)-+068)-0)-1ات) ‏ آتتتا 
1 ہق وہ 6 


پک 
یہاں دو تال یگروپء موجود وروی ںا کے ام ہیں ء کیٹون 
)۴:۲٥۱۰٤٥(‏ او رکار لی اک (٥11ب×۳۱ہ٥)‏ اڑژ آزع۔ 


201-70 


میا 


ای لے موروٹی زی کا لاعے [1مو 'متہ' ہوگا۔ زنر کے نیم 
00٥۸۱:‏ ماگل 7 ےکا رین سے روخ ہوں کے زر 
می شکار بن 55 پ ہکیٹوگرو پک نشاند ای ٥0ہون'‏ کے ری ےکی جاۓے 
گی۔ اس طرع سب سےلھی رج میں پبپل ظا کرو 
مال . 6 گار گی ام پل ہے۔ ان ے موروٹی 
انڈزوکارب ملین (٭181:87) ے۔ ائں لیے مرک کا نع2 
4 ےا0 ص03 5-0×0 ے۔ 


0191 0٥11 > )2- )٥11 - )۸11 - )٥11 < )٥11و‎ 
6 ک5‎ 4 3 2 1 


. 


ووح > >> ناش لگرو پ کا رین اٹم 1 از 3 بے جود ہیں جہ 
0 6 ٹماعل یروپ کاربجن ک5 >> ہے۔ سے وپ پا سیپ 
'م ٌ1ا" اور 'مجرپ' زاضّوں سے ظا ہر سے جاے یں۔ نفاعلی 
گرویں نل مار ین ایٹوں یہت ےی کے 0ن6 کارز نی 
ام ین ا لیے مود وی پانڈردکارین مہوت ے۔ 
ای یع رک ب کا ا5-8--0ہ 3-01 .1:3-1 ے۔ 


مل 12.9 


,×عطا2-081618 (ت0 
,4-0-2-01-اتہ٥ ۶‏ لنٹا 
.5۶ +ع 3-1:01 (نلتا) 
.2-1-1-01-دع )0٢۷( ٥٢٢٥1٥‏ 
۔لەصدام×ط-٣:ہ6-11۲1۲‏ (۷) 
کی ممامخت اخ گگ۔ 


مل 

)1 مصد:×ءتا' زیر یی 6 گارکی او ںکو اہ مکرتا ے۔ 
اض یگرپ ۳ہ(ہ کارنی 2 موہور سہے۔ ا لیے عرب 
گی ساخت ے:,۵20(11) 27,71,011 ,7 ,7ہ۔ 
80ل "2:1٠۰‏ نشان دج یکرت ے ےک موروٹی 3 روکارین یش زنر 
میں 5 کار ہنی ام ٹیں۔- 'جم' اور '[ہ' اع یگردوں 1-ب) اور 
0 سے مطابقت رکھتے ہیں جو بالترمی بکاربن اٹم مھ اور 2 پر 
ہیں۔اسں لیے ساخشت ے: 

ر81116011(“71ر011011 ھ ہا 


امیاقی کیا ۔ کن یاتی ابصول اودگتیں 


394 7۰ 


جدول 12.4: نا میالی مرکبات کے یجن نال یگر وپ او رگلاں 


و611)]60515((”1 


1ء-1[1-ت:18 
۴ 3 


,8201-1-7 
ر01+2<0014“11) 


٤٠ت‎ 


1-500:1تنا8٠‎ 
6٥+51:)657((41,7+ 


,لہ-2-ص8:8 
ر11011018-,1011٥0‏ 
ص3٥80‏ 
61("0ارلات 


80٤)807-2-011 
0٥۲)08,)000108ر‎ 


ہ١٢٢:؛!٣۴٣٢٠۰۱٥۶‏ 
:606181:"“81ر0+81ر60+1 


,عصع ط2۲1 7:0100 
2 


81:07 (ہ‎ ۲ ۰, 
٥)0 1(()٥09 


۶٤دمحصماتاط‏ صت580۹4 
8 0۰٥ہ۔(1۸)6ہ‏ 


,63ف 0ح ١ط۱١۸۷‏ 
ر۴00618, 0, لات 


1٤٠‏ توب م517 
۱٥۹ہ۔(یاہ),ت‏ 


5 صہ‎ -2-0111 . 
٥11011311841+: “”1[ 


50180:١4 
ر0[1:(۔(,6051)]6+1‎ 


80ت1-0110:6 
:د:0(ر61]),٥0‏ 


٤۹‏ حع؛ہ۔ 


۱16 ہ۔ 


×7 1851185 
(۴,6:1,5,1ءت×) 


۸۱٥1 0[ 5 


8ھ 


۴۳ 


۸)9 


7118 


0× دمحا08۶ 
3ئ 


0٥8-۱1٠6 
1005 


[۳۴۱۷ دہ 8۱۸ 25166 


00۸۷۔ 
۲,۳۱,8۶,۱1۱ تد) 


اجصمدا تی ەملعط 5 ۷۷۱ھ 


1ا۔ ۸۲1105 


<[٣]1,<1۔‎ 


,0111۰)۔ ۸۵1086 
.01)۔ 
ر00۲8)۔ 


[9۶ -٥[ و0‎ 


2019-0 


37075 


395 ۰ 


306 


(دوم0 ج" مبران رمشقل علقہہ ننس میس ایک کارین- کارین 
دہرابند شال ×تا ےء ١‏ صد×عط۱اءت 11 نمائندگی کرت نے 
اور ٹس پمیر (1) می دکھاۓ گلئ طر تق سے ڈانے جاتے ہیں۔ 
سابقہ *ا21:-3 کا مطلب ےک ایک پانٹروگروپ 3-ح سے 
دک ہے۔ااس لی عرک ب کا مل ساض فارمولہ 01ا ہےس دم راہند 
لاححقہ ایل یگرەپ سی ری ماق اع یمر وپ ےب ان 
وس ے ند۷0٥‏ وپ برقت دی مال وت 


1٦0ی‎ 


2 2 4 
ا 

11 1 
(۵) 1-01 کا مطلب ےک 1 - ٥‏ پر ایک [۷٥0۔‏ گروپ 
مود ے۔. 01 لاحقہ تفع یگمروپ ے اور اسے ٥ > )٥‏ پ4 

فوقیت ۔اصل ہے۔اس لیے ساخت 1ا یس دکھائ یئ ہے: 


"0 


کے 


0 1 
)١(‏ 'اعصدام-7آ' اہ رک تا ےرھپ ایک ایلڑڈی او 
48ط *۸3۵0) ےہ جم سںکی مودوٹی زنج ریس 7 کارین انم 
ہیں-- ‏ ۳0×3ل 6-3 نشان دی ارتا ے لہ 011- مرو پکارین 
86 سے شضلکف سے رپ 6 مات فارمولہ ے: 
10ب08ہ151,68ہہ1)01(“8“ب٢٢١‏ گار ن ور 4 
بر ڈا لج وقت 0310 گمرو پک ککاربن انٹ مپھی ام لکیا جانا 


ہ_ےٌ۔ 


4 تائم مقام ین زین مرکبا تکا تتحی 
5:1516 ۶ہ 1806ء تد )٦70‏ 
(عفقصہ وہ6 ء35 د5ء 
ایے میفزجن مرکبات کے 100۸0 تمہ کے لیے جن میس تقانھم عقام 
گمروپ شائل ہیں٠‏ تام متقا مگرو پکو لفط بیق زان کے ساببقہ کے طود پر 


-٦ 


استما لکیا چاتا ہے جیما کہ متدرجہڈ گی شال میس دکھا گیا ہے۔ اکر کئی 
ام متقاھمگروہیں وانے ہین زین مرکبات کے ما نع پھی ( میس ذیل یش 
پرسلاٹ یسک ا گیا ہے) آفاقی طور بر استعال ہوتے ہیں۔ 


: 000٤ +1آاط‎ 


ےہ 'بزہت د۱۱۲۱۸ھ ےہءبہءدارنبہاا (۸۷۸۰‏ خح ۱۱۷۱۴ء۸( 
(۵11181106) (ء[150ص۸] ( 5 نا0٥‏ 
+8 ایر 
۸۷۱۱۲٢۱2272 27011:05 :1۶2۰۴۲۶‏ 


اگکر ہین زین علق میں وہقا 1 مقا مرو پ شا ٹل ہیں و تا 1 مقا کرو لہٍں 
کا متام حاقہ کےکارجن انیٹوں کے نہر سے محر فکیا جا ا سے اور بییگہب راس 
رح دنے جات ہں کہقائم مقا مک روپ تر ین میق رے شیک ہوں۔ 
شال کے طور سرپ (جا) کا نام 26ت ۲٠:٥1‏ -1,3 ےء 
7۶ 71ط 1,5-015+01 ہیں 


87 87 
ا 1 
: 8۳ 
0 
4 
آ9 
7۰۷۰ ۳0ما4-101, 1 1.3-100115۲۲۷ ۰۳۰+:1[1,2-00111:0 
۷یہ٣‏ دا ٥٣۲7ءا‏ 7۶۷2ءا 


یہ کے عام نظام ی۳ تی مقا مات 2 :1,33 ور14 گی 
نشانر یکمرے گے ۰7 اعطلاعات 1 رتو [(٥ہ ٠,‏ ۷٢۲٢0ہ)ء‏ پا 
۱ ,0ا0۸۰) اور چا21 .<0 ۴)ء پالترحیب استعا لکی جاٹی ہیں۔ اس 
ےج 8۶۶٥ء‏ ط٥۱‏ ہ۶ ط1,3-41 (تا) کا عام نام 
21767 د٥ ٢۲٢۰‏ جا ] ة -۲۲1 سے 1016162 کا شف :۱) اور 
۰١‏ 7طا0 :ما1 کے وا ہوم (150019] (ہ) 2 ,1 اور 
40 .1 کے نام پالت عیب آرتھو(یا صصرف-۔ن) اور پیا (یا رف ۔ر) 
22-0 حات010:0:0]-۔ ہیں ۔ 


201-0 


396 ۰ 


نامیاتی کھیا۔ کے یا دی اضول اونتیں 37 
:ا یا ال سے زیادہ تائم مقا ممگروبوں وانے بیخزمین مشتتوں جب ایک جیفزہن علق ایک نفاعل یگ روپ کے ات اکن (ہ ورت+!ن۸) 


1٤01ا‏ یش برساے استعا لکنیسں سے جات اور مکبات کے سے تسلک ہوا ےل اسےمورت کے ہیاۓ ام مظام مانا جا جا سے لطور 
نام حانقہ سر تام نقا مگرولوں کے مقا مکی مناسبت سے ککے جا یں قاتھم عقام ہینزی نکا ٹوں جس ہے(,11,)ء ٹم سکاتنفف (ا ارت 
جس کے لس ےکم رین متا کا ٘عرو استما لکیا چاتا سے۔ پوتمو رون میں ۰۱ج ا :ِا سم ّ٘ٗ‌ شس ویر ورت-ْ 
ہیژزین مشینتوں کے جام نام ایور یا دئی ع رکب استعالی سے جات ہیں 7 

ای رکب کے تاخھم مظا مک ور 1 تقویٹ سکیا چاتا سے اور پھ فی دج ڈنل کے س اش فار مو اگ : 


مل 12.10 


اش مت میس ڈانے جات ہی ںکہ دوصرےتقائم مقا ممرو پک لم تر بن عدد ۔هصلنصدمانل<<ر (ا) ,ەلمعنصمفرطاظے _(ہ) 
لے۔یام یی تام متقا مگروپ انگکرین:ئی 1 0 ۔عصداتء ما ہطم - 1۔- ہہ طااطا -۔ 23 )0٣‏ 
تھے جات ہیں پچنو لی یچ دق یگئی ہیں : 00626ا0:-485[1-1-000۳9-2 را 
0 ین 
۶ .: 
٣م‏ ہہ 0۰6 
٣٥7٥۶‏ ب٥ءم2,4-111111801-:+77:10ہ-1‏ 
زم ت:ء(١1.3-10:11۲‏ ,]4-11 إمم) 
, 0 


2 


(یہع ۲< وا118:71-7-۱۱0۲۰۰۱۲۰۰۱۴ء4-0 ۱م,) 


(ا) (8) 
,۵ 2 
0 ۲ 
1-4-011150762772167ب(۱ء7- [-2-0111060 07 س 
٢0 )۹(‏ 


0۸( 
1 1 : 
61ء2 6 ۶ ٗمزم (صعتد دەەتا 
3 چپ (و یا دو سے ز یادہ ا لیے ع رکبات تک کا سمالمانی فارمول مساں ہولنان 
۳ ایی رف ہوں او رع مپکمو ون ای ستدا گہڑاجا ے۔ 
باات ,اا0 


اے مرکبات کو یں (ہ*+507]) "ہلاۓ یں۔ مندرج ڈٹل فو 
۸۶م٦2-11-1010-ابب57ط]4-2‏ دعامجۂز711+-7116010-4-01ہ-2 جا وو ۶7 7 آئسو می رزم وکھاتا ے_ 


1 نے 
۱ 12.1 اگ آ'×مرزم (دعتضعصوط لهصت٠55۰۰)‏ 
: : ای مرکیات جن کا سالمائی فار ولا کماں ہوتا سے کان ساخت ( ع 
,1" کہ جج انداز یش انم دوسرے سے لک ہیں ) ملف ہوٹی ہیں یں ساتی 
,0 آمومر کے قحت درجہ بن دکیا جانا ے۔ ملا فک مکی آئم و میرز مکی بکھ 
ام2 ا3,.4-11]1]6418175 ہے وس شیالیس ذزمل ہیں دی ای ہیں۔ 


2019-0 


397 7۰ 


378 


(ت) زی آنویرزم : چپ دو پا دو سے زیادہ مرکبات کا گیاں 
سالمالیٰ فارہوڑا ہوح ےمان کارب ڈحاگٌچ (8٥٤ء1ء:81)‏ لف 
ہودتے ہیں نے انیس ز ہر یسوم ر کت ہیں اوراس مظرکو زیر یآئویرزم 
گپاچاتا سے۔ مال کے وم پین, 11ہ تین مرکا کو ظا رکرتا ےا 


,3ات 
0181ہ0+186+1-+011 ر11 “,81ا 871,8ہ11؟م۷1]1 
۴٤ء‏ م150 3ئ 
(١حتنعا‏ تاب بط2-101:1) 

“811 

۱ 

80181 ىك -ج[طان) 
7 
۲۶۱0٤‏ 


(ء صعجرہجارط٥:2,2-0010)‏ 
(44) پوز یش نآئک و میرزم :جب دو یا دو سے زیادہ مرکبا تکار بن ڈحاجچ 
رقائم متام انیم ما نفای لگمروپ کے مقام کے اعبار سے ملف ہو تے مب 
یں بوزیش یسوم کت ہیں اور اس مظ مرکو ایوزش نآکسو می رز مکما جاما 
ہے۔ مال کے طور برسالمای فارولا (۵ 8ی دو الو لکو ظا کرت سے 


5ئ 


01" 
۱ 
0٥11-01181,‏ 0611611,611.01 
[2-0-ص3ج۲۲۱ آ0- [ -ص.۲۲۳083 


(دڈڈ) نقاگ یگروپ آکویرزم ہ6 ۱د د٤ء‏ ط0 7) 
(×0<:*6<18 8آ : دہ با دو سے زیادہ ای مرکبات جن کے سام ی 
از“ لے جاساں ہوں مین ای مرو پ شاف ہوںء تنعل یآنمو عرکبلا تۓے 
ہیں اور یمظہ رنفائ لگمرو پآلسو میرز مکبلانا ہے۔ مثالی کے طور بر الما ی 
فار 0 ٣:1100‏ ایک ایا کی پاھے اود ایک کیو نکو ظا ہ رک رتا ے۔ 


کیا 
اق 0 
۱ ۱ 
9ء ٢‏ - ر011 -.01 و۸1]1)- 0 -0611“ 
۲۲۱۰٢٢٣ ۲۶۱۲۰٢٣٢,‏ 


(+1) یلام رززم (19*<3* 070 *35): یسا مہ یس نفاع یگمرو پکی دونوں 
سو می ںمنلف ایال زہیرو ںکی وجہ سے پییدا وی سے شال کے طور 
ر,, 1ءء صع ۳< جر دہ ۷۸۰٥‏ یی ہ1آر ٣11+0‏ اور 
037-0۶ اج می 711 110رہ کوظاہ کرت ے۔ 


2 عمعَالٰ آ'× زم (صعد دودزہ۰+ہ٤5)‏ 

ا مکبات ہیی ری (صمناىاتاکہ٥ت)‏ ]ال ہوئی ے اور 
ش ری کگرفت یں (٭صعوء۹) ھی بیماں بت ےکن .7 
ایی بش اپۓ ایٹوں اگرولوں گت ےکی مقام کے اد سے خلف 
ہوت ہیں ای یآ مسوم رکہلاتے ہیں ۔آغمو می رز مکی رصن حم اسٹی ریو 
آئسومیرز مکہلالٹی ہے شے جیومیٹریکل اور آپغک لآ کس میرزم شش ورجہ 
بن دکیا جا سا ہے۔ 


17 نامیالی تال کے میکاغام ۵ بیاری اضورات 
07920۴ ...7 ئ٤1‏ جرہ> دہ آد3) دص صت7ک7) 
(صعنفصعطت ۸6( ہ٤‏ د7۳ 
ایک نا ممانی تقعائل مش٠‏ :مال ی سالمہ ( تھے 6دت بھی کے 
ہیں ) ایک مناسب عمل ہآ ور ر یٹ (11+ ج4 1۹) سے تقحائ لک رتا ے اور 
ایک با ایک سے زیاد نی اورتمی ماس کیل دیا نی 

عموٹی تال مندرجہ ذ مل شکل یں درکھایا اسنا سے_ 


آریرزڑم 


نٹ سڈ شش مم 


کا ی آئویرزم 


ماش آنمومیرزم 


ہہ 


جضیٹریگل انررےزم ‏ جاشنم 


۔ ج- نہ ج7 ۰ 3 7 
الگ رو پآ یرم زڈینآنویرزم زین یرم 
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نامیاتی کیمیا۔ پت جیادئی اصول اودیتگیں 


لج (ظینعد) لاسگٹ یلال 
َ (۷٤531رااک]‏ 
تی مض 


۰اد تانک ۹ہ عتمال (اصقاء8ہ؟1) ے جو مۓ بزرآزگکاری 
مہ ارتا ہے اوددوصرے متتحائ لکور نٹ سکیتے ہیں ۔اگمرددوں متعاملا گار بن 
یا کنرۓے 3 ۱ اب ے اعدہ (۸۸1:3]) ے اور ای صورت 
یں می سا لہ بہ ہا دگی توجم رکوز میں سی ات کپلاتا ععف 

ا ےتال جیںء دوکارجن اجینوں کے درمیانی با ایک کار نی وی 


ْ2 ۹ ۶2 ہم ےر 
اورانیشم کا درمیا لی ءش ری ککرفت بندٹو ظا سے اور میا بن کیل یا جا سے ہر 


ایک قرم کا سلسلہ وار بیانء مجن مس الینٹران کی حرکت٠‏ بند 
( ج1 8019) اور 09) یل روومین<٭ 8 1) کے 
دورالنع فانیات (٥ح‏ 1ج *+57) اور متعاملات کے باصعحلات ٹل 
تب ہل ہون ےکی شر 1-.30۔* 1< ج3 کیتفحیل شائل ہو تھائل میکاغزم 
(ووہ د٤‏ صع 3۸56 دہ۵۲۲1ء۶۶) کہلاا سے۔ نخال مریکاغز مکی 
صعلومات, نامیا لی مرکبا تگی متتتاعلیۂ کو جکھے اور ا کی تالیف کے سے 
کی تارکرنے ین بددگارہٹی ے۔ 

متدرجہ ذیل سشفوں میں ہمہ ایی اصول کاکھییں کے 
وضاح تکر تج ہی سک یتال کییے ہوے جہن۔ 


3 ش ری کگر مت بندکاانقاق 
(ق ہ2 غصعلہہ٥ <٠‏ ۶ہ صەدئدہ(۔ ) 

ایک شرب ککرفت بند شع ہیکت ہے با 1(3 ویٹردلائح کحلگی ص۳  :‏ 
092-0 

بیٹرولائکگ یں ٤ا‏ 181:۲01) ُء بر آی 
طرع ٹوا ےک الین رانوں کا اح کا (1:07*0) جوڑا ایک ہی جز 
901 کے مرا ھن چتا ے۔ 

رو (وڑھبز(86+0+:1کطا ظ2 بعد ایک اٹ مکی ۱ا ×ء5 
الیٹرا لی سماخت ہو ی ے اور ا۲ ںن بت مل چادن ہو لا سر 
ار یں فیسں )۷۷١[٦٠٠‏ :تا ہے اوذائی می کم اکم ایک 
گیا چھڑا اٹ 7 چادن بھتا ہے۔ اس ا جا سح 
کی درو اتکی سے 0 اور 7 حائل ہوں گے ,جیا 
دکھا گیا ے: 
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سط + 1,6 ف تنگ 0ت 

ایک لو ب(ہ٥‏ ا 50) یمیس شی ای ککاربن اٹم لیران ا ۱×م م8 

کت ےاوراں برثبت چارن متا ے کارہ وکیٹ آین (0 ۱31٥‏ ۳ع٥)‏ 
کہلاتا سے س کے بے کاربوئیم آین[07ہ10 حستنصەداعی) کہ جاتا 
تھا رت مھا لکیٹ آ گن (دہ تاد 11۱1) اتال 
کار او“ مم 0 00/۰ گہڑاتا سے ۔کازاوکیٹ 
آیوں یی دی دی اقالٰ(صد۷7٢۶)ء‏ جا کی (018۳۷ و 56) اور 
گاٰٰ(وصھنات۲ کے تک جائی ہے جوا بات پ تحص رہ ےک شبت 
جار شدہکاربع سے براو رات سک کا بن ع321 گیں۔کار بویٹ 
یو ںکی چھحھ اور ای یں: رٹ مات (صدتادت 1ئ×طا:ء اک 
ایتراگی کار بوکیٹ آ ن)؛ 8 ر(,1ط6) (صمناہ (جہ۳مہ5ء 
ایک مان وکی کار بولیٹ آ]ن ) اور ٥‏ ,(,651) (وناد٥‏ ائیا١‌”طاہ٣‏ 
ایک ملاٹی میا بویٹ آین ) ۔کار بوکی ٹین بہت زیادہ خی رعحکم ہوتے 
یں اور تال پڈے اوار ہیں۔ یت چا رت وا لے کاریی سے براہ 
راست ضسکک ایا لگرو پ کر بوکی ٹآ مو ںکو امام د نے شیںی۔ ای 
1 بج ابا ٰ (6٤1۷ا:4صا)‏ اورٹل ھی 1٥(‏ ۱۱۵ [۸ ۳۶۵ء)۲1۷) 
اثزذات ہیں؛ جو پکشی 5 او 19.79 مج مس گے_ 
کار ٹویٹ آینوں کے الام کی مشابدہ کی گئی ترحیب ے: 
٥‏ روطت) > ط۵ ب(,٥۱٥)‏ > راط ٥8,‏ > ,ان ان کارلولیٹ 
آینو ںکی شک ٹرا یگل لیف ہوٹی سے اورشیت ارح شلد ہار بن حور 
لوط شدہ ہوتا ہے اس لیے 116 کی شک لک ھا جاسکنا ‏ ےک ى جن 
مماوی (ظ(چ)ں تخلو طز شدو انل کے پانڑ دجن اجنٹوں یں سے ہرایک 

کے 1 ایل کے ساتح مصھن(0۷*18*0) ہونے کے تج میں حاصل 
ہونے داٹی شکل ہے۔ برایک جن دکو ( 1) 11-(7)ت سکم پان کے طود پر 
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شکل(() ۱2.3 میکھائل کارپ کیف آٹن :کی شکل 
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اہ رکیا جاسکتا ہے باقی بی ہوا مکارین ار سالماکی منتوی مود ہوتا 
ہے اوراں سکوئی لیران ں ہو (شکل (12.3060)۔ 

پیٹ روا نی شی سے ایک الینی نوع بجی معاضل پڑکقی سے شس 
می سکار بکو الینٹرونو ںکا سا ےکا جوڑا تا ہے۔ مال 0ا 
کار من سے ضمل کفگروپ 2 الٹران چوڑے کے فی الک ہوتا ہے گے 
انل ای نآ نہ 1 ۸:۷180( تنقیل پاتاے: 


2 + 07ح جج ج -۔۔ یم 
ایی کارین انواغء جن کے کارین انم برمٹئ ی چارن تاےء 
کارب این آ آئن(9 ۵۵1٥0‏ ط6۵۶) گلا یی کارب این آأئی 
مات چر دوب سے اودا کی شک جڑبیژر نشی 
ہوٹی سے دیاش ل(30 2ا یش وکھائ یک ے۔ 


1[-+6۷11- 
1 1 
شکل (دا)12.3میتھائل کارب این آئی کی شکل 

کارب این این ھا یر تلم اود تائل رخاوا ہیں ۔اے :ا میانی نتھالات 
بیٹرد اتیک بن دی کے ذر لیے انمجام بیاتے ہیں ٦آ‏ یی (ا<10) یا میٹرد پر 
(بد(ہنہ+٤:1])‏ ا ٣ف‏ نی )۴0١(۹٢(‏ خالات کہا ئۓ ٭ یںا۔ 

ج۲ا ئک صلی 60 ٭*٭1* -3 50177 بیس شرب کگ رت 
بنلد یش ساتتھ کے جوڑ ےکا ایک ایک الیکشران ہریک بننش شحدہ ام پہ 
جات ے۔ اس لے ہوم ول کیک گی میں ائینٹرون جوڑے کے یپائے 
واحد الیٹ ران رکم تکرتا ے۔ واحد الیٹ ا کی کت آ و ھھ روا لے 
ید یر)( لی کا کاغا+س ) کے ذر یج اہ رکی جاتی ے۔ ای می 
کے نج میں تد کی وا غ یل 1 ہیں (اٹم اروپ )جن شش 
ایک پیر جوڑ ےکا الیلٹران ببونا ہے۔ ے الا آزاد ریڈیکل )٦-‏ 
180003121 کباکی ہیں ۔کار بوکی کول اورکار بوا ین آینو ںکی طرح 
آزاہ رٹیل بھی بہت زیادہ نتماثل بکرم ہوئے یی ایک بہومو لانیک 
شت یکن زج دی ط کے ےدکھا ا عاسکناے: 


وج 
قرارت ىا روی 


اکا لآزادر ری 


٣ ےا‎ 


کیا 


اکنل ریے یگ لکی دیجہ بندیی ابتدائی ثانوی اور ثلاٹی رٹیل 
کے تحت جالی ے۔ ایال ری یل کا احیکامء جییے جیے ہم ابتدراگی سے 
خلا شکی طرف جات ہیںہ بڑحتا جاتاے۔ 
(,61) 6 > بر ,لاج ۰1 > 1,٤,‏ >,1الػٰٰ 
رں۔ ال آتو 7 1 9 بج یل 7 
آزاہ آژاہ آزاہه 1ا2 
ریکل 27 7 4+ ۶ 
ایے نا میالی تھالات جو اگنگ انشفاقی کے ذر یج ہوتے ہیںء 
آزاد ریڈیکل یاھم قطبی باغیر قطبی تخا ما تگہلاتے ہإں۔ 


32 مس وٹ (386:+ئط30) ادرر کیٹ ٥(‏ د٭یچد۶۰) 
امیا ی عبات کے نعائن کے دوران ءعام طور یرہ آ ئن نہیں یی 
مالمات خود تال می رکم تکرتے ہیں ۔آسالی کے لے ایک متعائل 
کو 0نا ت دا0 3) اود دس ےو 10 د6 8) ککانام دیا سے ام ور پر 
چس مال کا کارین شا بی (0013) بنا میس شال ہوگا وہ 
8+ 8:00 آہااتا سے اوردوسرا ۴01ج 1۹3 جب کا می سکار من 
ثر () وط رہ ط۶× جء-دہ طا۶ج٥)مْا‏ سے کو تنماطوں مشش 
تاب برئیٰ (۸1137۷) کے شححجت ٭1حادطاکاور ٤6۱1‏ کان 8 
دبا جاجا ے اود یبای تحص ےکیکس سا ےکا مشامد کیا جارہا ے۔شثال: 
3-011۴[- ین جج جح ۔+ 
۲۲۱۰۸٢٢٢‏ پضل 
0 


ج.۔۔-[),011) + ‌> 
381ء۲۹ 


(۶ا8اد5جاںکا] 


را2"601ر81٥)‏ 
(۶1ع۶۵؟۲) (عام ٹا ددان5) 


[۲10+ 
ال 


ای 
بیونال اورا ٹیلٹروئل 
(ہدعانطجرت16ط ۃؤصد دەلنداجہاءت07) 
متسو سارہ اکن دار چّ برجم کرت و دار لے 
*1٤ 6‏ ۴ 1د06 18) سا ےکی الینٹ را نک یکھی ولا حصہ جہوسکتا ے(ثیت 
تل درگ )خلا ارک ال ایٹرانی حدار یا سامے کے ڈاکی و کا شیبت 
ا۔ اک رحفیلہ ور ہن شی میں الیٹران بہت زیادہ ہوں تے وہ ان چہوں لہ 
کرت ہیں ۔اگ رہل ور شی میس الیکیٹرا نگم ہہوں نیہ ۳< دان: تسا لے 
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تامیاتی کھیا۔ کے یادئی اصول اردگنیں 


ک وو تصہ جو الییٹران فرب مکرسکتا وہل دار یل ہلا ۓگا خلا ووہرے 
خر ([ جا 5001[۰ا) ۰ے پائی(١٥)الشرالعٰ۔‏ 

وہ رگنٹ (6۱1:) ایک الیلٹران جوڑاگل داز لوم 
کر سے ولیونتل (۷. مات ط٥٥1ء٦٦٥)‏ لتق ۷م یلیم یو س ای 
(ع 1ء([عء8 دد1ء ن١١(‏ کہلاتا ے اور السا تال ینایک 
(هالاطاجرہ(ء۷:۵۳٥)‏ "ہلا دہ ارینٹ 80011 ج ایک لمران 
جوڑائل دارحمہ نے جات ے ائینٹردفائل ١ظ‏ .دلنطم٣ام٥21)‏ ”ْ۷ 
ران مال روصہاد5 <اء٭[5) ہلا ا سے بی تال | ٹر یں 
(ەنانطام۱7صاء516) کہلاتا ہے۔ 

ای کی امیا ی تال کے دورالئ؛ الیک مو ال٠‏ عاددادرداں5 
کے ائیٹروفلیک مرک یل ہآ ور ہوتا ہے۔اىی طرع الیٹروفائل نکی پیک 
عرکز یرم لکرتے ہیں جک الینٹانو ںکی فرادالٰی دالنے 5170106 5:15 کا 
ہے مہ ری پت نر ال وشت الیلٹران 
اص۰ لک رج ں۔ جب دڈوں شی بندٹشی پاجھ ی٣‏ ل :تا ے۔ عاحصادداں5 
سے انیٹ روفائل بر یک النیٹراان وڈ ےکی ات رات من لی 
تیرکی علامت استعا لکی جائی ے۔ نیولیو فا لکی بچھے مال لضف ی حجار 
شمدہ وہ آہن ہیں ششن میں ایمٹرانوں کا داحد جوڑا ہوتا ےہ جچے 
مالنڈد وا کسمائڑ (7٦110)ء‏ ساننانڑ )۲٦(‏ آین اور کارب این آ ئن 
(:-ر8) قد بی سالات گے, :6 یطء :۰ ,طء ال بط ویر 
سپ یکیوئلہ انیمٹراتو ںکا واحد ڑا ہوتا ےء انس لے یی جیولیوڈگل 
کی طر عم لکر ست ہیں الینٹردفائ ل کی مثالوں میں کاربوکیٹ ین 
,اخ اور ا بے تد ٹی سال لات شال ہیں مجن ٹیس ار یو نان لگ روپ 
0 ھا یا انال جیلائڑ (× - ٠‏ :اہ ججہاں × ایک باون انم 
ےتا جیے نعل یآ روپ ہوۓے تے ہیں کارلوکی ٹآوں می کر بن اٹ میا 
مب ای تخل (صمناصصدوّتاہ٥‏ 1۶۲۰ کا ٣۶‏ ے اتی ۓے3 یں 
یس الیکیٹرانو ںک یکھی ہوئی سے اور ہہ مویذفائل سے ان یراو ںکا 21 
جوڑا اص٥‏ لکرسکتا ہے۔ تد بی سالمات جیلے الال جیل انڑل ×  -‏ 
بن کی قطبیت کی وجہ سے کارین اٹم پہ ایک جزدی بت پارؾ 
(هوعدطت ۰×نالدہط لمەناہ) چدا ٭ جاج سے اود ا لیے 
کارین انام اک ایا ایروک مرکز ین جانا ے, جس پر شیلی کل 
ملک رسماے۔ 
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مل 12.11 

ید جبر کے نشان کا طریققہ اعتعال کمرتے ہوۓ ختمائل 
انٹرمیڈ یف ک تفگ لکو دکھایے جب مندرجہ ذ یل ش ری کگرضت 
کی یوق ہے۔ 


مل 


+ 


9 + 
س + ہ ج- برغ گ ہین رم 


٦ 


+4 -_ 
سّہٗ + ہتع جج ہم -حے ےب٥‏ () 


مل 12.12 
دای پیل کرت ہو ہے مندبجہ ذیل سالمات/ آیتوں گی 
ویوفائل یا الئیمٹروفائل کےححت درج بندی کیے۔ 
ر(وطت) :کولطو ظط :"کتا 
ی۰0 اط ,0 - -٥‏ ہا ,اہ 


عل 

1:27 پ(رت)) ."0 یاظی .187 :نی وکلیوفائل 
ان انواغ شس الینٹرانوں کا بخی ر سا تھے کا جوڑا ہوتا سے جو ایک 
ائیمنٹروفائ لکو دیا جاسکتا سے اور اس کے مات اس جوڑے میں 
شک کی پاضق ے۔ 

ی0 0,71 - 6- پ01,6011, ,5ق :الیکٹروفائل 
مال یذ مقامات (+10د ٢٥‏ ٥٥3د۳6)‏ پصرف گنت لیران 
ہہونے تے میں اور ہہ نگیو 7 سے اک ائیکٹرا نکا جوڑا نے کت یںو۔ 
مل 12.13 

مندرجہ ذ گل می الیکیٹروفلیک مرک کی شناخت تھے : 

ہد تاعہلظت 1("ہااتء لہنل 

1ر 

0- 6 یه 71 -- 7,660 اور 1 .1ا میں سا ٤ع‏ 
کارجن ام ء ائیٹروفلیک م راک ہی ںکیوکہ ان بر بندکی قطبی تکی 


بج ے بزوگ بت پارؾ ہوگا_ 


401 71. 
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1239 امائیٰ نقاللات میس الیلٹران 7لت د۰ء ٤ء51)‏ 
(عدہ۶:۵۰1 ءنصدع<0 صا غ 1۷۷0۳ 
امیائی الات یس الییٹرانو ںکی جرکٴم ت حیدہ- جر کے نشان سے مال 
جات ے۔ بینشٹان دوکھانا س ےکن تال کے دورالنع الیکٹراتو ںیک دوپارہ 
تیم سے بد شی کی تد بی ہوئی سے الییٹراون کے اک وددرے کے 
ظا مکی تد گی دکھانے کے خیدہ خیراس نقطہ سے روم وت سے جہاں 
سے ایک الئییٹران جوڑ ےکی خی جہ وی سے اود اہ ںککا را اس مظام بر ہوتا 
ہے جچہا ںیک الیکش ران جوڑا جک تکرسکتا ہے_ 
الییٹران کے جوڈ ےک یف یکوذ یں بیس دکھا گیا ے۔ 


سے مات مود و تر 


وی تشلی انقتین سوب ےا لک لھا 


انم سے صسل بندٹی مقا متک ےہ نے 2 (ئث) 

ا لے المیٹران کی حرکت آ وھ سوا نے قخمیدہ چروں سج دای 
انی ے۔ مال کے طور ۲4 ماکان کم نکی طنھلی میں ا را نول 
عائم۰ی ہوتا سے او لور یی ہے افرای میں خیرہ یر استما لکھرتۓے 
ہو ۓ الییٹرا نکی مرکت منعدرج ذ یل طرلقے سے بدکھائی جاحتی سے: 

:و: + ۵۳ی0پ,ی +:10ا 
1 + پک پک 
24 ش ری کگرفت جند یی الیکٹران ہٹا اثرات 


صت ئا ظط خدء یع ملمعاطا دومث 1 
(عة ہ23 ٤‏ د“د۲۷ہ0 


ایک نامیالی سالنہ یس ائیکیٹران کا جا یا ت رگ رات اخٹیٹ ۵ہہ+6) 
216اۃ میس ایک اٹم یا الیک انم مق مگمروپ کے رما ما ایک مناسب 


مآ وزر ین کی مو جودگ یکی ویر ے ہوم سے۔ سماللمہ میں موجود انم ا 


قائم عظا مگروپ کے زم اث ہونے وائے الییٹران کا پٹائے نر میں تخل 
تطبیت پداک رس ہے۔ امالی اشر او یجنک اش ا کم کے المیکٹرانع جا کی 
می ں۔ عاریشی ائینٹران ٹا ا کی سالمہ یس اس وقت دکعاکی دتۓے 
ین جب ایک رکینٹف الئ پرعل ہکرنے کے فند یک ہوا تے۔ ایی ک 


کیا 


الیلٹران ٹاوٗء الیلٹرویرک (10|؛::::1:0:+:11] از ا تقطیب پل گا 
)٥18۴158101111(‏ اث رکھلاتا ے۔ مندرجہ یل سیشنوں میں ہم 
ائیٹرا نی ٹا گی ان تنخوں کے بارے بی ن کیاییں ے۔ 

5 اءاءاٰ ام (5۰::۱ھ ٭+ت-سفطتا 

چپ خلف برتی محضفیت ([3 ۵20۶1 جاك[ما) والے اییٹوں کے 
این شر کگرفت بنرتفیل اتا سے تو الییٹرا نکافت 0جاد+51) 
(0ا0-11 تر سے زیادہ 17 ام کی رن زیادہ ہوئی ے۔ 


الیکشرا نا لاق تک ای می سے ایک نی ش ری ےگزشت بن ما ہے۔ بطلد 
فطبی کی مجہ ے نامیا ی م کات ج سکئی ملف یراق انت بیدا 
ہو نے ہیں۔ 


آ جے 010+۰7۵ (1 .11 ,.11ہ] کو دگھھیںء جس میں 
- ج بنلد ای کی شری ککگرفت بد ہے۔ ال کی تتطیب اس طرحع 
ہولی ‏ ےک ہکارین-1 پچحثوشیت حارع ۰ج حاص لکر لیا سے اورکاور بی 
پچجیٹنفی جار (5ا۔ ای نی خش ری کگرفت بن میں دوابیٹوں پےکسریی 
(02 7-3 انیکٹراٰ ارجو ںکوعااص ت کو8 (ڈ یاٹا) سے خظاہرکیا چاتا 
او الیکٹزا نکاف تک اش یکو ایک جیر کے ذرۓع جع جنٹلی یر کے +ق 


بے حے تخ صر ےکی صت میس بہوتا ےد 
7 3 68 
امموچچڑھے رخ 
1 2 


اس کے بعد کارین-1 جس پر جذ وی شبت جحارچ 5۰) پیدا ‏ گیا 
ےنلم - جا ند سے الیکا یکا فت ابی طرف تا سے ہنا 
کاریجی 2 پر بھی یاھھشبت چارىت (685) پیدا × جاتا ے۔ جہاں "88 
علاصت اہ رکرکی ہ ےک ہکارین -1 کے مقالے مس ہے حارج نبتنا سچھونا 
بت چان ے۔ وفصرے الفاظ یس تی -_- ہن رشتتل بنر ُن 
قطبی تکی امالی ٹکرت ---ھ72]) ای نقطیبپ (٢٥۳۵+1٥[۱١۱م)‏ 
چوضتحصل ہن رک یتتطی کی وج سے ہولی ۓ امالی ا کہا تی ے۔ یا 
ای کے بعد کے بن دک کبھی پہچچتا سے لان جیے جیے دزمیالی بن دکی تحداد 
شی جائی سے بیتیڑی ےک ہوتا جاا سے او رن بند کے بعد نامقل لیاظ 
7727 ہو چاتا ہے۔ انی اث 2 تقام (انٹم/گر وپ مگرویوں ) گا 
نل ککاربن یٹم سے انان جٹانے یا ا سے الیٹ ران دی ےکی صلاحیت 


201-0 


402 ۹۰ 


امیاتی کیھیا۔ بے یادی اصول اورگنگیں 


لئے ۶ ہے۔ ا ں صلایت کے مطای ء تام متام (زائٹ م/گروپ) 
1 در یدگ ہی رہ“ جن نکی مناسبت ے الیکٹران نکالئے وا ۓے ىا 
ائییٹران مل یگروپ کے طور ب کی جاعتی ہے۔ بیلدشتن اود بہت سے 
روسرے گروپء جیے نانٹرو (,,۸1-ء عاتو (ن-)ء کا لی 
)0۱۸0٥۰۱۳ٴ۰۰م۱۱۱“کصںوہے‏ ایگ لی (۸ن- وودواپصی لا 
۔تم0-) دخغیرہ الیٹران جیا لے ا ری ہیں۔ دوصری طرف 
ا(1 1ت۸) روپ جی مھا ل (.01۹- 11031 0۷) اور اجت ال 
-٥0]1-011.(‏ ,اطا5) کو عام طور ے الیکٹرا ان معطٰی ۰- ھا 
ضاجا ے_ 


مل 12.14 
متدرجہ ذ بل سالمات کے چوڑوں مم سکون سا بندزیادشجی ے 
+-۰بتط ۰×-عہط _ر(دا 
۴-)با۶ 71ا یہ1 (ط) 
7-٠,ت‏ ,0۶-عہت وا 


مل 

(0ا لت کیک تا کی برقی منفیت 11 کے مقاٹٹےزیادہ ے۔ 
(ؾ ہ-ہ:ء و) -٥‏ 

مل 12.15 


011,1,18,۴7 کےعس ‏ - ب بن یش اما لی اٹ کے سب 
سےک) ہو ےکی امیر ے؟ 


عل 
ا بای ا کی عددی رد درمیاٹی بن دکی تعداد کے بد نے کے سام کم 
ہوئی عانی ہے۔ اس لے ہہ اث ککاربن -3 اور پاننڈروشن کے 
درمیان کے بند مل سب سے ہوگا۔ 

1082.26 کرک ساخت (٭0۰۴0۶ا5 -8ت:50ع5۲) 


گئی اےیے ناصیالی سالمات یں جن نکی سماش تکی وضاخت واحد یں سماخت 
رہ متساعتحا5ة ۷5ہی7٦)‏ ص0۷ انی اس اک ال 


3803 
منردن ے۔ اس گی سمائییلک ساٹ 2 یس 
مارل٠‏ - اگبرے اور  - ٥‏ دوہرے بد ‫- 
ہوتے ہیں ( یسا کہ دکھا ا گیا سے )ء ا کی تخسوس .7×ظ 


مانصنتو لکی وضاح فک نے کے لیے ناکاٹی سے۔ 

اوپ دۓے ہوۓ انظبار کے مطالقیء جیٹزہن میں رولف بن 
لہائیاں ہوی چاگںہ ایک -ت اکہرے بفدکی وجہ سے اورایک سن 
دوہرے جندکی وجہ سے کن چیا کہگگ بے سے معلوم ہوا ہے جیٹزبن 
ٹس ملساں 2-6 بندٹی فامعلے دز 1398ء ہودتے میں توگہ ٥‏ - 
اکہرے بئز (حصدم :154) اور ٥‏ ے ‏ دوہرے بئد (حصم .134) گی 
دریالی ذرر ہے۔اسں یی ہینزججن کی سماخت مقدرجہ با سماخت کے ڈر بے 
مناسب طود نیس برکھائی جات ۔عنریہ جیخزی نکوانای کے انتبار سے متزائل 
ساختوں 1 اور 11 کے ذر بیج مساوگی طور بر بن بی اہ رکیا جا سکتا ے۔ 


6 6 
5 1 5 1 
جے 
لے با 
3 3 
1 


اس لی ےکن کظظریہ کے مطاقن (اکاکی 4)ء ینز نکی یی ساشت 
ان می س ےسک یبھئی سساشنف کے ور ییجےعمل طور پرخا نکی ںکی جاعقیہ 
کیونکہ اصل ساخت ان دونوں سماختں (1 اور 11) کی شویا شرم سماخت 
٣٥(‏ 8:0 007 لے یص کعمتاخمتتعادہ6) 
مرش زند اءط‌مو٘جت) ہیں اور انقرادگی طور رس یق فی سال کے 
اہرن۰ی ںکرتیں_ بیہاجۓ ا خکام کے تنا سب )۳۴0۵0۳+1٥1(‏ کے لا ظط 
سے لی مزاخت ہیں حطلہ میا ہیں۔ 

مت کیا دوسری شال ےں ٤۴٣۱۲۰٣‏ ۲۲) 
)1۸۷0ح مہ اکرتا ےہ جے دو لیر ں سماخوں (1 اور]1) کے ذرتےجے 
خھاہرکیا جاجا ہے ان ساخنتوں یس 0 - ب۳ بندگی د یں ہوقی ہیں: 


چا اما + 
ے ۱۷۱ج جح ے ”ہمت 


ت ات 


جن بی معلوم ہ ےک -×دت :تہ جا کے دوفو 0 - پ۳ بن کساں 


20-0 


403 ۰ 


384 


الائی سے ہوۓے یں (ج2 7٢ - ١‏ اگہرے بندکی لال اور 0 کی 
دوہرے بن کی لیائی کی ددییانی _یائی جوی ے)۔ اس لے 
* صع 5٥ء7703‏ 31 7 سراخت دونوں تر ساخُوں 1 اور 11 1 
مک لوط ے_ 

سال کی تجیقی سساخ تک نوانائی ( محر کجلوط) ددفون ٹیں شی 
بھی متندساش تک نذا ءائی سےگم ہوٹی سے یی ساخش تک فا نائی اورکم 
ترمن نوا ناکی نک ساخن تک نوا :کی میں فرق: گػگمك استحکام توانائی 
(7چ< ء7 صم تا عدنانطہ؛3 ےء ص50۵ 71) إ صر ف گمك 
توانائی کھلاتا ھے۔حضّہ لیے والی اجھم سراغتوں ای از یز اد1 پوگی٠‏ 
کک واناتیبھی انی زیادہ ہوگی ‏ رک ائص طور بر اس وقت اہم ہو جال 
سے جب حقہ لیے دالی سماخضیں ا ناکی کے انتا ر سے مسا وگی ‏ وی ہیں 

ترک س اخ ںک کیج وقت متررج ذ یل آاعرو ںکا اطلاتی ہوتا ے: 

مرک سا خوں میس 10 یٹس کے مقا کہا ہدتے ہیں 0دا ایر 
جوڑے کے ا یراو ںکی تعدادبااں ہو سے ۔ کرک ساختوں ×نع ہے 
وو سماخت زیاد ہتعکم ہوئی ےکس یش شش ری کگرت بندگی حرادزیادہ 
ہوئی ے بھی ابیٹوں مس الیلٹرانوں کا اکٹیٹف )0۰٥6۱(‏ ہوتا ے 
(سواۓ پانڈدویششن کے جس میں ڈپلیٹ ہت ے) خخالف چارجوں 
(زیادہ بر قی نی اٹم ہنی ادج اگرکوئی ہے اور زیادہ برقی شثیت اٹم پ 
ثبت جارن اگ رکوئی ے) کا فاصلہگم ہونا سے اورجس میں عچارن کا 
اغتثار (ل۵٥ئ515])‏ زیادہ :ىچتا ہے۔ 


مل 12.16 
.٭0م,اا کا گل عماخت اگ ادرجر کےذر یی الیکٹرانوں 


مل 

سب سے پیل ءساختت کے اورمناسب انیٹوں پر اشیرسا جھے کے 
گرفت الینٹرانوں کے جوڑ ے دکھا جئے ۔ پچ ر یک وقت یس ایک 
ائییٹرا نکی کت دکھدانے کے لیے حجی رکیینۓ ء ننس سے آ پک 
دوسرتی سماضتمیں عاصمل ہو نگی۔ 


201-0 


0٥‏ - ظ0 ذقؤح ک یسنرک اتی ں لے ضے لیے والی 
ساضنوں کے تی اسیکا مکی نشا ندب یییث۔ 


. 


ب٭ق۔: : 
۱ + 1 
ا نہ ہی ٭ ۵1 ہے و( ھ۔۔ گا < لاہ ہے ہ0 2 اف 
11 1 
+:: 
۱ : 
1--حج ک ران ۔- 1 کچ پے 
11 


1< 11 <1 :امام 
(: سب سے زر ماد شاعم ش بی کگرفت بن دک زیادہنمداد ہ رای ککارین 
رن اٹم میں ایک اکٹیں ےاورتالف چاروں کےدرمیا نکوگی 
فاصلئیں۔[ا: زیادہ برثی ش فی انم بی حجادرج اورزیادہ برثی شبت انم 
پر شبت جار ج ۱11ح نی لیت کیک آ سجن پبرشبت ار ہے اور 
کادہنا فی ادج ہے اس لیے سب ےکم تم ہے 


مل 12.18 

وضاحت ۓے ا در ٹل ویلوں این 1ور 1ا گٌوں 

,00,.ت کا شی ساخت میں اہم حضہ لیے والی 

ات کی 
:: -2: 


7 2 قےم سہڑان 
1 1 

صل 

دونوں ساشمی ںکم اہم ہیں کیوککہ ان ٹس چارجول کے درمیان 

فاصلشال ہے۔ ربیل بیےکہساخت 1شس ای ککارین انٹم ایماے 

ہش س کا ا کٹیں تی ہے 


404 7۰ 


- سے گ 
امیائی کیا ۔ کچھ خیادیی اصول اورٹگیں 


رو پل ا 4“ ,ءء,س,,0 ٭٠۱۵ہ۴۶۶5)‏ 

مک اش کی تحرف اس طر کی جائی ےکم بدوتطبیت ے جوسالمہ 
ہیں دوہ سیر کے ابمل ان وسر وو رضخ ام من موجور 
الییٹرانوں کے واحد جوڑے کے ما ٹین با مل سے پیدرا ہوٹی ے۔ اش رک 
زی ز کی کے ور وٹ ی سے۔ دو مک یمک ما معز میرک اشرات ہیں 
یں ا با 0اش سے کا ہرکیا جاتا ہے۔ 

0 مثبت گمک اثر (+ اثر) -:۵00 دہ ۷۰ 511ہ۳] 
[(ات۱ء 18+) :11ا 

اس اث می ائیٹرانو ںکی شی ایک انم با جھقی لام سے سک انم مظام 
آزیب ۷ئئئ) ہے۔ اس الییٹران جٹاة سے سالمہ یس یھ خائص 
مقامات زیادہ النیٹرا کنمافت دانے مقامات ہو جات ہیں۔ این یکن 
اس اش رکوا یی دکھایا جا سکتا ے: 


7 7 7 رااال٘ي) 
میں من 
یہ کک 


((1) منقی گمک اثر (7- ائر) 37٠-۰‏ 0د7۴ ۲۲۷| 
[(اءد11ء ک1 ۔) ‏ ےط 

یا اس وقتہظرآ سے جب افو ںکیمکی ایک انلم پاش نام 
سے غسییک جائم مقا مرو پک طرف ہوئی 3 ثال سے طور 4 
انٹروجیفزبن یس بہالیٹران بٹا2 ا سے دکھایا جاسکا سے: 


مم ؤۃؤہ می ؤۃہ- مہف موم 
"مات ع]) ح (چ٭س رع 
ارم چ مھ 2ح 
+4 


.7 ام اور َائُ مقا مگروپ جو 8+ اور - الیلٹران ٹا ا ات 
دکھات ہیں ء منعددضہ ڈ مل خیں: 
۶۷ہ ڈث: طرڈن ہے و ہے !ہے وچ ہے 1ے 
ب٦-1116018-‏ 
ڈ”۔اۃۂ:بزەنم -٥٥ے٥تہ ۲٥‏ -.0- 
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ای کملی زیر یاسائ ینک نظام یش تبادل اکہرے اود ہرے بفدکی 
موجودگی جعئحی نظا مبلا ے۔ نام اکر فی لق (زتعوت مصطہ) 
اثزات ظا رکرتے ہیں۔ ا نکی مٹائیں ہیں: ۵106 صا -1.3ء 
116 اور حک یی دفبرہ۔ان ٹاموں ٹیںہ+۔-ائیلٹرا نکا مقام 
ہرل چاتا ہے اور نظام میں قطبیت پیدا ہو چا ےنت 
28 ال :یرک اڑ(اڑ) 
((ءہ٤ة٭‏ ۔ئ) ٤7ھ‏ ٭+( دمح ت6 7[1] 
سالگ عارئشی اش سے۔ جن نامیانی عرکبات می سک بن ہودتے ہیں (دہرا 
ا تہرا بن دہ ایک جآ ودر یجن کی موجودگی بی بی اٹ ظاہرکرتے ہیں۔ 
ا نکی ریف اس ططر کیا جائی س ےک مہ ایگ تخل ہآ ودر ین فک ماگگ پہ 
ہ-انملنٹرانوں کےا جھے کے جوڑ ےک یکر بند سے جڑے بہومے انیٹوں 
میں ےی ایک پل نی سے۔ج لآ ور رین ٹکونتھائل کے جا ے سے 
نات می ساٹ زائل ب جات ے۔ اسے بط سے اہ رکیا جاجا سے اور 
ایٹرانوں یش ی ایک تج (ہ) ےتال 7 ہے۔ الیکٹرومیرک ا 
کی دوواٹج نمی ہیں 
00 شیت الئیکٹر میرک اث( اشر): اس اث می سکیر بند کے ہہ الٹران 
ای اٹم نعل ہوتۓے ہیں یس سے ریینٹ نسلک ہوجاجا ےم 
ک0 ج_ ۳پ ڈگ 0< 
7 7لداوررکیِٹ 
دم مففی ائیکنٹرومیرگک اث (ج اشر): اس اش می ںکر بن کے لیران 
اس اٹم ینف ہوتے ہیں ء ننس سے ر یٹ می نیس ہوتا۔ شا 


ےقمہ جم چرچ بہےڈگ 0< 


00( 2(آاوررنیجگف 
جب اما لی اورالیمٹ میرک اثرات تال فستوں می کا مکرتے یں 
و میٹ درک ا رکفو قیت عاصل مولی ے۔ 
19 رممدعودزددددمورتا 


پچ گی ای کعموئی تک مكمرنے الا جم یمل ہے۔ انل یں ایک خر 
سی رشدہ نظام کے انم سے پا می رسا چجھے کے و ارجل دانے انم سے برا 
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راست غسلک ایک الا لگمر وپ کے 13 َ‫ جایئر کے الیلٹراثوں 
ک دی مقام (0ہ 11 10118ء0 شال ہے۔ اکا لگروپ 29 
11 - ب بند کےب الیکٹرانعء خی رسیرشدہ نظام یا خی رسا تھے کے ور اٹل 
کے سرات جزوی تی یں شخائل ہو تے ہیں ۔ یش تی ای تل رز 
عکات 

ہی جنپ یک وین کے لیے جم رو وخ جح (استھعا لکی ٹآین) 
کی ال لیت ہیں: جس میں شبت چارن شمدہ کارجن ٹس ایک خالی 
ر-۔ارخل ہن سے ٹوا روپ گے ا سنؤ رشن سے ایپ بنرخوہ 
گوس ای دز اریشللی کے مستو یکی سیدجھ یس لاسکتا ہے اور نچ 34ا - ٥‏ 
برتگیل مسج والے الع الییٹرا یکو جو اسہ-ارشل کے سا تی منتوئی 
ٹیس ہیںہ لی +(-ارل میس ان کے ما مکوتبدی کیا جاسکتما ہے جیما 
7 (8) 12.4 شں دکھایاگیا ے۔ 


.۴ ہی 
کاری نکا تال 25 ارخل سح 
شکل (۵) 12.4 ایتھائل کیٹ آین میں بیش جفتگی کو ظاھر کرئے 


والا اریٹل ڈایگرام 
ا کا انخطباقی (8 8۴۷۱ 0۷) کار پوکی ٹآبنو ںکو احکام عط اک رتا سے 
کی مل یبن دک الیلٹزا نکانت :یت جار کو نظ رکرنے میں 
نل ے۔ 


11. 1 ۳۳ 11 

۱ ۱ ا ]. سے 

٢‏ س<ت0) ۴ جچے 0ن حنی) ہج جے 
2 ۲۰ 

ا ھا 3 1 10-2 


عھوئی طور پر شبت ار شدہکاربن اننٹم سے لک انا لگر ویپ 
گی عدادئی زمادہ مو یقکی ٹآگ یکا بی ہنی اھ یئل اور اسحیکام اتنا 


یں 


تا زیادہ ہوگا۔ اس رب سے ٹیل کار اوکیٹ آبتوں کا 2 ا ترکام 


حائکل ہوتا ہے۔ 
0 
اه صيلاۂٰ.ہ <صۂغرم <ے ہیں 
طط 


یں گی 6صءءللۂم ابر حعصت عصابوللہۂ کش بھی من ے 
حازم کی ضورت میس شی چگی کے ذد یچ ائیٹرانو ںکا اپے مقام 
سے بٹایا جانا(طا) 19.4 کے ذر یچ دکھایا جاسلتا سے۔ 


۰۰ 
: کا 


شکل (]] 12.4 ١٦ء‏ مہ٣٢‏ کی بیڈ 
اربغل ڈایگرام 

یی ہنی کے اث کو ینہ کےقاف طرقٹے ہیں۔ ایک طسق یہ سے 

کہ بے مچھاجات ےک مر کک وجہ ے 1 ےپ بنلر یش جتزوگی آ بی صفت 


جفتگی کو ظاھر کرنے والا 


ہوئی ے۔ 

۱ پر ہر کت 
جج ہی ج ٰٰ ے س2 

٦ 

ہر ہم ئ 
جےزی .2ْ2- 

0٦ , 

ص8 جم با 
ححنوت تی : 

: 

8ہ لت 


۱ 
مٹپاتے ۔۔ ں)- 0)۔- 1 


1 
ا 
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نامیانی کیا ۔ کے یادتی اصول اوکنیں 


0 مال قالات کی میں اود میکانام 
٤ء‏ عص ۶۰:۵۰۱ -ئنصی<0 ٤ہ‏ دہ ٣7‏ 
(عصءعنصو8 ط1۷16 
ناماقی تخا لا تکی منددرجہ ذل درجہ بند کی جامتقی ے: 
0 برل قالطات (عصدناءہت13 صملاسائادطاںک) 
نز ٌخٌ عاللات (عدمناعت-۶ صمنانا۸۵) 
(ان) خروحّ عاطات (ہ ۶:۱11 حہ تا صنحہ21ا) 


(۷) بازتر جیب نقالات (چ7ہ نا۵۰٥‏ ۱۲٣۰ہ۰٠۳۵۵ضصصتح:1ا)‏ 
آپ ان تا لا تکو باب 13 میں اور کچ دج 11یٹس پناعیاس گے_ 
8 ناعمیاتی مرکبا تکنلیمص سے رے 


٤و‏ ج :11٤1ء2‏ ٤ہ‏ 35 3:ع05) 
(عغصسدوچددی) ءنصودع۔ 0ہ 


جب قددرتی و سلے ےکی نامیائی مرک بکا احخزا کرلیا جاتا ہے یا 


کت وی ایگ تال فک ری ای ےتوس ناس بنانا ضروریی ہو 

جانا ہے۔ نامیائی مرکبا تکو الع بتانے کے ملف ظط ربتقوں کا انار 

مرک پکی فطرت اور اس می “وجودطاوٹ (با1د:دا) ‏ ہوتا ے_ 
خالعس جنانے کے لیے استعال ہونے والی ا یں :9 

)0 اضر (0 311 دصاادان5) 

11) ا2( 1107 ۷۹۵[115۵ٹ) 

(111) شی (01111000ا5ا5) 


60٦‏ تنرل ات اح (5ونا۳0ا× [6112-+::017]) اور 
)0 /ررررائ (عتاصوز ما فہ7۸7طن) 

أتخ یش ایک مرک پک ایت اس کے نو گمداخت اور نہ چون یکو 
معلو مکر کے تی نکی جالی سے زیادو ‏ لئ عرکبات کے مین نقطہ 
گمداخت اور نقظہ جوشل ہوتے ہیں ایک نامیا لی رکب کے خخالنص ی نکو 
جامے کے حے رے ہتلف حم کے کرٹ گراک 
)0155۲٥۱۲110 ٤8۳30510‏ اور اییٹ روا سو گت (عاحز٥٠ہ۳مجزک)‏ 
گنیکوں پٹنی ہیں۔ 
1 غبر (ھمتامصٹاطہ5) 
آپ پیل ہی سک ے ہی نک انٹول ا شیاگر مکر نے پرٹھوں حالت سے 
رٹیقی حعالت شس تب رہل ہو ایر برا راست اننخ اق حعالات یی سج بل 
بو انی ہیں۔ مندرجہ بالا اصول پرینی مال بنا ےک ی کیک ,تص میرکلا نی 
ہے اود قوائلِ اعد مرک بکو نا قاع نتصحر ملادٹوں سے می کر نے مین 
استعال ہوی سے_ 


12.2 منائزدمنادعلتعادوہم) 

رٹھیں نا میائی عرکا تکو الخ بناۓے گے ہب ے زیادہ استمال 
ہو ے وا یٰ ھییلوں میں ےے اک ہے۔ زا کخاصب گلل (زاء۔(ہک) 
میس رکب اود ملاوٹو لکیاعل پٹ کی کے فرق پیئی ہے۔ غیرخالمع ع رکب 
0 ا میں ١‏ لکیا چا سے مس 0 کے در چ7 ارت وہ 
مہ تگرعل 21 ے اور زیادہ درچ 7 ارت پہرقا٣لي‏ ا حر کل 21 
سے مو لکوم رک زکیا جاتا سے بیہا ں تم کک تقر یبآ سی رش وگیلول حاصصل ہو 
جاجا ے ول نشن اکزنے بر الع عرب یم سماگی ہوجالی ے٠‏ 
ےنفظر (3000:ہا۱) کے ذر لیے ملیحع ۸ک لیا جاجا ے۔ ا ازم رپ 
۰چ وت جھوۃ ہو مہ ٹک معل 
بن مہ ےو ا کا ما ان دونو ںتھالوں کےآ میزے مم سکیا جاجا سے 
لاوش٠‏ جو ملول کو مگین نا دا ںہ آنھیں اٹیڈ چارکول 
زلدت×صط٥‏ ۸۸3۸۰۵اع۸) > ىٌَ جانیت (صمناج"د۸۵) ٤ے‏ 
ڈزیۓ ملع کیا جاتا ے۔ دو مرکبات جن ین شال لاو نگ ی ٣ل‏ 
پذ کی یش زیاد:فر ٹیس ہوتاء ا نکوخالئش بنانے کے ل یلما ےل 
کو پار پاردچراتا ضھرودی ہوا ے- 
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8 آئ٭ (دمتادالائنط) 

ب اہم طریقہ استعال ا ەقت گیا جا ے؛ جب ((0ا طیران پڑے 
(٢۹م۷)‏ رخ ایا ٤و‏ 7۴ طیران ھی ١(‏ ١٣ا۷‏ ۱۷۱) لایوڈں 
سے خلبحعد ٥ناج‏ (نا] ان رت اشیا کون کے نقطہ جوش میس کاٹی خر 
ہے۔ مجن رئیقی شیا کے نقط جو ش ملف ہو تے ہیں ولف درچزترارت 
پرارات یتہر ہوٹی مج ۔ اہر ا تکوٹھتٹ راک رلیا جاحا سے اودای رب 
وائل ہہونے والی زنقی اشیا کو اٹک اٹک جع کرلیا جاتا ے۔کلوروفارم 
زنط جو:*× 334) اور الین (نوطر ہو:7 487 )کوکشی دک یتیک 
ہے سای لیو کیا اسم سے (شکل 12.5 ۔ ریت مز ےکو ایک 
گول پنیرے وا ل فلا سیک +21 71) یس لیا جاجا سے اور ایا کے مات 
گر کیا جات ہے۔ائے برمقاہتًا اکم نفطہ جس وانے جرء ]٥0010:1(‏ 
کے انخرات لی نیل اتے ہیں۔ ارات کو ایک گنر 
)٥08:5۶1(‏ میں جح کریا جات ہے مھا بت زیادہ نت جن وا نے ب7 
کے ار ات تع می نکیل إٍے در تن وع جع کیا جا تا ہے 


ریے| 


پائی اہ رھ ےکا راس 


شکل 12.5: سادہ کشید۔ شے کے تشکیل شدہ انعزات کی تکثیف کی جاتی 
ھے اور رقیق کو ایك مخروطی فلاسك میں حمع کرلیا جاتا ھے۔ 


کسری کشید (صمئندالنادٹتا لدصہٹاء۸ہ۴۳): گر دیلوں رش 


1 
ایا کے نقط جوشل میں زیاد:فرقی نہ ہو انیس خلبید ہر نے کے لیے سادہ 
کشیننیں استعا لکی جانکتی۔ ایی رش اشیا کے ارات کساں درجہ 
7ھ میں نکیل پاتے یں اود کیک وقت ا نکی یف ہوئی 
سے ایی صورت می سکس رب یکشی دک یمعلئیک استعال ہوکی ہے۔ ا س کیک 
میس رفقی آمیزہ کے را کو یف سے پیل ای ک کسی کالم 
(صحص[ہ٥)‏ ت۱53ہا۲۲۹۸) ے زار جات ہے۔ زی کم کو کول 
پنیرے دا لے فلاسک کے من پ لگا یا جا جا ہے (شحل19.6)۔ 
اس ری کے ایخرا کی ککشیف پیلہ ہوٹی سے نس کا نجوس م بنا 
زیادہ ہوتا ہے اودا رش کی اجفرا تک یتکٹیف اس کے بعد ہوٹی ےج سکا 
نتط ہیں متا کم ہت ہے ۔کس رت الیم یس اوبر اش مہوۓے اخرات :و 
طیران مت کی مقدارزیادہ ہوی عا ی کس وفن کک اہھ را تکس ری 
کم کے او ری مرے کک کے :9 ان میں طیران پذماتڑاگی مورار 
زیادہ ہوٹی سے ۔کسرٹی کال لف سائزوں اور ڈی: نول ٹس دقیاب ہیں 
جیما کٹل 12.7 یس دکھایا گیا ے۔ ای ککسرٹی کلم اوہ اھت ہوئۓ 
ارات اور یج بن ہویۓ مت رک کے درمیانئ؛7رارت کےتدالولں 
کے یک ی میں مہ یاکرتا ہے ملف ری کیچ متقدارہکسر یکلم مس 
لت ہوۓ اخراتٹ سے مرارت حاص لک رکے دوہارہ اہثرات مل 
تل ہو جا ی ہے۔ ار سے اہم ات متقای کم دتظرارت کے اوپ یا 
سر ےکی طرئی جاے کلت ہیں کم درچ 7ارت برا ے وا لے جج کے 
اھر ات کا کے او بی سر ےکی طرف جانےۓ 21 بیں۔ وہ جب اوپ گی 
صرے مک نے 1 0 میم ررچ7 ارت برا ال جج کے ہس 
اخخثرات و ئے ہیں ارچ ر یں ایک نظ مر ےڑازا جات ے اور الم 
ری 7 اتک ریسببور 0:0۷٣8‏ بیس شش کک لیا جا جا ہے_لگا جارکشیز کے 
ایک سلسلے کے بھدرکشیدئی فلا مک مین باتی جچ میتی ین متقا بنا زیاددنتقلہ 
2 والے ج کا اضافہ بت جات سے۔کصسربی کال مک ہ ایک مو رت ریف 
اور جمر؛ 70 کا اگ ”سز ریٹیکل پلیٹ“ (21886 8ء ءہ75) 
کھہلاٹی ہے بازار می سلکئی سو جلیٹوں دا کلم دستنیاب ہیں- 
کس رب یکشیدکا ای کیک استعالء پیٹرولیم صنعت میں خحام تبل 
(011 48 ۳ت) کی من فکسرو ںکو ید وک نے می سکیا جا جا ے۔ 
تخفیف شدہ دبائو کے ساتھ کشید 1004-7 ۸50التا5ا0) 
(-ںعدہ۶۲ 0:٥‏ 18: بیطر یقدان 2 ا شاکو اش بات یی 
استعا لکیا جاجا سے مجن کے نقطہ جو بہت زیادہ ہودتے ہیں اور دہ رنقی 


2018-0 


408 7۰ 


جا میالی کیمیا- یھ جیادی اصول انی 389 
مامیٹر 
ینک کے ساتجھھ پنلئنک کے ساتج ےکس رب یکلم 
٦‏ رر ہت نک یکشیدکی جائی ے 
شکل 12.6 ک کسری کخید: مقابلتاً ک کم ثشطه جو والے جز کے ایحرات کالم کے اوپری :سرے تَك پھلے پھتجتے۔ میں اوران کے بعد مقابلاً زیادہ 


نقطه جو ں والے جز کے ابخرات پھنچتے ھیں - 


- ہے اتل جو ں ے لے یی یل (صمتانع۳مہحء٘ا) 
ہو جاے رس سد 7] کوک مک کے این اع کے 
معیاریٰ ا نتاجل ا)۱ ٤عصطائہ8‏ [د0٥٥)‏ ے یہ درج7اردت پاپالا 
جاتا ہے۔ ایک دنق اس دج عرارت پ الما سے مس پا کا اخخرات دبا 
(۹٥۲یعدم۶۲‏ ۷ە"م٣٢)‏ فضال دبا کے میاوی ہوچاتا سے۔ وپا کو 
انی - بجع ھپ ۹ ا٥یم‏ پ(پ کر ساس ۷۱۲۳) 1 7 ےکن کیا جات 
سے( شلن .)سان -00 می سس رال (اصابت راتا کو اس 
لئ (* 82*03 سےا لی ککااستدا لکر کے ماع وکیا جا سک ے_ 
بھاپ کشید (101511101100 8۲۴۵7): بتگلیک ان اشیاکو خیرم 
رن میں استعال ہوٹی سے جھ بھاپ طیران پڑے ٭دء51) 
(۷70۱۵1116 و تے میں اور 0 یس ا نکی آ می نہیں (ہ[ط110012-1) 
ہد پالی ہے۔ بنا پکشید میں پچھاپ جنزیٹر کے دیج وا پکو ام گرم 


سیے ہو فلاسیک سے رانا چاتا ا سے جس می کشیدرکیا جاے والا زی پیل پلی کم سمادہ پیک کیا ہوا کا لم 
رکا ہا ے۔ بھاپ اودطیران یڈ ناما ی مرب کےآمیزہ ۲ لی کی٢‏ لا (صمصحطمہ ء۲مام عاحاحاصط] (صصحامء ۱ءءماعدم ءامجہ:(8۹) 
ای ہے اودا سے شش کک لیا چاحا ہے لد یں ایک ذارثی تی فکا ایال شکل 12.7 کسری کالموںن کی مختلف قسمیں 


201-0 


4009 7۰ 


390 ٹم 


با 
٭ 
کے ےد 


ہواکوکنٹرو ل کر نے 


او والیکماری 


۴ پائی باہ رن کا رامع 
۰.۰ 


۱ 
۱ 
<ے 


٢سسےسسےس‏ ےم 


شکل 12.8 تحفیف شدہ دباٹو کے ساتھ کشیدۂ دباؤ کو کم ک رکے ايك زرقیق اپنے ابحراتی دباؤ پر ثقطہ جحوش سے کم درحه حزارت پر ابلٹا ھے 


- 


پان باہ رن ےکا را مھ 
2 


انا 
7 0 
یف ش و رجتی 


ہے سم و و رر 


سے 


شکل 19.9 بھاپ کشید: بھاپ طیران پذیر جز کی تبخیر ھوتی ھے؛ ابحرات کی 


201-0 


410 1۰+ 


نامیاقی کیمیا۔ کچھ یادئی اصول ارنگیں 


کے پالی سے مرک بکو ید ہک لیا جاجا ہے۔ جوا کش ٹین فی ای 
وت ابا ےہ جب نامائی رت قکی مد سے ارات ای دبا( ھا اود پان گی 
وج سے ابا ی دبا ) وخ مت ۹ی جح کرو ڑا کے دا 
زیٗ‌عتع:۲ عت۳ءطامجدەمصصلطخ) (] کے مماوی ہو چاتا سے۔ نی 
کہ ور ٭ پدز تر یکن 1د سےگم سے نا میاکی ری یک یراس 
کے نقظہ جیی ےکم درج 7 ارت پر ہوئی چب اکنا سی 0 و 
مال ایک نے یاپی سے اور دوسری پالی می غیرنل پذ بے سے آمیزہ 
37316 0 ہے دج ترارت پر اٹ ےگا۔ پا اور ٹ کا 
ایک آآمیزہ عاٴ٥‏ لکیا جانا ہے حے ایک فارتی تیف کے ڈر یچ ماند وکیا 
اسنا ے۔ الین 0 ۲١۷٣۱٢۰(‏ - عصتلنصہ) کے آمیزہ می سے 
ابشلمین ا سی کی حدد سح وکی جاٹی ہے (شحل9.9١)۔‏ 


4ھ نل اگ زاقزدمناء+٠×ط‏ نمناددگقاطا 
جپ ایک امانی عرکب ای کآ لی میڈ مم (صت۸١۷۰‏ 5٥ہ0ۂ)‏ ش 


ایا جانا ہے ا سے شید ہکر نے کے لیے ایک نا میا یتیل میں اکم پلایا 


جانا ہے جس جس دہ پانی کے مقابے مم زیادوعل پڑ ےہ ہے۔ نامیا ی 
یل اور یھو لکی ایک دوسرے یآ میزشی یں ہو جا تک دودہ 
یں رت یتیل وےعھیں بتھییں نار فک کے ری محدہ کیا 
جا کے بعد بی ن میا یعحک لکوکشید کے ذریج خر کے ذر مجح کر 
دیا جاتا سے اور عرکب حاص لکرلیا جانا ہے۔تذرقی ا خزراج کاعل ایک 
فارٹی یف می نکیا جا جا ہے لی اک کل 19.10 میں دکھا گیا سے ۔ 

تحلل ہیں 


نامیائی عرکب 


ا رابج سے پیل 
شکل 12.10 تغرقی استخراج: مرکب کا استحراج حل پذیری میں 


فرق کی بنا پر ھوتا ھے_ 


اتخراع کے بعد 


391 


اکر میائی عرکب, نامیائی معلل میں پائیٰ س ےگ عل پذھہ ہے ت 
عرس کی بب تکم مقدا رکا زار جکر نے کے لی ےبھھ یم لکی بہت زیادہ 
میرار درکار بوی۔ الا ورای :ٹن یٹلسل استخخراج گی گل 
استعا لکی جائی ہے۔ ائ میک میس اى یچک لکومرکب کے اجخ راع کے 
لیے باد با استعا کیا جانا ہے 


86. نان (ردجدحچہ؛ دصہحنن) 


کرای ایک ایعمجڑیں ےس کا وی اتال آمیزوں کے اڑا 
بعد ہکرنے می سکیا جاتا ہے عرکبا تکو اٹ بنانے میں او دع رکبات 
یی کین ین کی جا کرنے می مھ کیا جانا ہے۔ نام 
حاجہ8م اد50٥7‏ بل لفٹ اکرویا )٥5٦٦01(‏ ۰٭ بی ہے۔ 2 
کے یی میں رکف ص٥٥1٥٥)‏ زیت تب سے تی ند جن 
ائی جانے والی کین اشھا کوعیعہکرنے کے لے اسقعا لکیا مکی ھا ۔ایں 
جھیں یس ا شیا کے1 مبزہ وکو ایک سا ان یقت (٥6ح[۲‏ ۷ص5]318) 
پ4 ایا جات ہے جوٹھویں یا رٛقی ہ تی ہے۔ ایک اھ تل اش سیا 
آ١‏ نا نک اک یت کے اوب رآ ہت ہآ ہت کم تکرنے دیا چاتا 
ہے۔آمیزہ کے ابجزا ایک دوسرے سے در دہ ہوۓے جات ہیں۔ 
رکم تک کی ہہوکی بین تکو رک بیق کہا جا ا ے۔_ 

شال اصول کی بنا یکر ٹگراٹ کی مخلف درجات ٹیل درجہ بندٹ یگ 
ماق ہے۔ ان میں سے ووہمتدررجہ ڈ یل ڑا یں: 
)٥(‏ سی ام تکر ران 
د0 تنییرک کرای 
(ھ) سطحی جاذبیت کرومیٹو گرافی 1 ۸۹450۲۴) 
(-۵ہ۵۰2318۳×+7 ھی چاڈ یٹ تکردییٹورائی اس مخیقت ے بی 
ےک لف عرکبات٠‏ اک ھی جاذزب (ا طہع۵ك۸) لف ری 
ٹش جذب ہو ہیں۔ جا طور سے استتعالیٰ ہونے غ ےل جاذپب 
ہں۔ سیکا جیل 0٥1(‏ د106) اور ا٣ا‏ لعصشصبل۸)۔ جب اک 
ترک بین تگو ایک سان یقت جاذب بر مرکم تکرنے دی عالی ےت 
آمیزہ کے اجڑا سای بیت پرمخلف خاصلوں کک کم ت کرت ہیں۔ 
شیرق یھی نکی مرن ویل دوج خرقشییں م 7ل.۰, 


جاڈیت (٥۱اام۸0490‏ 21ذا+:18]) ےاضول نی ا ہیںا۔- 


2019-0 


411 71 
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(ہك) کا 1 کرو رای ۰ىںئں۹8أ ؤ۳۷۵۷٘۷۷۷) 

(ا] 1 رت کرو ٹوک رای ١5-05131087‏ ما1 ۳115 
کالمی کرومیٹو گرافی (۷زط ۲۱۸۵1٥27‏ ۸ا ام)]: 
کاٹھی کر ییٹوکراٹی شس اک شش ٹکیا وب بجی بک کے ہوۓے 
( ۵ء )۴١(‏ جاذب (اٹیشنرئی فیٹر) کےکا لم پر ای کآمیز ہکا حلبحعد کیا جانا 
شماعی سے کم و ےکنارے پ ایگ اٹا پکاک ۵ء٥‏ جرہاک) 
ق ہوئی ہے (شعل 11 اسعاقت یا پر جزب ہوۓ آمیزہکو 
شکی ٹیوب یس مرے جاذب کا لم کے او پر یکڑارے پ رکھا چاتا 
سے۔ ایک مناسب تھا رکار (1د10ا) کو جو عام طور سے ایک دنت نا 
رف اشیا کا یر بہت ےآ ہت ہآ ہت کا م سے بج ےک طرف سے دیا 
جانا ہے۔ ا درجہ بین جم کک مرکا تکس جا یت ہہوٹی ہے مل 
لیدکی ہوجائی ے۔ پ سے ملمد یسا بر جزب ہونے دالی اشیاء اد ری 
سرے کے نذدیگ بجذب ہوٹی ہیں ہ جیلہ دوسریی اشیا الم جس ملف 
ناصصلوں یں یج ا1نی ہیں (شکل ١‏ 1)۔ 


علل 
سے ملا تکا آمیزہ 
(”+را+ہ) 


جاذب 


(سماکت یقت ) 


27 -02 


شکل 12.11 کالمی کرومیٹوگرافی - ايك آمیزہ کے احزا کی 
علیحدگی کے مختلف مراخل 


پعلی پرت کرومیٹ وگرافی (771۷ہ ٥5+0۸۵1‏ ھ1 17۸۶۸): 
گی رٹ کروڑیٹوکرانی ۰ط۶30گہامہعط٥ ٢۵۷٣٣٢٣‏ صنط“ٴ 
[ص سی جاڈ بی ٹکرٹوگراٹی گیا ایک اد رم سے نس میں یش کی 


یی 
پیٹ پرتہہ جائی ہوئی ایک جاذ بک کی بت پہ ای کآ میزہکی اشیاکی 
وی شال ے۔ اک می جاذب (۷×طا×ہ*طھ) ( سیکا تل ٦‏ 
اید نا )کی بی بہت( ترماصہ 2ہ موی )کو ایک متاسب ناپ 
کا کا پیٹ جہ چیا دا جال نچ ال پایش کو جا بہت 
کرومیٹ وگرآفی پلیٹت ٣۳ ٥5+0٥٥۳‏ ۷ صا 516" 
(٥۸ہا7‏ ىا کروما پلیٹ (۴181۴ ۶08018ہ) کت ہیں۔ ضس آمزہ 
کے اجن زا کو عیوک کیا جات ہے اسں کےگھلو ںکو ایک مچھوےے حے (۷ممجک) 
کیل یں کروعا پلیٹ پر ای کے ایک مرے سے نظ یبآ ××[ 2 کے 
نا لے پ نگادیا چاتا ہے پچ راس تن ےکی ای فک ایک بن چار شٹں رک دیا 
جا ے۔ جار شں خھار گار (ا51) گے یی رکھا ہوتا سے (شعل 
(12.128)۔ جیے می حمما رکا (0:۱ا1تا) پیٹ >پٍ او چڑھتا ے 
آمیزہ کے اب زا ھی نتھارکار کے ساتجھ پیٹ ع مذلف فاتلو ں بتک کت 
کر تے نون کون سنا ہچ ےکننا فیا نے ےکمر ےگا نان کی تی توالت سے 
رر تحص ہے_ اس طرع آمیزہ کے اجتزا ایک دوسرے سےگ رہ ہو 
جاتے ہیں۔ آمیزہ کے ہرانک ج ‏ کیکعتی می جازمیت 50۷۷8۱ططا 


شکل (۵) 12.12 پتلی پرت کرومیٹ و گرافی : کرومیٹو گرام ٹیار کیا 


ر- 


جارمھا عھے 


شکل (0ا) 12.22 تیار شدہ کرومیٹو گرام 


201-0 


412 7, 


امیاتی کیا کچھ اتی اصول اوگمگیں 


([[7ہ۳۵۸۲1معط۸ کو 1 رع ابلطا 77 (×و٤‏ :د۶ ہ381:د۶۶۲) 
ینک رق رکیل میس ظا کیا جا جا (شحل٥ا‏ ۱2.12)۔ 
شے کے ذریعے بنیاذڈی خط سے طے کیا گیا فاصله (0) 

مخلل کو ڈرو بجاری سمل سمل کیا ٣ك‏ دزن 

مین مرکبات کے دح اپنے اص رن کک وجہ سے 1آ پلیٹ پہ 
نظرآجاتے میں ۸,8+, 0-7 ول آگھ 

ٹس دیق لکن و وو رین وار (1 ۴ ])۶1۱٥۱۳١‏ ط٭ں٢‏ میں 0۷ 
رشن (1عھا ٤۳۷101ا1نا)‏ یس رک ھکر ناخ تکیا جاس نا ے۔ 
شماخم تک رن ےک ایک دوس ری نیک بی ےہ پا لیک اک اے کے 
ہے جار ھا جائے ٤جس‏ می ںآلوڈیزن کے چنرکم ا (ە[ما5ہیٰ) 
ر کے ہہوۓ ہوں ۔ الع ع کیات کے و جے جو وڈ ء نکوئ ‏ بکر لیت 

ہنتھی بعو ںکی شمل مس نظ رآ جاتے ہیں۔ بھی بھی ایک مناسب 

رف (1يدت:) کو بھی میں یی پیٹ پچ رکا جاستا ہے۔ مال کے ود پر 
پیٹ بے شن پانڈن (0+111::+[0[!50) ول چٹر کر امیٹوالییڑوں 
(۸۲71110815) کی مناخ تی ج سا کے 
تقسیم کرومیٹ گر افی (×طامجد ہ٤‏ ٥×ط‏ دہائ٢٢):‏ 
تھی مکردڑیٹوکر نی ٠‏ ای کآمیزہ کے اجزا گی ساکن اوح رک جیجون میں 
لیو وق و 1۱1)) ))٥0 ٥ 0 ب0٥0 5۱۱٤۴‏ 
(8 ا ۲۸۲۷۱۲۱۱۲۱۸۶ بی کے پی کرومیٹ وم رر ۲۰ھ 0) 
(ہطام:۳۴ئ٥) ٥5١۱٥3‏ تی مکردیٹوکرانی )۳)0]7٦‏ 
(طمدعم+ ع570" 1 اک 7۴ ہے۔ ہیر کرڈینٹوکرانی ین ا 
فممایاں تویت دالا ام ظکر زان یی کپلاتا سے استعا لککیا چاتا 
5ثٹ-7) بی رجسں 0 کے سال ات لے ے تحت وو یں اور 
ای ساککن دنت کےطوز رکا ممکرتا ہے۔ 

کرو ورای ا کیک ہک یکو جج سکی اد (ء8وط) پآمیزہ 
کےگاول کے دہ _کے ہہوتے ہہیںء ایک مناس بکلل پا ماللوں کے 
آمیزے شی لنگایا جاتا سے (شکل 12.13 ا ر7 اشن 
(صمثاعم محدالامحن) کے ڈر یی کات پہاو گی جاب چڑُھتا 
ے اوردعے کے او پہ سے نوک پا ے۔ کان حطلف اجتز کو کر کے 
جز بآ زتا جاتاڑےء یس ا ار ا نکی دونوں جیوں می عق تیم 
س طرع جار کی گئی مان کی نی کرومیٹوگرام 


4> تا ے۔ ا 
(۳۹۲۷ئ٥‏ ۰۶۸ ۲۱ذ ))٥1‏ بای ہے الک ہہ ۓے فآ حرف کے 
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دج کرومیٹوگرام یر ہرآغازی دجے کے خقام سے ماف او ما“ وں رنظر 
آتے یس :ڑگ نے مھ دی کا دم 
کے ڈر یج با عناسب ر یج کا چٹ رکا ذکر کے و کیے جا سکتے ہیں جیا :9 

برس کر میٹ وگ راٹی ہل میا نگیا چاچکا ے۔- 


شکل 12.13 پیپر کرومیٹ وگرافی _ دو مختلف شکلوں کا 
کرو میٹ وگراٹ پیپر 


1.9 ناما لی کہا تکا انمفقی .- 11وا 

(عقصہ مدہہ ءنصع<0 ۶ہ دئدآآدصھ 

امیا ی مرکبات ان یاٰتے جانے حی ان بن اور با رگن 
٠ں‏ دا۵( 7۰), 9 مس یی جانٹر و جن ,سلفم بلوجن 

۱ وی کی الپ رن یں۔ 


ة1 کار جن اور پا ڑرون نکی شاخت ٢۶ہ )0::۷:٤10×‏ 
(ویءعہ٥574‏ ەصد صمضصی 

کارین ادر با ند رون 11 شناخت: ه رکب کو 0( دن 010) ٭-<حرمرمی' 

کے ساتھ گر مکھھ ک ےکی ای ہے ع رکب میں موجودککا رہ نک یکس دککاربکن 

ڈائی آاکسانڑ یش ہوجاتی ہے( سک جانی چونے کے پالی کے ذر بیج 


201-0 


413 1۰ 


304 


کی جاتی ےہ جس مس لام (ا۵۸ 1طا۶ پیدا ٭ جاتا ے) اور 

إانڈد ویج نک یسید بای مس ہو جائی ہے۔ ( جس کی جاریچ نا ہیدہ کارسلفیٹ 

(١عطاجراں5‏ ۲-جرجرہ٥ ۲۹۳٣٥‏ ۵۱[1]) ے ۲ انی ات چو ٹلا ہو 
جاتاے)۔ 

ر00 + 200 بجے۔۔ 2000 + 

1,0] + رن بے ون + 21 

 + 10‏ ٥0ہ‏ ۔- ۔(٥٢0)ہ‏ + یہ 

510.,,ہ0گنہ ج۔۔ |ہ0عهن0 + 5,0 


یل صفیر 


1222 دوصرے خناص رکی غراخت ۶ہ ×دوت: ں۶ ٥ء0)‏ 
(عادعہ2160 ج عمطكہ 
کی امیا ی جرابپ ا بات جانے وا نے دوسرےۓ حناصر: انٹروشنہنء 
سلظر ء وشن اور فاصخوریی 71 شراخت ۲69۳ 6'5 1ع ت59ووا'' ے 
ذدر ےکی ای ہے رکب بین پا جانے وانے عنا ص رک وش ری کگرشت 
شحل ےآ بی شک (دددہ 38دد1) شس تب کیا جا جا ہے۔ الی اکر نے 
کے لیے عرک بکوسوڈ مم دحات کے ساج ھگداخت (ہں:5) گیا جاعا 
ے۔ مرج گل نفاعلات ہے ہیں: 
0و جے۔ ۸۷+ +۸ 


5 +208 
پر + ۲۳9 


5ہو جےۓك _ 
4 س تب سش 
(۷اعط ٥٥×‏ - <) 
:اون میا ی مرکمبات سآ تے ہیں- 
سوڑیم کے سا رگمداخت سے اس طرع نکیل پانے دانے سوڈ یم 
کے سا تنا سڈ سا ڑ اور ہیا ڑگ وگداخت ٹر ہ یت ےکشیدرہ ای 
1٦72167‏ 01511160ا) کے ساج ابا لمح ہکرلیا جانا سے۔ ال 2 
90+10اتاا کرسوڈ یداش تن کے ہیں۔ 
(۸) ائشروجز جائنچ (۳عع ۷1۲۳۵ ١5ا‏ ي۷٦‏ 
سوڈ تم گراخت ںہ (11) :1۳6۱ کے ساتھ ابالا جا“ 
سے او پچ را سے ع رز لغہورک الیسڑ کے سا تج جج ای :نا جاتا ے۔ بین 
بلورت کک یگیل ناکیروج نکی موجودگ یکوغاب کرد جج ہے۔سوڈ مم سا اط 


ےہ ےاعتحاجاہ؟ (11) ۳۷ا کے ساتخ تام لیک رتا ے ایر دصدال1ہ8 


یں 


١٥٥٢۵٠٣ )117‏ ۷۹ ت:+::1] بنا تا ہے۔ مز سلیورں الیمٹر کے سرا جج 
گر مر نے بی ھ010 10 آئی نکی کسی 100ا 1:000 ہو چای ے 
جو سوڈھم میاساسائنے ٹیربیٹ 111) سے اگ لک کے آ مرن 111) یسا 
سمائن فیریٹ (فیرکی فیروسا تا ) ہنا تا سے جن سک رنک بین جو ہوتا سے۔ 
۰۳۸((۴))ء۶] جے ۶٣ز  +‏ ہنم 
160×.,ل(7۰)6۲۷]رمج ج لن ۔٭ مج + 3])0۲٥۷(,[٠‏ 
ین لد 
() سلفر کے لیے جانچ (صصحداجانگ 6۳ا 1ا6٥‏ 
(ہ) وڈ یم داضت شش کواںیس یک الین کے سا تع تج زالی متا یا جاجا ے 
اورااسں شی یٹ ایی ٹیٹ (٥۸د۸۱١دھا)‏ شا لگیا جات ے۔ 
لیڑسافاکڑ کا کالا ردب (عاعازمنم.:05) لف گی ویو دک ی کی 
نشاندد یکرتا ے۔ 
8را ہج ارام ھ خ نچ 
(ک0) 
(ا) مو نج یآ خز فیس جا سوڑمم نانٹرو پروسانڈ سے نبھال 
کرانے بر نی رک کا ظا ہر ہونا لف رکی مو جو وگ یکو خطا ہکرت 


ہےےہٌ۔ 
3 


ك٭[0ء,(۶۴۶)0۸] ہ-۔۔ [۸10, ([6)07ہ7] + ٭53 


اکر ایک نامیاتی مرکب می ناشن او سجن دوفوں پائی جاتی 
نہوں تو الیی صصورت میس صوڈ یم تھمالوسائعیٹ جم ہے۔ ہہ خون جیا لال 
7 وت سے او رکوئی مین ہو ری ک یں دای دا کیو کوئی آزاو 


سمانتاڑ ین یں ہوتے۔ 
9 ۔ات ا ج-۔ 8 + ۳ز +ی (٣۹+‏ 
)۲ ب- 060 + خ0 
خون جمالال 


اکر سوڑ یج گمداخت: سوڈئ کی وافر مقدار کے سا تج کرایا جائۓ و 
ر6 ہوک سیا ئا اور سار وچا ہے۔ مرو ان عام 
ٹھیٹ کے لیے سے شناخت سے جات ہیں۔ 


کر ل+([ ))07‏ جج و2070 ++ م50٦‏ 


2018-0 


414 7۰ 


تامیاتی کیھیا نے یادئی اصول اوگٹیں 


7٥8د‎ 10٥ ھیلوجنوں کے لیے جانچ (۱تع13(0‎ )٥( 
وڈ مگمداخشت شحف کو جگنٹرک الیس کے ذر یج تتیزالی ہنایا جاجا ے اور بچھر‎ 
ا سک نال سور نانٹربیٹ ےکرایا جاہاے۔ اص مم پانڈد اسان میں تل‎ 
ینز یہ سفید رسوب :کور گی گا قایر یکنا ے اموشم پا نڈد دا کاڈ -و‎ 
بہ ٹک مطعل زردی ال رصؤوب بروٹ نکی نفائر یکرت سے اور ا موم‎ 
اڈ دو اسان جس ۸ 7 21ت جاا رج بآیڈین کی موہجودگی ناس کرت ے۔‎ 
یم +۔ ییھ+ رر‎ 
ایک بیلی نکو ظا ہ کرجا ے- 8 او‎ 
اگ رمرکب میں جنر وین اورسلفرچھی پاکی جالٹی ہوں ت سوڈ یگ مگمدراشت‎ 
کو پیلہ عرکگز نا ئنٹرک ائینڑ کے سات اپالا چاتا ے جاکہ‎ 
1دت ھا کے دورالنی لئے وا لے سوڈ یم کے سا مان اور‎ 3 ۰'8 71 
سلفان کیل ہو چا یں ۔نیں تو ین :بیشن کےسلورنانٹریٹ جا ٹل‎ 
بداحل تک ری گے۔‎ 


(10) فاسفورس کے لیے جانچ (ہ تہ مطام٥‏ ط٣ ٥١‏ ي٦‏ 
مرک بک وگبیری ایننٹ ل(سوڈ ئ) پر آکسائنڑ) کے سات گر مکیا جانا سے - 
رکب میں پائۓ چانے والے فاسفور ںک کسی ہو چالی سے اور فاسیٹ 
نا سے محلو ںکو ناگنٹرک الیسٹ کے سا ابالا جانا سے اور چم را کا تقائل 
ا وش مکی یٹ (0010 71013:10 710011 ۸۳1010) کے سا جح کرای جا تا 

ہے۔ایک پیا رسوب فا سفورڑش کی مو ہجودگ یکو ظا ہرک رتا ہج 
,301510 +ر0ط, +-.- ,38710 + ,0٥ط‏ یہہ 
ج--ی21181010 + ,12015101100 + 1,0 

(اموشم مالپڑ یٹ ) 
)۷٢٢(,۲۶,.,127700, + 217771,110,+ 1211.0‏ 
(ام وم فا و مالیڈ بیٹ) 


0ح تختں 


۱ء 


1یز گول ستسست 
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0 مقدادگ گڑے 
(عند؛رتعسم۔ ء۵۷ ٤اتاصعدوا)‏ 

نامیا نی کیمیا یش مرکبا تک مقدارکیججز ےکی بہت اعحیت ہے - یه رگیات 
میں موجورعناص رک یکیت فی صل کا نکر نے کے لیے سائنس دانو ںی 
بز انٹارتے آپ نے اکاگی۔ 1 میس مھا ہے کہ جج بای اورسالمائی 
امو نے کےائنع نے لےکیت می درگ ضرورت موی ہے یی : میتی 
عرکب مس پائۓ جانے دائے عناص رکی فی صد کیم یاگی رکیپ 
(عا:2151 ٤ہ‏ صمنالعەم ت0٥‏ تعت٠٢٣۰۰٢٢)‏ مررج ذٗ لٰٰ 


طریتوں سے معلو مکی ای سے۔ 


3 کا جن اود پا مڈروئن 
(دہ +574 ڈصد صمحاعمہ) 

کاربن اود پاڈ در وشن دوفو کا تخیضہ ایک عی تججربے کے ذر یج لگا یا جاحا 
کت ایک امیالی مرک کی معلو مکی تکو زیادہ سجن او رکا (11) 
آاکسمائ کی موجودگی یں جلایا جاجا ے۔ راب میں موجودکاربن اور 
پانڈرویش کید ہوکر پالتتی بکاربن ڈائی آکسائڈ اود بای ناتے ہیں۔ 

۵ا (۲/2) + ی0 ٭ ب- ی0 ٣/4‏ + م) + ہاتہ 

اس رع نے ہو پالی یت ؛آھیز ہکایک وزا نکی ہوکی انی 

- و ےگا رک رمعلو مکی 7 ںو یں نا بی یھ کلوراکڑ رکھا 
ہوتا سے ۔کار جن ڈائی آکسمائ کو ایک دوسرئی الیی نا یوب مل جذ بکیا 
جاجا سے جس میں انیم پاننڈدداکسمانڑ کا مرگ زمحول ہوا ہے ان 
ٹیوبو ںکوسلمملہ وا ری ککیا جا جا ہے(شحل12.14)۔ 


پان مشتی ہیں رکا حون 


2 
۔َ 


زاس خی ک1 سجن 


شکل 12:14 کارین اور عمائڈروحن کا تخمینەں شے کی تکسید سے تشکیل پائے والے کارین اور ھالئڈروجن [1-ٹیوب میں رکھّے ھوئے ثابیدہ 
کیلشیم کلورائڈ اور پوٹاشیم ھائڈروا کسائڈ محلولوں میں بالترتیب جحذب عوتے ھیں۔ 


201-0 


415 7۰ 


36 


می مکورائنڑ اور بپٹا 2 پا روآ سان ڑکیا کیتوں اضاذہ 0 
او رکا رین ڈائی اکا کی مقراردتا سے میس سے کا رین اور پا یڑ رشن 
کی ئی صد یکا حاب ایا جات ے۔ 

فیش تیچ ےک نامیائی مرک بک یکیت +00 ہ×: سے شکیل پانے وانے 
پائی اورکارجن ڈائ یآ کسانڈ 01 اکبیتء ال تیب :1٢ا‏ 000 رام ے؛ 

0 پ 12×01 * کارب نکی تد 


44 >7 
: رر‎ _ 2× ۲ ۷٥۵( 


2 ۶۲ک ز(دہیء۳۶۲) 


بانٹروشن کا تخینہ دو طریقوں سےکیا جاجا ہے۔ (1) ڈلو ماس کا طرلقہ 
[٥(‏ و٥١۷٥‏ ة'حص]) آجر (تت) بمل ڑا لک طربقہ ۱19ء0١1‏ 
(1۷۸1:11100۔ 
() ڈیو ماس طریقه (۵٥وطاء31‏ صن 55ا): دہ مال مر بس 
ٹس انردشن شال ہوئٹی ےہ تارین ڈاگی کاڈ کی فا 
051-0 50ا۸) می کاب ہآ کسانڈ کے سا تج گرم بی جانے بککار جن 
ڈاکی اکسا ئڑ اور 0 کے عاو ہآ نزاد ناٹروشن و یا ہے۔ 
ب۔۔ مہ (۲/9+د۵) + ,انتیٰ 
0 (۲/2 + 2) + ہم 2/2 + 1.0 ۲/2 + .00 ×٭< 
اکر کے انٹروشنآ گسما کڈ گا شاخہ (09٭77) ٹیل پاتا ےو تی 
آمیزہکو گرم 1 ہوئی ک 7 جا ی :یتسد6 +ءمجمہ6)]) ے گمزارنے :7 
نانٹروجنن مم حول ہو چاتا ہے۔ ا رع بنے وا نےگینسوں کےآ می 7 


شکل 12.158 : دیوماس طریقہ: نامیائی مرکب؛ ی60 گیس کی موجودگی میں کاپر (11) آکسائڈ کے ساٹھ گرم کے جانے پر ائٹروجن گیس 
دیتا ھے۔ گیسوں کے آمیزہ کو پوٹاشیم ھائڈروآکسائڈ محلول پر حمع کیا جائا ھےء جس میں 002 جذب هو جاتی ھے اور 


نائٹروجن گیس کا حجم معلوم کر لیا جاتا ھے_ 


2019-0 


416 7, 


نا ھراٹی کھیا۔ کچھ نیدی اصول اود٦تکییں‏ 


پناشیم پائنڈرواکسمانڑ کےآ بی نول پر 1ٹ ھاکرلیا جا جا ےہ جوککار جن ڈائی 
السا جذ کر یت ےن روج یکونشان بنرگی کے اویری ضے ہیں 
اھ اکرلیا جاتا ہے (شحل19.15)۔ 
فرش یچ 
و ۱۱× > نامیالی مرک پک یلیت 
3 ]۷> شع کیگئی انیج نکا جم 
۴ ٦س‏ کر ہکا دیج ت7رارت 
835 _ عو حم 
ِ7 کس سے ہے بر نانٹ رگن ن کا جم 
(فشسش جیے ب..۱۸7 ۶ سے) 


جھم ہے 


مہاں رد اود )۷۷ نام ٹرونگ یکا دبا ادرٹم یہ ,3اس فضائی دا ے 


397 


مُلہ 12.21 
انٹیشن کے نھینے کے لیے ڈیو اس ط ری میس 0:3 نامواتی رکب 
سے 37 0ق نا ٹر دیشن حاصل ہوکی سے س×1 00 رج 7زارت 
اور صتہ 1٥715‏ پر کیا چاتا سے۔ ع رکب میں تانٹرو‌ش نکی ئی 
صہدت کیب معلوم کچ ( دہ 15-+ 3001 آ ی275)- 
صل 
1٤‏ 300 ابر 7< 65 )پاب شع کی اانٹرویش نکا ہم سے 
آ1 50 

١15 - 15 - 700 0۰۸‏ > ا٣ل‏ داة 


70 -۔ 1ہ پیر نان وش نکا تم 


0 0 
ملف ےجس بی ناننٹرویجن تع کیاکی ہے۔ م+7+.ب .11 41.9 - 
سے معلو مکی جائی ے: جع 28 < 777ب اہ گے.31ہ 22,400 کاوزان 
فضا ی ا2آ جا2ے مر 7 - -"* ا رشن کے.41.9011 گاوزن 
۳۲ لہ 220 نانٹروشش کا وزن 8 2گرام سے۔ 0 ×98 2 7 
2521980 پش قد 
ہا کہ ا کے سے ہچ پ .70 ۷۴ نان ویش نی کا دزن 
71× 22400 ؟ 0 17.46 > 
یل ڈ اتل کا پچندا ف 
ا اہ 0 ہیل سے بح بل ڈاعل ت٭٦٢<۳۴۰۹۴غ3۹8+-صسس‏ ۳ (مرگز)50ہتا + نامیالی مب 
نہک راست فلا کک اشما ٠‏ تاج 
الا سے 
جج پا امدد 


ےکا راسع 


۱ معیاری زا بکا معلوم یکم 
کے س20 


بل ڈ اح کشر 


1 
تحۓے 
چہہسسسس یم چم 


ابر 


یں رصل ڈا ٣ی‏ کے اس ہی گر مرن 


شکل 71 حل ڈاھل کا طریقہ: جس جات میں ٹائٹرو حل شامل عوتی ھےء امونیم سلفیٹ حاصل ”کرت کے لے اس کا تعامل ر1,50] سے 
کرایا جاتا ھے_ جس میں امونیا نکلٹی ھے۔ 18011 سے تعامل کرانے پرہ معیاری تیزاب کے معلوم حجم میں امونیا جذب عو جاتی هے۔ 


2019-0 


417 ۰ 


(فغ) جل ڈاہل کا طریقه (11:11100 1۴[:108111'5): جس رکب 
ٹس :موجن شائل ہوئی سے اسے مرک زسلغیورک الینڈ کے س اج گر مکیا 
جات ہے۔ مرک بک انٹروشنء اموںھم سلفیٹ مم تتبدی ہج جائی سے 
(گل‌ ور در)۔ اظرں صلی ہوۓےۓ والے جیزا ی آمیز ہک زیادہ 
وڈ پائکڈ زوا کسائڑ کے سرت گر مکیا جاجا سے اور ٹیے والی امو گی سکو 
سلیورل اییڑ کے معیاریملول (زیادہمقدار )مل جزذپ ہو جال چم 
بی ہوگی امو نیا کی متقعدارءتقائل میں خر ہونے وا نے صصلفبورک ایس ڑکی 
مقدا رکا تین اکر معلو مکی جانی ہے۔ اس کے لے امو میا جغذب ہونے 
کے بعد خی ر تائل پذ مرسلغہورک الیم کا تحخیعہ اس کا معیاری قوئی حاول 
)5۲31011۴۰٣1 ۸۱1:811 5110۰ ۲10(‏ کے ساقئۓ امش 
(7*1160ا٦1)‏ کر کے لگایا جانا ہے۔ ابندایٹس لیے لئ مزا بک مقار 
اورتخائل کے بعد باقی جے جزا بکی مقدا رکا فرقی امو نیا کے سا تع تال 
ےم تیزا بک قداردتا نوف 
ی80ر(,0711) ٭<.-.-.- ,1150 + نامیالی مرآبپ 
21,0 + ,20711+ ,0ہ و7٣‏ 30۸98 _ 
ر0گرل٢۴٥)) ‏ +- بر٥۹یتا‏ + ,2711 


فرش یی 
ا“ ن امیالی مرک بکی کی ہو یکیت 
از ۷> مولاد یت 7۸ کے لیے ہو ,11,80 کا ظم 
3 1۷ھ بائ چچ 0و1 کی ٹانٹریشن کے لیے استعال ہو نے 
ور مت کے 18011 کا 2 


۹ ار یت کے ,11,50 کے 01 ٍ س۷ وا ریت کے ٥1011‏ 
کے 00ل ,۷ 

لاہ[ گے -۷] مولا ریت ۷ کے یم استعال شدہ ,1,50 کا ئم 
صولارعت ۸۸ کے .ق۴ ملول کے 7 2۷۔ مولاریت 
۷ کے 11,50 کے 1×( گے -۷] 


ج 0114 ماع 17 ,۸1- 11ہ 111 تل کے.1:دہ 1000 یس شال ے 
مود یت کے .01 کے (2/ ,20۷۰۷7 گی لیریس شائل سے۔ 


5۴ 


(2/ ۷ - 14×01×20۷ _ 
ره 1000 َ 
0 (۷1/9--104×2)۷ ×14 ہپ وی نر 
17 1000 

(2/ ۷-۷) 4×38×2-.1 ے 

۲07 


۷۸ 


بل ڈ اص ل کال یقہ ان مرکبات کے لیے استعما لی سکیا چاسکتا :جن 
یس تانٹردیجنء جانٹرداورابیزہ(۸0) گمرویوں شس پائی جائی سے یا ان یجن 
علتوں 0:۷ )٣1‏ یس ہوئی ےه ( ملا ۲۳1۹۱۴) کیہ ای مرکبات 
1 نانٹروتگن: الع عالات ہے موم سلفیٹ میں بد لس ہوی۔ 


سعطلیڈٌ۔ز(ددہچملعتا) 

کیریس طریقه 80 35-6:٥‏ 92308 0): :امیالئی مر کی ایک معلوم 
گی تک ایک حخت ش شکی ٹوب مس ضنےکیریس ٹوب تتتے ہیں 
لود نان زی نکی موجودگی یس دخاان خجر02ذۃحد ج نائنرک الین کے 
اتد ایک بی می سک مکیا جاتا ہے( شکل197 )۔عرکب میم جودکارین 
اور پالننڈدیشکنەکارن ڈائیآ کاڈ اور پل 0 گھیرہوچای یراب یں 
ائے جانے و نے باون نظیری سور ہیا ڈنفلیل رت ان (جبھ)- 


201-0 


4188 ۰ 


تامیائی ہیا کچھ ذیادتی اصول آوٗنگیں 


اسے بچھانا جاجا ےدعو یا اورکھایا جا جا سے اوو ا یکا وز نکیا جا جا ے۔ 


ہہ 50 


دفا یز ق2ر:,11110 
0ای۸ 


شکل 12.17 : کیریس طریقہ جس نامیاتی مرکب میں ھیلوجن شام 
ھیں اسے سلورنائٹریٹ کی موجودگی میں دخان خیڑ 
ناثرك ایسڈ کے ساتھ گرم کیا حاتا ھے۔ 
فرش ییچے 
یا ۱0 س لیے ہہوۓ نامیالی مرک بک یکیت 
31زو سے تفکنیل پانے وا نے پییھ کی لیت 
یہ کے ایک مول یس2 کا ایک مول سے 
ی۸ کے ,٤‏ ددہ یں یش نک ییت 
0٥‏ مم ×× یش یے : 
یھ کی سا ما یککیت 
"×٣۲ 0‏ پچ یی اش یکیتے 


۔ بیو نکی ٹی صد 
×٦‏ تی۸ کی سالما ی یت 


مل 12.293 

یلت کی تخینہ کےکیرلیس طریتقے مس ایک ج 8:15 :مال 
مرپ ےے) ۸800 کے جج ٥ئ‏ ئگ ہو ین۔ رپ 
یس برومی نکی پی صدرمعلوم کی ۔ 


399 


ر1 
80 + 108 ۔ عحصیبۂ کی ممایے 


001۰ چ 188 - 
٭۵۰۰1۶٣ظ‏ بج 0> حا ۸ کے 01 188 یس شائل میں 
2 80 
عحصلا اتا 5 .جج ح00 ۸ کے 0:126 یی شال ہیں 
0 8 
885 0 نبروش نک پاصد 
4 3.04 -> 


1210.4 کل وسطرتہ5) 
ایک نامیاکٹی مرک بکی معلو مکی نک وکیبریس ٹیوب میں سوڈ یم پ ہآ کساننڑ یا 
داع تیر 3:0:17 7۴) ناننٹرک ائیطہ کے سراجھ گرم کیا جاتا ے۔ عراب 
میں موجوڈسلف رک یک رسلغرورک الیڑ یس ہو ای ہے چیم اوران کا پانی شس 
یا لی :زان داز شی ملاتے سے ملف کلک می دب مدان 
ے۔ رو بکو بچھانا جانا سے دعویا ادرسکھایا جانا سے اور ا کا دز نکر لیا 
جات ہے۔ بی فی فک یکبیت سےسلفرکی فی صدکا صاب گا یا جاسکتا ے۔ 
چ *× > فرنش یئک نامیائی رکب ٹیگ یکیت 
یو 3ۃ× “ اتیل پانے وانے پیریم فی ٹک لیت 


سئریر جو - ,0٥ط‏ ع 233 - ,0۰یفط کا اک ٣ل‏ 
۰ ,32×71 _ 
سلفر ی 8 .- 


_ 32 10 ء۵٥‎ 
23-717 


جار ر190 ے 


سلفرکی ئی صد 


مل 12.24 
0,170 میائی مرکب سلفذ رک ےنفیعہ میس جا 04813 یمم 
سلفیٹ دبا ہے ع رکب میں سلفرکی فی صدکیااے؟ 


عل 


ع 233 ٭ 64 + 32 + 137 ےروگھط کی سادا یت 
ع 233ء,معوح شش ٣ء‏ وو رام ہوتا ے۔ 


2019-20 


410 7۰ 


400 


1.5 پا خر (ح<ہطاہ۶(۸) 


نامیانی رک بکی ایک معلو مکی تکو دانع تج انرک السڑ کے سات گرم 
گیا چاتا سے ہنس سے ع رنب ٹیس موجووفاسفو سک یسید ہوئی ے اور وہ 
فاسخوایک ایم بجع جاجا ے۔ اس یں امو یا اور اموشم مولبڑ یٹ شائل 
کرنے سے اموجھم فاسفوصولپڑ یٹ ی3۸00 ۶,.12 ,(.0181) کے 
رسوب عاصل ہوتے ہیں۔ تبادل طور بر فا فورک الیسٹر یں میکنیشیا آمیزہ 
لاک ,0 ,1۸2111 کے رسود بگیئی حاصل سے جاسکتے ہیں جو جلاۓ 
جانے 0,4 ,8:7 1۷د یے ہیں- 

فرش یچ 
ج23 س نامیائی مرک بکی لک یکلیت 
چ5 ,773 اموشم فاسوموپڑ ی ٹک یہت 


ع 1877 - ,0۲۲,(,0,.,127۸100) گی ایت 
ےج شس فامفو زی کی قد 
اکر فاسخور کا تحیضہ ۷:707 کے مور پر لگا یا جا ۓے 
ص0 


جہاں ں ۱,۰۱222ر۰۲ع۷۸8( کی موارکیت کس نامیائی رب 
0 یگ یکیت ج٤‏ ,01 تقیل نے والے 7ر یت ا 
اور 62ء ,0ر8 ۸1 م رکب میس موجود فاصفوریس کے دو اییٹو ںکی اشی 


کیچ 


46 ۔]َ کی (صدوو×ہ) 

ایک نامیائی مرکب میس عامطید ےآ سج نکی فی صدکل فی صدت رکیپ اور 

اتی ام خناص کی فی صد کے عاصسل جع کے مان فرتی سےمعلو مکی جالی ہے۔ 

من سج نک تخینہ براوداس بھی مندرجرذ یل ط رق سےکیا اتا ے۔ 
ایک نامیا نی مرک بک ایک میتی نکی تکو ناننردجن نک سار 

(31 ی861 می گر مک ر ےت لکیا جاجا سے ۔کیسی ماحصطات کےآمیز ہک 


یں 


کک 


جس میں کی ا شائل جولی سے مرع۔ گرم (اوط-60) کول ے 
گزاراجاتا سج جس سے تام کین کا رن ڈ ای کان یں تیدیلی 
ہوا ی و گرم آ لیڈ یی نیا آ لاڈ (,0.ا) گر ادا چاتا 
ۓجء یس سےکار بن ممون ھآکسمائ ڈک یکجلبیدککار بن ڈڑائی اکس مان جس ہوئی 
ے اور آلیڈین خی ے۔ 
دی یی ماحصاتے بیج رت مآپ 
0×5 2ر كقق رم +ی 2 (۸) 
5092راب 500 + م٥ہا‏ بط 
مسادات (۸ ٹیش ںہ کا نا اورمساودات () شش استعال ہوۓ 
کوبرابرکر نے کے لے مساوات (۸)اور (8) کو پا چیپ واور دے 
خر ب کیا جاجاہے۔ ہم نے دیکھا کہ سجن کا ایک موی کا رین 
مو وکسا یڑ کے دومول بناننا ہی اس ۓیے 32 گرام 02 کے اخراج سے 
88 گرا مآ ا یچین حاع۹ ہوگی- 
فرش یچ 
جو ج0 س نامیائی مرکس بکی لگ یکیت 
کا ا کلارینع ٹڈ ال ی اسان نی لیت 
88,8 ءکا رین ڈا یآ آ اکسا نڑیس؟ججسن6* ہوی تن 
ات حقع زین ڈ اق اکس ای 


۰-پ ہس ین صد 
آس نکی ثی صدہ اس طر نے وال یآ یوڈی نکی مقدار سے اخ ذکی جاعق 
ہے۔ 

کل ایک ا میانی رکب کے اججزا کے تحخیشہ کے لیے ایا گی 
انار ومقدارمیی اور خووگار (۸1۵110٥٥:ا۵)‏ ججمر بای یں استما ل کی 
جائی ہیں ایک م رکب میں شال عناعر: ککارینہ :وشن اور بانڈ رین 
کا ینہ ایک آ لے کے ذری کیا جات ہے بں کا نام 01300 عنصری 
تجزیه کار: (7 21۹ص۸ آدا ء21001 01171) ے۔ گے یکا رگ ایا 
11 ا 00 0 ے (قدہ 3 - 1) اور ررقت مں 
ثررو ںو ایک بردے پر طاہر زک رتا ہے۔ ان طرپقوں سے نیل بج(ٹ 
ا یلاب کے دائر9کاز سے پاہرے_ 


و0 جج 


201-0 


420 ۰ 


امیاتی یہیا۔ چچھ جیادنی اصول اورگنگیں 


غلاصہ 


اس اکاکی میں ہم نے ش ری کگرفت بن کی وجہ ےنیل پانے وانے : میائی صرکیا تک ساخت اور تواملیےی کے پھ ڈیا دگی اسو رات کیاۓے 
ہیں۔ نامیانی عبات میں شری کگرقت بنش شیک ففرت اویل کی حلوطیت 3ہ 1* 4704333 815 0:01) کے نو ری شکل میں بیا نکی 
پانکق ے ۳7ء شر اور (> موم ارچھل ہو کت ہیں _ اوریے ٹررہ اوردر5 موم کر ہن پا تیب صعطا ۸۷ء صعطظ ابر عوطا2 گے 
عرکبات میں اۓے جاتے می 0 0 کی جڑابیڑرل .2 00 کی 2د20 شگل اور داجۃ کی 90و ٹل 
کو تضورکی بیاد رجا ہکا ہے ایک مز مو ط ارخل ٠‏ پائیڈرویشن کے 1 اریل نطب ہوسکتا سے اور نی ککیاربین۔ پانڈروشن 0ح) 
ماف ناک ہے ای کف کا رن ئغ کے موہ ارچ کا دوصرےکار جن کے مزب ارشلی کےس اھ انتطبائی کے نے میں ء ای فکارین۔- 
کا رین بن دک یگیل +وقی ےد و بصعتم لکار بن بیٹوں کے فی رمنلوؤ ( ارڑل میس بیہلددھی (1*1*1-ا) ( ہاو پپہاو) ا طباق ہوسا ےجس 
سے پاکی بند )١(‏ عاصل جوا ہے۔ نامیائی مرکبا تکوحطلف ساضی فارمولوں کے ذر یت نطاہ رکیا جاسکنا ہے۔ ن میائی مرکا تکاس ابادگی اظمارء 
کان برمچراورڈششی(طص×طا 8370 ٭جع[۷۰٢)‏ پارمو نے کے ڈور ھکیا اسم ے۔ 

ناصیالی ع رکا تک درجہ ہنددگیء ا نکی سماشتء یا ان ں شا ال قاع یگرو پکی و پک رو رر ت8۱ 2 
ور پ ہآنیں لن بنرت ہووۓ اجٹو ںکا ووگروپ سے جم رکبات یی اورکیسمائی خا یں تی نکر ہے۔ نامیائی مکبات کے ام ء افش 
لان یآف پورایڈ اچلا نڑ گی موق کے شع کی ہوۓ اعدوں کے سیٹ ف سے عطالق رک جات ہیں۔. 100۸ نیش یں 
کوساخت کے سا تج اس رح عم ربوطکیا جا جا ےک پٹ نے والا نام سے سراشت اخ ھکر گے۔ 

نامیائی تائل کے مریکاغزم کے نفسو رات :*101* 3ا۰ت کے سال کی ساشتہ ایک ش ری ری کگرفت بت دکا رو لے 
07 اثرات اور تھا لکی ش رانا بی آا-ان نامانی ماللات میس شریک گحرقت بن کا ٹوٹ اور چنا شائل ہو ہے۔ ایک ش ری کگرفت ھکو 
اوک ا ویو لانک لود کیا اکا ے۔ ایک زیٹردل کی سے یا اخ میڈ یی کی ان یس متعا لکار پوکی ین با نار ب تن ی 
آئن سیل ہیں: ج کے ہومو لاک مکی ےد دنین یفن جح ہیں - بیٹرد لاگ عی کے ڈر یج ہونے دا لے تتھاعلات یں متمال 
انواغ کے اعدادیی جوڑے شائل ہوتے ہیں۔ ىےایک الیلٹران جوڑ ام لی 0011]) ہیں جو ویو فان لکہلا تے ہیں اور ایک الیمٹران چوڑا قول 
بے دانے ہیں جو الینٹروفائ لیکبلاتے ہیں ۔ اما ی کنک, الیمٹردمیرژم اور یش ہنی اثات؛ایک بث رک یتقطی میں بردکر کت ہیں اوراں ا 
رع ما بن اٹم یا دوصرے اہٹوں کے پپث مق ما تکوکم یا زادہ ایشا نکعافت کے متقامات بتاسکت ہیں ۔ 

ناصیائی مرکا تکی موئے ور بر متندرتہ 3ی تیموں یں درجہ بندئیکی اعت ہے: بدلی +ع ہخروحع اود با تر تپ تفاططات-۔ 

نامیاقی مرکبا تکی ماخ ت معلو مکرنے کے لے اا نعکو لٹ بزانےکاعصل اور ا نکام/خأنی اورمقداریی تجز کیا جا جا ے۔ ال بنانے کے 
ری مجن کے ناج ہیں: تحدہکشید اورتفرقیتفنیعسء ایک ما امن سے زان دی اضصیتوں کے فرقی پہنی میں ۔کرومیٹکرانی مرکبا تکومحدہ 
ہگ رن شفاخت کرینے اور خاش 0-ص) ایک ارآ دم مخیک سے۔ ای کی و دو درچیں ڈُل درچھ نک کی ای ے: عازرت اورتم 
کرڈییٹوکرانی تھی جا جی تکردیینورانی جاذب پرآمیز زے |ےیخلف اج زا کی نڈرٹی جاذمیت پا ے .تی مکردیٹوگرا فی ا ای کآمیزہ کےیخلف 
اہتزاءگی ساکمت اورنھرک چنینوں میں لگا ات شال سے ایک مرک بکو نا لو سک می رھ کے بعد اس میس موجووعنا ص کی شزاخت 
کے لیے اس کا میخنی تج یکا جانا ے۔ ننمرومتنی: کا واوشنن اور ما صخوریں ہے '٭صععەعھا ىٗ جا کے ور جج شناخحشت سے جاتے ہیں 
کار من اور با نڈدویشئن کا تخیضہہ ان ے جب کار جن ڈائی اکسا نڑ اور انی کی منقدارمعلو مک کے کیا جاجا سے نا وشن کا خی اع سصداط یا 
187ہ[ق کے ظ رت ے اور ماوخو ل کا عوفووں ےط رق سے لگایا جانا سے ۔سلفراور فواسخور کا تخرینہ لگا نے کے لیے ال کی مکسید 
ال ریب سلفرورک اور فا ورک ائینڑ ‏ سکی جائی ہے و نکی فی صد جوا طورےکل قی صد(100) می سے اق تا عناص کی ٹی صدد کے 
جو ےکیٹ یکر کے معلو مکی جالّٴے۔ 
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401 


42 


121 


112 


23 


114 


2 


6 


127 


8 
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ہے 


مندرجہ ذ یل مرکات میس برای ککاربن انٹ مک یوما اش کو نکی ہیں؟ 

ورام“ .0816071 -,6051 .80ل ٢ - 0.٠ 8,8۲ - ٥٢1,. ])٢‏ -ی1٥٥‏ 
مندضہ زی عالمات شمل ب اور* بن دی نٹ ندجی کیے: 

ر181060010811,.ر0 ,۰:81 ,ہ6011 - ۷٥"‏ ,08 .را6ر601 .ہقون .وہ 
مندرج ڈٹل کے لے پان (ائن فا روآ : 

.۱۸۳-4-00ص٢۱‏ , الصمعاسط اط :2,3-00101 . ,امام لد ۱ح٥‏ ج150 
مندرجہڈ ٹل کبات کے 10۸ح لے : 


ہہلد ۴ سے (طا) ےہ 


0 

09 ا یہی و 
7 1 ت8 81 

مندرجہڈیلی یس سے منحاقہ مرکب کے لی کون سا درستت.1100۸نام ے؟ 

(ھ] + 1111۰1٥‏ 2,2-101010 ا +ص.3] ۰۶ص۱ 1+1۸ہ2-510 (ط) ٭ ا ٥‏ 611۶16 1+ہ2,4.,7-1 ]ا 

-6٠۱۰٥۷1ہ::2,5.7-7:111‏ (ع)ء مخا ص ‏ جرا بط 2-0116+0-4-01 اه صعا 716 2-0111-::4-01110 

[1-1-0+-501-2 ا-0(8::1-4-01-1-۳7)۔ 

مندرجہذ ہل کبات سے روم ہو نے وائنے ہر ایک کم وصف لے 0 ط پا ارکاان کے فا مو ن یککھتے: 


ران - ۴ت۰ ۔() ‏ بتاتہدعہا ( [ہ0ہت-ت رہ 
مندرجہ ٹل کے اخقمار شر (صتہ) اور ہانڈ لی زارموے کے او زار ای سکوئی تظاع یروپ ے یں لو یس 


بات ۔ 
2.2,4-110111:716162 (د) 
8 ح((جہحاجحئ [اءصہم0ہ:7-1,2.3-6ج:2-11000 ز(طا) 
امناە”مین10 0 
مندرج زلم بات یں تفائلیگمرو پک شواخت کھے: 


"(001 


٢و‎ 
)8( )1( ٢۴ 
)0۷۴ 
٥۲ 081-011710 


ر(ور) ,"0 6 


2019-20 


۰ 422 
تامیاتی کیمیا۔ یکن نیادگی اصول اورگمنگیں 403 


239 ان دڑٹول 10111ء0 یا ,11,۴11 یش ےک سکی زیاد تفم ہون کی ای دی جاعکتی ےاوریوں؟ 
۵٥‏ وضاحت یچک جب01 ال۸ گرەپ بی نظام سے ضسکک ہو تے ہیں تو جو ا لیران یکیو کا مکرتے ہیں؟ 
1 -سمردرجڈ ہل مرکبات کے لی گنک ساخت بنا یئ ۔خیدہ تی کے نا کا احتخا لکر تے ہے لیران ضف کو وکھا جئے : 
00ت-(۲۶ عی۴ () -۰ی۸۵۵یخیٌ بی ا٥یہ‏ بدا 
ر18 016 - تاہما ۵ ہاتعغیہتضعم ٥‏ ٦٦عمۃہ‏ () 
82 الینٹردفائل اور ھکیو فان لگیا ہں؟ ثالوں کے ذر یج وضاحت جیجیئ۔ 
89 ترجہ ذ ہل مساوات می لی حروف میس کک ہو ۓکیمماکی رین فکی شناعشت اطور ندال یا الینٹروفانئل بے : 
9وزز + -٥0٥ءہ(ا‏ + -506 + 000[1لاہ ہا 
(٥٥ہ)(٥٥)١‏ ,(,٥ه)‏ ×- 6۷+ ہنا عبت تما 
ر0"7ہعہاتیہ 6٥‏ حم + یت )ا 
648۹:4 -متوبفہة ہل تھا لا تکی درجہ بندگی؛ ا اکاگی ٹیش مطالح ہک یکئی ناطا کی اقسام کےححت کے : 
×ط + ٥۴,۵۶,5۴‏ +- 1۴۰ +۰ ×ظہع٥۳‏ زا 
راله--61 ہ(ہآ٥ہ)‏ +:- 1191+ ,ا7 - ٠‏ بر(ہتھ) ‏ (ہ) 
ظط +۵ +بصضا - ہنا -- +۳٥۱-‏ حطمخعہاء - وا 
8,0 +ہتعر٦طة-ط>‏ ہ,ر(ہطہ) ج- عطط + 1ادیاه -٠(ہطعھ)‏ را 


58 مویحذ یل ساشوں کے جوڑوں کےارکان کے درمیا نکیا رشن ہے؟ کیادہ اض یا خیوشیٹ یگ لآنسوم ہیں ایک میں حضہ لیے وانلے ہیں؟ 


0 0 
لم ںیہر بك 
7 ص-- لت 2 
٦ 7 7 1 7‏ 
ج-ےجح -ّ 
١‏ 0 / انتا 
19 8× طط 11 
07 01+ 


۱ 0 
در سن ہا ۱م ں٥‏ جج 


8 مرج ڈیل ہذشگگوں کے لے ائیکٹران بہاؤدکھانے کے لے شیدہ تی کا استعال کی اور ہرای کی لیطور ہیرس با ہپس 
درجہ بندگی جچھ: 
ر۷٥0‏ + ۵ٌہتح ۔ ہ۔حعہ - مہدںق بدا 
مہو ے 0ےد ْورںم + -رج رم 


ےط لہ ٦‏ یت 


2 ْ۴ 
ار کک رھ 
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44 


7 


28 


2-689 
0 
1121 


22 


112.3 
4 
25 


26 


7 
268 
12609 


20 


1 


2 


1183 
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اصطلاحات اما لی اث اور''الئیٹرومیرک اث کی دضاحت ھی“ ۸1۹ -+0:*[:1د ا005 گی تحزاہی کی مندرجہ ذ گل درست 7جیب 
گ کون سا الیشران ہٹاڈ اث وضاح تک رتا ے؟ 
ت×دہہ۔ ناداء ٥٥٥۲ء‏ < ۸٥٥تےعہہ‏ زھا 

ہلل ۴ہ) - ۵۵۵ر( ۶۲ع) < ٥٥عہت۳عہااء‏ زم 
متررج زی لگیْگوں کے اصو لمحقم ان ھھے۔ ہج رای کک ایک شا کی مددے وضاحت کے: 
(ئغ قلل9 ض6خ کر ( ا کرن ؤال 
ای کیل ت می فلا فعل پے مرکی کے دو رکبا تکو ید کر نے میں استعال ہونے والا مر یق بیان مکی 
کشیدہتخخفیف شدہد با کے ساج ھکشیراور جوا پکشیدر کے ماشی نکیا فرتی ے؟ 
ای']' ہ'1وامعدما 11 گینشزی سے ب0ٹ گے۔ 
ایک نامیا ی عرکب میس :انٹرونشن کے خی تہ کے لیے استعال ہونے وائنے 11ا ڈ ا ماس طر ییقہ اور (11ا 1ت 10ے ٤3‏ کا طریقہ کے 
اصولوں کے ماین فرق یئ _ 
ایک نا میاٹی رکب میس ہاۓ جانے والے یلو تن +سلفراور فا سفوریں کے تین کے اصول سے بت کیھیث۔ 
یی کر دیٹوکراٹی کے اصو لکی وضاحت یی _ 
یلیڈ نکی جا کر نے کے لیے وڈ یکن میں سلور نان یٹ ڈا لیے سے پیل نانرک ال ڑکیوں مایا چاتا ے؟ 
انٹردینن:سلفراورجیاوجنو ںکی جا جکھرنے کے لے ایک نامیائی عرسب کے دحالی عوڈ یم کے ساجج ہگمداخ تک ران ےک یکیا بجر ے 
وشْاحتٹ کیے۔ 
ایم سافیٹ اورکاف ر +ءاجوجددت) کے میرے جن سے اجنزاکوا لن فکر نے کے لیے ایک ماس ب کان فکا نام بے ۔ 
وضاحت کی ےک ایک :امیائی مرک بک اتی ھا پکشیر کے دوران اپنے نعط جو س ےکم درجرترارت پہکیو ںچخ ہو جال ی ے؟ 
کیا, ١۴۱1‏ :سور ن نٹریٹ کے سات گرم کے جانے پ )ی۸ کا یلد رسوب د گا ؟ اپینے جوا بک مامت بی داال دیج 
اک نامیا ی عرکب یش جو دکا مین کی تخیبنہ کے دورانعء 07 رتی کا رین ڈائی اکسا کو از بزح یی ےی پناٹم 
پا ننڈد وکس ان اناو يکیوں استعا لکیا جاتا ے؟ 
ای میں لٹ کے ذر ہے لف کی جان جکرنے کے لیے سڈ مم نک سکوتیزانی بیانے کے لیے سلغیورک ائییڈنیں لہ ایی کیک 
بی اما لکرنکیوں ضروری ے؟ 
ایک :ا مال ی عرکب میں 6990 کااربن اور 4.896 ہا رشن ے اور اتی ]جج ہے۔ کرای ے کے 0.2 پل حاق 
گرایا جا و نے واٹ یکا ر من ڈاٹ یآ ما اور ای گوکمیتو ں کا خحاب لّاۓے- 
ایک امانی رکب کے 0.08 کے مم نہ کا 1237ء1 کے ظرتے کے مطالتی تنا لکرایا گیا۔ ہنے وا ی اموئیا کو 
501ی۵.534011 کےا 50 شس جذ بکیاگیا۔ باتی جے تا بکوتقعد بی لک نے کے لیے 00013 کے ۸< .0 ملول کے ۵0ھ 
115و درکار ہیں ۔ع رکب می نانٹ روش نکی فی صدت کیب معلوم یج ۔ 


کیرلی تین بیس ایک نا میائی کلوروس رکب کچ 0:3780 ءسلورکلورانڑ کچ 0:5740 تج ہیں رکب میس موجووکوری نکی 
فی صدکا اب لا ۓ۔ 
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424 ءء٦‎ 


نامیائی کھیا- کے ذیادتی اصول وونگتیں 405 
1.358 گیرفیس طرتتے کے ذر جع لف کے نی میں ایک ناعیاقی علفرعرکب کے 0468ء بیریم عافیٹ کےچج 0.068 مہ اکراے 


6 


27 


68 


29 


0 


ہیں۔ دی ہو ئۓ مرکب میں سلفکی ٹی صدمعلوم یی ۔ 
نامیا ی مرکب ٥11‏ 05-62 -,0- 011 < ,1اناء ش0 - رح بن دک یتفکیل می ںوی ارخ لکا شمائل جوڑاے: 
ری - تريیو )٥(‏ ری ۔غر م) ره ۔مە  )(‏ غرہ-مرہ تما 
ایک ناصیالی عرکب میس پایٹر ویج نکی جا کے لیے سیے نے 0د1ت <1 کنیٹ میں پشین بلورنک عاصل ہون ےکی موجہ ذیی 
جس سے کی یل ے؟ 
,ام ([67))٭ ٥ا٭ا  )8(‏ لب (۷”)۳۳ار"۶  )۱(('"‏ مل ٣٥,۱٢٢ )٢١۶(‏ زط ل نا)٥‏ مہہ زہ) 
مندرجہ یل نشی کون سا ککار بوکی آ ین سب سے زیاد عم ے: 


غہریق) ت دا را٥٥‏ ٥ہ(,۱ع)‏ ( ا 
رہ۶ ت6 ہتقط ٥ا‏ بل ہتطاعیتقیق ۵ا 
ایک ناما ی رک بک نر ید (٥٥نا‏ ا150 زخائمن جا او زیخ ٥ک‏ رن ےکی سب سے تاور جد یل تی نیکذیل ے: 
0ك فاما (نغ کر () قیر 0۱ کرہمیٹوراٹی 


تیاا: با (زدیاعہنا <- (_ہ) ۱۸۹۱1 + 0٥۵116۱‏ گی دج مد گی جا ی ے'ظور 


(3ؾ ائییٹرفپییکںفل بد تھائی 0 نییو ایک تال جا اغخات حٌٌ 


2019-0 


ا روک رن 
(ع٥ہهہ٥٥٥۱1۲1۳)‏ 


مقاصد 


امج یک پٹ ھن کے بح دآ پ ا انی ہو ج اتی ا 


اڈ دذکاری کو 6۸0[نظام تحیہ کے مطائیی نام 
لں, - انائی آور آمزو ٹیک پا ددکازگن 2 7 
آ نموم کو پیا نکیل اور نکی سزاخت لگ کیل ؛ 
ردارب نکوجیارکر نے ات و 0 
آین اکن ئن اودامید ینک با کا رین یں ان 
کی تی اورکیائی نحسوصیا تکی اد فرب یک ریس ؛ 
۴:0170 کی مخاف شگاوں کے درمیان فرق 
ریس اود نکی شکلییں نا سکیس ؛ 

ریگ رمصعتی اتعال کے لیے پان وکا بن کےکمزدارکی 
زی چکرکیں: 

امٹرانی میکانذ مکی اد ری راک اکن اور الات 
ےی مال ن ےکی پش نںگوئ یک ری : 

جیٹزی نکی سماخ تج کیل ام سی کی اح تکر 
یں اود جیزین کے ا یٹ ر ینک بدل تواطات کے 
ا 

ای بل جین زین نگ می بدلی کے سک ارات تنم 
سیت اورکاؤزمنٹوشھ لی کے پارے مین سیک کین 


425 ۰ 


اکائی13 


ھائڈرو کاربن توانائی کے اھم ماخذ ھیں.: ٠‏ 


اکرہکا 87 1 اصطلا ح خوو دضای سے مس کا مطلب سے صورف کا رین اور پانڈددشن 
کے مرکبات: پان ددار بن ہماری روز راگ زی میں اہ مکروار ادا کر تے یں -آپ 
این کے طور پر اتال ہو نے والی ای یگ ا وی این گی سے ہو لی واقف ہیں - 100 
ور ۷ل 6.9 ۶:۱۲۱[٣۶٢‏ ۸0160260ا کا ٠نْف‏ ۰ مہ 6٥‏ کا مطلب ۰ 
۹١٢۰٢١۸ [ 65‏ 0700۲55۰[۸ہ۔ اک روسری اصطلا رب 1.06 می 134 
(5: 1*-:٣[ہ‏ مگ یآ ج کل استعال ہورہی کے بیلگی ایگ اننشن او ر ھچ لک سکو 
رتقی بناکراستعا لکیا جا ہے۔ چنرولہ ڈ یل اورٹ یکا تل قش رارشش کے یئے پائۓ جانے 
والے پیٹ روم مک یسر یکشید سے عاصصلی ہو ہیں ۔کوت ےک یب ی کشر جّناءتحصای ا) 
(صمناصللناءَنل سےکول نس حاگل ہولی سے۔تل ف۴ 901 اک جراج بنتادپ لن سے 
قد یمیس حاصل ہوئی ہے۔ دہاۓ جانے کے بعد بک سںکپویڈڑ ھچ لک سکہلائی ہے۔ابیی 
یتیک ریو ای نکی طرع استدال ہہوٹی ہے جس می سآلووکی سب س ےک ہوئی ہے یٹ یکا تیل 
بھی گھ ریو ایی نکی طرع استعال بہوتا سے مان اس سے بج ھآلودگی بھی پیا ہولٰی سے موٹر 
گاڑیوں جس پیٹرول:ڈیزل اوری این تی جیے ایی نکی ضرورت ہوٹی ہے۔ پیٹورول اورک الین 
بی سے مان والی موٹرگاڑییں سےآلود کم ہوٹی ے۔ ان تمام ابننرھنوں یں پانڈروکار بن کے 
آمیزے ہوتے ہیں جو واناکی کے ماخغخذ ہیں۔ پاڈددوکاری ن کا اتال با ٢ین ٠‏ پا وین ء 
این تیے پانجر بنانے میس بونا ے۔ ای پاننڈروکارین روٹنوں کے ل یکل لکی طرح 
استعال ہوتے گیں۔ ان کا استمال بہٹ ے رنگ اور ووا و ںکی جمارکی ش انال ادے 1 
طرع با ے۔ اں طربح آپ اق رەز مدکی زندگی میں پانڈدہکاری کے اسعتعمال 


2019-0 


4260 ۰ 


|ئکڈدوکازبی 


و رب و یں گے۔ اس اکاگی ںآپ پانڈدوکارین 
کے ار ے مین ع زی دلو بات اص٥‏ لک رم گے 


1 دہ ری (زدمظہ قئد٥٥61)‏ 
22 کے ےج ہی ںکارم نی کا رین بن کمکی ناد پ> 
ا نکی تن خاش زھرون میس درجہ بند یک یگئی ہے۔۔-۔(اا سی رشدہ 10 
یر بر شرہ (111) ائرد سیک پانڈدوکارہنع۔ بیرشدہ پا ند کارمین یل 
کا رہن سکار بن اورکارںی- با نڈروججی کے دورمیان ا گرا پثر ہو ہے۔ گر 
لف کاربجن انم ایک ووسرے ۓگ يک اکہرے ہناد مر شقل کارین 
ایٹو ںکی مصھی نجیر جناتے ہیں تو وہ الک نکہلاتۓے ہیں جی اک ہآپ اکائی 
2ر میں بڑھ کے ہیں دوسری طرف اگ رکارین انم بند زمر یا عاقہ 
نات ہیں و وہ سأئیو این (٭×د:ا1د١٤ء١+٥)‏ کبلاۓ جیںا۔ 
ری شدہ پائکڑزوکارین ی کارن کارب نکر بن ممشنفتل ہوتے ہیں 
02- دوہرے بلدہ تہرے بث پا دولواں۔ امروینک پانڈدوکار تی 
سا کیک عرکبا تک ایک مخنحبیی مم آپ ان دوثو ںآموں 
(نی ڑچزاوری ز4 کے سا لموں کے ماڈل ایک بڑئی تعدادیس جار 
کم گت ہیں اگرذہمن میں بی رو سک کارین ارک رن اور پاڈدو شی کیک 
گرغی ہوتا ہے کن کے مال جٹانے کے لیےآپ بند کے لیے خلا کی 
می او رکا زین کے لیے پان کک ی گی دکا استعال لکر سلج ہں۔ آکمین, 
الگائن اور ارد ینگ (368:ہ۸) مان روکاربن کے لیے اسپ رک ماڈل 
جار پاپ جت۔ 


12 011 1 
یی اکہ پچیلے ذک کیا جاچکا ہے ین یکل ردان پا یکا زین 
مہوت ہیں جن میس کارجن ‏ کاریجن کے درمیان اگہرا بث ے۔ اگ 
ما ندا نی کا کسلا مب رین (ر1ت) عصعطاع3۸) سے بھی اکس نکی 
کون آود لد عفاقوں مم پائی جا ے۔ اگ ہآ پ یتین کی ایک 
پاننڈادوج نکوکار بجی سے لی دی اور دوسر ے کار می اش مکی جارگرفی 
جال کو ملمش نکرنے کے لے مطلویہ پائنڈ روجتن انیٹ بھی شا لک ریس تو 
آ پکوکیا حعاصل ہوگا؟ آ پکو اط0 حاصل ہوگا۔ مہ باکڈ دوکار جن جن 
کا ضالہ سے 71 2ت سے ین :اما کھلاتا ہے۔ اس طرح 
آ پ بج گت ہی ںکہ ,11 شش ایک 31 .3ن0 سے تب می يکمر نے سے 
ماآرہ عال :تا ے۔ ا نظریائی مق کے 3ہی آپ الین ہنا 


۹407 


جایے۔ انی بذ کو جو گروپ سےبتب بی لکرتے جایئے۔ اگل سنالمہ 
ولیہ 4ی1ت ...... ہوگا۔ 

ا نے رر خوسر 2 
ری نف تس ساسا یر 
2 2 

عام حالات شی مہ پالنڈددکاربن خی رعائل جدتے ہی ںیکیونکہ می تیزاب: 
اسماس یا دنگ رینٹ سے تال نی ںکرتے۔ اس لے پیل یس چ ران 
(لااٹنی نان شٛ١‏ جورحروط کا مطلب بی 16ا ادء یا۸ کا 
مطلب سے 011-7 ۸۸1) کے نام سے جانا جا تا تھا ۔کیا آپ انمینن خاندان 
ا جم و٥ف‏ لے کے لیے گمہبی ضابط مو گت ہیں؟ ۱ 2- 
0دت ال۸) کے لف فارمولوں بر وکیا جاۓ و یں پت چهما ےک 


ان کے ل موی ضالر., رف0 بوتا سے 3ہ ک کو بھی در کی جاے 


3 نیش جم وص فکوظاہرکر ےگا کیا آ پ تھی نکی سماخ تکو یا دکر 
کت ہیں؟۹ :ت٢‏ نظھریہ کے مطابق (اکائی )تین کی سراخت 
یرایل (شل19.1) ہو سے جو ای ککی رعھی ھجمس می کک رن 
انتٹم وسط یش ہوا سے اور جار اڈ دوشن جٹراہیٹن کے بارو ںکونوں مل 
ہدتے ہیں ۔ تام ٠-11‏ - 1ن ندیی راو یےے*109.5 کے ہوتے ہیں۔ 


شکل 189.1 میتھین کی ساخت 

الکن ہین نام را ایک ساد جڑے ہو وو یس جن مین 
یح اور 4 - ج جندگی لسیانیاں باشیپ صم 154 اور حدم 112 
ہوئی ہیں (اکاگی 12 )۔آپ پل ی پڑھ ۓ یں کہ ٭- اتی 
سکما پان ھکارین انم کے مت اریل اور پانڑدروہجن کے 3 اریشل کے 
بین اوورلیپنگ سے کیب 
اکو کے اور مویرزم 

(صعت 520 و صہ ےحسخقاء تد ت000) 

الکائی 12 می سآپ نامیالی مرکبا تک مفلف جاعتوں کے تمہ کےمتعلقی 
پیلے بی بڑھھ کے ہیں الین میں تھے او رآ نس میرز مکو یج اورمثالو ںکی 


201-0 


427 ۰ 
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مدد سے می مبچھا جا کت ہے۔ عام نام تومیان میس دس لئے ہیں۔ پیل تین 
لین بیجم مین ء تحلین اود پروی نکی صرف ایک می ساشت ہی سے من 
بے این میں ایک ٣1‏ ٗە,ءٗئ بولق ژں- آ۸م لیت 
کی ساختتلگمھیں- ,6,11 کے چارکار جن اٹم ایک سے ۹+ ۴۰۳ 
ز ہر کے ورای مندرجہذ ہل دوطط رنیقول ے جڑے ہو ہو سکت ہیں: 

ج جح جج 0ت 1 

١ا‎ 2١ ۵| ا‎ 

وی کے 
٤:‏ ہنا 
فوگی زمدرواں مےح :(تطا عل× ە))( 


1 1 11 


3ے ۔میتھوائل ری ا ×× 261) 
آپ بن الہ کے پا ککادجن اود بادہ پانڈروشن ایٹو ںکو کت 
طمریقوں سے جوڑ سج ہیں ا نو جن طریوں سے خر جیب دی اعت 
ہے ٹیا کہ ساخت 111-7 شس دکھا گیا سے _ 


1 لا لا ]ا ٦ا‏ 11 


وسیقائل وشن (1507۲۳02) زنط جیل× 301) 
٦ 11‏ 

و8 ود مہ 

لہ آپ. تل 
ی|) -۔ ےم - 0۔-وآ 

١ ١ 

5 چڑی-وّر 8 

۱ 

..۔ 7 : 
92 -ڈا می میتھال ہین (مصحات مہ (ت 282.51) 


کں 


ساخت 1 اور 11 کےسالمائی ضا یٹ ےکسا ہیں مان ان کے نقط“ جش 
اور دنگ رختصوصات سفق ات ای طرخع ساخت 1۷:111 اور ۷ کےسامائی 
ضالیٹ ملمماں ہیں مان خحوصیات نطلف ہیں ساخت ‏ اود 11 یوین کے 
آئس وع ہیں جس انیس 11ء 1۷7 او 2368117 ا3 ) گ یسوم ہیں۔ا نکی 
تصوصات 73 چم ساخ تک فر قکی وجرے ہوا ےابذا سان 
نوم .90000 ا1ن ا0ا گھلات ہیں ہیکئی دا ےک ساشت: 
اور 111 شی لکاریی نکی 72ں ہے جک ساخت 11 7 او ۷ میں زنر 
ماخ دار پیں۔ ای سای مسوم جن یکا رین ایٹو ںکی زنر وق 
ہو زیرگ یسوم ر(.*0: 1*0 :0ذ 1ہ) کبلاتے ہیں.۔ اس ط رح آپ نے 
دکھاکراقات اور لیج کے ا نر تیب دواو رتین ز ری 1کس وم رہیں- 


مہ 13.1 
سالمانی ضابیلہ ,ردایت کےنظیری - کی منلف زج ری اضومر 
تی کے اغ کے 0 108۸:ا بھی کے _ 


,1ات >رقات -6011) مولات - 1ات - 19ات ۔() 
((ص116-]) 
وآا0.) - و011 - .086 - شر - و8٥6‏ (ل1) 
و1ا60 


(2-11:117116:1316) 
,011) -ر011٥)-‏ 2 - ی11٥٥‏ - ,۳851 (00ة) 


27 
(ہ صعا 16 بط 1(-3) 
رگا6 ہ08 
( آصعاناطاابطات3-0111 2,7) 
۵إ 
ر01 -رتاں - ى ۔ولا) (۷) 
وتات 


(٭صمانا1[ :2-0101 ,.2) 


ای کککارین ایم سے سر کا ربن انٹمکی تعدادکی جذیاد رکا جن اٹم 
ادائی(19)ءٹانوئی ( الات (9) با ای (4۶) کہلاتے ہیں کا رین 
ام موی دوسررۓ کارمن ام سے شی کفعھیں ہمت ہے تین 


201-0 


428 )۰ 


ا رنگارجن 


:)میں ما ہف ایک گارہئ ے شی ہوتا ینک 

٦‏ میں ([613۶) "ئن وم ابمرائی کارینی ام کہڑاتا کر ہو کارکن 

ام پبیشہ ابتدائی ہوتے ہیں۔ دہ کارین انم جو دوکاریی ایٹوں _ے 

رک ہوتے میں مانو یکہااۓے ہیں۔ علاٹی کارئی گن کار؛ن ائٹوں 

کے سا تھھ اور جج (ت و یا ا ری ککائر جن انم چارکار بین ازیٹوں کے سا تج 

سیف وت ہیں کیا آپ 1 سے ۷ تک سا شون جن ٭1:٭3*:2۰ ا 
سُلہ 13.2 
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کاربن انیٹو ںکی ناش کر گل ہیں؟ بے ۓے آپ پوے ایی 
(ءصدعال۸) 11 7ہ بٹاتےۓے انی ےآ پک وآ وص کی تحراو ٹل 
اضافہ نے گا تظمت کے 3 آضسومر میں رح کے 9 آئ ومر 
یں -ددانان:ت کے 75 مج کآنکسو م کن ہیں _ 

ساخت 11ء1۷ اود ۷٦ش‏ ل آپ نے دیلھ ا کہ 132 گ رو پکارین 
یمر سے ضسرک ہے۔آ پکو ا ےکر وپ جیے ,0,1,۰0“ وغیرہ 


31ت سالمائی ضابطہ وائنے مرکب کے ملق فآ کو میرک الات لگروەپ کی اتی ںا ۔ زنر ےملک فکاربن انیم کے ساتھ 034۔ گمروپ 


ضسکی کک کے ماصل ہونے وانے انکپشل کے ج 13نا لیے : 
ا نظیر کٹل 


۲۲٣٠٢) - [ [ہ-‎ 


و نے ےت ٹج 
011 


۳۶۱۱٢٣-2-0[ 


راظ سط6 - ۳۸ - رظ - و011 


ادرف 


,ت۹" 


1-01 -صع اا1 تبطا 3-11 


۵-1-0 نط171ے2-1071 


,رت" 


۱ 
رظتا -وظ- ٣‏ - وت 
01 


[2-0- ھا تا1 2-115 


ہتتت" 


2,2- ]01011110۳0081-1-0[ 


2-01- ]دا1 بط :3-11 


1-۔51٥‏ - با٥٥‏ - ٥٤1‏ - ہآ 


1 -ہ1ان -۱ط - ہلان - ہظات 


0 
[ہ)- 6011 - 081 -ب77ہ" 


نٹ اریپ 20 تی“ 


81-ہرظ م08 -95 - رانا -و٢نہ‏ |-یقظ ہ08 - راڈ - رالاه - وق (6 


رظ - یا61 - ہڈا - 0۴1 - مات نا 
رآ6 -وآ6 - 151 - و1ة" - و٥‏ (لنا 


,1" 
۱ 
۔-رنہ - ,611 - 011 - ہتظا )0۷١(‏ 


۱ 
ہق - 651 - تہ" - رظ )١(‏ 


,ات 
۱ 
راقة - رتا ٥-‏ -رلات )٥(‏ 


رت" 
-پان0-6- وڈان (ن) 

نت" 

,1ت" 
6٥11-671‏ عجحٌ دہ (۷11) 


201-0 


.77۰ 420 
810 ھی 


لین گے چو لین با مرکا ٹک دوعرگی اقمام مم سکارجن انٹم سے سرک سی 
ہودتے ہیں۔ برک وپ 903۴ :00ات اہ الا لگرو پکہلاتۓ ہی ں گے 0 ٭جھا10 07ا47 .4 :2 ,2 
3- (ءصوا‌ال۸۵) سے ایک پا ننڈروشگن کے ارح نے سے ۔ یں۔ (ا) عصحاصصالرطامجحاق-3 :3 
ااوا لگ_روپ کے لے موی ضابطہ ...ر71 (اکال192) بنا ےت 5  -81‏ .وو وو 
آ جج نیہ کے الع چند عام اصوو ںکوووبارہ بادکرں۔ جنیر مم سے سکسےسسےتےتےتےے۔۔ےے سس 
اکائی12مٹش کر گے ہیں۔ برل شمدہ (8 :03ن نان6) ال یلو ںکا گکرکی دکی ہوٹی ساخت کے لیے جع 106۸0 نام دنا ضروری 
تی متدرج یی مت وو لکر کے بہت رطور بی مچھا جا سلتا ہیں ہے ذ اجما ھی ضمرددی بھی ےکمدد لیے نے 1100۸۷ ناموں سے ےج 
سر شش سح رش سماشت بنائی جائے۔ ای اکر نے کے لیے سب سے پیل ہکا بن انٹ مکی 
۔ ہت اص سعوہ بش وسر 
شرر ج2 بات : ۲ : 1ھ 
7 ٍ ےک چان ری کے بعد کین انم سے پل خنن کرد نے جات یں او رآ تز 


0 (ر6) )6٥(. ٥‏ یس برای ککاربن ایٹ مک یگرضت مم نکر نے کے لیے پانڈ رو جن ایٹوں 
 )1(‏ صد :11با دراصخ۴۴۴ - حصاءا یی _ احراد کسی جال ے۔ اسے مر فمل ارام 
جدول 13.3 چنر نا میائی مرکبات کےضسے 


ساخت اور 1107۸6نام 


7 مات اخ دا کین عاصل شع اورحر فکئی تحیب 
راہ“ - رظ“ - 6011* - ران“ - آ20)1ہ11ہ' 
(6 :۷1ہ - 2 - 07ا - 4) 
7 ,11ن6- و11٥‏ نین حاصل مع اورحر ف تن یکی ترحیب 
,108- بانتن20<- ج٭< ۔-١ان)-‏ تئ:- ہيںنە:س-ہہن٭ہہہرں‌: 
۱ ۱ ۱ 
1"-ہا1 ہتہ تتة 
٠‏ تاج م2 
2۶ء تی 


)3.3-13111171-5-150۳07م۱-4-01157106صع١(‎ 


رخت ٥ےن‏ ےی یب7 جمحمجحبجہ ہن ند وین جاج ے؛ 


۱ 
ر1]ت)۔ (011-011-س ,1ا 
۷۱٣٢٣۶٣‏ ۲۱م1-4-1>0 85:01 ےء6>-5 
پ1 ہت 1٣0‏ 1706ا 1-0110 10ا 10ا گند ٥‏ 
۱ 
٣‏ 


کو 7 پا لک ویک اف نو رکیا جااڑ٤ڑے۔‏ 


جاننی زمر کے بد لکومز ید عدددپے گے ہیں 


و و سی 
7ئ 
1(0 ردحر0111:1715۳0] -2,2]-5 
ال سے یا یتئىے ۴د ائے ئ کم اعد رٹ 


ا 1 
ر181٥ہ)‏ ً0151“- .65 
ع ص5 ج3-1:1171-5-01-1117111 


2019-0 


430 7۰ 


اڈ رہکا رن 


7٤‏ 1111107۷16 2-9 .ا تطاتق گی ماخ تل 
کر وا کیا جاسکا تے۔ 
(تا ا کارین انیو ںکی زہجرجتابۓے:-٥-‏ ج.-ج- 
(1ك کارین اش مکوعزددگیۓ: ىح ۔ى ئن _فح ام 
(-ا) کا رین تچ ے استتمھ انل روپ اورکا رین نید سے دومیت تل 
گر وپ شی ککیے۔ 
٤08‏ 


۱ 
جج جع‎ 
١ 1١ 


واار“ ر11" 
)٦(‏ رای کا رن انیٹ مک یکر ف تکوسضسط نکر نے کے لیے امس کے سما تہ 
مطلوبہ ہج اٹم ضیک تیے: 


ای 


1ت1 یہت تحت - ج - ہت 
اط بات 
میں ایک کچ ساخت حاصل ہوئی ہے۔ اگ ھآپ دسے 
لے نام سےساخت بنانے کے٠‏ لکوجھھ مھ ہیں ذ مندرجہ یل من لکل 
کہی نے کیاکی یت 


مَلہ 13.4 
مندرجہذ ہلیم کبات کے انت ضا بے : 


(1) ۵2 5-16101111715۰ ,4 ,4 .3 
(نت) حصت× 15 ا2.5-101:11:0 


1 ,1ہ" 
رلہ-ح ۔جیں 7 - تح سہتاح-بنط٥‏ تا 
7 75 :لت 
:011 لنٹ 
قة - 65 - رتہ -ویقظت - ط(٥-‏ بظات (تة 
مل 13.5 
مندرجہ ڈ یل ہہ رایک مرکب سے لے اتی کک ۔ا نکوو لے گے 
نا مکیوں خلط ہیں ؟حج 00+۸ 1نا علکھے_ 
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 )0(‏ حصما:2-1:17156 
(نن ‏ دصعام٭طارطاعہ-3 - ارطاظ-5 


گل 


و6011 - م01) ہ05 - 01 -.011 (0 
۱ 
مظر0 
سب سےلھی زنجیوریش 68 کاربن انیم ہیںء انیس میں لاج 
نام ہوگا ×٤۵‏ ع15 ب05ء3-1/1۔- 


1 2 3 37 [ت 6 7 
ر01-ء011-011-و01-011-و011-ر07ہ (تا 


۱ ۱ 
وااو) و011 


مرڈری ا ھرے ے رو 7 جو اتا لگرو پکوسب 
72 و ام ہو -3-011۲1-5 
- :۲1715711 


2 جا ری (صمتا×عصعدہ۶۲) 
این کے اہم ماغذ اکر چہ ٹریم اود قدرتی یس گیں؟ و اہم اکن 
مندرج ذ ہل طرزلیقوں ےئھی تا ریا چاستا ات 
1۔ غیر سیر شدہ ھائڈر و کاربن سے 

(د7” ۱٢۷٢٢۲۱٠۷۱”‏ ء1 سامعصنا )۲۰۱٢‏ 
کین اورالکئی میس پلشنم یلیڈ یح یا کل کے پاؤڈرکی موجودگی جس ڈائی 
پانڈددشن لا نے سے این حواکل ہو :0 ۸ انڈر_نجشن 
(صمناعت- ہ8۲٢7‏ اھ ہإں- ے وع نی پانڈرویشن یس ایج 
بر جذ بک ربق ہیں اور پانڈدوتن- ا نڈرویشن با کو ا سٹو یٹ کر د یی 
یں 2 اورچیلیڈئمکھرہ کے درچ7ارت پقال کے لیے وس یی کا کام 
”یع ہیں مان نکنل وسیا کے لے نب اٰٰ درچٴ ترادت اور دبا گی 


ضرورت ہوی ہے۔ 
,01- .وم جلاللاقنھظ ١‏ ۔ ہ,تاح ۔- ہا 
(13.1]) (ءصدطات) (۶ع٠5)‏ 


ہر1ہ- رتا - ہن بج لائللاظ ‏ رج ++رۓن- 1ہ ۔- ہج 


(18.2]) ز(ىثكىصى٣۳۲۶۰۰۳]‏ (٭صء)۳۲)] 
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,011- 0]1۔ زچن و لال(ظنھ __ہجرہ+یڑ۔ہ۔ہوں 
(٠ہ٣)٣٥۲۲)‏ 


2. الگائلء ھیلائڈ سے (ي 1 1[ ارالۂ ×ہ۶۲۵) 
(نا ائکانڑ یلاڈ (واۓ فھورائنڈ کے ) زنک اور گے پاننڑ روورک 


)۲ہم۲۸صض٢٢٢(‎ )13.3( 


اینڑ کے ساتھتویل ہوک لین دتے ہیں۔ 
(ہوں 1 + لا بج +نہ- رجہ 
۷۷۲۲٣‏ ٭ص ٥1116۴۱1۴‏ 
رووں ‏ 1101+ تی ل2ھ ہ[[ ٥+‏ - وہای 
0 ٭م6[0۸۴۱) 
1+ مضتعی۶٥یرام‏ ج ا2 _ ی٣‏ + (عہ۶٣٥ر1تعہیی‏ 
۸06۵م6۲0 610۲۵۲٣٣٢۶‏ 
(153.6) 


(نا انیانل جیا نڑ لگ امیر ل) ھی ےآ زاد)عول بیس سدڈ حم کے 
مات فان یکر کے بپوے الکن اچ ہیں اس نتقھا لکوؤ رٹ تقمائل 
(و٥اءد:11‏ ۰ں ۷۷) کے یں اور ا ےکا ربن کے ہت عدد 
وان بڈ ےکی نکی میاری میں استما لگیا چا ے۔ 

جطوت تب ہوم _ےزرم _ عطاد تا ہمحص ومجت طباا 

(13.7) عسصعطا 


متترہ - متاح ج_تڈافا ھا ہت رت5بو2703+ظیتتی 


80:010:::: [12 


(13,8) جح صةا1-80 او راس ۰اد رٹ 


ار رولف کال میلانڈ لیے جا میں ت کیا ہوگا؟ 


3. کارب وکزلک ایس سے (ہ1٥)ھ‏ :ناودددة٥‏ ×ہ۴7) 
0كا کاربوکز یک ایس کے سوڈ یی فیک سوڈالانم (سوڈ مم پان راکسمانڑ 
اورنکیھم کمانکا آمیزہ) کے س اق گر مکرنے پر الین دیے 
ہیں جن میں ککارین انم کی تعدا دکار بوک کیک الیسڑ کےکارین 
انیٹوں سے ای فگم ہوکی ہے ۔کار بوک یک ال س ےکا ر جن ڈائی 
آکھمائڈ کے اخرارج مے ‏ یس عحل و ڑئی مار پوکزعافشنی 
[131107 بت مدصہ-:5) کت ہیں۔ 
۸۸0ۃ۸ + ,07 ج 2ٹ ۔ ٥007+ + ٣×0!‏ ہ,آہ 
عا3مصعطا2ا حصائہک5 


01 کو یے کا رق پاشیدی کا طرلقہ منابادصامہاء د٭٭طا1م؟ک] 
( 304ء03 کاد بوگ کیک الین کے سوڈ یم یا ایم کے مول 
ہر پانگی کے بعدایوڈ ں-ٹ- ہیں جن مم سکاربن اجٹو ںکی 
راوہت ہوئی ہے۔ 


0< ہدید 
وڈ انیٹ 


رق پا شیک ا 


 )13.9(‏ 20130181+ ہا+ی200+,1اہ"- ر1" 


ىلع ال مررجڈ راست افقیا رکرتا ے: 


۷ نمپروبوے ہمد ے ۰× 21,00٥‏ 


)10 اڈ ی: 
0 0 
1 1 
17ی200+,2011ے.: 0ہب وتے۱تنہ-۔ 201 


ارط۱ء۷۸) 
۱ئ 


ئم۵۵ 
5۱و جوا 


1 ۴۲۵۹۲۴ھھ 


(ننا ,ہب ,81,61 

0 وڈ 
ژیرورو-۔بی+0ہ1 
ک2 211 


اط یہ ےلین (,۳1ح) نیس بای جامکقی کیوں؟ 


2018-0 


432 01۰ 


اھ روکگارئنی 


13.23 تخدمات (ومنہ و۶:۶) 
طبیعی خصر صیات (قے ثا٣ص۲۵٥‏ [۲۰۱۳5) 
یی تترم غیرٹٹی سانے ہوتے ہ ںکیڑکہ * > ح اور 7ڑ > جح بندگی 
فطرت شش ری کگرفت ہوئی سے او رکا رین اور پا نڈروت یکی برق ےی 
و بتکم فرقی ہوتا سے۔ ان می مکنرور ون ڈر والقو مین ہوٹی ہیں ال 
کمرورتونو ںکی بات شرور کے ابر 8 ھا 
ہہ وق سے اکن درشقی جو ہیں اودفدہ جئی یک زی انیٹ گی 
تعداد18 ما ال سے زیادہ ہوکی ےپ 298 پٹھوں ہدتے ہیں۔ ہر بے 
رتک اور لخیر و وا ےہوۓ یژں۔آ پ کے خال یس ای کی خرن 
فطرت کے انار سے پالی ش ان ا۶ل پذ موی کیا ہوگی؟ چٹرەل 
اننڈدوکارین کا آمیزہ ہوتا سے اور موٹھمگاڑیوں میس این نکی طرح 
استعال ہوتا ہے۔ پٹرول اود پیردیھم کے زم ی یکسری ماڈےپڑروں 
سے ککنزاگی کے وت جٹانے کے لے ڈ رای لانیک میس استتعمال سے جاتے 
ہیں- انا مشاہرا تگی اد 4آ پ کا تے ماڑو ںکی فطرت ۶ پارے 
کیا شال ہے؟ آپ جے ہیں اگ رآپ کے ہی کہ چکنائی (-.:ہا 
(یوے الیم ن کا آمیزہ) فی ہے٤‏ البذراء فط رج 1 بگمربے ہو ۴ ہیں۔ 
کان ہیں یشایع می نان یآ ام مشازہ گنی اشیا 
تی یکل ہیں مل یم ہوئی ہیں یف لی اشیا نٹ یکل ہیں ئل 
پذ مھ ہولی ہیں من 'ايك شے ١‏ ا کو حل کرتی ھے۔ 

چربول 13.2 0 نع کے نقط جو دٹے سگئے یں ج١‏ 
سے بیصاف اہر ےک سالمالی یت یل اضانے کے س اج نعط جی 
ین یی تن اق ہنا ہے۔ ا کیا وج یہ ےک عالما ی ات یا 
الو نکی بح کے تق۳ن اغافہ کےساتحھسساتھ جن سالمائی دن ڈروالز 
تو بہی بھی بڑشتی ہیں _ 

آپ ٹیشن کے تین آنموسر (چگینء ے۔ میجھائل بوشیشن اور 
2 ۔ڑائی میقائل پبروجیں) کے لق جیں بے ایک نظ ڈا لکر ایک 
رھپ مشابد دکر سک ہی ں کہ مچین کا مس میں ا کارئن اییٹوں کی 
کسی زھر سے اط 0 سب سے فیادہ 1۹ 309.1) ہے نہ 
9 -ڈائی میھائل پر وین >1 282.5 برأشتی ے۔ دوشا مار زگیروں 
کی تحعدادییس اضا نے کے سات ء سارہ ای کر کی شکل اخیا رکرتا ے۔ 
اس کے تہ یس راب کا رق کم ہوجاجا ے اپ اگوی سنالموں کے ورمیان 
ین سالمای قوتقوں رنب اٹم درجزھرارت پرقالو پالیا جانا ے۔ 


443 


کیمیائی خص وصیات (ددەنا٣‏ )ہ۲٢۲‏ تد (”ءط6) 

جیا کہ پیے تا جا کا ہے کین عا طور تاب : اساس ری اور 

تو پپی اریینٹ کے تی غیر عال بہوتے ہیں۔ تاج بٹھھ عالات بی یہ 

مندرجہ یل نعحائل دکنھائے ہز - 

[. بدل تعامل (عجرمنا و صہڈا ناانادجاںکا 

الکین کے ایک ما ایک سےزیاذہ کروی اش اشن ءارزو 

اور غفویل الین مگروەپ ہے پر نے جا لت ہیں _ بلوشیشن 1 

اوکۓچ درچٴ 7ارت 7731 -373) ا فوزشدہ سورج کی 
77 وی یش ہوتا ے ۔ چو نے ا نع میں نانٹرمیشن اور سلغو 

تعاطا تنیں ہو تے ۔ وہ تھا علات رو لی کس ان 

بل دے جاتے میں بدل تعاملات 5:01511۲01108) 


(007ہ*<7 کبلااۓ ہیںی۔ مال کے طور یتین کا کلورٹشن ذمل 


ہے ںی 


دکھا کیا سے ۔ 
ھیل وجنیشن (۶131100ئہ[113) 
1 + لعیاقا بلظہم+ ری 
(13.10]) (۰۱..۶٥6۴۰۱۲ہ[5٥)]‏ 
8 + باعل بخئلُہح + ٥ی‏ 
(13.1[1) ۔( 7م ۱:٢٥16۴ہا٥01])‏ 
+ ر161 گن ہ0 + ب٥‏ ی08 
(18.12]) ز(عصد۸ء٠٥:ہ[1٥ ۲۳١٣‏ 
1 + باجع ج گان ہ+جوجحت 
(18,13]) 9۱ 8331011011111001 
01 + ا٥ہہ-۔ہضعخ‏ ہلئللہہ + برت٥طہ-۔ہہن‏ 
 )13.14(‏ ( صدا٤٥ہ6085[0۴)‏ 


ہلوشی ے١‏ ھن کے ینا یی شرب < .<601 < ال 
لی ہے لین کے امت ج نکی جب ٹ یکی شرع 1٠‏ < 29 <3 ے۔ 
فور نیشن اتا شدید ہوتا ےک اسے تاب یز ششوار ہہوتا ے_۔ 
آ وشن بت سس اور رتحتی ہوتا ے۔ ہے ر10 ار 11110 جے 
ری این ٹکی موجودگی مج سکیا چا سکتا ہے۔ 
(13.15) [011,1+1ےے ہا+ ر1٥٥"‏ 


(153.16) 310+ ,31 +-581+ یہ1 
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عشحت لین ےو“ مس تک بیس تقر 


)0۵/ و 


ہشن آزاو رکیل زنوری مریکاغزم کے ڈر تیج ہج یکیا جاستا 
ہے یس میس جمان اف امات شال ہدتے ہیں؛ آنازء اشاعت اور اخامء 
یی اک ذیل شش دیاگیاےے- 
میکائزم (صعنصدطام0۸۷) 
(8م آخپاز(30 70333 : تمائ ل کا آغپا ز ورمع ما ترار تک ا:ائ یکی 
موجودگی می سکلورجن کے سال ےکی ہوموفس سے ہوا سے۔ ۳1 - 1 
پان -ح) اود 14 -ج پان سےگنرور ہوا ے انا ٹوا آسان ہہوتا سے_ 

6 نے ر۲ وھئے 0-9 
کور ی ن7 زاور لبیل 

(نق) اغاغت زممنادیدجہء۶): لور کی کےآززادر یگل ینخھین کے 
سنا مہ بر ھلہراے ہیس اور ہلت پان کون ڑتے ہوۓ نعحائ لکو 1 کے بڑہاتۓے 
ہیں اورمیت انل کے ززادر ٹچ یگل اص ہو تے ہیں اور 1-01 جم ے۔ 
(ھا 11-601+ "٥8,‏ و ۹+ را“ 

اس رب عاصکل ہونے والا خیتقگل ریرلی شی کلوری کے ووصرے 
سالمیہ بر تل ہکرتا ہے اود 1ج - ی23 بناج ہے اس کے سا تج دکلور بی کے 
سای کی ہومیسس سے ایک اورکلو می نکا آ زادر پٹ یل حاصل ہہوتا ے_ 
جم ہ6+امعہجمعٹ۱!۔(ہ-ہم+ہتہ 


کاو رن نع آزادر ٹیل 


سسالمرا ی ارول 


1/۱1١ 

171132 

۲۳۲002 

8002 

2-1011 15٥0طصح٭‎ 
0 ٤۰ 
2-1041111::11٤ 


05 
20 
0۶ 


متدرجہ پاما ارام شش جار ہونے وا ےکوربن اورخحین کے آزاد 
رط یگل ترم 0(۳ اور (جا) کو ال رجیب دہراۓ یں اورا طرب تما لکی 
ایک زی رقائم ہو جائی ے۔ رم (8] اور ((ا) اشماعمت کے وہ اف امات 
20 جو براو راست اصع٣ل‏ بالات دے ہیں مان بہت سے ڈرے 
اقرا مھ یکن ہیں اور ہو مھت ہیں ا لیے بی دد اق امات متددنجہ یل ہیں 
جو بہت زیادہ وشن شدہ تحص لکی وضاححت کرت ۴ جیں۔ 
[١1+1عہ٥٥حج(٥+‏ ہی 


٥11,٥1 +0[-٥1-+٥,٥ای‎ +1 

(ننن اختام زصدمنٹدصنص-دء۶): و بعد تحائل رگ جاتاڑے 7 
ا تتعائل استعال ہو گے ہدوت ہیں یا مندمجہذیل جانبی ناطات جارئی 
رج ہیں: 

زی ر کےئکن اخ ھی افقعدامات ال طرں ہوتے ہیں : 
١-٥1 )3(‏ ج-٥َ+ْ‏ 
(ج) ‏ ہہ-ہد-,تیٌہتا 
0 1,001تاہلحت٢٠,‏ 

لم) مس ارچ ایک ٠‏ ل 81,٥‏ نا ےم نآزادر یر ینل 
استعال ہو جاتے ہیں اود تخائل اخل] مکو ہچ جات سے۔ مندرجہ پالا ظر یقہ 
یں یھ ٹین مددکرتا س ےزین کرکاورخشن بر نی اتل نس بء۶ 
طور برا ھی ا5ا کے اضائی مال ت کی وجو با ت کیا + ہیں۔ 
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و ریگارمی 


2 احعراق (صمتاعداحاہہہ] 
جوایاڈای آ یی کی چجمنل می سک مکرنے رین کل طور کید ہوا رکارہن 
ڈائی اکسا اور ای کے ساھ بہت ہی مقدارس ترارت پیا اکرے ٹم یں۔ 


:(217,001+فغارمی رہ2 + 1,0 
'امجہ تم( 890- - ظط۸ 
(13.17) 


:(51,01+ (ق8ا ر40 بت جرزبارہ 13/2+(8) ,٦ی‏ 
''[ہ۱۱ لا( 2875.84-- تجہ۸ 
(13.18) 


کی بھی الین کے لیے ایک عام اطتراقی مساوات اس طرح ہوگی: 


31+1 


0ء [(1+-) + .,000)ر کجإ+__ یہ ا + موقارتا 
(13.19) 

اط زاقی کے دوران بہت زیادہ مقدار بی حھار ی اہی کے اخراع 
گی یزرے ین امن کےطور پراستعال سے جات ہیں- 

اکائی مدار ہوا ڈائی سج نکی موجودگی می ںین کے پل 
ازاقی سےکارن بلک عاصل ہوا سے جو روشناگیء پرنٹ کی دوشنا یءسیاہ 
نٹ اود لٹ کی تیاریی میں استعا لکیا جا تا ے۔ 


(211,00+(ہ]ه 


(جارہ +(61,)8 
(13.20) 


و۔ اختیاری تگسید (0×1031100 ٥۳11۰ا60)‏ 
لی ںکر نب م اسب وسی طکی موجودگی میں بہت ریاد ٥‏ دبا وی ڈائی سجن 
وا کیم مقار می گر لیا جا تا ےت منلف عم کےگمیدی ‏ اتل پیدا 


وت ہیں۔- 


و ق 7_-592۵۴500/ھ. بق ہکتاھ 
(13.2[1]) 0۸۷۶۱1310 

ری 110110+10 کھلا۔۔ ہم+ ےچ 
(13.292]) [۶ ۷۲۲۷۱۰ 


110 01٥۲ء‏ بر]‌و۔ _,۹لما٠ر۸٠۶۔_‏ ر30+یي201,01 


۸۹ہ( 7:۸ 
2110+ 


)183.23( 


4-15 


اتپ 027+ 02) را تکرتے ہیں مان 5- 
جن ٹس ملا لی (: 1ا۳ت" اھ د وشن انم (39) ہدوت ہیں لٹا مم 
یں کے رب سید ہوکرنظیری الکوڑل بناتے ہیں۔ 


0()81) بج جً۔۔۔ برد‌یرہم) 
۳۰00311-2-01 10 2-1/1 
(13.24]) 


2-11111٥۱۸۵۸۶۰ 


4 آئسومیرائزیشن (صوزاددتت077كا) 

این یہ ایم کور ڈاور پائنڈرویش نکلورائ کی سکی موجودکی میں 

2 ہ یکر آٴ مس می رات (6٭00708116>ا|] بہوجاتے ہیں او:ژگریٰی أْ 
دے , ہیں بڑے پاضعل متندرجہ ذ ہل چو چون پتصل بی نین 
ہیں مجن کے بارے مم ںآ پ صوؾ تہ ہیں ۔جچھوے اتل عامم طود پیر 

ناصیانی تخاحلات شش دوکھا ۓےککیں جاتے _ 

6/را"ل۸ ۷۰ص۸ 6۶ (ر8ہ)," 

00۶۴۔۲۲ 


1آ6-ی01"-611- رآڈیظطہ+ی۶ہ-ر(ی61]- رت 
۱ ۱ 


ر011 زی 
- 3-۸:11 +6 ::2-11:1111:16 
(13.25] 
. ایرومیٹائزیشن (000ت3198ہ۱م) 


7" اپ وپ و ا -10 ففائی دا2 
بر وینیٹ مم مولپڈ یم اکر وڈیھم کے کسما ممڑ یی مو چھدگی یس الیوینا کی رد 
ے ٤+‏ 3 7 7 ررچٴ ارت گرم کرنے 4 ڈی پاڈرچنیڈ 
(33:84ج 63740 0) :٭ جات ہیں اور جن زین اوراں کے چم 
وص فکی دائزیی مکل اخقیا رکر لمت ہیں ۔ ان سم لکوایرومیٹائزیشن یا 
بازتشکیل(چ8:80+010) ککتے ہیں ۔ 


ہو و ہی سے کت 
0 چڈ کک ھھھ ۱۷۵۵ ٢ہ‏ ۱ ١‏ 
٭۔ وو تام بت 
ساد 10-20 دہ 
(13.26) 
2 (۸,ہ] نر لن ہے۔ ٹولوکمین کے جاری 
کے لیے پکوانع سے ایی کے اتا یککا موہ وومیں گے ۔ 
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6. بھاپ کے ساتھ تعامل (حصہ6؛5 ٥۷۵‏ ہ٥اء۶۵)‏ 
نل سا کی موجودگی میں "تھین جھاپ کے ساتھ >3 1273 بر تال 
کم ری کے اور کار :یئ عولو ا ان اور ڈائی پانڈرہشن بنالی ہے۔ ای 
اننڈدوش نکی سک ضعتی تیاری کے لیے اس ط ےکا اتعا کیا جا تا ہے۔ 
(13.27) ً31 +00 ل 0+ ہت 
7 پائرولسس (دایتزاہ(0) 

بڑے +- بہت زیادہ درچ“ 7 ارت برگر مکرنے بر چھونے الین 
(١۱كت:۸۵11)اور‏ نوز وت×ان۸ا میں یل ہو جات ہیں۔ الیا ٠ال‏ 
ماع ہنس میں ع رکب حرارت کے استمال سے تچہوے حوں ںیل 
بچاۓ پائرولسنس یا کریکنگ الات ے_ 


پا +: خر للزڑتا 
۷8۹۷ّٹپٹ ء۶ کے ریم 
رہ +مقظرت + رازظطت 


)13.28( 

لی نکی پنزلسسن ای فآنزاد ریکل توا لبھی چائی ہے یٹ یکاجل 
ا پروی ےئ لگیس یا پیٹرو لگ سکی تیاری میس پائز ٹس س کا اصول 
ہروۓ کار لایا چاتا سے۔ مال کے طور پر ڈوڈگین ( صہ ٥004ء‏ 
کے تی لکا ایک جو پلاجغمء پلا ٹڈ پاش لکی موجودگی یس٭1 973 تکگرم 
ببونے صمامٌ18] ا۰ء ت٢۲‏ کا آمیزہدتا سے۔ 
رض + مقمہ+ راہ زم - رایت 


(13.29] ت٢٠۲‏ بصدام:1 ہ100 


4 ساٹ ڈعانٍ زدەناعصددگددہ) 

بین میس تب - ت سکم (ہ) با ہہوتے ہیں ۔ سکم سالمای ارہل کا ائیلٹران 
بٹا٣ہ)‏ - ۳ باظ کے رکز یور کےگرو ای ہوتا سے ںینس ہیں ور کیو 
1: 42 پگا-ال بج ے ٥ - ٥‏ ارے پا ٹل1زاداد 
ھ٠ا‏ مان ہو اتا ہے۔ائ ںکھما کے یج یس امیس میں اہٹو ںکی ملیف 
مکانی ترحیب ما ہوٹی ہے ج ایک دوسرے میں جدیل ہوکتی ہے ایٹوں 
یا الکی مکا ی ترتجیب جو - اکہرے بنلد کےگھما سے ایک دومرے 
میں جر یل ہو کے مایا ڈہاگچ (ہ1ا۳۸۵٢٥۴م۵٤)ی‏ ڈہاجچ 
اجعسسا سی ا کھونۓ والے (< 0٥07‏ 7) کبلاۓ ہیں۔ ای 
طرع الین میس ٣-٣‏ 1کہرے بندد کےگمروکھما سے اداد سای ڈھا نچ 


کیا 


بی سکنے ہیں. تا ہم بای بادرکھنا چا ہ ےک ج١‏ -ن باب کےگر وکا مل حور 
پآزاویں حے۔اں یںحل ہار ہے ورمیان '5۰01لعا 0ری 
کروردائح ثوت یدھم تواہای والے پرے ےرکاوٹ پداکرنی چان ام کے 
داش ابمل مروڑی دا2 (صنہء+ 18ہ 70710 )کرات ہیں - 
ایتھین کے سامختی ڈھہانچہ : ائحین کے سال میں ایک 
-ح اکبرا بن ہوتا سے اور ہ رکارجنع کے سا جح جن پانڈروہجشن ان م 
مز ہوۓ ہں۔ اشفھن کےگیتعد او رجچٹیی مانڈ لکو لیت ہُوۓے آے 
این ان کو گی رک ج تج ور کےگمرد دوصر ےکار بی ای مکو 
ھا ہے۔ اس گھان سحے نج مس ایک ارین انم سے شیک 
ا روششنن ایٹوں کے ووضر۔ ےکا رجن ا م سے سرک انڈروشن ایٹوں 
کے مقالے مں لاتعداد مکی میں راب کوزئ :کی مات 
آئ وم (٭٭٭<×600) گھلا ی ہیں۔ اس طرح سممین کی 
اداد ساشئی ترکہیں ہوئی ہیں جم دواجائی ایس ہیں۔ ایک ایا 
77 ڑھا نیہ ٹیش دوکارین ایٹوں ے شر پانڈدوشن ان م ۳۲ 
نہ دک قریب تین ہو ںگ رن شدہ (3 13086 5) بلاج ے 
تل دو اس مس پان دویجنع انم ہرمک نہ حدکک زیادہ سے زیادہ فا لے 
سر ہہوں ا کے ۶*8 *جج 3 5) سان ڈہا جک ہلا تے ہیں ان کے 
درمیا ی ڈھاخج انی (٭*8) ڈحائ کہلاتے ہیں۔ ہہ یاد رکھٹا 
ایک تام ڈھائوں بی جلڑگی زاوے اور نگ لہایاں برایر ہوئی 
ہیں _ اریکلپسڑ اور اسر ڈ ڈھاج ساہورک (:32۷۷110)اور وین 
پر نیشن (عصمتا -ء[۳ہ۲۲ 01۷۸7) سے ظا ہر سیے چا سکت یں۔ 


1. ساھورس پروجیگشن (عصەناتء[ہ۲٢۲‏ ٭٭ہ0ا5:۷) 
اس پریڈنیشن میں سال کوسامای حور کے زارد یکھا جا جا ہے۔ ای کے 
بعداےکاغ پر ڈرائنک کے ذرلعہ پروجیل ٹکیا جاجا سے جس مل جن 
عرکزی بان کو یی سید ھھ خط کے ذذر لہا ہکرت ہیں ۔ خن طط کا اد گیب را 
دای ما پاتجیں نت چیکا ہوا ہوتا ہے سان ےکا کا رن لاک کی پیا سے 
اہ کیا چاتا سے جک ھا کا رم خنط کے اوبرگی سرے پر ہوتا ہے ہر 
ایک کاربین سے جن خطا ملک ہہوۓے ہیں جن کا تلق جن پانڈدویشن 
انیٹوں سے بہوتا ہے مخ طآ یں میں 1209 کے زاویے پر ہودتے ہیں۔ 
این کےگربجن شوہ و اضلمگر ڈ ڈھانچوں کےساہوڑس بیشن ئل 
2 می دکھائۓ گے ہیں۔ 
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اڈ رہکار گی 
11 
2 
كق 
‌ 1 11 5 
08 8ا5 (تا] 841ەغمٌنل 5ا1 (10) 
شکل 132 ایٹھچیں کے ساھورزس پرو جی جیکشم 


2. نیرمین پر وجیکشن(عدمناء-زہ۲٣۲‏ صد×ہہ٥٢)‏ 
ای رڈیشن ٹین سال ےکو الیل سیر“ ٹل عروں سے دیگھا جا ے۔ 
کر و جک کے نز دیک ہوا سے ایک نقطہ سے اہ رکیا جاجا ے۔ 
پانڈرہ: جع ایم جوا ےار نع سے شکرک ہو تے ہیں ین خطوط کے 
و جات میں جک رورۓ سے 120 کو زاوۓ گ4 
ہت ہیں۔ پھااککار بن انم (ج ھک سے دور ہوا ہے ) ایک دائرے کے 
ذ رہظا رکیاجاجا سے اور جن مائڑروجنن انم جواس سے ضسلک ہوتے ہیں 
چھوئی لانوں سے ظاہر سے جات ہیں جو ایک دسرے سے ٭120 >> 
ہوتے ہیں۔ یوین پریئیکش نی شل 1.3 کے مہ دکھا ۓ لئے ہیں۔ 


زاو یگھاة یا ذادبیمروڑ یا 
ڈائی بیڑرل ڑادے 
5 1 
1 1 
11 
و ۶ 7 1 
11 
50+8 (10) 0 07 


شکل 13.3 ایتھیں کے نیومین پروجیکشن 

ساختی ڈھانچوں کے اضافی استحکام : جیما اپ ریا 
جاچچکاےء تین کے اسیگر عم میس کارین- پا ننڈدوجن پان کے 
ٹن بادال عم حدتک دور ہت ہیں - اڑا دہاں داش قوج ں کھت ری 
ہو ہیں اور سال کا اتنام زیادہ ے زیادہ ہوتا سے۔ دوسری طرف جب 
227 ریکاپیڑشعل میں جرل ہوئی ے119  -‏ کے درمیان 
الیلٹران پل ٹریپ آ اجاے ص٢‏ ٹا بجہ سے الٹران پاواوں جج 
7ب . وو ہول ے۔ پا میق داع قوت باہو رکھےے کے گے 


۹417 


سا لکوزیادہ انل رک کی ضرورت ہوئی سے اس طرب سیکا مکم بویا 
ہے۔ تجی اک اد پر بیا نکیا جاچا ے۔ الیٹراان پاداوں کے دریان دا 
قوت جو ساتئی ڈھا ج کو متا کر ی سے مروڑی ج5 تحدہندہ7) 
(3دف ھا کہلا لی ے۔مردڑبی تنا کی وسعم ت کا انجھمار ۳ - ج پان کے 
گر دکھمائ کے او پر تا ے۔ ای زاو کی ڈائی ہیژرل زاوے یا 
عروڑی زاوبہ کۓ ہین۔ خھین کے فخیام مان ڈخابیں ٹش ے 
اسٹیگرڈ قسم میں سب سے کم مروڑی تنائو ھوتا ھے اور گرھن 
شدہ قسے مین سپ سے زیادہ مروڑی ٹناٹو ھوتا هے۔ ای لج 
اسر وساشی ھت شحدہ(1100ء) سا ڈھاتٌوں سے 
زیادہ عم ہت ہیں سائی لیے سالمہزیادہ ت انکر ڈساخت میں بایا جانا 
ہے یا مکہہ کت ہی ںکمہ ںجی سانقی ڈھائھ رہے۔اس سے بہقیاس لگا 
جاسم ےکا مین می جح ند ک ےکر کرش کل طور بآ زاون ے۔ 
دوٹوں انا یتموں کے درسیان اناگ ی کا ڈ شرت 01 لعا 12.5 ٣‏ تا 
ے چوک بتکم ے۔ عام درچ 7 ارت ری تین کے سال ای 
جرارتی وااکی وص ل کر لی ہی ںک وہ ین مالمرالی کگراؤ ص7م)) 
کی ان روک الو یں ۔اہذا کیا جاسکتا ےک سعحین ٹل ح٥‏ - 
ا کےگ رکا تا مل ی کا موں گے کرت آزادہوتا ے۔ شیع 
کےحنلف ساضی ڈھانچو ںکوعدہ او رتا آرو ر0 ےچ 


13 بن (9ہ جرہء3ا۸) 

لن فی شر پاننڑدوکارین ہوتے ہیں ججن می ںگم ےکم ایک دو را 
ساپ ال ام ضا کیا ہوا حاڑے؟ اگرآلکین کے دوکاریی 
ایٹوں کے درمیان ایک دو برا بند سے فو اس میں ا" ئا کے ما میں دہ 
با ڈرو جن اٹ کم ہونے چاکیل لا لین کا عموئی ضابطہ رط“ بوگا۔ 
می کو ضس 809 016) ( تل بنانے وانے )مھ کیا جا سے کیہ 
سا اگیم راتا ملین یا شھحین 31,0ذرح) کور ین کے سماج ھت تام لکمز کے ایک 
چنا رن بناجڑاے۔ 


73 1 دوہرے بن دکی سا خنت 

(زق دہ 1یہ0 ٠ہ‏ -جحت٤-5:70ک)‏ 
کین میں ج - ج دوہرے بن یس سے ایک مضبوطہ مرا پان ( پا 
ننتھا سی ربا 0< تا 397) ہوا سے ج مممی لوط برل کے 
ہریوں کنا ے اطبائ (یواجداءء+٥0)‏ 1 دج سے ہبوت ےہ اورایک 
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روز 0 (ئ) پال (ہاھ انتھالی تق م7101 تا 284) دوکار می 
اعُوں کے رھ ارخل کے جائی انطباقی سے حاصل بوتا ہے۔ دو ہرا پان 
بنلڈنگا4سپائی کے ضاب- 6 - جج اکہرے با ( تح 154) کے متا لے 
2 تا ے (حصم]! 134) ۔آپ بے بڑھ گے ہی ںکہ × اڈ 2ھ 
ای کے جائئی اخطباقی کے سو کور ہوتے ہین۔ ےہ 
موجودگی لکی نکوڑھلے ڑھا نرک الیکٹرانوں کے ماغذ کی حثیت 

کرتی ے۔ ڑا الین پان کیٹ ما مرکیات کے رای سان پوڈ) 
ہوتا سے جن یکو الییٹراو ںکی علاشش شی ہے اییے ریینٹ الیٹروفلیک 
رین کھت یں ۔کنزور ١‏ پا کی مروپوویی کی نیکوخیرضرشزہ جعا سن 
ے اورپ کین الیٹرونیک ریینٹ سے لے کے بعد اکہرے بتعد کے 
عبات شم تبعد ہل کی جاسکت ہیں ددوہرے بن دکی قوت ( ہار اتا لی 
070 3 681) اشن کے اکہرے ب - ج با ھک واناکی (اڑ 
تھا ی ہہ تعا 348) ے زیادہ ہوئی سے۔ مل 4 اور 


5 :3 یش تین سال ےکی ارجم شک دکھائ یگئی ے۔ 


ہج یوے ٣‏ 1آ 
ےڈ 


م۶ 7رہ 
-< (م)۳رعترہ ص4 


شکل 13.4 صرفب6 بائڈ کو ظاھر کرتے والی ایتھین کی اربٹل تصویر 


112 1 ہے (ءت٠داءد×ہہ۹٢3)‏ 


۶۳ ام مس کی نکو نام سی کے لے دوہرے بن ھکی شمولیت 
وا ےکا زین اییٹو ںکی سپ سے گی زج رشب کی ای ہے کارین انم 
کے احعدا وکا شمارائس صرے سےکییا جا جا ے* جس طرف ے دوہرا بنففریب 


۲-1641 


:122 1 
2 1166 کے 
- ۹ ہیر پک 


0احر 110 ×× 134 
3 ([ا) 


کمیا 
ہہو۔ لا جق اکن (ٌع) لین گۓ كت (١صد)‏ کوبرل دیتاے۔ے یادرکتا 
اہ ےک لین کا پپہلاھہس. 71 6,114.2 ٹیس ج کو 1 ےج لکمر نے 
کے بعر )یتین (صحطاء0) کھلاتا ےکن ان کا وفحیات بہ تکم 
ہوا سے_ جا کہ بھلے جایا جا کا سے الین سلن ےکا پل سح میس ذجین 
گر ری (عام) یا بین )10٦۸6(‏ کبلاتا ے۔ یھ 


:ال۸ کے 106۸0 نام مندرجرذہل یژں- 


-صتخ-5:10 
ر011 -> 011 - ہلت 
و[ات) -> [71) - 1ات - .011) 
0٦18 - 011-611‏ - بہ٥1ت)‏ 
ر01]1) 611 -011) - ر1ات6) 
011:1 - 2 > را0 


1100١‏ نام 
(عدتدر180) 
( ؛ہ-1اصں8) 
(61-2-72) 
(٭ءد+نة - 1,3 - خان8) 
(5]۶:-۱ -٥٤جا‏ :2-01) 


۴ھ 


جک 8[ - 611 وط مرن-(-ا ط1 ط:3-0۷۸۰) 


ہلا٘ہ۱ 


(صطا-)در-ر 
1 1ء ا 


6 


11 


شکل 13.5 ایتھین کی اآریٹل تضویر (6] ٭-بانڈ (10] ٭-بادل اور )٥(‏ بندشی زاویے نیز بندشی لمبائیاں دکھاتے هوئے 


2019-0 


438 7۰ 


اڈ ریکارگنی 


مل 


+عصم ند6-0 ,1-3 :2.8-01 رتا 
:عصعمتاعاماء0 1,357 (تا 
:مہ-[(-ئ-ظط ارمجرہم-ہ-2 زنط 
.٭+جآرع-4-٥1-4‏ ہب تا++٭ہ5:0171-2,6-41ا۔4 (٢ا)‏ 


مسئلہ 1.8 
مٹررچہ پالا ×۷ ساخوں 2)“ (ہ) اور ال 0 با کی راہ 
مار جے_۔ 
۱2ط .33 : 1 صصەطاہ (ت0 
4 :45ہطا × ,16 1٤:‏ صصط٭ ت(تتا 
1 + ہہ 6× ,23 : 3٥ا‏ آلتت) 
1[ :0۹ط × ,41 : ۱35٥ا )٢(‏ 
3 آآ' زم (دعتدک0) 


لپن سان اورجیومیٹریائی دوفو ںعھ مکی آ سو میرز مکووکھاتے ہیں- 
ساختی آئسومیرزم (صعنتبد×ہ+1 آد+×٤ء5:80)‏ : جا ٣۔‏ 
لین میں ہوتا ے۔ ین (11رہ) اود پروٹین ,11,) کی صرف ایک 
تی را موق نان سرن سے بے این کی خقلف میں 
ہوتی ہیں۔ الکن نس کا سالمائی ضاببلہ ٣,1.‏ سے مندرجہ ڈیل جن 
طریقوں سےککھا جا سکتا ے۔ 


4 4 2 1 
,ر851ت)-م1ات)--151 2 ہلت .ا 
11-1-5۶ 
+,6۸1) 


۹ 3 2 1 
00ت 181ب ۲1ی): سح ئب٢٢د)!‏ ہلا 
11-2-1۶ 
([,۸رت6) 


به : 

۱ 

را0 
1-6 -[ج با16/[-2 
متظتبت) 


یلاہ .11 


49 


سایں 1 اور 111ء اور 11 اور 111 رن رگی لوم مکی مشالاس ہیں جن 
سماشمیں 1 اور 11یو زی آآکسوع رہیں_ 


مل 13.9 


.اح کےنظیری لگن سے مخلف سای مسوم کے 106۸0 
ام اور تھی کے _ 


از 


ر٘ا6“ - مجتات) - م6161 - 6011 > ہ11٥"‏ (ھا 
+ع-0:011-1 
ر611 - 6118 - 60-011 - 68111 (تا) 
۳-2-06 
ر1ا6- 6011 ء ٥‏ - ہ681 0) 
۱ 
1ا“ 
۱-2-6نا2-1116111716 
,011 > 011 - ۵ع - و51٥6 )٥(‏ 


27 
٠-۱١‏ -۔تباط1 3-316 
,611 -ر6011- ٭ یا۴1٥‏ (0) 
۱ 


ات" 
٥5+-1-اانا2-1168715‏ 


جیومیٹریائی آئسومیرزم (حصعندہ د150 تد نءددہہ6): 
دو ہرے بد سے بنر فے ہو ت ےکا رین اہین یکو ان روش تاووواچٹؤں 
اروپ سے پآرک ہوک رملحط کرت ہوتا ہے۔ اکم ری ککا رین اٹم سے 
سرک ہونے وانے دو اہم یا کرد ملف ہیں و ا نکو ۷× ٥‏ ۔ 0ج7 
جیسی سماضوں سے خلا ہرکیا جا سک سے جس جج 0ں کوائکپٹیس میں 


مرج ڈذ لط نقوں سے اہ رکیا جاستا ے: 
ز کف٭ 2 3 1 
ٹ9 
۱ 1 
ِ0( 
۰< جم ى ہد .. 
(طا) تع) 


2019-0 


439 7۰ 


420 


(ۃ) میس دوعرائل انم لی دوٹوں بد یا دوٹوں ۷ا ددہرے بنلد کے ایک 
بیطرف یں تہ (دا) ٹس دو یا دو ب۷ دو ہرے بنلد کےآر پار یا مخالیف 
سصت بی ہیں۔ اس کے نج میس (3) اود (دا) کی جیومیٹریی ملف ہو جالی 
ہے ملتی دونوں ترتیو ں یس وونو ںگمرولیں یا ایٹو ںا مکانی میا ن نف 
ہونا سے ہنا امیر آسدمر (8٭8*٭01٭01٭0+*56) میں ۔ اگمرایٹوں یا 
گرویو ںکو جح ب با ک ےگ ردکھمایا جا کے ت2 ا نکیا جیمیٹرئی ایک سی 
بوگی مان ٥ہ‏ د ٥‏ اھ ک ےکر دجما آززا نہیں سیت ای شی جلجنھ 
22 سے اس ظر یب ےکو چچھنہ کے لی جح ت کا رڈ ورڈ مے ووگکڑے بے 
اورال یکو دوگیاو ں کی دہ سے جوڑ دتجیے۔ ای کگڑ ےکو ابنے پاتھھ سے کک 
اوردوسر ےکوگھما نے ک یکو یت کیا آپ داتی دوسر ےکا رڈ إورڈ 
کوکھ سے ہیں؟ جواب سی یش رکاوٹ ے۔ بب ظاہہر 
ری ےک ددہرے بند سے ہناد ھھ ہو ےکر جن اجٹوں جۓآرراپٹون 
اگمرو یو ں کا حدرودھما ال طر کے مرکبا کو محطلف جیمیطربی عطا کرت 
ہے۔ اس طرع کے اسٹی ری مسوم جیومیطریائی آاکسوعرکہلاتے ہیں ۔گم (٥ا‏ 
کے ؟ مور ہاں دو نان انم اروپ دو ہرے بندکی ایک جی مت 
ہو ہیں 3ح -آکسوم مکہلاتے ہیں اور دوسر ےم (د1) کے ٢س‏ وم 
چہاں عماتل انم اروپ دو ہرے بل رکی خالف صت ہیں ہو میں 
ٹرائں۔ مم وم کہلاۓے ریں۔ ای ش رح سس [019)) اور ٹزائمنی 
0د۳0 0) آئ وم کی ساخت ایک ىی ہوئی ےلان ان اتشکل (ایٹم اور 
گرو پکی مکاٹی تحیب ) مخلف ہوتا ہے ان ایٹوں یاگرویو ںی مکاٹی 
ترحیب میں فر کی وجہ سے آ توم انی خصوصیات تی اق گراشتء 
اقط ہی ڈائی ول مومنں:گل یل ری وخیرہ ہیس اک ووصسرے سے 
ملف وت مین۔6 د5ہ-2- دا دا کے جو میٹ ریاکی ا ۴819]-159 


۱ نوم ریچ وکا ۓ 2ئ ہیں۔ 
ور ہتىقه ره ہت" 
2 ۰< ر7 3< 
0-0 ن0- ں0( 
ا 6ن ٭ ء 
٢ 01‏ 1 1 


16ع-2-ااتا-.٣۲م۲ا‏ 51-2-12 ۔-|ا 
274-110 .طز.طا) 15 277 .طز.طا) 


لی یبس ,رش سے ناوت ے۔ مال کے طور 4 


1-2-6 3ات جاء گا ڈاٹی ال مومنٹ :13.01 0.33 سے کی ٹرامس 


-: 


کاڈائی ول یتر ایر سے ماب کہا اکا ے ۲۵٢۶۰:100٦-26176‏ 
یی ہے۔ اسے دفو قسمو ںکی جیومیٹربی :نکر مھا اسنا ہے: جی اہ 
پچ دکھا ایا سے ہیس سے بیضاف ظاہر سکم -2-٠٥١دا- ٥۴١۱۲‏ 
یش ودنوں متا لگمروپ مخالف مت مج میں- بذارقان - - کے 
ڈالی پل مومٹ ایک ووسر ےکومفسو کر ویج بئٰ او ۲۱٤٢ا‏ مک 


خی بات ہیں۔ 

3 .- "6 
1 ر۴" ر6" ,01 

ےی -وییڈا 

لج سس( سے 

بػگھ* محر 5ج 2 

8 1 ك1 
7۲ 


٤5-511)-2-6016 
ع بر)‎ 0.3310( 


۲۲۲۳۲۲۱۶-۳ 1-2-ع6١‎ 


(۵ <> ۲۲ 
تھویں اشیا کے معالے مس ہہ دیکھا گیا ےک >+و۶۷ا آ نس وم رکا 
اق گراختواء موم سے( بادہ :وم ے۔ 
جیوضیٹ کی ارجام آ ُء یرزم دو تآموں کے ۸11:668 
۶> ۷۴ اور 2:۳7 <0۷۷۴ کے رر یھی اہ کی جال ی ے۔ 


مل 13.10 
متدرجہ ذ یگل مرکبات کے لیے ٭اء اور +ن۳0ا آ کو مر بنا انا 
کے جب0۸ 1ن یھ کے . 
١٥٥۱‏ تا 
7۶8 و "و 


7 5 اک 
1 8 ابق 81 


وللوگ 3ت والم حا رس 
0-6 0-6 
5 2 1 ہہ 
الہ وقظرت ‏ وللرت مظرۃ 


مجرت-3- ۰۸ص۶ ء4-0101 .3-٭ہہ٣ٛ‏ ۳٠٭۰۱۰3-۰:عاابا)ت4-01117‏ ,9-3ء 


201-0 


440 7۰ 


پانروکا رین 


4 مار (۰٢۱۰ٴ۶٠۶۲۰7(۰۰7۰)‏ 

1 الکائن سے (دء٭×عآاۂ ۶۲۱۰) : الائی پیلاڈائرڈ 
)۲۵[٠۵۹۸۰١[(‏ چارول کی مو جودگی یس جوزہرلے ماڑوںء جیے 
نزک نےےغورکات ا شی ( 51 1 :ا0ا سے جزدکی ور 
7 ی۔ا یڑ بوتاے ڈای انڈدوشن گی یب خر مقدار 
کے ساتجھ جز وی حومیں ہوک ر الین دی ہیں۔ جزوٹی طور پر ڈی 


اکٹوییڈ پیا ڈائ:ڈچارکول لنڈلار کا وسیط 88ه41 550ا 
(اووتعای لات سے۔ اس رع سے عاصل ہہونے دالے 
کن عم جومیٹری وانلے ہ"دتے ہیں۔ امم 7 امو نیا شش 
وڈ یم کےسسا تو مل ہوک الکائنع 0۶نا الین دتے مہیں۔ 
1 9 

پاکثار_ ے ۵۸ اوت 6 ڑ 


ھ۸1٠‎ 11 11 
لع-۔۸[1:7٥‎ 


]13.30( 
1 1 


. 
قات نا _ ولا نع ین رت ۔ قد رتا 


7 1 >ت ال۸ 


ی08 - ۲ح ج گلا رت + 1م ات رتنة 


(13.32] بت 5:11:7۴ 


421 


1-01 - برطت ج گنگ یبرم ے٥‏ ہلت٥‏ رون 

۳۲0-١ ۲۲۳۷ص٣٣٣‎ ]18.38( 

اس رع عاصل ہونے وانے پروی ن کیا جیوشٹیالی آنویرزم 

ھا می میا نے تا بکی ایت می دائلسوے۔ 

2۔ الکائل ھیلانڈ سے (ہ 150114 1لت ×× :ال 
جیا ڑ80<-0۴) کو اگوی پا( ال جے خخول, یںعل شر 
پٹاشیم پانڈرآکسائڑ) کے ساق گر مکرنے پر الکین اور جیاٰجن 
ایس ڑکا ایک الہ فارخ ہوا ہے۔ اس تھا لکوی ا مڑروہلارگشی 
(10ا ہ3106 ل0::0 508ا کت ہیں مجن جیلوشن الیس کو 
گلا ے ح-اخرائق قال (ممناءد۰× صمتاعصنصناظ-ح) 
یی ایک شال ہے کیونکہ اڈدوشن انم 0 سکارین (وہ کارینی 
ام جو ا کا بن انم کے برابریس ہوتا سے جنس سے با وجنن 


ضسلک ے) ے غارن ا ے- 
ا 5 7ء21 و 
0 ےا جحلٹ ڈگ 1ر - ہا گا ا 
۰ ر7 ۸ ۱ 
1 ۲ : : 
٥1, 8. 1(‏ - <) 
(153.34) 


اشن انشم کی فطرت اور انا لگمروپ تھائ ل کی شر کا لان 
ین ہیں۔ بد یکھا گیا کے ےک باون ہے شرج آلوڈین> 
بروٴن> کلور ہی ہے پیا یپ کال یئ > جا وی 
> ابتقرائی ہولی ے۔ 

3۔ نواحی ڈائی ھیلائڈ سے (۴8ك4نتعط51 تعصذك ٢1‏ ہ۶ ۶): 
ایی ےڈائی میا نڈ جن میں دوہیلیشن ایم دم کیا بن انیٹوں سے 
ضلک ہوتے ہیں فواتی ڈائی جیلائ ڈکہاتے ہیں_نوائی ڈائی جیلاڑ 
کک دحات کے سا تج ھ تام لکر کے <251 کا ایک سا گنواد یۓے 
ہیں اورلکینی بزاتے ہیں اس نام لکوڈڑ ھی ینیشن کت ہیں 

حط2 + ہآہ - بتت+۔۔_ وو + عطہت - عطہتهہ 

)13.35( 


)٥11‏ - 01,۰11 ج-۔_- ہ2 ++حط),0]1)- 1,601187ا60 
27+ 


)]153.36( 


2019-0 


441 ۰ 


2 


4۔ تیزابی نابیدگی کے ذریعہ الکوحل سے )۶٠××‏ 
زدمنئغد اط ٥‏ ئنة٥ا۱ءم‏ رط دآہ دہ 1م: 07 12 
یس مخلف ہم وف حسلوں 22 کے دوران آپ ڑھ 2 
یں کہ الو ہیں۔ ایی کے اکڈدہ گا شتن (۷۵٠۱۱۲۰۰ء15)‏ 
ہوتے ہیں۔ ا یکو 8-014 سے اہ رکیا جاتا سے جہاں 1۹ 
...6.12 ہوتا سے۔ الخ لکو مرک زسلفغبورک زا بکی موجودگی 
یں گر مکرنے پر 3ہ ال۸ ]ا سےاور پا لی کا ایک سام خارن وتا 
ہے اہی تائل ال کی تیزالیٴ ٹا بد یکھلاتا ہے۔ بی تھائل بھی 
ج۔ رای نا لک اک شال ےکیوککلہ ا8( یں کا رین 
ام سے ایک پا رین خکال ڑا سے 


کر بآ 
0اا .+000 ما ْ۸ا 
وج + جن ۔ ہزم ہٹھو عاھڈ ہر - جن -- ۔- 1 
760۴ ۱ ۱ 
8(5 
[0 3۲ا 
(13.37) 
5 ”مات (ە٭دنا٣٭٠۰)‏ 
طبیعی خصوصیات ز(دن۷۳صج۲۱ اي ندبررا) 


.- (ہت:۸1)ء اک اعت 1 حیثشیےت سس - (١٦30+:ا[۵])‏ ے 
آئمومیرز مک یتم اونٹھی مابیت مس فرتی کے علادمشزقی خصوصیات جیماں 
ہوئی یں پیل جم نمبرگیسیں ہوئی ہیں اگ چودھب ررشقی یں اور بڑڈڑے 
برا نتھوں ہہوت ہیں۔ یس ایک بے رک پلکی بھی خوش ود یکس 
ہوئی ہے بائی تم آکیں نے نک اور خی رب وا نے ہوۓ ہیں٠‏ پان میں می 
پذ یں ہو ےلین خیرنٹیکھلل یے ہزنہ پیٹردلیم اور اھ وی رہ می تل 
ہودتے ہیں۔ ہہ بڑ جن ہوئۓ سائز کے سماجح نمتطء جو میں اضافہ 
دکھاتے ہیں جننی ہرایک 36ہ کے اضا نے کے ساتھ 30- 1٤920‏ 
ودج ارت شُل اضافہ تا ے۔ - رح سیبنی زگ ودائے 
آمچوں ک ےط جو شا دا رآ مسوم عرکیات سے بادہ بد نے ہھیں۔ 
کیمیائی خصرصیات (دءثا٣‏ م۱٢‏ لدءندەدل) 

کین ڈھلے ڈھا نے طور بی بند ھھے ہو ۓ)ہ الینٹرائوں کے ماخفہ ہیں جس 
1 7۰ سے وہ تی تفحاطلات دا ئے ںا جس ٹس المیٹروفائل کار بری- 


کازبن دوہرے بند ٹیش شال ہوک رچھی انل بناتے ہیں بلجنے رد جن ٹآزاد 

ربیل میکاام سے یی شال ہوۓ ہیں۔ ا ےکی معاملات ٌّں چپ 

کین بھی خص عارات مس آزاد ری نل بدل تعاللات دکھاتے ہیں۔ 

گر اور اوزولخی (020101۷۲518) تفالا تھی آلیں مس کان 

خممایاں ہو تے ہیں ۔ کین کلف حاطا تکا نر ببان مرجہذ یل بح 

1۔- ڈائی ھائڈروجن کا اضافه -وط1ط ۶ہ )۸۵4٤٠‏ 
.ہچ ہج ہ: الین گل کے باریک پاؤڈدہ پیر یا پلاش مکی 
موجودگی بیس ڈائی پائنڈردیش کین کے ایاگ سیا ىے کے اضا نے 
سے بعد الکن (۸11376) بات میں( کشن وو ور()۔ 


2۔- ھیلوجن کا اضافه ( 5ج810 ٤ہ‏ ۵۸۵4110): 
باوتینء تی ےک برومشن اکور بی ان میں ہوکر وا جیلاکڑ 
بنائی ہیں۔ ا یم ء آبوڈین عام عالات جس اضاٹی تھاملا ت نٹ 
دکھالی کارب مڑڑاگلوزائڑ میں بروٹین ئحلول کا سر لی ای 
رنتک ظاہر تا سے جب بروشمن خر سرشرہ مقام رراٹل ہوئی 
ے۔ اس تا لک یرس شدگ یک جا کے لے استوا کیا جا 
ے_لکپن میں بیودن کا اضافہالیٹردفکک جتی تھا للا کی ایک 
مثال و ٹیس مماتزیلیک باوخ مآ ین ما ےس کے بادے 
سآ پا لی درجات میں نشکف 


ر011 - رتطاح ہطگگ جج - جط + رتا - یئا (تا 
۱ 


۱ ۶ء770 
87 0 


1.2 :نا101‎ ٥ 
)13.38( 


را|0) - 0611 -,011 +- 01-01 +ر11٥)‏ <- ١011‏ -را٦0‏ لن 


۱ ۱ 
۳ تل 


1,2-10110 ٥12٥32 
)]13.39( 


۲۳۶۱۴۶ 


85 پانڈدوشن ماگ گا اضائْہ دہجہ+ة۶74 ٤ہ‏ دہ1ةك۵۸) 
(5* 774ا : کڈ ریششن میلال ([110ء+:18ء )۲٢۲‏ ان میں 
تع ہوکر اأيانل یلاڈ ہزات ہیں۔ ہائڑدوجتن جیلائ کی تواملیت 
گی ترمیب 111 >1187> 1161 ے۔ لین میں ملوقی ے 
اغان کی طرر انڈروشئن ما کا اشاڈنگی الیکٹر ونیک کپ 


201-0 


442 1۰ 


پاڈدوکارٹی 


تا لکی مثالی ہے۔آ یے ال کی دضاحت تتشائل اور خی رتشاکل 

:- یس1117 کے اضا ےکی جال کے رر کم می 
متشاکل الکین میں 1187 کا جمعی تعامل زہنائك۸۸) 
زددجہتہللہۂ آد1۰ا ہ5۳۲۳ ہ1۲ +ط 0۱۱۶ دمناءدء؟1 


تنکل کین یس 37ا کے بت نتعائل ( مسا ںگروپ دوہرے بند سے 
سک ہو تے ہیں ) الیکٹروفایک بی مریکاغذم کے ذ رجہ ہوتے ہیں- 


(13.40) ×عظ0]1-8)-,[1ت)ب---1-80] +,ر0- ہلا 

ر011011)- ر1ا6ہه- 1ا0 --ط118+-رقا01-0"-011)- ہاا؟ہ" 
ہک 

)13.41( 

غیر متشاکل الکین میں 133 کا جمعی تعامل 

(ما رکونیکوف کا قاعدہ) 


بر وٹین یس 10ز کیے شال ہوگا؟ د وحن اتل 1 اور 11 ہیں۔ 
ویش شش 1 


تا 


٤2‏ 2-801106:0 ب30][-+ و٢0‏ >< [71)-م0151 


11 01-01-01-87 
1- 81:01:7703 -۰ 
)13.42( 


0 ایک روی گمیاداںء ما روف نے اٴ ‏ رب کے لنخاططات کے 
ضییلی مطا لے کے بعر 1869 یس ای کیہ قاخ مکیا۔ ا نحلیات سے 
مارکونیچوف نے ایک تاعدہ نایا جھ ما روف ٭358+1+0۰1×0) 
(716 کا تاعر ہاہلاتا ے۔ قاعدہ بتاتا ال و ا نے 
سا سے (1:33 0۵۵*610 ۸) ککاضفی حضہ انس کا رجن انم سے ضسرک ہہوگا 
جس کے پاس اڈ روجشن اٹم کی تعدادم ہدگی۔ راہ اس اصول کے 
مطا بی اتل 1 نی 2 برومو پروٹیں ۓ کے اکا نات ہیں _۔حفییقت 
یس تزائل کا عرے اتل می ہے ما رک وتاو ف تا عرے کے ان لیکو 
تحائل کے میک غدم کے زر بی ہت رطور بر چا جاسکما ے۔ 

میگائزم (حصعنصعدات0۸) 

پانڈروشن برومانڑ ایک الیٹردفائل ‏ ٭ء مم کرتا سے٤‏ جو ہرے نل بی 
عملہکر کےکار وی ٹآ ین جا جا ہے ەل اکہدرکھا کیا ہے ۔ 


4253 


1 2 3 
ا --([1] + ,0181 ->011عبيم,11 
و 


4 7- 
و +ہم۔-یوم ےو عط ‏ ہیتہ۱-ح[ں ص1 


0 زیاد مم (ہ) مم 
ا دب یکارپوکی ٹآ ین ایق راگ ی کاروکی ٹآ ین 


00م کاریوکیٹ آ ین (دا اتکی کر پوکی ٹآ مین (ؾئ سے زیاد کم 
ہے٤‏ پہلا یقت حاصص لک ےگا کیوککہ بیز یادہ تی زی سے بناے۔ 
110ا ککاریوکیٹآین 3 یہ ۳ت مم ل۔کم ےگا اورمندجہ یل پانمل بنات گا 


پا سک 


4 


لنڈنہ خزود نہ ٹر 


+8 
2ء 2-181001117056 


(اہمماض٣ل)‏ 
ضِد ما رکو نیکوف جمع یا پر آکسائڈ اثر یا حراش اثر 


0۶ع جح +ہ :8411 )۸۲۱١ ۱۷۱۸۲۱۲١٠۷۲716۷۰‏ 
(1ع2ااء طاعدەعدط۴ ٭ہ ٠٣٠1ا"‏ 


کسام ڈ کی موجودگی میس خی شاک لکن جییے بروڈین شش +18 کا 
اضافہ ما رکوئاوف کے اصول کے خلاف ہوا سے۔ بے صحرف 118۴ کے 
ساتھ ہوج سے کن 1101 ا 141 کے سا تج میں ہوتا۔ تھی تقائل لو نیورٹی 
آف گاگو یں 1933 بیس اھ ایس خراشی اور الف ۔آر۔ مالو نے 
دیکھا تھا۔ تال عراش یا پّرآکسائڈ اثر مارکوتیلوف تاعرے کے 


خلاف تھتی تھا لکھا٣‏ ے_ 

رم ۔ ہن۔ _٘0ا9گوظظگا ہوجو ہتطہتچہ-ہ 
۱ 

ح×طیحه 

1-850:010۲۵۲۶ )13.43( 


میکازم: بر اکسانڑ اث آزادر نر پیل زگیرئی میکاغام کے ذد یہ گے 


پڑھا سے جیے کے یچچ دکھا گیا ے۔ 
0 0 )0 
1 1 
و[او0 -0)-9-۔0 -۔ب -وتاو0ہ 
0 ۴۸۹۳م ا1120 


٤ا‏ ہ٢۲1۲‏ 
چےہےس تس 


ی280 +ہتر26 +- :ین ٠-‏ -پ1آم,20 


201-0 


۹۰ء 443 


424 


+9 چرے_ علطامسملظا _ہو _ جرے۔ ہت ے6 (نت 


جع <+ ہج -جعے ہچ (2تت) 
جا 


ا ,61-۔ ےدرم 


×ط ہہن ۔ہرمےہں 


ك۷ 
(ا1) : 8 
۲ دہ تام سینڈری ۷ مم 7 تھی آزاد 
آزادر یگل 27 


داعجادەههل وج - ہ7 + عطہتاحت -65 -۔ہله کا 
+ حطہلا -ہاان سہجی 
(اء 40ہصح ×ہزدمہ) 
کلقنزاہ1100 ۔ہور -_ + چپ 71) )٥11,-‏ (۷) 
۱ اچد 2 ۱ ٦‏ 
×ظ + رقات سح حواز0 اس 


+7 
۲ہم0))])‎ ح٥١۵‎ ٣۱( 


سیلندی آزاہ رڈیل چو منربچ پالا میا ام (ندم (ن)) ش 
حاصصیی ہوا ے وہ اتال رٹیل ے زی صمعام انا ہے پ 
١‏ یرد پروی ن گیا اہم اص لکیشل میس مار یکی وضاح کرت ہے۔ 
یہ دیکھا جا كتا سےکہ 1ط اود 1361 کو دا لکھرنے سے لاج عکھرنے 
حے )ئآ کسما نٹ کا انیس دیک ھا گیا سے ال کی وج ہہ وت ےکہ چوک 
1-61 بال (۱١دہ‏ لہا 430.5) ء1-5 اش ل×ز 363.7) 
001و کے ما لے میں زیادومضبوط ہوتا سے اپندا دہ آنزراد ری پیل کے 
ذرییہ توڑا نیس چاسکتاء جلہ 101 بان کور ہوتا ے ت۸ا 296.8) 
(3617ۃہ او رآ وین آزاد وی لیگل آزییں یں اتمادکر کے آلوڈین ساللہ 
نات ہیں ہجائۓ اس کےکمدہہرے بندد میں ملک ہہوں - 


مل 13.12 
وت-1 ح16 ٹل 5 - ۹ کے ےم تال سے عامصل ہونے 
وانے اتا ت کے ج۸۷ 1000 نا لے ۔ 


0 اکسا کی یر مو جودگی فی اور 
جک مان گی مو ہیی نے 


11-7 + 1ا06 -ما60151)-ر1ا06-:61-011“حم011 (ت) 
- 7:50:10 ۴ 16-1-6 


011-6 -و11ت-یا6011-1- را0 


7 
۰- 83+ 2-1-0110[1 
+-1 +,08-081-,0181-,0611- 08-00 (زتنت) 
۳6:0:1 
شوخ اح ہت 


ور 
١7ت‏ +1-8:0:101 


4 سلفیورک ایسڈ کا اضافه ؟هە د1٤4841ھ)‏ 
(10عھ ۰×ط جات : را مگ زورک اسڑ باراو کیک 
اصول کے مطابق کین میں جع ہوکر ائینٹرد فیک جمتی تال کے 
ذ درا ایال اڈ رون سلفیٹ بناتا ے۔ 


1 
1۱1-١ - 5 - 0 - 1‏ + متا د٭ وا 


۱ : 


ر130آطہتارت ×ہ 051 - (ر050- ما5 - ہتئط0 
١اد‏ ہ٥1٢5 ٦1‏ 


(13.44) 
10505 +ہتلا - ٥‏ ۔ییی 


۱ 
)66751- 8- "8 


050.011 
۲۲۳٣ ٣۲۹٣ہ‎ ٠ص عثھجاجبآندد‎ 
)13.,45( 


5۔ پانی کا اضافه (٥ہ٭٥۱۴ ١٤‏ ہ1٤81قھ):‏ مگ زطخورل 
ایڑ کے چندقکٹرو ںکی موجووگی میں الکن ای سے تخائ لک کے 
اروف اصولی کے مطااقی الیل جناتے ہیں - 


201-0 


444 7۰ 


مے۔ ویصبہبیج۔ہہوح 
01" ۱ 

0۷ 3 1ا6 
3۸11-2-01 د[10:0 2-1111 -٭ت٠۳۱جابط‏ 2-101 
(13.46] 


6۔ تکسید (0<:102۴107): (ہ) أَن (ہ دہ ت۸)ء 7 مم 
پل یں کے ےہ ڈائی لوٹ اور آ لی حول ٌدط) 
10 ہ تہ :1 کے ساتھ نقعائ لکر کے وینل گااکھول جناتے ہیں۔ 
101:01 کول کے رک ککا ان خیب رسب رش دک یکی جا یچ کے لیے 
استمال ہوتا کے 
ر0 ١۸۷۵‏ .لن 


فا - کش ہے ہت 0ئئ1] +و0]1”)“<و[1٢٦)‏ 


01 ۴ 
5:11-1, 2-10[ 
)61٢ہ۵ا(‎ 


)193.47[( 
01 


کچ تھے م(+۲0+ہ٥-٥ہ-ہ1ہ‏ 


611,081)011(011.01 
۳۲ہ۱)٣.3٠-[‎ , 2-410[ 
)183.,48( 


7 7 
(ط) زا امم یں ا ججزا ی لٹا سم ڈائیکرومیٹ لی یکو 
لن اور/ ا یڑ بیس حدم لکگمردۓے مش۰ ا ںکا خر لین کی 
فطرت اود بج رہ کے عالات پر ہوتا ےہ 
,1)0 
00+0 + 0ء-1(,(()0)) تحت تہ( ا0- 61,(,0) 
2-11111۷70002١ ۲۲۱[۰۵-2-62‏ 


(13.49) ۱ 
وونونرو‌ ۱/رکھفت ہو -۔یوحےجحن - ہدں 


801:- 2 - ۶ 5:130٥ 6 8 
)13.50( 


7 اوزوٹولسس (0:0<017835): نکی ن کی اوزووشس 
۴ں این یش اوز ون کے ایک سال کا اضافہ ہوگر اوڑوث ان 
(۶0۱۱04۶ہ) با ے اور پر 0یت - 201 سے اوونائر 
تچھوے سال وں میں چھ راج سے۔ بیتخائل الین ا دوصرے شر 
سیرشد ہم رکیات من دو ہرے بن کے مظا مکا بین لگانے میں بہت 


مفیدر ہوتا ے_ 


425 
پالم 
راب تاأہظ1۴<--ج0 +رظت-للهیتت 
ؤٛ ۔- م ۲۲٣٤٣‏ 
٭٤80۹ہ0‏ خ ج۱٢٣‏ 
0اا + 726 
0١ن‏ ٭+ ٥١81,0110‏ 
۱ء۷۷ 99611 
(13.51) 
٥اا‏ 1,0 
ےد 
ر011 ٢ر‏ ب۔۔ ہ0 + رت - 
طاے ںی 06 8.6 
07060 ٤ء‏ 2-1۷1:1171560 
10] + 6 
نے 
60 + 0 - فا 
.1ا 


۲۲03-2-02 


)]13.52( 


8۔ پالیمر سازی 0 لناوں 
اور ا“ 0 حوٹ سے ٹوی وا ہیں۔ یا معن بہت زیادہ 
درچہ 7 ارت دباوٗ 077 میں بڑی تنداد بی آنیمیی 
سالمنوں کے لیے سے نما ہے۔ اس رح حاصل بونے وا لے پڑے 
سام پان رکہلاتے ہیں۔ بینتحائل پالنھر سمائرئیکبلاتا ہے۔ سادے 
کات جن ہلک اج ۓ ں وہ موم (35050167) 
کہا تے ہیں دوصرے الیکیچھ ں یس بھی یمر سان ہوٹی ا 


بہت ڑیادہ ددچ“ ترارت/ دہ 
...سے 


ج(یا۷11)-ر011)+- 
۲۱۲۷٢۶‏ 


)]13.53[( 


(ر01-,5)6018 


۹( 1 4 
ببت زیادودرج ارت/ دہاہ 
ار سر شر 


۔+,011-01- (,051-011- ,5)6 
۱ 


,1ك" 
×: مہ۲9:۱[|0۳ 
(13.54]) 
پیر کا استعال پلانکک کے جیلےہ بول٠‏ ریفریجریٹ رکا ڈشیںہ 
کھلرۓ۔ پاپ دلو اور ٹی-وٹ یک یکیینٹ 7 بٹانے ہیں ہوا سے۔ 


201-0 


445 7۰ 


426 


لیر وج یکا استعمال دودہ کی اکر یثٹہ لامک کک بای اور دوصرے لہ 
او یں حور ہے۔ ارچ بہاشیا یا آ ںکل بہت عام 
0 ین اود پال پر وین کا اتعال جم سب کے ےی ےشیش کا 


ا سے۔ 


4 اکا (د٭درءلتھ) 
ان کی ط رع اأائ چھی خی رسیرشحدہ ب اڈ دوکاربن ہت ہیں ان یل دو 
کان انیٹوں کے درمیا نگم اکم ایک تبرا پان ہوا ے۔ الین اور لین 
کے مقابے یس ما روشنن اجٹوں ۳ تیرارز 7 ہوئی ہے۔ ال قکا عمموئی 
ضاطہ ,رہز ؛ تا ٛ‌ے۔ 

اگائن کا پلا رگن ا جتھائی جوا سے جو عام طور پر ےلین 
(١ص1اءء۸۰)‏ کہا کپ وو استعال ویلڈک مس سی 
بین ای شحل مم نٴ ہوتاے سے1 ا سن اور لی یکول ملاک حاص لکیا 
جانا ے۔ نامیاٹی عکیا تک ایک بڑئی تحداد کے لیے الکانن ابتداتی 
ماڑے ہجوت ہیں اس لیے ناصیالٹی ریا تک اس ججناعت کا مطالعہ 
دپ ے۔ 


1ے او رآ یرزنم 
(صعتے د150 ١4صد‏ ےعتخئقآد٭تہ0٢)‏ 
عام نظام شی ائکائ یکو اسان کے تن (۷۷0۸۷۵۴+وئ0) آ ە مرزم 
گی رب نام دیاجاتا ہے۔ 116۸ نظام ٹیش انیس ال ےنظیری الین 
کےشت کی حیشیت ے نام دیا جاجا سے جچہاں 8 وون' (این )کو لاح 
6 سے کہم یکا جا ہے۔تجہرے ند کے میق ھ مک لے تہ ری پان وانے 
کاریین سے گا ہ ری چاتا جانا ے۔ کان سللے کے ارکاان کے بیتھ عام اود 
6 7 3ئ بے گے ہیں۔ 
آپک اف بی معلوم ے اھ عصبطاکا اور >٤ج7۲۱‏ 11 
صحرف ایک ىی ساخت ہوئی کی یں 11 سپ 
(1) 11۰>-3۱8011-1۔(زز) -0--2-ا 50 ہوئی ہں۔ لہ ے دوأوں 
عرکبات تہرے جن کے منقا مکی اد برای ساخوں میں لف ہوتے ہیں 
برا یہ پیزش نآک وم (٭ ہ15 )۴"٥1٥١۰‏ کہلاتے ہیں ۔ اگ 
بھم وصف تق اگلا الائی کا ضابا ,1ا" نے گے ےپ کے 
طرلیقوں سےا نکی سای بناسکتے ہیں؟ آ یئے پاپ کا جن او ںکو ایک 


کیمیا 
سی ھی زاؤوز فا دا نے ماخ توب ےکا کو 07 
مپر رج میکنساضیں ہو ںگی: 
ساشت 46::م 
5 4 3 ھ ہٍ 
آ[ہ م11“ - .1 0)- ر011)-ن.) 1۱1٢٢۷:‏ .1-1.۰ سضػم٣ط‏ 
5 ي ي 2 ::ً 
اا-ہ ہتان)-ر011)-20 ٤-0٥‏ ہتا ۲٣1٣-2-16‏ 
1 2 3 
|۔ 011)-0)-611) -0)ہ1ط ۸۴-1-١‏ طا |۷۸۷۰۱ 
۱ 
,0 


ساشمیں 1 اور 1ا پوزنشن نموم اور ساخت 1 اود 111 یا 11 اور 111 
ز رگ یآ کسومرہیں۔ 


مل 13.13 


اائی سلسلہ کے پا نمچ میں کن کے لے ملف آ نوم کی ساضیں 
اے بھی اکس رکے جج 3ۃ جب کے ۔آسو مر کے لوف 
پوڑوں کے ہیک ں ھک یآ نس میرز مکااظہار ہوتا ے؟ 


عل 
الکائی سللے کے پا چو رک ن کا سالمائی ضالظہ ,6,11 سے۔ محلم 


آسو راس رع ہژں- 
وطلتا > جات - جات - اا0 - 10:2-60 (ھ) 
116--1-٤-‏ 
ہر611 -.ٴٛا6011-ج0]1) - 650 - ہ6011 (ا) 
11-2-06 
,611 -(020-081 - .1ا6 - یثّات) )٥((‏ 
006---:116 
ر051)۔ شس وت (ہ) 
ب1ا 
٠-1-۶۰‏ ت: م715ط٥عے3-0/1‏ 
جن ات 00-0-6011 (ع) 
01 
715:1-1-0-2 4-1167 


یع 
2-172- صعء156[٢4-1/1157‏ 
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پان روکگارین 
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چرول 13.2 اگ ءٌن (ہ_...73ت) گ عام اور -107۸نام 


۵2 ترے بن دک سا شت 
[( [ ھی ا( یں کی ا اود ا وٹتتا 

اہتھا شی ء ا کان سلسل ہکا سب سے سادہ سالمہ ہے۔ اتجھا شک نکی ساخت 
کل .1 میس دکھائ یگئی سے۔ 

اتھائع کے ہ رای کا جن انیم کے پاس د009 موطہ ارنٹلی ہوتے 
ہیں ککار بن کار بی سگما باظھ دوکاریئ اعٹوں کے ور موی ارخل گے 
مروں کے انطپاقتی سے داصص لی ہدتے ہیں بای ہ رای ککا رین کے دددتہ 
لو ارٹل دوپانڈریشنی ایٹوں کے 1 ارشلی سے یی مرگڑی مو رکی 
سصنت انطبا یکر کے دو - ج سکما باظ جناتے ہیں۔ ٣‏ - *- نی 
زاہہے 1807 ؛ تا ے۔ ہرایگ کا رن کے اکا دو خی روما شر وو ارگل 
ہدتے ہیں جو ایک دوسرے کے اور ج - جب سگکما پان کے مسمتوگی کے 
ودک ہودتے ہیں ای ککارجنع کے +2 ارڑل دوسر ےکا ربن ام کے 
۳0ے ارہل کے منوانزبی ہوتے ہیں جو جانئی انطبا قکر کے دوکاربن ایٹوں 
کے درمیان :* پان جات ہیں الس رح ا تھا تنا ساتے شی ایک ٥-م‏ 
باسکما بانڈ ددا - 7 باظاوردوح -ج ب بات +دتے میں  -‏ 
گی بندٹی اتکی (باظ ٹا ×٣‏ تما 823)ء - ہ اظ (اڑ 
انتا بی ٠0ہ‏ ت٤ا‏ 681) ے زیادہ موی ہے۔ س> تک جٹی 
ا(5 0 007م 138) اوء ٥‏ - 0 (0م! 154) ے 


4 ہوئی ے-دو کارین اعٹوں کے ورمیانع الیٹران پادل ین عرکزی ور 


کےگمرواسطلوالی اتل ہوتے ہیں لپن اہتھا می ایک کی الہ ہوتا ے۔ 

5 تا ری (دمنادعدوء۶۲) 

1۔ کیلشیم کاربائڈ سے: مض طور بے اہو ائ کی تیارکی عینیم 
کا بائ کو پاٹی کے ساتھ ملاک رکیا جائی سے ۔ ایم ماد با کو بغیر 
کیئے چونے (020:06 0901ا کوکو گے کے سج گر مکر کے جار 
کیا جانا سے ۔کویک ان مکو (ائم اسٹو نگر مکر کے اص لکیا چاجا 


یں ىل متررجڈ ل تل 
(13.55) ر00 ٥+‏ ہے ۔۔ 0٥ہ‏ 
15 چَ 18 
٠ 7‏ 6 1 ہزہا) 
29 ت 
جر5 ر5 
6 2 مس عصت 
.20 / 8 
1 
)2 (ا) 
کے ےر 
,ر2 
: 
کا کے موی میں 
از کےممتوبی کے اور 


شکل 18.6 ایتھائن کی اربٹل شکل )٥(‏ سگما انطباق اور 
[جا) × انطباق دکھاتے هوئے 
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48 
) عو جج 080+30 
3 5 
(13.56) کی مکار ہا 
(13.57]) ٌآ٣ي‏ + ر(08)08) جے 'ُاا1+ رنگکو 


ےک وینل ڈائی ھیلانڈ سے: ومطل ڈائی بیلائڑ الڑی پوٹاشیم 
ہانڈرآکنساپڈ سے نما ل کر کے ڈىی پاننڈدو جیل نیش نی کرتے 
ہیں۔ پا نیڈ دجن جیلانڈ کیا ایک سالمہ رر فک دیا جاجا ے اور 
نکنل ماد ( 111110 [۴1ء(۱ھ۸) ۶ سے جو سوڈ ا مان 
)50٥1۵۱11012(‏ سے نیا لیک کے | کا ى دتا ھے۔ 


5 1 17 


4 6 اصتاہ231 
ےج چافتفقلا۔ جرومرم ہر - .- ٥ر8‏ 
کہ نت چتلگا - ١ 1١‏ 
کو ۔ں سے ×ط 5 
اہ با١٥‏ 
1 01 
(13.58) 
4 صقضطرصات (ہ٭ تف+٣ك۳۰٠۶۳۰)‏ 


طبیعی خصوصیات (ه!ا ۶۲۵۲ لہ ؛٭ا۱ط) 

ایا نکی عٹیتی خوصیا ت کا رہتماا نی - اور کی نکی طرح نا سے۔ 
پیل تین رک نکنیسیں ہوٹی ہیں۔ اگ ےآ نٹ ریش ہوتے ہیں اود مڑ ےگھیران 
خوش ہو تے ہیں۔ تماما انی بے رنک ہو تے ہیں۔ اد تھا شک یک یصو بے 
ہولی سے باقی تمام اخ ہدوانے ہوتے ہیں۔ الکن فطر تی بہوتے ہیں۔ 
ہہ پانی سے گے ہدتے ہیں اود انی شش عل پذ نیس ہجوت لکن نامیاتی 
ال جی ےک امت رہکارین شی اکلورائڈ اور جیغزجین وغیعرہ میس تل یذ می ہوتے 
ہیں۔النع کے نمقطۂ جن او رکنماقت شی مو رکیت کے س مات اضافہ :وتا ے۔ 

کیمیائی خصوصیات (دە٭نا ۰ج۲۲۱ لد اد×ط٥)‏ 

پھ۔ ائکائ نکی جیزالی فطرت: سوڈ یحم دحات اورسوڈاما نت گی اسماس ہو تے 
یں سی اتوائی سے نتےائ لکر کے سوڑڈبھم امہ یڑ 5601101) 
(>انامیاء ۸ جنائے میں اور ڈائیٰ پانیڈزویش کلاس یی کات ہے نعالات 
صقطا اور ۴6× ط× شی تی اے ا نی سے ھا یا لیم 
6 اور 1:1110 کے متا ے میں اتا تی فطر زا ی ہوئی ےد 
ایا کیوں ہوتا ہے؟ کیا ال کامعلقی ان کی ساشت او رحلطیت سے ے؟ 


میا 


کت 


1 آپ بپڑھ گے ہی ںکہانتھا خی میں پا مڈرویشن اٹم وو لو ا کاریی یےۓ 
مسلک سے ج لہ 12107۰06 یس رپ مھلویاشد ہکارین اور ا“ ۴ن ہیں وہ 
مو ماکیاربی سے فسآرک ہوے ہیں۔ چون کا ر جن اٹم کے وریہ موا ارخظل 
بس * کردار سب سے زیادہ (5096) ہوا سے اذا ان یس پرتی مفیے 
سب سے زیادہ ہوٹی ےج: اذا مہا۰ جھائع کے ۹ -ج پان کے مشترک 
الیلٹران جوڑےل٭۱ٴ٥طا:5‏ می سکاربین کے حتورتہ ا میں 
یں ککارین کے توپ محوط ارہل کے متا بے میس زیادہ یی ہیں اذا 
پا ڈرو پر عصعط8 ادء ۶ڈصعطاتا ے کے مقاثے یادہ آسا ی ے 
پەٹان ٹل میں زارہو سح + ہیں۔ اذا اہھا تی ؿا کے ج) سح بج ععرے بند 
سے مسلک با نر وین انم فطرج زیادہ زا ی ہجوت ٹیں۔آپ بھی 7 
یت ہی ںکہکارین کے جبرے بند سے شسلک پانڈدونشن ام زیادہ ججزالی 
ہو تے ہیں جج امدنتھا من کےتمام پا رین الیےکڑیں ہوتے۔ 

11+ ٭۰۸[9۵) <110 ج- (١۵‏ + ]2.0 10ا 


۷۸۲8۹1 

(13.59]) 6)۶ 
۰۲٥3 +۱61‏ * )8'۰ ج- و( +- ٭9۹ ۳< 10 

(13.60]) 56 طط حصان10150۹0 
ي1 الم ہ۸ + ]0ے - ہتات 

پ4 
ولظلا + 23:[18-*ی-)'- ہاتات 
00۳116 50611 
(13.61]) 


۸1:6۶ اور ۸1:60١‏ اںنم کے نتھا لا نیس دوکھائے الپذرا 20 
الگائع :ہ16 آیہ بیس فر یکر نے کے لیے اتال ہو نے یں۔ درد 
پا لا کا 5801-1-77 اور ۱-2-02 0 کے سرت نتھاعلات س۸ 
خیال ےا الف ص ات۸ اور انی گے یزال طررگل میں 
مندرجہڈ مل رہجتقاا نکا انا رکرتے ہیں- 

اطنہ - ہ1ڈتہ) < ۶ - ٥یا‏ < 0٥‏ ع۷٤‏ زا 
ر1ج)ےء٥-‏ 011 <<011ء- 6011< 10-07 رتا 


. جمعی تعاملات: اکائن مس ایک تر بند ہوتا ہے۔ اس لیے مہ ڑائی 
7 شن مہلوہن * با رو“ ئن مار ناو کپ تا اضاک/ر سلۓ 
20 ہیں .جن مات لک نیل مندر رڈیل اقرامات کے مطالق برثی ے۔ 
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پا ریکارہینی 


2ھ 1 ] 11 

۱ ۱ ے ۵ ١‏ 0أ 
ے0 ے0- کے ار ہ- ے0 جلئظبو جج - ںنےن۔- 

ہا ۷1 

ۓ وا لے می ویر 6ار تسار ونائننک کیٹ آ ین )010,,1٤2‏ 
(01 3ح کے اکا بر ہوتا سے خی رتتشائل ا انی میس اضافہ مارکوکیکوف 
جا رے کے مطابق ہوتا ہے۔ الکائع کے ز یادو تر نتعاحلات الیکنٹ رد فیک تھی 
تزا للا کی ہایس ہیں ۔ چندجتی تتھا لات متدرجہ ڈیل میں 


(1) ڈائی ھانئڈروجن کا اضافه 
تھے یتح ہز ([ ح570 ج_-۷۷اھ2ت ےرتہ.جرتء۲0 


)]13.62( 


٥۱1‏ ح-وٰ - رہ زبلا/1٢۸ات ‏ و + تہ ےہ ہدں 
۲۳۲۱۶۲۶ ۲۲8۰۲۱۳۲۶ 
۰ 
متا - وماتا0-ہتات)ا 
۲۲062 


(18.63] 
1ن ھیلوجن کا اضاقہ 


1187:) ء عظ6011,08] ج-حرط --رط + 20ع 0- رص 
۵0۴۶ م010-:0ا1,2-1001 


کا 
۰ 80+۳ 
۱ 
-۔م) -و78) 
١‏ 


جتا حط 
3۶۰[ 1675٠٥۱٥۲ت13‏ ']1,1.2.2-1 
(183.64]) 


کارین نیٹراکلوزاننڑ بیں پروشن کےملول کا عرشی مال باری رنگ 
غاب ہو چاتا ہے۔ اس نی ریرش دک یکی جا کے طور پر استعا لکمرۓ 


- 


ہںی۔ 


(1ؤ) ھائڈروجن ھیلائڈ کا اضافہ 

پاننڈدوشنن جیلانڑ (۴۱1۰187۰11) کے دوسا نے انی میں شع ہوکر 
ھ3 ڈائی جیلانڈ (جن میس دو اشن انم ایک ہی ککارین اسم 
سے نمسلک ہو تے میں ) ان سی بِ 


449 


01185 ب 507 - 01)- ,.0۲] بج_ےح ۔- ۲+۲ -د- تأ 
حصء ط۱ 1۲0010 
"٥1‏ 


1.1- ۰۰نا[‎ ۶١ 
)13.65( 


)٥11۸[‏ <> 25 ۔و[661] ب--5 - ]1 + ۱11) ے ٢‏ - 1ط 
+ت 
۲۰۱[062 2-8:01110 
7 


ا 
٥-1‏ -واا٥‏ 


7ت 
۱۲10۳0002۰ 2,2-1011 
(193.66] 
[1۷) پانی کا اضافه 
۸۳۶٦‏ ار ١7م‏ اتھ یا طرح انان یھی 7 پر ہیں اور ال 
سے تام نی سکر تے۔ جا بم +1۴ 333 برھ کیو رک سافیٹ اور ڈالی لیوٹ 
انیدرک الین کے سات گر مکر نے پہ الکائن میس پاٹی کے ایک سال ہکا 


اضاذہ:وچاتا 2 
1 0 رتا ھا ووں_ - 1+ 1700-01 
0۷1 700۶ 
ہی ا 
8ا 5 - ہت" 
0 
ا3ص3 5)5 
(13.67) 
ر1٥"‏ -٥۔ہنلل‏ سھت 7-011[ + ئن --,به 
۱ 
وو ۲۲۱٥۰‏ 


اک ہیشست 


رمتہہ۔ہتتت 
1 


0 
۲۱-2 
)153.68( 


()) پالیمر سازی (صمثاوئ 1+ ۱ہ۴) 
(ہ) خطی پالیمر سازی (دمتغددت ا۶۰ حععصقفنا): عام 
حالات می1 اچ تھا گی ینعی پھر مازی وڈ ہے اور پالی ایطا سن 


2019-0 


440 7۰ 


40 


لح سا ایال ا تا ین (٭5طاء۷واہ۴) جا سے جو ایک 
بہت (یادہ سالما ی وزن والا 1 ا٘ن (٭["٥۱[۱۷١۴])‏ :تا ے 22 92 
٣٥ - ٦81 - 00(‏ - ) گی مکزر انیائیاں ہوئی یں اور اے 
ظ٥‏ - تا" - اح > ح) سے اہ رکیا جاستا ہے۔ خائس 
حالات می۱ ىہ پالیمر برقت یکامؤیسل ہوا ہے۔ پل اما شی نکی کی بر تکا 
استعال بیڑییں یس ائیٹرو ڈکی رع ہونا ے۔ ہہ پرنں ابی مل 
ین گی اوردعال میصلوں سےستی ہوئی یں۔ 

() سائگکلک پالیمر سازی(دہ تا ععندے×ہ[١۶‏ ء(ا1ء6۶): 
اعتھ ش نکی 873 بن رن ارم لو ےکی ٹوب یس ےگزارتے برا 
کی سا ئکنک پا انرک ہجوٹی ہے۔ تحلن سالما تک پالمر سما زی کے نیج 
میں جیززین حاصل ہوٹی سے جو ہی زین کےشتن نہ دا اف 
ثامیائی عرکباا تک ایک بڑئی تعدادکی تیادبی کے لے ابترائیٰ سالمہ وت 
ہس ہہ اتایفییکف هرکبات (4 مم )۸1161161١ )٥0٥٥‏ ے 
ارد ٹک مگبات (۸ ہہ جد×ہ٥‏ ۰۵۰ہ۳ۂ۸) ش ال ہو ے کا 
مج بد با 


مر گرم 
9 تر 1 روع-۔ 0 کپ 071" 


. لاحب وپ 


ا شش 


)153.69( 


5 


5 ام مم۱٠لگ‏ پانڈردکارئن 
(دمحاحد 1741۳٠‏ ءتددہۂہم) 

سیہ پاننڈ دوش نکارین امیبن (* ۸۳۴۸ا مھ یکہلاتے ہیں ۔کیوہ ان ش 
سے ذیادہ تر یں پھیفیپئینی میک وی ہے (گ یک ؛ امروما شی اپچھی ہیک 
دالنے)ء ال بجماعتٹ کے مرکا تکو امو ینک مرکبات" ۶ک۸) 
00٥170115 49(‏ 8 ہیں۔ ای زیادہ تر مرکبات مل بین زین رنگک 
موہور ہو تا ہے۔ مجیٹزین رک بہت زیادہ شی رخ رغُرہ ہوتا سے کان 
اید یٹک مرکیات کے زیادہ 7 تاملات یل جن زی یک کی رس شی 
قائم رجتقی ہے۔ج ہم؛ ایضے امو ینک پان د وکا ری نکی مشالی بھی ہیں جن 
یش جینزین ین کنییس ہودتے بلکمہ ا نکی مہ دوسرے انچاکی خی ری رشدہ 
رک ہت ہیں۔ ایی امی ویک مرکبات جن میں جیفزین نک ہوے 
میس جینزوانڑ (4* 0010 "ھ) کہلات ہیں اورجن یم بین زین رنک 
نہیں ہوۓے وہ می ریینزدالڈ (42 ز0 ×ءط-0505) پا جج ران 
ہل نکی سجن مٹائیں مندنجہ ذ لی ہیں- 


د0ہ 


لوا یر 


انال 
1.1 تےاو رآ یرزم 
(0عتأ6 1500 6 صد ےحتخ داع دےدہ070) 

ارد ینک پاننڈدکارین کے تعیہ او رآنکسو میرزم اکاکئی 12 میس پیل ی 
زبر کٹ رس ہیں می زین کےتام ٭ انڈددشن بیماں ہے میں ؟ 
اذا ب ایک اود عرف ایک جلاعم کے اکاگی جال پانصصل جناتے ہیں۔ 
زین کے دو پاننڑددجن اٹم جب رویاں الف یکگ فی ابیٹوں یا 
گروپ سے جبریل ہو تح ہیں نے خن عتلف پوزیشن نوم رقکن ہوتے 
ہیں۔ 6:121 آرن (0- ,۳۱0م) کہلاتے ہیژں۔ 3۰1یا 5:1 سا 
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پان روکارجنی 


(-۱1 ۶13ئ1)) ار 1 4 ام سسم تشم یرس 
ربا تککجلاتے ہیں- ہزین کے مشنتو ںکی الیم ں متدرجہ ڈٹل 


7 0" را05 
1 


0۸۰۱٢1 17-١ 1,2-100101: 17105 ٤ 


ہں۔ 


(:1٥1٭<-م)‏ اتک اسنا 


موہ ,8" 
7٦‏ 1 
1 
6 
و6" 
4 


وہ دااصرطاعجصاط-۹, 1 ٤57:١‏ دا ط 0:01:2 1.3 


(-1 ×-ر) (١۰٭٥1۱ب۶-٠۲۱٢)‏ 
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2 کم لن کی ساخت (ہ د٭×صەط ٤ہ‏ 7۰تخ5:5:10) 
1835 میس لکل فراؤ نے نے ہینزج نکو اعد ہ کیا خھا۔ ہین زین کا 
الما ی ضاطل 1ن ای دج کی یرس مدکی اہ رکرتا نت سالمالی 
ضابطہاا ںی کی لین, کین اورائگائی سے اس کے ظا : رونا جح نی ںکر 
جو ہم اس اکاکی کے روم کے کاشنوں یس بڑھ گے ہیں ۔آ پکا ال سک 
معن ساخت کے بارے می کیا خیال ے؟ ا سکیف دتصوصیات او رشبم 
معمولی استکا مکی وجہ سے اسے ساخت فرا بح مکھرنے مم ںکئی جیس لیک 
جھئ۔ جیغزی یکو ایک تفاسم سالمہ بای گیا سے اور مہ بای گیا ےکم دہ ٹرالی 
اوڑژوئا ھناجا سے جو گن دوہرے ا او ا ا کرجا ہے ہیر یی 
با یی کہ پیر یا ایک اورصرف ایک ١‏ اناد5 ۷۸۲۸۱ : 
بنا ہے جو بی ظا رکرتا ہس ےک یف زین کےکام کا ر جن اور چ پالنڈدوشن 
جاماں میں ان مشا رےکی ناد پ 1865 سآ گمم نکیکو نے ےْ 
ہیفزن کے لی منعدرحہ ذیں ساخت توم کی جج یس جےکارین انم 
سما کلک ت ریب میں ہو تے ہیں اور خہاد لی ور پر اکہرے اوردہرے بند 


ہیں اور ہ رای ککار جن ام کے سا جاک ا ڈدوم نی ضلک ے۔ 


فریڈرک آگسٹ 
کیکیولےء 

7ستمبر 1829 - 

3 جولائی 1896 


کے مکرّر نقش نگاریٰ کے تمیں 


فریڈرك آگسٹ کیکیولےء ايك جرمن کیمیاداںء 1829 میں جرمنی کے ڈارمسٹ (1080108010) میں پیدا 
ھوئے۔ 1856 میں‌وہ پروفیسر کے عھلے پر فائز هوئے اور 1875 میں رائل سوسائٹی کے فیلو مقرر ھوئے۔ 
ان کا ساعتی نامیاتی کیمیا میں بھت اھم تعاون رھا ھے۔ 1858 میں یه تحویز کر کے که کارہن ایٹم ایك 
دوسرے سے جُڑ کر لمبی زنجیریں بناسکتے ھیں بعد میں 1865 میں انھوں ئے بیٹزین کی ساعت کے 
مسئله کی چنوتی کا جواب اس تجویز کے ساتھ دیا کە یه زنجیریں بند ھو کر حلقه بناتی ھیں۔ انھوں نے 
بیئزین کے لے ايك موثر ساختی ضابطه دیا جو اس کی حدید الیکٹراتی ات کی بنیاد یتا۔ انھوں نے بعد 
میں بیٹزین کی ساخت کی دریافت ان الفاظ میں کی: 

”میں بیٹھا هوا اپتی ثصابی کتاب لکھ رھا تھاء لیکن کام آگے نھیں بڑہ رھا تھا: ذھن کھیں اور تھا۔ 
میں نے اپنی کرسی آتش دان کی سمت گھمائی اور س وگیا۔ دوبارہ ایقم میری نظروں کے سامتے اچھلنے 
کودنے لگے۔ اس مرتیه چھوٹے گروپمنکسرائەانداز میں پس منظر رھے۔ میری ذھٹی آنکھ جو اس قسم 
بھت حسٌاس هو چکی هےە اب کی بڑی ساختوں میں تفریق کرسکتی تھی: لمبی قطاریں؛ کبھی کبھی 


بھت قریب سے جڑی ھوئی؛ سب لھراتی هوئی اور سانپ کی طرح حرکت کرتی ھوئی۔ لیکن دیکھو! وہ کیا ھے؟ ایك سائپ نے اپنی ھی دُم کو 
پکڑ لیا؛ اور میری نظروں کے سامتے وہ شکل گھومتے لگی۔ جیسے بجلی کی جمكٹ کی طرح ابحائك میری آنکھ کھل گئی..... باقی تمام 
رات میں نے اس مفروضے کے نتائج پر غور کرتے ھوئے گزاری۔ آئے ھم خواب دیکھیںە ساتھیوں اور پھر شاید عم سجائی کو جان سکیں 


لیکن خیردار 


میں اپئے خوابوں کو عوامی ٹھیں بٹانا چاھے جب تك که عمارا حاگتا ھوا ذھن اس کی تصدیق نه کردے۔“ (1890)۔ 


ایگ سوسال بعد کیکیولے کے صدساله حشن کے موقع پر مرکبات کی ايك جماعت جحس کی سامحت پالی بیٹروآئڈ 
(02010تےدااہ٥)‏ هے کیکیولینس (تي ۱1ا۱٦‏ اع٤1)‏ کا نام دیا گیا۔ 
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1 - 


اج ال رات رو ویر ماخوؤں -آ0 015+01 1.2 
09 کے اعمکال نکو اہ رک ری ہے۔ ان مل سے ایک آموعرمیں 
بروشین ام دوہرے بن وا لے کارجن ام ے ضیلں ہو ھا 
دوسرے میں وہ اکہرے بند وا ےکر جن اٹم سے فسلک ہوجاے۔ 


2 0 
+ت 2 7 ک 


جامم زین میں صرف 21 بی آ رو 8 ام 0ا اشڑع کی 
ای اگیا ہسے۔ اس مت ہکوگماع نے ن ےم لکیا او زج زین مل ووہرے بندگی 
اتٹرازی فطرت ٦80٥8(‏ صا 1[18زہ5٢)‏ کا اور ہی کیا جیا کہ 


یچچ دکھا کیا ہے۔ 


-2 


ا تد ہی کے باوج دنک لےکی جیٹزین ساشت اس کے خی رمعمولی 
امام شا قالا تک بہجاۓے بل الما تکی نر کو ا و ا 
میس نا کام ہے ج١‏ کو بعد می لک کے لی دا مک یا کیا ے۔ 
مک اور بیٹزین کا استحکام 
(عمتعت:8 اہ بانلتاطائئخڈ5 ۹8صد ١٠ئمممد:۲)‏ 
وتلنس پا نڑتھیوریی کے مطابیء یف زین ٹیل اہتنا زی دوہرے بند کے تتصور 
کوا ب گنک کے رب واس جع کیا جا لن ے۔ جینزی نفلل ف ترک سا ختوں 
کا شخلو ما سے ۔کی لے کے در یے وی گی .0 (۸) اور () خاش 
18ا 6٥0151‏ نہیں ہیں خلوط شف لکااظبارمس“ 1ں (080+:1]) 
سماخت کے اندد ایک علقہ یا نقط دارعلقہ کے در نی کیا جا جا سے جیا کہ 
() یس دکھایا گیا سے۔علقہ چی الییٹرانو ںکو اہ کرت سے جو ہین زین عاتقہ 
77 رکا رای ااکٹوں کے درمیان 1180+:16ء(1:٭ ۓے گیں۔ 


کیا 


(0-- 2 
2 () یہ 


یفزی نکی ماخت کے سے ازنطل ا انطباقی زیادہ دائح وڈ 
یی ںکرتا ہے میط زین کے تام جیرکار جن انیم و موی شدہ ہہوتے ہیں- 
ہر ایک کارین اٹم کے وو تورین لوط ارگل اپنے ہم سا کارمن کے 
حزتہ اریل سے اطبا یقکمرتے ہیں اود چو سکم (م) با - ب جناتے ہیں 
جومسیدی مستوبی ٹیش ہوتے ہیں رای کفکار ین انم کے بائی جززہ ارنٹل 
انڈدویشن ام کے بے اریل سے انبا کر کے بے 1 - بج سکما پان 
ہاتے ہیں ۔ اب برای فکا بن انتٹم کے پا خیرملوطا دز اراٹل پاقیٰ رہ چاتا 
ے جوحاظہ کے مستتوبی سس کھمودئی ہوتا ہے تیم اکم یچچ دکھا ا کیا سے۔ 


رین انیم کے شی قوط شید (٤‏ ۔ارنٹل ات نز دیک وت ہی نک 
وہ پل وئی انطباقی کے ڈراہ ج پان بنا لت ہیں دز ارہشللی کے ذرل من 
ای ((7) باظ بنانے کے دو جباساں اما نات ں‌سمنا - :0۸ہ - ل٤‏ 
ی, ھا ۹۳, ھا اس ای و مار ا ا رج وا ا 
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با روکار کی 


میں 13:7 (8) او (1) 6:19-8 : پا کے مناخ 
2,۵20-) ووماخوں کے مشا یہہ ہیں_ علقہ یس تما کیا ربجن ایٹوں 
کے درمیان امرے (::ت3) انصراف کے لیے معلو مکیا گیا ین 
عرلڑی فاصلہ ماش پایا گیا سے ۔ مستوبی کاربین انم کے دو ارخل 
کی اپے پڑدی کارین انم کے وہ ارشل سے انطباقی کے جلساں 
امکانات ہیں: (شل (م)13.7 اور (0)) ایک مسیدی علقہ کے 
ممتوبی کے او بب اور ایک علقہ کے مسوگی کے یچچ ۔ جیما کہ یچ دکھایا 
ا ےر 


6ت بے بے 

شکل (13.7)8 شکل (م)13.7 
ا‌طرب ٭ الیلٹران 8 0:1 ہ٭ تے میں او ری دو 
کارین انم کے ھرکزوں کے بججاۓ مچھکارجن انٹوں کے درمیان 
آساٹی ےآ زادادطور برکھو تۓ ہیں جیا کش گل (د]13.6 ما(ما]اشن 
دکھا ا گیا ہے۔ 10ء الیلٹران پادل دوکار بی ایٹوں کے 
درمیالنع 0٥1180‏ الیلٹران باولو ںکی ہس ت کا ری ایٹوں سے 
جاک یگ یج ریادو رکش ہوتے مہیں۔ لہا جفزین مل ٭ 
ائیٹرانوں کی مھہوجہھدگی اٴسے ترانی سئییل ٹیک ٹر تین 
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×3٣ ٥۱۰۶٢(‏ ز۱1[ء60۲۰) گی ہن بت زیاد ہمعم نالی ہے۔ 

امررے العراف (11063:1007) سے اگل غرم 1گڑے 
قاتے ہی ںکنہ یف زین ای کم سال مہ ہے ۔ اگ رم ند رجہ ذی الا ہینزی نکی 
ساشوں (ھ) اود ظا میں ےکوئی ای کک سے و دوق مکی ے0 
بنلیگی سیاتیاش “وخ ہو ۔ ببرخال اماھ ےآ گپڑے ات خی یک 
تام چ ‏ - جا جنلڑگیا لبانیاں باب ہیں (حەح 139) ج گے  -‏ 
اک ہرے بل (00 4) اور دوہرے کر (تەام! 3]) ئگ دریایٰ 
قزر ہے۔ اس طرع ہیف زین می نالفس دوہرے بن دکی غیریمسو جو دگی عام 
حالات میں جن زی کے ذر اج تی تماملات سے تن بکو نا رک رکی 
ہے اس رع مغ زین کے خی مو لی برا کی وضاح تکرتا ے- 


3. اد ک (11ہ:ہھھ) 
زین امید ینک مع کبات شش مورث )۴٥۹٣۴۱۱(‏ انا جانا ے۔ اب 
یہ نام قمام علقہ نظام کے مرکبات کے سے استعال بہوتا ہے خواہ وہ 
بیفزيین علقہ ر کھت ہوں باعہ رھت ہوں اور متدرجہ زمل اصتچتیں رکھت 
ہوں: 
(ت) غاعیت بحاص صدا) 
0 عاقہ کے اندر ہ7 ائییٹزافو ایل 010118011001 ×- 
1غ حلقہ کے اندر (2 + 401) ہہ الیٹران ہویں اں × ایک عرد 
[.. :01:2 عم])۶۔ 
ا سکو ما طور ریکل تقاعدہ( 0016 1ب0 )سک ہیں ۔ 
امرد ینک مرکبا تکی چندمشالیش مندرجہ ذ لی ہیں۔ 


نپ با رر 


رص اصاعام۶٥۱ءیت‏ 
1 


ا1160 ۱113ءھز۰10٦0‏ 
0801 


٥۸5 (‏ صتاء 67 .حہم) 


2019-20 
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یت 
(رہہ٤ہ1ء‏ ٭× 10 ,2 - ح) 


٭-ھ 


رھ ١1۶٦ھ‏ 
(عصحاءعءاء "×× 14 ,8ھ ہم) 


4 کین زی نک تار (مصدعدٴ٭ط ٠ہ‏ صمااہصدوت۶7) 

مار ی طور 7 بینزہ یک وکول جار 9ٴا آدہ) سے لخد هکیا جاتا 

ہے۔ تا ہم ہر نا ہہوں یش اسے متدرجہ ڈ ہل طریتوں ے ما رکر کت 

ین۔ 

(ق ایتھائن کی سائیکلک پالیمر سازی ہے 
(کیشن 4 ۱۹)۔ 

(نئث) ایرومیٹک ایسڈ کے ڈی کارب وکسیلیشن سے: 
بین زنک الیم کے سوڈ یم خک سوڈ الام کے سساج گرم بوئے پ 


کن دے ہٛیں۔ 
000713 
00( 
ر0هل) ر83[ + ایا تا 71 + 
(153.70) 


(فكة) فینول کی تحویل سے: نول کے بقارا تک وگرم زک 
پائڈڈد کے اوپہ ےگ ارنے برا لک یجول ہزین یس جو جائی 


ہےسے۔ 


7٦ 


ھ2 
مھ + (ع] ھ 20 ۰+ 


)13.71( 


(0 


-3 1 خصرصات (وہ[٣٭٭“۶۰9)‏ 

طبیعی خصوصیات (دِذات ۲۲۵٥0‏ ا21 

ارویٹک ‏ رک زین شی نی سا ہوتے ہیں اور عام طور بر یرک 
7 ج6 یا ٹھویں ہت ہیں ج نکی ایک سی نے ہوئی ے۔آپ 
مان لی یک یگولیوں ے تو ذاتف ہوں گے جوٹوائلٹ میں او کیرو یکو 
فو رکنئے کے لے استعا لکی جائی ہی ںکیوئکہ مرک بکی نیس نے ہوی 
ے او رکٹ ۓ زژطاہ01) کان کی صلاحت ہوئی ہے۔ امو میلک 
ایڈدکارین پانی یں غمیرتل پذسہ ہو تے ہی ںان نا میا تی عحلل میں بہت 
جلرتل ہو جات ہیں یہ دجو سس اورآو کے ساتھ جلتے ہیں 

کیمیائی خصوصیات (ء ٤ثا ۲۲۱۰١۰‏ لد نح”دءات) 
الیٹردفلکک برل تحالات امن کی خحصوصیات ہوئی ہیں جج مخصیض 
حعالات ٹیس اع یں بت تفاطات اورگسیدتگی وی کا 
الیکٹروفلک بدل تعاملات 

(عصمتا ع29 صصت اج اتاذدطںک عنانطمہحاء ‏ اط 

ان کے عام الیکٹروفکک پدل تطات ہاٹریشن,ہیڈیشن بسلغزنیشن, 
فرٹو لکرا|غ کے٤‏ )ئاپلفیشن اوزام اشن تتواطلات ہیں جن یں جلآور 
ریجینٹ ائمیٹروفانل 9 وا ے۔ 

(1| فائٹریشن: جب بینزہ نک وھ مگز :انرک الیبڑ اور مگ زسطفِورل 
ایی (ہانٹر ین کآممیزے) کے ساط گر مکیا جاحا سے تو تیٹزبین علقہ میں 
اک نان روک روپ دافل ہوجاتا ہے۔ 


ر0 کر05+۶.1)+17010.٦0)+‏ 


323-333 1٤ 
ر0[‎ 


+ 1.0 


[9 )153.79( 


(11) ھیل و جنیشن (ورہ ۱٥1‏ 5ئ1816) : ا :۲۰ء ط١‏ ا 
ہا ۸1١‏ گے لپن الونڈیی مو چمدگی ٹس امیہلن (6*ہ۸) بلوجنن کے 
اناگ لکھر کے جیادامیجنن بناتے ہیں - 
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پانڈدوکارمی 

0 
.0" ە را 6ت۸ ۔الزطصت۸ پات + 
(13,73) ١7۴٦ء‏ 0۳10:0 


(111) سلفونیشن(جرہ 8۴1 دہ 65:0157) : عاتے ہیں صفویل اہر 
گمروپ کے ذدلجہ پائڑ رون نکا بٹایا جانا لغوٹیش نکہلا جا ہے۔ ہہ مین زی نکو 
رغالی )3 روزرڑوں٣)‏ مورک الیل (016)] کے سا تج گر مک کے 


اص۷ ل کیا جاٌاٛ٤ے۔‏ 
801 
ھ 
810+ جے۔ (م1,50,660 + 
1168ا" 

807:٤‏ >ء مان5 
3 علصمطمتدہد 291 
(183,74]) 


(ہ8) فریڈل-کرافٹ الکائلیشن تعامل و۰ 1٤٤1ء7‏ 
دتا 68 1010 عڈتھ : جب ا بیدہ ای وش مکلورائ ڑ کی موجودگی 
یں مین زی ن کا نتعائل الکائل نان کے سا ہوا ےپ الکائل ین زین جم ے۔ 


98 
1ء۸ .۸۵117۷ 
1161 + ە من چا با یں ۰( 


7۶۰تاآ1ہ"۲[ٴ 
(13.75) 


الہ" 
- ۶ پاگسھگاھ و ا)۲ + 


7۶١‏ ط171671 
(13.76] 


ینز یکو ص مہ۶ ّہ1-0010۶ کے ات گر مر نے بن 
- ۱70“ [7ڑمطز۲۱ط-۲ 11 کاۓ 27ص ط. 1ترم۳0جز50] کیوں 
5 ہوتا ہے 
فریڈل- کرافٹ اسائلیشن تعامل ۵۲۴ء-ا٤٥٥۶7۶1)‏ 
(زدمتا د3 صمتام1(وعم : یں ال (("ت۸) کی موچھدگی میس 
ہینزین کے اسمائل جیانڈ یا اشییڈ انا تنڈدانیڈ سے نتھائ لکمر نے بر اسائل 
بینم زین عا “ا بہوتاے۔ 


45 
ر000 
61 + ںی پ2۱ 13,0٥1‏ + 
106: ۸001ھ ٣۴۷۰ھ‏ 
(13.77]) 
006011 


۸۴1٥ 4111+ 


ں0 سم بش ہے ۵,(٥,ءہ)‏ + 
+ 


تواہ لکر کے جیاسا کور و ہین زین ,1 ) بنا جا ے۔ 


0" 
0 ی ”۸۴ ۰۷ھ 
۷١۰‏ 
0" 61" 
2 
7712م 31110۴:+:11 
(واگم6) 


]13.79( 


الیکٹروفلک بدل تعاملات کا میکائزم ‏ ۸صعئصعط0۸) 
(عصمتا۶ 3:۵ 106006]تاکدا ہگ عتلتداحرمعاءء(ظ ٠ہ‏ 

می و وں کے مطائ شی عج853 :188108٢1ا5تا5‏ ے 35ا 
(+نانحاجہجاہ6[- :17 الات مر رج ز ل بس اثرام کے ور لچہآ گے 
بڑ نے ہیں۔ 

8ا الییٹردذا ل یق 

(نا) گار لوکی ٹآ ین ان میڈ ف کا چنا 

٢0۴)‏ کر اوکی آ رین انٹرمی ڈیف سے پروثا کا نکلٹا_ 

(م) الیکٹروفائل کی تخلیق ": تی ےکلوز نیشن ائیھیشن 
اور ا شی کے دورائعء نا ہیدہ ۸118ء ایک لیو الیسٹ ون ےکی وجہ 
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46 


ےجلہآوزر یٹ سے می ہوکر ائیلٹردفائل پالت یب ٭ ۰۶0۰۷۴٣‏ 
([ہ1 1ص11۸0[ ۸م) ا یق یس د درا کک 


ە + 

[,ر[6ەل۵] + ا0خ -> را0لھ + 0-0 (ت 
٣۹۹ھ‏ 
100 


+4 
"را (لم] + جح جم ہز( یڑھ ہ+ ,1ه ب(تا 


۰- + 
[ ۸۵1| + نت ج نا +2گمہیں (اات) 


عانٹیشن میں الینٹروفائلء تنٹروںم ؛آ ین 103 ایک پروٹان کے 


(سطمغبورک این ے) تائیڑرک این کی طرف شعفل ہونے ے مرردہ 
ڈیل طر قد سے ج هاے۔ 
قدم] 
لم 
٠ 7 7‏ ھ 
,0 11+ر۸0--م(۔۔ہر کے ر0لہ۔-0۔۔ہر + )-0د,10 
قدم 1ا 
7 
ات 
0ا + ٥رت‏ حے 00ہ 


۲۲۰۱٥۱۹٠٣٣٢٢ 116 84 ۲۲۲٣۲۲٣۱۱١ 7‏ 
یرپ بات ےک نئٹ روح مآ نک ینیقی میں سلنورک الیڑ ایک 
الیڑ کی طرح اوخ نرک الین ایک اساا ںکی رب کا مکرتے ہیں- پا 

بایک ساد ججزاب۔ اس ا لواڑ نع رے۔ 
(ط) کارب وکیٹ آین (7د0ہ1 صا (ەہعمہ) کا بسا :ائیمٹر ال کے 
جلے کے تج میں ںہ سم لئاس یا ریش مین ذنا ہے جس میس ای ککارین 


ثرہ لو زشر, :تا ے۔ 


[0 اور سرت 
ور رواتی 1 
ت6 ٭ رم 0ں 
لئ 


(جہ1 حا۳۲ۂ۵) ی(حرحدہہ-ٹ 


1ریم آی نرک کے ذ ری مج ہو چاجا وھ 


سک الس یا رخ مآ بین انی امرد ینک تحصوصیا تکحود تا ےکیوکل 
7ن ثو یا شر ہار بن الئییٹرانو ںکی می نرک جاتی ے۔ 
(6) پروٹان کا انحراج : امرویینک خحصوصیا تکو تائم رک کے لیے 
ےک یس ,۸(3 زا نیشن , اپیائکٹیشن اور ا ئنشن یں ضش ) 
اور 110,1 (ناننٹرییشن یس ) کے ذر یت حملکرنے پر تزچۃ لوط شرہ 
کا رن سے پروٹا یکا اخرا خکرتے ہیں۔ 


۶ ع۸“ 
۸)1 +101 + 


جمعی تعاملات (ع٥ناءدء7‏ ۸۵۸10) 
دی یس سوہ رس وسی اک 
سے ناشن ےکس ٤‏ 


موخ۳ ویش نی گے ب7 ھاے۔ 
٦ء‏ 
(153.80]) 


۷رک کیم وجودگی می سخ نکلورین سالرات ہینزین یع ہوکر ہین زین 
یسا کو ران م1361ب بناتے ہیں جو 
کھلاتا ہے۔ 


0 


1" 
پ+ےے ب88 و ۲0 
اہ ریغ 50015 


"0 
8-7:۰ (×3 ت0[‎ 1٤. ]8110( 


]13.81( 


, (عحتمحٌحةحصحصد6] ھی 
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اڈ ریکا 02 


احعراق (جن تناعا داہہہ) 

ہوا می گر مکرنے سر ہزین دعوطیں داراو کے ساتھ بج لک رین اور 1,0 

وف 

(13.82) 
می بھی پانڈروکاربن کے لی عموئی اعتراقی تحائل مندرجہ ذیل 

کیاکی مسماوات کے ذ ہدیا جا کت ے۔ 

روووں 0م1ا 2+ ی0 <۔ ,ہ(2+ءح+ ہطیہ 


ي4 + پر 


600٥, +380‏ ج- ی0 25+ رظہ 


6 کال بدل جینزہجن مس نفاعل یگروپ کےسقی اشرات 
ص6 تعصہ ت-صت7 د آہ د< 5111:2 1:1 7ط 
(ء :دع صظ5 3غ یخ ڈ اداد ہصہ7۸ 5ط 
جب اکالی پرل ہہینزجنع میں عر یر مال نتائل ہوا ےل تن لے روہرل 
عفن برایرختقدار یس حاص٥‏ ل نیس ہو د وم کے طرزصل دی میئ 
ہیں۔ یا آرتھر (وطا:0) اوہ پیر (۴۹7) اض یا میٹا (داك3۸) 
2 زیادہ7 تی یں۔ بھی ویک ھا گیا یا ےکہ اس طز ل کا سار 
زع علق یس پیے سے موجود بد کی فطرت پہ ڈیا دہ ہجوت سے میک رافمل 
ہو نے وانے پر لی افطرت خریون رشان بی ک ےق اش را تکپلا نے 
۔آرتھ پیا ینارد پکیاصتی فطرت پرڈیلی یں ب شک یکئی ہے 
آرتھو اور پیرا سمتی گروپ ویپ جوا و نون ے اروپ 
کرآڑھو با راس تکی طرف بت ہی ںاود چا گر بکھلا کے 
ہیں شال کے مور رم نو تل توب (0۵1-) ےکی اثرات >> بٹ 
ریس گے فیتول متندرجہ ذیل سماخنؤ ںک یت یکفحلوط ے_۔ 

1--قٌ+ 11--ق + 


تو 


میررجو 1000-0 
الیکٹرا نکانت زیادہ ہوٹی 02‪ ء,ء,) نی مقاذات 
پر ہولی ہسے۔ ما مم بد ھا اکا ےل 011- 'گرو پکا 1-اث ۲ 


437 


(۱مءء1اء بھ یکا مکرتا ےہ سکیا بجر ے بین زجلن عاقہ کے آرتھو اورپیرا 
مقااات پرائیمٹرا نکناقت پر رےکم ہو جا ی سے۔ مک نلم کی وج سے 
علقہ کے ان مقامات پرکل الیکٹرا نکثاقت بڑھ جالی ے۔الذاء011- 
گمروپ الیٹروفائل کے جلے کے لیے بیزجہن حا کو عائل بناجا سے۔ 
عائل جنانے دانے بچئھ دوسرے روپ گی تال ہجاے طتتالدے 
با 12-00-181000“ ,1> وفیرہ ہیں- 

امرال بیلانڑ مس اشن مناسب عحد میس خی رعاطاشہ ہیں ان کے 
وی 1 اژزام:لاہه 1-) گی وجہ سے بین رن عاقہ کی الیٹران 
کان گیٹ ۲7 کس وصہ سے عم ربیل پرل نعحائل دخوار ہو چان 
ہے۔ پچ یھی مر کی بج ے 0ر متقا مکی بذ بت0 اور((-مقامات پ 
الییٹرا نکافت زیادہ ہوٹی ہے۔ لہا بین اور"(- مک یروپ ہوتے 
ہس ۔کموربینز ٹن 2-1 شی مجررد ۃیل ہیں: 


1 :3 7 
٢ .‏ م, 
صلی ہے 


میٹا سمتی گروپ : و ہروپ جوواشل ہونے وا لےگمرود پکو ما ا ۳ 
حم تکی رف انا مکرتے ہیں میطامصتق مرو پکھلا قتے ہیں۔ یا کی 
گری پک خاش یەوجے (جے 20ے ب۸ ٥0ح‏ 
011-000 وخیرہ ہیں - 

آیے ہم ہانٹروکرو پک مال لیے ہیں ۔ نانٹروک روپ این تی 
ینا کی وج سے نیٹزن علق می الیمٹان نان تک وکم ٣‏ ررچا ہے۔ 
نانٹرویٹزین متدررجہ مل سراختو ںکی عو کیک ے۔ 


صبررۃنڈ یہلا مہہ 
1 11 
موے (( ]بت بے جچے 
9 
11 1 1 
8 
صرة مر 0ت 
لے 
جچے پ 
۷ 1 
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8 


ای عاات ڈُل تنز+جن کےاو کل الیٹرا نان تکم ہوعائی ے 
جو مزردر پر لیکو شوار بنالی ے٤‏ لہا بینوپ یر عا لات مگرو پکہلاتے 
ہیں۔ 1ہ مقام کے مقاٹے 0 اور دو متظامات بر لٹا نکنافنت نت 
12 ہوئی سے۔ اہقداء اٹ وفضل بح ژیادہ ال ران والے 11- ام > 
جآ ود ہجوت میں او نیہ شی میا بل حاص٥ل‏ ہد تے مہیں- 


136 بیقر پیداکرنے کی صلاحیت اور ھیبت 
(وائءما×ہ٣'‏ اصد جانءندہعمصلحیہ) 

زین اورکجر ہکلیاکی ماننڈددکارجن جن میں دو ے زیادہ زین علق 
ہوتے ہیسآ ہیں -و مم ]٢5٥(‏ بوکرز ہرنے ہو جات یں اورشر 
پی اکر ن ےکی صلاحیت )۳-۰٣:٥2016(‏ رکھتے ہیں- ام کےکر 
یوکلیاکی اڈ دہکارمنعء تھمیا اوه الہ اوز پٹ رہم کے یادوں کے ال 
اطزاقی سے ہن ہیں۔ مہ انما لی ج مم میں واقل ہوتۓے یں اورخلف 
حعاتا ی کیسیاکی تماحما کرت ہو آخ رکار 071۸ا کو جا مر کےکیضر 
پھاگھرے ہیں۔ جن کارسینو حیک پانڈرہکارمنی ۓ کا جئے ہیں 


(دیھییے اس )۔ 


١١ص5‏ صعا(م: :3-31:1 - حت""×ت7ا۱::ھ1,2-817 


1.2-17: 


١خ‏ 71ت ذا1,2,5.6-01 


لمح 


27 
١3151:3-06:ب5+-1-1,2‏ صا 9,10-10 


غ(اصے 


پا کڈ ددکا ربکن صر فکازرمن اود پاننڈد وشن کے مرکبات ہد تے ہیں ۔ پا نذڈ د وکا برن زیادہت رکوہ اور پٹرویم سے عائصل ہہوتے ہیں جو 2۰۳2) جع 
اہم ماخ ہیں۔ پٹرویھیگل اہم ابتقدائی مادے ہیں جوکہ بڑیی تعداد میں جاری ماڈو ںکی تیارئی میں ام ابنتدائی ما ےکی طرح استتعائل بہوتے 
یں۔ 1.56 (عد6 ۰صت([۰۰صص۶۰۴۲ ۸09۸۰-01.]] اد ۲:76 (عة6 ۵ ۳اا ۹ءهی۳جرجحصت0] ہوک لے اج نشین او رآٹوم وق لٰصنحت 
یس نوا:اکئی کےامم ماد ٘إںء پٹ روم ےھ صلی ہییے جات ٹیںا۔ انڈروکارجنو ںکی سی رش وی ٹیر (الین )او خی رس رشمدہ (کین اور الکائن ) 
سائیکلک (ا ا سائککیک ) ادرامرو یک جناخون کےخحت درجہ ند یکی جا یٰ سان 

- کے اہم تھا لات آزاد ری یگل بزل: اط زاقی :کید اور امو ٹا ئزنشی ہوۓ ہیں۔ الین 6دت ت۸ا اور الکائی ٹیس تھتی تحاطلات 
ہوتے ہیں جو عام طور بر الینٹروفیک ھی ہوتے ہیں۔ امادینک پانڈردکارمن رح رشرہ ہد نے کے پاوجود عام طور رپ الیلٹر ولک برل 
تعاملات انام د ہے ہیں ۔ الع ۴ی نمس حالا ت میں بی جھتی تواطلات ہد تے ہیں - ۱ 

آلیں نی ج مھا با کے اطرا فآ ز ادا ہگھما کی وجہ سے سا شی آنسومی زم وکھاتے ہیں تین کے اسمیگر پے اورگ رہن شدہ ڈجائچوں 
ٹس سے اسیکر ڈ زیاد عم وت ہے کیک اس ہیس پالنڑدوششن سب سے ڑزیادہ فاصلہ پر ہوم ہں۔ الکن ش ض مال (ونمسععوصہ) 
آ ریرزم ہو ےس سی یکاری۔-کارنن کے ورمیاع دوہ رے بن کےگردگھی امیس پابندی ہولی ہے۔ 


2019-20 


7۰ؤ 458 


اڈ روا رین 439 


بیٹزہہن اور ہینزونا کڈ مرکبات ارد ینک خصوصیات نا ہرکرتے ہیں۔ ارد یٹ ی فی ء امو ینک ہون کی تصوصییت الن مرکمبات میں ہ وی سے 
کی حخصوی ائینرانی سراخشت جسکلی 2(۴ + 0د) الیکنٹران تماعرےء کے مطالقی ہدٹی ہے مجن رف ےضل کگروپ ابد کی فطرت 
زین رک کے مز ید انیٹ رو فیک دل تقاططات کے لے حا لیت اغیر عاملی کی ڈمےداری ہوئی ہے او لاگ کے سراتھ بی داعل ہے وا نے 
مرو پک یکتی نشاندجیچھ یکرکی ہے۔ بھوکییر یدکلیائی بانڈ روکار بین جن یس بیغ زین ینک سس مک گداخت (0:01-د:7) ہوتا سے ءا نکی تحموصیات 
کیارس میک بوئی ہیں۔ 


سیں 


و سمھشخھیس کور پنیشن کے ووران چتھینں کے بن ےکا آ پکیا جو ازج کر میں گے؟ 
132 مندرع ڈنل مرکبات کے ب ور<ن 1 ملک _ 
(دا (را1!٥)۳‏ - 611ہال (ط) ہ11٥‏ - ٥11 - 0-٤٥‏ >واا٥"‏ 


2 پا یں (08) ٥81,‏ < 617 - یت٥‏ - سے 
601" 


ےم ختدپیصچوٹ ر(یا1ہ),ا6" 
2 ۷ ہہتاع)٥٥!-۔ییی‏ 


(كا ی0]1) ٭ 011) - 081 ۔ [01) - 0781 - 081 - ر011 - 011 - 011 - ہژات 


۱ 
تت 


13 مندرجہ ڈیل مرکا می خما مک نموم کے ساش ضا لیے اوج د107 نام کے جن می دوہرے با ہرے بندظاہر سے گے گییں: 
(ھا ‏ والرت6(ای- دہپرائد) 
(ط) 011( ایک جرا5د) 
+14 مرمبنل ت۷ا ,یپ (19- :01 )02:٠۰۰‏ ماتلات گے 1100۸06 ا کے : 
(ت)م ۳۲٢٠-2-56.‏ (ننا 1-3-2 3.4-0111::11 
(1) +- [ -٥ن:2-1:111711‏ (1] حوآ۱ء-1-ا تا 1-8:15 
چیا اک کین پھر اوز یجس ے بعد سس اورع جون-3-٥ ٥۴٠‏ کا آمیزہ؛ تاے '۸' کی ساضشت اور 1106۸ لے _ 
0 - حہآ ش1ط - جا سکم بانظ اور ایک٥‏ - ٣‏ ج: بائ ہے دراوزوفوس کے بعد 3۰ چ4 موارکیت کے 
دومول الله اڈ تاے۔۸ 001 02] 
77 ۱۰ ۳۰۳ك77 اارددہ-3-صداہ۲ 1 صو,؛/ کے اؤزر یس انل ہں۔ این کا اتی ضاب گیا ہوگا؟ 
8 -سموبحڈ ہل ا نتڑردیکارین کے امن رای قحال کے لے کیاکی مسادا رآ : 
(0) 2ت م850 (1) ۲٢۲٠٢۴٣٢.‏ 
1٢٦١ )111(‏ (1) اا٦‏ 


9 - ع92-000-ت11 کون ارت ا شال :ٹا ےون - )ھ7 جس زیادو ہوگا ابر ّیوں؟ 
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440 


0 


1 1 


22 


1153 


64 


+35 


6 


17 


18 
9 


0 


18.1 


2 


3 


4 


65 


459 7۰ 


بیجن خی رمع بی طور رتھامکیوں سے حا لانکسہاس میں جیلن دو ہرے بند ہو تے ہیں؟ 
سی بھی ظام کے امید یسک ہو نے کے لی کون سےعالات لاڈ ی إں؟ 
متندرج ذ یل نظا مکیوں اسیو بن کین جیں؟ وضا حت کے ۔ 


(0 ۸۷٥حسرے)‏ (1ن) لا (تن) (_() 


ینز نکومن رجہ ذ لی شی لگنس رع جہ ی لک یں گے؟ 
 )1(‏ عتعرحت تاہ 01٢۳۰‏ -حر (ا1ت) عصحو 16۳[ ا٠1]:۱‏ 1۲-31 
(11ا) +010101:51-ر (1) غ 05ء ۱1ھ 


آلیںوومسویہ ر(ھا611]818 - و11" - و(و6181) " - .11ت - 1,6 میس 3:21 کارین اٹ مکی شناخت جج اوران 
یس سے ہرایگ کےسا تح کک پاننڈ رو جن انی مکی تاد بتاٹیے۔ 

لین زخر ری شانیس نے براس کے لہ جوٹش پرکیا اثرات ہوں گے؟ 

بن (ہہ۵٥٣۴۲)‏ ”ٛش+118 1- ے 2-5700070۲٥000‏ بَا ے ال 7 پاکسائنڈ (ا٤|۶۰۳۱۰۵۵(3‏ 2701ص6) 
یم وچھدگی 7۰ و 1یاے۔ سا حت یئ اورمیکا زم یان گج- 

[١٥1<:-م)71تء‏ 2-0111 .1ء 1 ارزیڑاسی ہے جائصضگل شرہ ما سے ا کی _ 9 ہزین کے 2 کیا حس 
ساخو ںوکس رع راد نے ہیں؟ 

زی 01ز ۔-جہ اددادتھا تی نکوان کے جیزا بی ط رز لک یلق ہوئی تزحیب م کے ۔ اس طرزکل کے لے وعیھی بتاہے۔ 
ینزین میں الیلٹ ویک زی جانا سال ی ے اور ویو فیک پرل تیر ےنشکل سےکیوں ہوتے ٹیں؟ 

مندرجہ ڈ یل مرکا تکوآپ بیغزبین شی لم سط رع ججد ی لکر سی جئے: 

)0 انھائی راو سے 

ان تا س کیو ں (دع۱مءا۵۲) 21 ی١٢‏ سی جھپانڑر نشین کے بعر :00ا 11010 2-01:1 وت میں ۔- 

ائیٹروڈائل ٭ تج کے س اتھکل ہوئی اضاثی تقزاملبیٹف کے ہقالع کے لفاظ سے متعدرتہ یل ع کا تکوت جیب ہیی 

(م) ‏ -7- ص7100 17016+ 4-11011:0:110۴, 7۶۰2ء ا٤16١‏ اا1-ر 

(ط] عحدلہہ٥‏ ر۹٥۸‏ - ,ص٣‏ - 1,۵-م ۹۰ - رتلہ - ا ر0-ر۔ 

ۓذر ان ءمجردسدءداعانصنلف-ہ 6 یس ےکونع سپ سے ای سے نا ری ار ےگ اوریوں؟ 

ا بیدہ الیل مکلورائنڑ کے علا کسی لوس ایس کا نام بتا ہے جے چیخہین کےا ھا لمیشن کے دوران استعا کیا جا کے؟ 

طاقی خدد شی کارین انیم رکھے وانے اک یکی تیاری میں ور ا لکو رت کیو ں نی دئی جات ؟ ایک مثال لیے ہدئے اپنے جذاب 
گی وضاحت ھے۔ 
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احلیای کھیا 


ا معنصع-05) لہ٠ہ۱٥۳[۳٣٣۲)‏ 


مقاصد 


ان مبت یک نے کے بح دآ پ ان لالئی ہو ایی کت 


حولیائی کیا کا مطلب جھ یس 

خعزائی آاودگ ی کی تحریف بیا نکرگیش :لوٹ وارمنگ؛ 
سٹرکھ اش اوج زالی با شک دجو بات یا نکرنکیں؛ 
اوزوان بت کے چا ون ےکی وجو بات اود اتی کے 
ا ات پان میں 

لی لود کی دجو بات اشن اود پے کے پالیٰ کے 
خاھی معیار جا نکنل؛ 

مٹ کی آلودگی کی وجو جات پیا نکر 

واجولیالی آلودی )و پانے گی تکیییں ججویزک یں 
اورھیں استھا یکرکیں 


روڑمہ گی زی مین سن کیمیا 17 ۱ یی کوگذانںعیں ؛ 
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اکائی 14 


دنیا نے غقل و حکمت کے بغیر ذکاوت؛ ضمیر کے بغیر اقتدار حاصل کیا ھے. 
ھماری دنیا ایک عظیم الشان نی وکلیائی قوت لیکن اخلاقی طور پر نوزائیدہ دنیا ھے. 


بی جماعنوں ‏ نآپ ماحلیات کے بارے میس پل بی پڑت گے ہیں ماحولیالی مطالد 
فارےآرزوٹی کےسا دی ءمھاشئی ؛ یا تیائی ہفڑیتقی او ہکییائی با بھی تعاقا تکا مطالعہ ہے۔ ای 
اب میں ہم ماجولیالی کییاب ھکد رہیں گے۔ ماجولمیائی کیمیا ہمارے ماحول پکمیائی انوا 
کی ایتڈابفل وصلء تاملاتہ اثرات اور اضحام سےمتاق مطالعہ ہے۔آ جج ماحولیالی کیا 
کے چندابھم پپہلووں بر بج ٹک ری۔ 


1 اعلال آلدگ(ھمناہلاہ۶ نحاصمسەدماہصقا 

ہار ۓگ دی پان نالپندید :تر یں کے اشرات چو لروںء جانوروں اورانمانوں کے لیج 
مہوت ہیں ماحولیائی آآلودگی ہے۔ ایک تے جو لودگی چیداکرلی ‏ جےآ اورک (71ھا0((١۴)‏ 
گہلائی ے۔آاودگر (۶۵۱۸۷۶۱2۸1) یس نکی اوزنضی اش ہونکتیں ہیں جوانی تدرل 
مقرار ے زیادہ ارمکاز یش ہوئی ہیں اوروہ انساٹی عرگرمیوں یا فررلی واقعات ے پھا ہو 
یں ۔کیا آپ جات ہی ںکرعام انسا نکوکھانے کے مھا ٹے جس 12-18 گنا زیادہ ہوا گی 
ضرورت بہوئی سے اپرا ہوا میں آ مورک رکی معمولی سی مقدار نا میس موجودآ لوگ کی اتی ھی 
مقدار کے متا لے زیادو مخت رطاٰت تی ہے۔آ لوک رجنزل پذم مکی ہیں جیےکہ بے کار 
سز یاں ج کہ فدد ی اعمالی کے ذ ریہ جلد ی جژل ڑم ہو جا ی ہیں دوسریی طرف وہ آاورگر 
وہ ہآ ہتہ تل پڑ ھ ہوتے ہیں او رکئی دہائیوں کک ماحول یل خی رجبد بی شدہ رتجے 
ہیں شال کے طور بر اٹ یکلوروڈائی فینانل ٹرائ یکلور و( تین 1007ء پلا من کیا چیز بی ٠‏ 
پچھارگی دحاتیں (۸(9ا3۸۰ ٦۴د:11]‏ بہت سے کیاء کیاکی را دخبرہ ایک مرج 
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461 771. 
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احول شی دخل ہوجائمیں تو یں ون کل ہو جاتا ے۔ لودگر 
ترر طریتوں سے تل پڑ میں کیے جات اور جاندارعضولیں ا 
نتصان دہ ہے ہیں۔ ماحلمالی آلیدگی یس نا اوزکر ایک ورلز رے پا 
ہوتے ہیں اودانسان کے 3ر می ہوا یا ای یامی م۳ سک جاتے ہیں۔ 


2 فضائ یآ ودگی(810٭۱3ہ"۶ داع ەمصہ۶ث) 
ضا * زم نکو چاروں طرف نے کہہے جدرتے ے لف اوچاوں 4 
مانمگ او ونم وا جم مز یس یا خطہہوتے چاو ہر 
ایک بر تک یکافت ملف ہوکی ہے۔فطا کا سب سے ملا خطد جس ٹش 
انسالع اور دوسرے چاندار رتے می یں ٹروپفر (ےی طاجدہ ج7۲ 
ہاج مم فی میرر سے تقریا 10 کلومیٹر اومچائی کک 0 جانی 
ے۔ٹرو غیت ہر میررے 10 ے 50 وپیٹ اومپائی کے 
درمیان احر ہو پیغیٹ رم (۳ز(ج(5]۳۵۱۱5ک) ہوئی سے۔ مرو غیرد سو جز 
ہوا گی ای کگردآاودتیہ ہوٹی سے یس میں ہواء بہت سے اہر امت اور پادل 
ہودتے ہیں۔ بی علاقہ تو می ہوا ں کی حرکت اور پاولوں کے سح ےکا علاقہ 
سے۔ دوہی طرف اس ٹیر میں ڈائی روج جشنہ ڈائی آ 
اورٹھوڑۓ سے اخخرات ہو تے ہیں۔ 

نضالی آلودگی کا مطالےء عام طور پر ٹرو یضر اور |۔ ریغ مکی 
آلددکی کا مطانیرے۔ امٹری ہی می اوزو نک موجودگی سور جع گنر ما 
5ون صرخضان دہ بالا می شعاعو ںکو جع ز شی نک کے 2 
سے او ز٢۲‏ ںطرب انا اوں اور روصرے چا مرارو ںکواں کے ارات سے 
چا ے۔ 
1 رورطیر گآ لودی 

(دماا لاہ عضمطودەجہ:7) 

ہوا میں باپیٹ ریہ تھویںی نون کے رات کا مو دک ٹرولواسنغیرٹیں 
آلودگی کا عیب ہوئی ے۔ ٹرد وا ضمیجر میں مندرجہ ڈیل نا سکیی اور 
ذراٹی آلودگیاں موجود ہوٹی ہیں۔ 
ہوا شی ںیگٹیئی لو ڑکیاں: مخز پانمٹزدیشن اورکارین کی ےآ ناڑا 

انڈدوشن سلفْأنَڈءپانڈروکارمنء اوژون اور دوسرۓ یو کار 

ہد ہ8یں۔ 


گے ڑا ی آلودگی: رقولء وحترہ ہٹارا تے دق وائ: ۰م ک وشیرں۔ 


ای اوزون 


.١‏ ھوا کے گیسی آلودگر 


(ىا٥٢۲۱۱‏ عئۂ ہیں 63] 
)٥(‏ سلفر کے آکسائڈ : جب سلفر شفل رکا یی اییاین جلایا جا 
سے لو سے تس پا ہو ہیں سپ ے عام فوع سلفڈاگی 
آلائڑ: أ ڈہ ای ک کی ں موی ے چھ چالوروں اور پروںل: دیلوں ے ا 
زہرگی وی ے۔ با گیا یا ےک سلقرڈائی اکسا نی ٹھوڑیی مرار 
ھی انا وں سس ہی چاریاں: جییے ور پرو ماتش, ہیں 
(عحصءعحام57) پراکردتّی ے۔ سر ڈاگی آ اسان آگھوں نی 
جلن پیدراکرنی سے جس سےآنسواو رک میں شمرفی پیدا ہوثی ے۔ر50 
11 زیادہ مقدارگیوں مس اش اکر تی ے او رآ ار وہ ك 927 
جاٹی ہیں۔ ملف ڈائ یآ کسائ کی خی روس اھدآ ہآ ہت ہونی ہے۔ تام 
آلورم ہوا مل ٹس ورا ت گی مدق سلفرڈاگی 01 کی لیر سلفٹراکی 
آاکسمائنڈ مس کرد نواں 
(250,)8 +۔ (ع)ر0 --(8)ر250 
بینتھائل اوزون اور اد رویشن پآ کسمائنڑ کے ری بڑھایا جات ٛے۔ 
(8)ر0 +- (8)ر50 :۔ (ی)ر0 + (ع8)ر50 
(0ج] ,1,50 :- (10]ہ,۲+(0))رہ5 


(ج) ائٹروجن کے آکساٹڈ: : ڈاگی ا وشن اورڈائگی یجن ہوا کے 
اہم اڑا ہیں۔ رپیسیں عام درچ ترادت پآ پینں یس تال لئ۰ی ںکر_ی 
ٹیںا- جب بہت زیادہ اوخھائی بر کی چلتی سے و ےئیک یں ط یک 
انٹروشن کے سائڈ ڈ بای ہیں۔ ر110ء ۸0 آ/ من ۴ی تیر ہو جا ی 
سے ج بارش بی کے ماتھلی من بک بای ہے ہا دد ای کا یکا دکا 
کا کرک ی ے۔ ڑرگاڑوں کے ان میں (او ۓج درچن ترارت پ )جب 
رکا زی اج رشن جتا سے ڈاگی نامروجن اور ڈائ یآ نآ یں می سگ لک رکائی 
مقدارییش نتنر ک اکسا (080) اور نمٹردجنن ڈائی نک سا(103 بنا ی 


ہیں لی اک یچ دکھای گیا ے- 
]2110 58 (8)رہ +(8 ۷٢‏ 


٥0‏ ور 1ن سے تام لکر کے :30 ال ے۔ 
(200,)8 جب (ی)ی0 + (ع210)8 


:۱10 تی ےکی شرع ائں وقت تیز ہوجاٹی ہے جب تائنر فآ کسائنڑ 
اٹریٹوا خییجر میں اوزونع سے قحان لکمزی ے_ 
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ماجوایائی کیا 


(8)ر0 + (8])ر0٦ ۸‏ جے ببیار0 + (ع)۲ 

ٹھ سیک اور پمیر بھاڑ وا ی جُُہوں پک رتی انل ان میتی وم 
وحن نانٹروشن سےا سایلا وج ے :ھا ے۔ ر10 01 زیادہ میرار 
لودوں ۲ چو ںکوعاہکرد تی سےاورضیالی تالیف (عادحع ط٠۳‏ ٭6ہ۳۳) 
کی شر کو م۷ردت ہے۔ پانرو تن ڈائی 81 پھیبپرڑو ںکوبھی مان 
کرت ی ے اور چوں میں شد اتی چارہاں پیداکرنی ہے بیزندہ پافؤں 
ا ہوثی سے نر وشن ڈای مان بہت سے کپڑروں اور 
دحاتوں کے بھی نتصان دہ ہولی ے۔ 
(م) ہانڈروکاربن : ہانڈدہکارین حرف کاربن اور پا تنڈدودجٹن کے 
عرکبات ہوۓ ہیں اورمیڑرگاڑییں مل استعال ہوۓ دا ے اییرعوں 
سے مل احزاقی سے پدا ہے ہیں۔ ا مکی عکیقم جا نے 
واےے (>ندصہعِمصلم۶_ت6نہ) ہ|ءھےۓ 0ك- لودوں کو اوڑھا رج 
افو ںکوشخم کر کہ چچیوںء پچھولوں اور شاخو ںکوگراکرہ یں نتصان 
ات ہیں۔ 
() کاربن کے آکسائڈ 
(4) کاربن مونو آککسائڈ: کارین مولوآکسمائڑ )٥(‏ نیا یت ا تم 
ہواٹی آاووگریں سے ایک کس مضانف نے نک ال دا یگنن ہوئی 
ے چائدارول جج لے نھاجیت لج ری ہوئی ےکیوکلہ ہ۔اعطضا اور اتوؤں 
کو یجن کی فمرابھ یکا راستہ روک ےکی ععلاحیت تی ہے۔ بیکا رب کے 
مل < اتی سے یراول سے کا رہن مولوآ سنا یڑ ہوا ژیادو تر مو 
گاڑیں کے اج ھا یج ذالن ہوئی سے ۔ککٹڑبی ہکوہ اور پیٹرو ل کا ال 
7ق وہ کی پیداداد کے در فذدرائعح ہیں ۔ پورگ دخیا یٹس موٹرگاڑ یو ںکی 
تحداد ہرسال بڑھ دی ے۔ بب تک گاڑیو ںکی دکچہ بعال ٹحیک طرح 
ےکی ہو پاکی ہے اور ببہ تی گاڑیوں سآ لودگ یکو ہلاو ٹش رگے ‏ 
آلات ناکاٹی ہوتے ہیں" ںی وجہ ےکا رین مووآ گرا کڑ اؤرآلادگی 
پیلد اکمرنے وا یٰ دک رکیسو ں کا اق ان ژیادہ مقدرار شُل ہوتا کیا 1 آپ 
جات ہی ںیک کار مو کنائڑ زج زگ ی٣‏ ران ے؟ چا رت 
بند ےک رکار لی مہوگاوبی بنالی تی ے جو سج ن یگنن میلس سے 
0 ما زیادہ تلم ہوتا ے۔خون میں جب کار کی یگوہ جن کی 
مقدار 3-4 فی دہ جائی سے و خون می ںآ کچجین نے چان ےکی صلاحیت 


عم ہو جا ی نچ کی گی خروددہگترور ای : ہے تی اوزنی 


3ء 


وعالٰ مارے پدا رن سے می وج ےک لوگو ںکو ہدابیت دئی جالی سے 

خیظریف گی غگزہیی۔ حائلفرٹی جھریٹ زی )گی عادی ہولی 
ہیں الن کے خون یں 0ہ کی مقدار زیادہ ہوٹی سے جج سک وچ ےن 
ازوقت زچچنی بت لک ضائح ہو إمضلا ی کی معذودہںکی پیدرائش ہر یا ےن 
(4ة) کاربن ڈائی آاکسائڈ: کاربن ڈالی آکٴممانڑ فضا یش بن 
چوڑ نے ,تذاناگی حاص لک نے کے لیے رکا زی انجایشن کے جلاتے اور 
بن ٹ کی یاری کے وورالنی چنا پھر کے جتل ہونے ,و ہوئی 
ے۔ و ںا فغا ی می دیۃدائع کک ین ہے ۔ کا رین ڈائی مان ڑگیس 
صرف ٹرو وا ضر جک می مود رنتی ے۔ عام طور پر بے قضاجیں ںھم کے 
انپار ے, صرف 0.03 ثی صد وی ے۔ رکانزیی ایندیشلن کے زیادہ 
اتال سے فضا میس چوڑی جانے والیککار بن ڈائی سان ڈکی ممقدار یش 
اضافمہ ہوداے۔ بہواییش 00 کی زائندمقدارسن ییدوں کے ذ رجہ محدہ 
کرد چا ی ےا پک وجہ سے فضا یس 003 گی خناسب کی برقرار رئتی 
کے ڈوو ںکو فیالی لیف کے یک ی00 گی ضرورتٹ ہوئی ے 
بارے کنا وہای مار عم کے میں الوطر یناز تاسب تام 
رجا ہ٠‏ یما کہآپ جائۓےۓے ہیں جشلا تک یکٹائی اور رکا زی اجنشٹن 
کے جلانے سے بن کی مقدار بڑھ جالی سے اور فضا شش ال کا تاسب 
1 جا ے۔ ہوا میں بڑٹی ہوٹی کارتی ڑا آکمیائڑ کی مقزار ہی 
دراص٥‏ لویل وارمنک کے یذ مدارہوئی سے۔ 


گلوبل و انگ اور سبزگھر اثر چ٢كہہصۃ۷٢‏ آددا610) 
51-٤4‏ ت0 6۳۴ 5108 

زی نکی یع تک خ نے ول یی فو انائی کا تقر یب 7506 حضہ زین کے 
ذرلوجر بک لیا یہ رون ہس ون ے۔ پائی 
عرارت فطا یس وائں پچ جاٹی سے۔ کچھ حرارت فضا میس کارین ڈائی 
1 نم ء اوزوئء وکا رشن ہکات (و 67)0) اور 
اثرات کے ڈراہ روک لٰ 7 نہ اں طر وو فضا ا ہ٠‏ یس 
اضافکرت ہیں۔ ا سکی وج ےگلوئل وارمنک میں اضاقہ ہو ے_ 


مم ےق 


جھم سب جات ہی ںکٹنرے مقامات پر پچھول :سن ریاں اور پل 
یش س ےکگجزرے ہوتے علق جیں دا سی جات ہیں چھیں سک کت 
ہیں کیا ؟ آپ جاۓ سک ہم انسا نبھی سبنرگھ میں رے ہیں؟ ظاہر 
ےک ہ؟م یٹ کے ذد لی ہگھمرے ہو ت ےنیس ہیں منان ایک ہوا کی چا ور سے 
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و کے و میں جن باد (ه عطمدمحصل۸)] بای سے میس ےت 
صدیوں سے زشن پر در عرار کو ہلائم درکھا ہے ۔ کین اب اس یں 
تد آرجی ہے۔ اکر چہ ہت آہہت ہآہتہسبزگ میں جس طرح خیش 
سور کی حرار تکو انددتائم رکا سے مکرہ بادسورح گ یکر یکو زین 
وا سے اود ا ےگرم ری ے۔ ہے قدزتی سب زگھر اث مکہلاتا 
ہے ۔کیونکمہ ہ۔درچ“ ترار کو تام کت سے اود زی نکو زندگی 7 ےے 
انل مناسب بناتا ہے۔ہسبنرگھ ٹیس ھرکی رون شفاف نے ےکم ری سے 
او رگ اور پیدو ںکوگرم رنھتی سے ۔گرم مئی اور پپدے الفراری اشعاں 
خار جع کرت ہیں۔ کہ خیش انفرار یر اشعاع (ترارت) کے لیے 
خی شفاف بوتاےےء یہ ان اشحاع میں سے پچ شس اور پک وک وجب 

کرلتا ےب یگل سور کی اناگ یکوسرکھ یں روک لیا سے۔ائی طرح 
کار جن ڈائ یآ ننڑ کے سام ھی عرار تکو روک لیت ہی ںنکیونکنہ سے 
موررخ گی ری کے لج شاف ہوتے ہین ۶ ال١‏ اشعاع کے لے 
شفا فیس ہوئے۔ اگ رکاربین ڈائی کسمائکڑ کی مقدارہ ناک تاب 
03 :0ئ صد سے پارہوجالی ےن فدری رگ کا تاس ب کڑس کے 
کاربجن ڑائی آ نڈکیگلوی وامنگ ‏ اہم حضہ دارگی ے۔ 


-. 


ارگ ڈالی مل گے علاوہ دورلی سکع رگیسیں تنتھیں , 
اہر ات٠‏ نانطر ںآ مسا کڑ ٣8‏ اور اوز ون ہیں ۔تھین قررتی طور 
پہاس وقت پیدا ہوثی سے ج بآ تو نکی خیرم جودگی مج سکھاس یں 
گلایا یا عڑایا جات ۶ اک بوگی منقداز داع کُ ےکھیتونء 
کوک ےک یکیانوں ءکوڑ ۓکمرکاٹ کے وع رکے مڑ نے اود رکا نکی انٹمن 
سے خارج ہوئی ے۔کوروفلو رکار بی ٣7۴0‏ انسمالع کے ر اہ بنائے 
می ے لی کیاکی ماڈڑے ہوتے ہیں جن نک استعال ای کن یشنیک وغیرہ 
یش تا ے۔ ۴ ۴ت بھی اوزون بریت کو جاہ ککرتے ہیں 
(ز ہشن 2 ون۔ ض٢‏ من فضا یس قررٹی ور پر پاکی جائی 
ےن عائی ہی یں ا کی مقرا رکَمیا یکھاد کے ژیادہ اختمال اور 
رکا گی ای یشن جلان ےکی وج ےکا عدک بڑھگئی ے۔ اکر بی 
چاریا ر سے لو اوسا عاٰ رف ٣‏ ال حرگک بڑھ جالۓ گا کہ 
تی ںی 0ئ سے او رع زین کے ھام لے علاقوں یں 
خلاب کے جین۔ خا فی ددجے حزارت خی اضائے ے پیٹ کی 
ار وں جیےڈ چو ایریا 0 ویر سے یے ےۓےے 


امکانات زیادہ ہو جات ہیں- 


تانٹروین وا یکسا 21 
کااخراق 
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لیا ی کیا 


ڈرادے 

لویل دارم ککی شر حکودو سے کے بے ہع مک یکر سکتے ہیں ؟ 

اگ رکازئی این جلاےء پڑڑوں اوز جشگلا کو کاٹ سے فضا ٹیس 
سئرگ ‏ گیسو ںکا اضاذ تا سے یں ابیے راتۓج ڈعونرے ہوں گے 
جچہاں جم ال یکا استتعمال کا اود ناد طرتتے ےکر یں گوٹل 
دارم کک و مک نے کے لیے ایک سادہ اورآسما نکام ہم برک کت ہیں 
کہ موٹگاٹڑیوں کا استعا لک مکرد یی حالات کے مطااقی جم ساضل ٠‏ 
پیک پور سم یا ھکار بی لی کا استعا لکر سک ہیں۔ میں زیادہ 
لانے بپائنں ناکم رک رما کیا جا کے۔ سونھی پچوں اورککڑیو ںکو 
جلاےۓ ے ہیی ڑکرا چا ہے وغیبرہ ویر جوائی مقامات بر ھریٹ پیا 
قاندنی جریم ےکیوکمہ یہ تصرف اع کے لے نقصان دہ سے جوسگریٹ 
نویک رۓے یں دومروں کی یےبھی مقتصان دہ ےاپرا یں اے 
تر کگکرن چا یے۔ بہت سے لوک سزگھ اث اورگلوٹل وارمن ککوننیں 
ھت ہیں۔ ہم ای معلوما کی سا تے دارگی ے ا عگا در کۓ 
ہیں۔ 


تیزابی بارش (ئ3 ٤۱م۵۸)‏ 
بحم جا سے ہی سک عام لود پہ بارش کے پا ی 11و فضا میس موجودکاری 
ڈاگی سار سے پالی کے تا ل کی وجہ سے نے والے +11 گی نکی 
مو ہجو دگی کےسبب 5.6 ہوکی سے۔ 

(وح)ر٥عیت‏ ےے و ارہ+(0)0 
()ر60تا 

جب بارش کے پانی گا 3ا2ہ 5.6 سے یچ کی جائی سے وہ 
زا لی با شکہلائی ہے تیزالی پاش ان ط ریقو ںکی سست اشار ٥ک‏ ری ہے 
ینس میں فضا سے یزاب زی نکی سغ برع ہہوتا ہے۔ ناپنٹروتن اورسپفر 
کے کسائڑ جوفطرج جیزاپی ہدوت ہیں ہوا کے ذ ریت فضا یس موجودٹھوں 
ذزات کے مات ھ ا کر الؤزٹن برخنل جا ؤۂکیشکل میں ا پایەکہرے 
اور بر فکی شک می نم حالت میس ت رین ہوجاتے ہیں (شکل 1.1)۔ 

زا ی بش انسا نکی ا نمخلف مرگرمیو ںکا مضہ ہوٹی ہے جس میس 
ومثشا میں سلفراور بانرودجن کے٤‏ ؟ کس اگ یھ وڑۓے یی تچ اہ لے ذکر 
گی جاچھاے۔ رکا زی اشن ( جس میں سلفراور نانٹروجنی مادے ہو نے 
ہیں ) یی پر اشیشنوں اورچھحقوں می ںکولہ او دحل موٹمگاڑبیوں کے 
اٹنوں میس پٹرول اورڈییزل جلانے سےسلفر ڈائی اسان اود نانٹروجن 
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آاکسانئھڑ پیدا ہوتے ہیں۔ ی80 اور 103 کی گید اور پائی کے ساتھ 
تعائل کے بعد ججازالی ہار بیس ناو نکر تے ہیں ءکیونک ہآ اودہ ہوا ٹل عام 
طور پر ذڑالی ماڑے ہو تے ہیں وید میس وسی کا کا مکر تے ہیں - 
(وہ) ,2.50 بہ (21,01 + (ئ)رہ + (250,)8 
(وھ) ر41100 + ہ (0) 28.0 +- ع)یہ 1٦0,)2(+‏ 

امونیم نک بھی نے ہیں اور فضالی ند (ہاریک ذڑات کے 
امیوسول )کی رع د یھ جاسکتے ہیں۔ با کی بوندوں می سآ کسانڈ کے 
اِوسول ذرات 97) اولردوں یی اھ ونم ٹٹی ککی مو جو دک یکی ہے 
1 جماة تا ے۔ .0ے تھی ٹھیں ۱ ا زی سفموں براو راس 
جب ہوجالی ہے اورائل رح دہ خنک تہ ہکی رع جم جاٹی ے۔ 

مزا ی با زراعت,: ررخوژں اور لچروں کے لے اتصان 7 ہوئی 
ےکیوئلہ وونش وفما کے لیے لا می نکی اج اوح۱ لک میتی سے اور بہا لے 
جا یٰ ے۔ بے انسالوں اور چالوروں مل ان نگ پاری پداک/ ری ے 
جب تجزالی با ہل ہے اودز یق پائی کا طرح ہہک در پاوٗل اورگیاوں 
سپ پچ ہن و ہآ لی ماجولماٹی نظام کے چانوروں اور پودو ںکومتاکرتی 
ہے مہ بای کے پان پکو زن کآلودکرکی سے ج سکی وجہ سےآئرنء لیڈ 
اورکاپ شی بھادی دھاخس پیے کے پانی مم کھل جالی ہیں۔ تیزالی بائش 
ربا وجات ۓ مکی وٹ بمارڑل ازس اخُڑ للونتقصان یی ےےے۔ 
بندوتتان یں جار ئل جیزالپی با سے مث ہوا ے_ 


مگ ری- 

آپ اپ ےآ نک پا کے مقامات سے پانی کےنھونے ت کر کے ا نکی 
ہوم معلو مکر کت ہیں ۔ اب ماع پ4 جماعت مس بث تیییے۔آ یے 
یھی ںکرہم زا بای شک ینیل می سکی لانے کے ل ےکس طرح بد 
گر کت ہیں۔ 

رفضا میں سلفرڈاگی آکسمان اور مانٹروننن ڈائی سان کے اخراح 
کوک مکر ک ےکا جا سکتا ہے۔ ہم ایی وٹ گال یوں کیا استعا لک مکر کت 
ہیں ٤س‏ میں رکا زیی اشن استعمال ہوجا سے ےم اور ماشٹف اورصنعتوں 
ہی ںکم سلفم روالا این استعا لکر سے ہیں جم قد ری گی سک اتال 
کر جک ہیں جوکو کے سے ٹر اہین سے یا ا سکو کے کیا اتتعال 
ری نہیں جس میں سلف کی مقدا رکم ہو۔کاروںلں سے نے وا لئے دنن 
کے ماخول پر اثرا کوک مک نے کے لی ےککاروں می سکیٹ لو ککنورٹڑ 
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ضرورککوانۓ چائیں ۔کٹورٹ رکا اہم جو بھی دحال 100 اور ط8ا 
کی تہ چڑ ھا ہواچھت کی شک ل کا سی رک صضہ ہت ہے۔ اقراجیگیسیں 
جس میں اید نکی جنا جگی ہوئی ہہ اور ,10ہ ہوثی ہیں٠‏ جب 
٤ا‏ 573 رکنور ےگ زرٹی ہیں :00 اور 7۳ہ شی تجبرسل جو جال ی 
ہیں۔ش/ٹ کی حیزابی تکو ہم چنا پچھ رکا اڈ ملاک تعدب لک سکتے ہیں۔ 
بت سے لوک جیزالی بارش اوراس کے نقصان دو اثرات سے واقف 
ہوتے ہیں۔ ہم ان تتک معلوما تکو پا کر مدکی ماحو لکی تفاق تکر 
کے ہیں۔ 


دن0 نل اورچیزالی بارش 

مرو شر کے اعطرا فکی ہوا میس جباں حا ج ئل واٹئعخ ے سلفراور 
ٹانٹروشنن کے آ سان گی متقدار بہت زیادہ ے۔ ال 1 بجاطراف ٹل 
بڑی تیراو ہیں تین اود پاور پان فکی موجھدگی سے ۔گھ ریو کا موں 
کے لیے خرا بکوالٹ یکا کول مٹی کا یل اور این کے لس ےککڑبو ں کا 
رستعمال اس متلہ بی اور اضاف کردا ہے تبیہ ٹس ہونے دالی خجزالی 
پاش تا جح کے سٹک مم (:0) سے تھا لک ری نے 

ر0٥‏ + 11.۵0 + ,٥0گم‏ :- ,50یا +ر٥عی‏ 
جن سکی وجہ سے اس لاجواب ف مم عمار تکونتصان پچ ہا ے جن سکو 
د نے کے لیے دیما بجر سیا آتے جیں۔ ہس کے شی میں نھارت 
آ ہت ہآ ہت قراب ہو می ہےء بدرنگ اود نما ہوکی جارجی ہے۔ ا 
ری تمار کو رشحل ہونے سے روک کے لیے عکوت بن نے 
5 می ایک اشن جاان تا کیا تھا ۔ تھا ینک ری نے پیل ہی 
ز رٹ یکیسوں کے اخراچع کے لی مناسب اد امات کیےے ہیں۔ 

اس با ن کا مت دجارجع رینم (ایک علاقہ شش می اگر ہہ 
ٹی لآ بادھر ااورکمرت پور کے ٹائؤن شائل ہیں )کی ہواکوصا فکرتا 
ہے۔ اس پان کےحتہ رہز مم کے اند رآ نے واٹی دہ رار(2000) 
آلودگی بچھیاا نے والی نی سکو کے پا تل لکی مہ قد ی یس یا رجی 
پروی مکیس (ن 7ر استعا لک ری کی قددتی کی سکی ایک خی پاپ 
ان ا علاتے مس روزانہ پا لاک ےکی یک میطر قد دی یس پیا 
گیا۔ اس علاتے کے تج والےلوگو ںکوبھی این می سکو کے رٹ یکا 
یل باکڑ کی پچ رق پیر مگیس استعا لکرنے کے لے خیب 
دا جا ےگ تا شک کےا س پاس ہائی دے بر مین ول ی گا ٹڑ بیو ںکوکم 


سلفرکی مقار وا نے ڈ یز لکا اتا لک نے کے ےآ ماد ٥کیا‏ جات گا۔ 


-7 


2 'ڈڑاتی آلردگر (طاص٠٢٢٠۶۱۱‏ ۰ا1۸د-تا۳۷۳) 

بوائی سی ٹھویں ذرات با ای کے بغخارات دای پالیوشمیٹ ہودتے ہیں۔ 

ہم رگاڑلوں سے گے دا لے نیہ اگ کے ونس ے ذراتء 

دعمولں کے ذڈرات اورتعتوں سے کلنے دالی راک یں مو جود وت ہیں۔ 

ذرات ضا ٹش رہ جات (١[اہ[۷1)‏ اور خر اٹل جات )"٦01‏ 

۹71013161 ہو سکتے ہیں۔ قاع حیات ذرات ملا بیکٹی رما مولڑ بچپمونر 

گی یرہ ہدوت یں ہوگی: بت چونے جاندار”ضو نے میں اورغفضا ٹل 

گے و ہج ہودتے ہیں۔ ہوا میس ہائے جانے 27 و سے 
انا نکوا ری ہوئی ے۔سہ پودوں می ل بھی بتاریاں در ار سیت ہیں 
خیب رقاملِ حیات ذرا تکی درجہ بندیی فطرت اور جمامت کے اظتپار 

س ےک جا تق ے۔ 

(ج) عوسی کے ذرات تُھویں ما ٹھ یں انیع تن ذرات کے1 میڑرے 7 
مل ہو ہین جن میاتقی ماڑوں کے ہلا ے پیا ہے 
یں۔ انس گی مشالیس, سگھربیٹ کا دنعوالء رکا زی ابیرگن: آوڑا 
کرکٹ اورخنک چیاں جلنےے سے پدا ہہوتے والا ومواںء تل کا 
وتمواں وغبر٥شائل‏ ہیں۔ 

(00 ہعول یس بہت با رک تھیں ذرات ( تتقر ما 10 تظروانے) 
جوٹھیں اشیا وڑۓ پینے اورٹو ںکی علق کے دورانع پیادا ہہوے 
ہیں۔ چنانوں یا یلو ںکو پارود کے ذرلیہ اُڑانے سے پیا ہو نے 
وا لی رےےملاوی ےکام ے پا ہدنے دالا اوہ کو کے کا 
سٹوڑے چٹ یر ہیں سے کے دالی 0 ابی دعول بھری 
آ نی ویر اس ذٹزای اخرا کی مشالیش ہیں۔ 

 )٥(‏ داش بفزارا کی یف اودری کے بچٹرکا سے دا ہو نے 
دا ذذات کا بناتئے ہیں ا کی عثا لی ورک ای ڑگی 
دن اور وہ خباجا ت کش اور جرانی مکش دوانمیں ہیں جو اۓ رف 
سے انا کر کے فضا یس پچجخ رجات ہیں او کہ نات ہیں ۔ 

(0) رخان (ہ دار دعواں) ام طور مہ اپال اور ووسرے 
کیاکی تھابلات کے وورالی 7/۰ ہو نے وا لے بنارا کی میشیف 
ۓ عاصل بہوا ہے جوا طور بر ا میائی صعللء دھاتں اور وعالی 
آاکسائڑ دای (وم) ذرات مناتے مم 7 
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ماحولیا ی کیا 


ذراٹی آلووگیوں کے اثرا ت کا انتمار ا کی ذ رای جسامت ے ہوتا 
ہے۔ ہوا میں با ئے جائے وا ے ڈرا 6ئ" 
افا ی جت گے کی مر ہیں۔- 5 پانیرون سے بڑگی مامت وا لے 
ذدات اک کے واستہ میس رک جات ہیں کہ 10 مائیگرون وا لے 
زرا تآساٹی سے بپجھبپہڑوں میس داشل ہوجاتے ہیں۔ 

یڑ (ب..) مڑگاڑیوں سے خارن ہو نے دالا ال فضائی 
پالیونم ہے۔ ہنروستتان کے خبروں مں لیڑ+ مز چٹرو ل کا ایال 
فضا یس ای کے اخراع کا 1م ماخ ہوا کرتا ھا ہندوستان کے ژیادہ 2 
شہروں یں اب اخیر لی ڑکا چٹرول امتما لک کے اس مستلہ پا یھ پالیا 
از خی ین کے تر وا خلو ں کی نٹ رما او 2 او مث زکرم 


ہسہےہٌ۔ 


اسمرگ 9مصک] 

لفظہ اموک دو الفاظ اسوک (وعواں) اور ٹوک (وحند) ےم یکر 

ہے دی دنا کے زیادہ تزشہروں یس فضاتی آلودگ یکی بیحب ےعام 

ال سے اموک وک کا ہوتا خی 

(ہ) مکل اسموگ مرو ینم آپ و ہوا میس ہوتا ے۔ سی دیعو کہراور 
سلفرڈاکی آک مان کا آھیزہ ہوتا ہے ۔کییائی طور پے ایک جو ی 
آمیزد ای یے بیو ٹی امو ککبلاجا ہے۔ 

(دا) فیا کییائی اموک (عمدہ5 لد نصعط مامط۳) گرم فیگ 
ااررش نب و ہوا شش پایا جانا ہے۔ خی کی یائی اوک کے اہم 
ابتزا موٹگاڑاوں اور فیکٹریوں سے لکلنے وانے نامٹروجی نآ کاڈ 
اورش ُء کیرشدہ پانڈروکاربن سرن گی شماعون یل و 
ٹیس عاصل بہودتے ہیں۔ خیا کیاکی اموک میں کمیدئی اییینٹ کا 
ارہنگاز زیادہ ہوتا ہے اہفرا یتکسیدرئی امو ککہلا تے ہیں۔ 


ضیا کیمیائی اسموگ کا بنٹا 

۲۱٢٢٢٢٢٢٥٢٢٢ ہ٠‎ ۲٢۰١٠٢٥٣1 ہ51 لت‎ 

جب رکانزیی این لے ہیں تتحدد پالیشمیٹف ز می نکی ٹرو اضر مس 

داشل ہو جاتے ہیں۔ جو پالیدٹنٹ نخارن ہدتے ہیں ان ٹس سے یک و 

پانڈروگارین (اخقیر چا ہوا اجنشٹن) یں اور دوسرے جائنٹ رت ٦‏ کنا 
تے ہیں۔ جب مہ پالیشنف مناسب او ہی میک کک جات ہی تو ان 
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یمور کی رك 7,2 /) دج سے ایک ری تال شروخ ہو 
جات سے جس ٹیس ۱۱٦0‏ ناٹرویجشن آ سان ( ۸10 مس حبدیل ہو جا ی 
ے۔ بے ر10 ےی یں گر یں گی ری ےڈا اگی جذ بک ے 
اود ن ٹر گآ کسمائٹڑ (010) بی ٹوٹ جا ی سے اور ای کآ زار 72 
غاز کر ہے( ل2 ۱4)۔ 
(0 (ك)]ا٥+ز(ع)‏ 0 ہبہجےظا (ع) ,ہ۲ 

آ| ہی کے ان م بہت ژیادہ تال پڑے ہودت ہیں اور ہوا گی رہ 
سے اتا لک کے اور ولنع (0۰) جناتے ہیں - 
(تا) (8) وت نےے [ا.٥+(0ع)ہ‏ 

مندرجہ بالا قحال ((ا) یں بی ہوٹی اوزون تال (1) یں بی ہوگی 
10 کے ساححھھ زی سے نعھا لک کے .000 بائی ہے۔ 1010 ورے 
رن کک ہوئی ہے او ایک مناسب اد ہنی سن تک کے پر دحند یں ش رک 
+وعا ی ت۔ 
(111) (8ایہ+(ع8) ۱۷٥0.‏ جج 

ایڈونغ ایک ج ر٣‏ کس جوتی ے اور 0 اور رہ رنوں یی 
یدب اینٹ ہیں اورآلودہ ہوا یں موجود خر جے بہوۓ پاننڑدوکاربی 
کے سا تا لکر کے ایل ڈئی پامڑڈہ اجکرولیشن اود یی ای مال 


پاٹ یٹ (110۳16 انوڑا ۴8۵:9۰ ۳) (۸۵۸(۸) جات میں - 


(ج) یہ + (ئ) 0۷۷۵ 


310+ 0٭>+3011 بہ ‏ 20 + ,3011 
10٥13186:‏ 
بت 2 01108-0-,0]1ت 
0 
([۸۳) حا ات5 ۱ء۹ ۲۲:۸۳ ۱مھ 


ضیا کیمیائی اسموگ کے اثرات ٥٤ہ‏ 
(57108 آلد [۱ءا١6۴أ٠ہ۳۳‏ 

غیا کیسیائی اوک کے عام اچڑا اوزونعء ۲ھ اکنا ئمء اف٠‏ 

ائل ڈھھانڈ اود بی الیس انل بانٹریٹ (۶۸77) ہوتے ہیں۔ 
غض اکیریائی اوک صححت کے لیے بہت ید ہمنلے پیداکرتا ے۔ اوڑزون 
اور [ م۸ ویّوں بی آگھوں نج پدائکرےۓ وا تو کی ماڈے ہیں۔ 
اوزون اور نان زرل الما اگ اور گے ںوی پیداکرے ہیں اوران 
11 زبادہ مقرار سے حرمیں درد گے جن ال سے و ا اور 


(۳۲۴۲۲۴ 


2019-0 


407 ۹۰ 
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شکل 14.2 حب سورج کی روشنیٰ موٹ رگاڑیوں کی آلودگی پرعمل کرتی ھے تو ضیا کیمیائی اسموک بنتا ھے 


زان لیے میں دشواری ہوئی ے۔ فیا کھیائی اسموگ سے دب رکریک 
(چٹ) ہوعا ی ے اور لود ںگی زندگ یکو بہت اقصان پت سے۔ ا نکی 
وہ نے دنیائں ٤‏ پچھروںء فارگ سامان: زج از زو نگ یگئی سو ںو 
نان منچتا ہے۔ 

ضیا کیمیائی اسموگ پر کس طرح قابو پایا جاسکتا ھے؟ 
فیا کییاگئی اوک کے بنے بہ ابو پانے ماگ مکمرنے کے لیے ہت سے 
طرینے استعال بے یئ ہیں۔ اگر جم غیا کییاگی او ککی ابدائی 
نشانیوں ل100 اور مان روکاربجنء اور ما وی نشاییوں تی ےک اوز ون اور 
۸ برا پور سذ غیاکییائی اسسوک خود ہن دکم ہو جا ےگا موٹرگاڑییں 
میس عام طور پک یبالؤ ککنورٹھ استعمال کے جات ہیں جوفضا یس نانردٰشنن 
51 اور باڑروکارگن کے ازار عکورو کے جیں۔د :2ے پرے شا ؛ ٤‏ سس 
(9ہ:ص٣(۳]ء‏ مور (010687۳105ال) ورس (ددہ۳ء0واء بارل 
(5٤ہ(۳)‏ اور وس 3۳ا71 پانٹر وشن آ کس اڈ اخ ول کرج ہیں لپزا 
ان دو ںکوا ما نے سے اس لے می بد لمت ہے۔ 


22 اسٹریٹواضضی رکیآلودگی 
(صمت؛ ۶۱۱:٢۰‏ ء(ء طرزد5:980) 

اوزون کا بننا اور ٹوٹا 
اٹ اس غیی ر کی او کی سح میس اوزو نکاٹی مقدار می ہوکی ے جوسورح 
سے آ نے وا ی پالائۓ می شعاگں (ہ×< 1.255) کے اقصانات سے 
ہماربی ططاظت کری ے۔ بے شعاشیں انمائوں میں چلد کا لیخ 
)/٥018010008(‏ پداکری ہیں لہراا اوڑوئ بر تکا 0 م رہنا ضروری 
ے۔ 

اٹریٹواس خر مس اوزون 7۷ اشعاع کے 0 سال موں یتما لکا 
شع ین ے۔ 7 اشحاع سجن سال کو سجن اٹم (ن) یں لڑ ریا 
ے۔ پا ین ام7 ایی کے مرا لے سن کاو تو جات ہین 

0٥0‏ +۔ر(ئ)0 ہلا مایہ 

(هار! عۓصضعے ارہ +نو)ہ 

اوزون 27یا طور رف جم ہوئی ہے اورسامائی 1ی 
شحفیي ہو انی ہے۔ اس رع اوز دانع سا ےکی چییرادار اد رتو سیل میس ایک 


2001-0 


4608 7۰ 


اجولیائی کیا 


تکازن قائم رجتا ہے۔عالیہ برسوں می اسطریٹواضیر میس چچھدکییائی 
مرکبا تکی موجودگ یک وجہ سے اس فاضتی اوزون برت کے چا ون ےکی 
رپپریٹش موصول ہہوگی ہیں۔اوزون بردت کے چا ہون ےکی اچھم وجو بات 
کلوروظلور وکا ر بی )٥7۴(‏ کا اخرانح٘ےء جوفرمگ لن (7ط77۶۷) بھی ہلا ئی 
ہے۔ بی مرکبات غیرعتحائل٠‏ غیعر اعطزاقی پڑ مھ غی رکی نامیائی عرکبات 
ہوتے ہیں اوراسی لیے اا نکا اتعمال ریرج ریٹرء ایٹئرکنمیشترہ پلاسکک نوم 
لان او رگپپیوٹر کے برِزو ںکو صا فکرتے ری لیے ائیکٹ را کیک تحت 
یس بہونا ہے ایک عر 7۴ فضا یس داشخل ہونے کے بعد عام فضالی 
گیسوں سے تقائ ليکرتے ہیں اور آت رکا امٹریٹواسفیخر میس کٹ جاتے 
ہیں۔ اسٹ ری یغفیجر ٹیس ود وتو ھی 7۷ اشعاغ کے ذر پیر ٹوٹ جات ہیں اور 
آزرادگو رگن ری یل ار گر تے ہیں- 
(0 () ۱ہ,٥:+ھ)‏ ١ۂ‏ جلا۔ و) ہ٥‏ یی 

کور بین رٹ یئل (اخ) بچھرا مٹرییؤسغی کی اوزون سے تا لکمر کے 
کور من مونو کسمائنڑ رھ یل اودسالمائی کمن بنادت ہے۔ 
(ج (ماہ!؟+ج)هٔہ + ٴٰ٘اہہ+كاه 

کلور بن مونآکسماکڑ رن لکل کے انٹ یبن ےتال کے منج 
یس اورڑ یادوکلور جن رر بل پیدرا ہوے ژیں۔ 
)٥(‏ عایر٥؟+و)‏ اہ -- واہ+فاةہ 
گے نے ہیں اور اوژوا یکوتوڑۓ رت 
ہیں۔ اس طرح جح اخریواضضیر میں کلورین ر ےئیل کی سسل 
چیراوار کے اق وشن کے اییٹ ہوتے ہیں اوراوژو کی بر تکوتاہ 
ین یں 


کور مین زا 


اوزون سوراخ (14016 -0205) 

0 کی دہاگی میس انارگنگا یش کا مکرنے وا نے فالی سامتیراتوں 
ے اوزورنی ہت گج لے ہون ےکی اطلار دی جو رام طور پروی 
فظلب کے او پر اوزوان سوراغ گی رح جانا جاتاؤٗے۔ ید یھ ا گیا تھا کہ 
اوزون سورار ے لیے جال م کا ایک مفروسیٹ ذم دار ہے ری 9 
موعم میں نانٹروین ڈائی آکسمائڈ او تین رکلور مین مو وآ کسمائنڑ ( تال 
3۷) او زکوربینع انم (نائل ۷) کے ساتتھھ تا لکھر کے کاوربین تک 
(51[0] بنالی یں جراوزو نکی زیر تاج یکورو ۳ ے۔منیردوں کے 
موم میں انھارکنگا کے اوپ اع حم کے باول جچھا جاتے ہیں ج گی اسشرٹھ 
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ارک باد لکہلاتے ہیں۔ بھی اسٹرینذسخیرک بادل ایک ا مہیا 
گرتے ہیں جس پ تا ہوا لور سی انٹریٹ (نھائل ۸) آبیدہ ہوکر 
نویس الیسڑ بنادبتا ہے( تعائل ((۷1))۔ سے تحائل (:) کے مطالق 
اھ روجش نی کورانڑ ےکی تھا ل اک ےسا مزال گور دیاے۔ 
(۶۸ ٠ء٥0٥١‏ ب ومارہ7×+فجا٥ہ‏ 
۲:١٦) ٥۸(‏ +ع),٥ٔ‏ +- (0ا,ظ+(نااّہ 
ہس (2) ,ہ1177 + (ع) 110١1‏ ٭- (ع) 1,0 + ف ٥0۰0٥,‏ 
رر ٠۵(‏ ہ۲۱۲۷ + (ج) با٥‏ <- (ع) ۲٤١١‏ + عج) ٥0۸٥۹0,‏ 

بہار کے موعم میں جب سور ج کی ریشنی اظارکڑگا یر دای ںآلی سے َء 
صوررج ک یگرئی پاولو ںکو اد تی ےار11001 او ہا 3 
سےٹوٹو لات ہو جاتے ہیں لی اکم نتھائل (1ذ) اود 1ا شس دکھا گیا ے_ 
ثت) ((جا٥٣٥+(ا1ۃ3)‏ ہے ئ700٦‏ 
وھ امو بل مامہ 

ال طرن نے وا ل ےکور بین رپ یل اوزو نکی بر تک اکر نے کے 
لیے اس نز ری تا لکوشر و غحگمرد ے ہیں س٤ا‏ ذک راو گیا جاچاڑے۔ 
اوزون پرت کے ھلکے پن کے اثرات ٢ن‏ 5ا1]66) 
(۷١۷۰رضا1 079٥٤‏ عطا آہ صمناءامءتطا 
اوزون پٹ کے چا ہون ےکی یج ے زیادہ الٹراوامملیٹ (1۷]) اشعا 
ٹرویپیغیٹر یسل دافحل ہو ںگی- 037ا اشّعِاٗ چلد کا لوڑعا ہوناء موا بن 
(نوپ سےججلنء بل دکاکیق کش داد میس ڈائٹو پااییشن کشخ ہونا :لی 
1 پیراداركونتصان چنا وغیبرہ کے لے ذم۔وار ہوتا ہے۔ یی تا گیا 
ےک انی ررٹن ۷اھعا سے میا ہوئی سج س کی رت 
غلیوں میں نقصان د ہی رات ہو ہیں۔ے چّوں کے سٹو سٹا کے رجہ 
ں گے انی کا تن رک بڑھاہ یق ہیں ادرٹٹی سک یکی مقدا رکوگھٹا دی 
یں۔ ۷ تا اشحاغ ٹیش اضاپ ہرگ ورؤشن اور ریو ںکو چا ہکرت سے یس 
گی وج سے وو جلدگئی بی یچک جائے ہھیں۔ 


2.3 آپ یآ ادگ (دمڈا لاہ ۰٭۷۵۶٦)‏ 

پانی زندگی کے لے لا زی ے۔ پالی کے اض رکوگی ز مدکی نیس جوگی۔ عام 
طور پ ہم پاٰیکوشفاف بی یھنا ہیں ۔ لکن جمی پائی ک یکول یکو جائی بنانا 
پاہے۔ پلک آلودگی اضائی مررمیں ےشرد ہو سے لف 
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٭ہدول 14:1 اہ مآ آلودلیاں 


کھرینددی 


ٹوروکضفوۓ 

نامانی ففلہ 

ماحالی تخ مات 
زہرٹی پھارگی دھا٘یں 


یمیا یکھاد 

منعیس اورکییائی خیٹریاں 
7 

کمن مار 

ناپ گا اڑے ور مکی محد جیا تک یکا نکی 


ارت 


راستوں سےآلووگی گی یا زیرزشن پان کک بجی ہے۔ آسانی سے 
پپیانے جانے والے مان یا آلددگی کے مقامات نہ سخ ۶۵۵۴ 
(ہءہوہ8 1 ہیں شال کے طور بر یڑل یں ات رای اپ 
ہاں پالیوٹیفآلی ذرائع میں داخل ہوجاتے ہیں ۔آاودگی کے نی ر نقطہ 
ماخذ دہ مقامات ہیں جوھآساٹی کڑس بپچیانے جاتے۔ مشثال کے طور بے 
کھیتوں کے با (فارمء انور اورکحیت )ء تیزالی بارش ؛طوفا یء پالٰیٰ کے 
ناٹے(گیوںء پارکنک کے متقامات اور لان ےن وال) وغیرہ وش رہ۔ 
جدول 14.1 ٹیل اہ مآ ی بائیوٹمنٹف اورالع کے ماخحذ دکھاۓ لئے ہیں ۔ 


14.3 لی آلودی 1 وعمبات ۷۷۴٣<‏ ۶ہ ددہ٥م6)‏ 


(دمت :۱۱ط 

(ق مرض آفریں عضویے: آل آ دگی میں سپ ے ڑژیادہ 
تنشولشناک پالیوشینٹ جار پھیلانے دالے اییٹ ہوتے ہیں یں مرش 
آفریی مضویے سک ہیں ا نع عضمویوں میں بٹی ریا اود دوسرےمضوے 
شال یی ئے میں جوکھ گنی اور چاوروں کے اتخراکی ماڈوں سے 0 
میس بقل ہوتے ہیں۔ انسانی ففظہ میں کیٹا گودائی 
(ناہ حئطء ت55 اور اخ ر۰ پل او کا 
(دزادع: کے 7 پاے جانے یں جن ےلیسر وائیرڈائتل 
(آنوں) بیاریاں ہوجالی ہیں- 


کت ٠٥0ا:]ک)‏ 


یوکنرگی؛ چاٹورو ںکا فضلہاورکندگی :مڑتے ہوۓے پودےاور جانور نال اشیا تارکرے واٹی ٹیلٹروں کے اج اع 


زرابحت اورکا عگئی کے ذ رنہ زی نک یکا کٹا 
حشثرات :کچ پچموند اوروی کیٹ مکرنے وا ل ےکیسیاکی مادے 


صضعتوں میں ٹینڈراکر نے کے لیے استعا لیا جانے والہ پا 


(فة) نامیاتی فضلہ (ہ6٤ئ۵‏ ۷۷ -1ص9ع0۰): آ یآ اددگی کا دومر! بڑا 
ماع امیائی اد ۔ےء ے7 چنا ں ءگھاں یں ءکوڑائرلٹ دخیرہ یت 
یہ بپاؤ میس شائل ہوکر پا یکو آلود ءکھرتے ہیں۔ پالی کے اند رکش رتعداد 
یس امو پانکشن کی پیداواریھ یآ لی آلودگ یکی وج ے۔ بیفضلات حاقال 
زرل پر یہو ا - 

انی مس موجود نا میامی ماددںکو کر یا گ یگ رآ ہادب یق تی لیکز دی 
ے۔ ہی پانی یس شی ہوئی 1 سو نکواستا کر لیے ہیں ۔ پانی بکلول میس 
۱ آ نیپ نکی مود قدارکو دی اقم ریسکا سے۔ بے پالی مم سط شدہ 
آ01 10 کی مقدارتک ب یک سی سے یہ ہوا میس نین نک 
مقرار دز 000 200,7 ے۔ ای لیے نا میاپی از ےکی ھوڑ یی 
مقدارکھی ج پانی می نکیل ہوتی سے پانی می تھی ہوئی ٢‏ 1ی نکومکرد تچ 
ےی دوگ نے لن ا لی وو بت زیم ہد ے۔ 
اگکز پائی میں ھی ہوئی آ نی کی مقار 0ہ چ8 ےکم ہو جا و 
ھی ںکی چدادارکم و جا ےگی۔ پالی یآ ین ما تق ضا سے ذراجہ 
پی سے با پیم رون کے وفت بہت ےآ لی لوووں کے ری ےک کی شیائی 
لیف کے ذزیگچین ہے۔ بہرحال +را ت کے وقت قیائی ہالی ف گال 
ڑک اتا ےکن پودرےسانس لن جاری رھت ج ا 7 
ہوئیآ ا ا ا ین خور وحضو یں کے وراجہ 
ڈو ںکیکید کے یھی استدا| ل موی ؤے۔ 
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ما مو بای کیا 


ار پالی ہیل بہت ڑیادہ نامیالی اڑے اف ل کرد لے حایس تو ام 
تاب آ سجن استعال ہو جات گی ال لکی وجہ س ےآ کین تحص رآ لی 
ز دی شح ہوجائۓ دگی۔ غیر ہوا ہائش نکر یا (ش نک وکسج یکی ضروررٹننں 
ہوئی) نامیالی فحضل کون ڑن رو ںخکر دتنے ہیں او رکیسیاکئی ماڑے بنائتے 
ہیں جو بداودار ہوتے ہیں اور وہ انسا لی صححت کے لی نتصاان دہ جہوتے 
ہیں۔ جواباش بیکٹیر ما (ج نک وآ سجن کی ضرورت ہوٹی ہے ) ان نامیائی 
ماڈو ںکون رھ ہیں اود پالیٰ 00/۶ این چچفزین رکشت ہین ۔ 

اس رع ایک خاص جم کے پانی سےخھونے میس موجود نامیائی 
ڈو ںکونوڑنے کے لیے بیلٹی رباکوپنی سی نکی ضرورت ہوفی سے وہ 
الوکھیل سجن ڈیا 0۳ھ کبلائی ے۔ پاکی مس 00ط گی 
میرار ال میں موچور راو ںکا ان ہو ےکہاسے حیاتیالی طریشدے 
قوڑ میں کی۷ یجن کی ضرورت گی صاف پالی ی801 کی تر 
007 م5 ہوگی جک بہت زیاد ہآ دہ ای گی 3010 کی تر درم 2 
ان خزیادہ پوس ے۔ 
(ئة) کیمیائی پالیرٹینٹ (عاص:وخ٘ ہلا لدءئددعدطہ): جا 
کہ ہم جات ہی ںکہ پانی ایک ببت عدہعکل ہے پانی یع پڈے 
میرنامیانی کیاکی ماڑے جس مں بجھاریی دھاقیںہ تی ےکیڑشیمء یارہہ 
نگل وغیرہ شائل ہیں: پالینن کا ایک اہ مرو پ نکیل دیے ہیں۔ سے 
قمام دحا٘یں انمانوں کے لی خطرناک ہوئی 27 اغ کا 
اخراج کی سک رسلا ۔ وقت کے سما تح سا ہہ بر داش کی حد یا کہ جاتے 
ہیں ری دجاس جار ےگمردوں : ع رک زگ یکٹیی امج ویر ہکوچا کر 
لی ہیں ۔ککانوں ے مارح ہونے والنے زاب (چی ےسلفورک اھیڑ) 
اورختلف ز زائعح سے نے وا نے ٹیک جس میس ٹر یہب وہوا یں رف 
یا جرف کےےگالو ںکو پھا نے میس استعمال ہونے والا سمادو ٹک (سوڈ یم 
ا ورای مکلورائڑ) بھی شائل ہے پالی یپ پفمکییائی پالیشیٹ ہیں۔ 

نامیا کی کیسیائی مادے ہآ لودہ پالی مم پاکی جانے دا لی اشیا کا ایک 
ا رروپ ہیںا۔ پٹ ردیم کے این بہت ےآ زا نع کو لود مر ۓ 
یں لا سحندر میں ج ل کا بہہ جانا وغیرد۔ دوصرے نامیا لی مرکبات جن 
کےٹیشوایٹماک اثاات ہو ت یں لن بار وا" یں ہیں جو چٹ رکا اشن پہ 
با ۶ھ مم 0 جیی ےک بای کور نییڑ لی 
نال (0ن0 0 8 جن کا استعال نال یکھرنے والے محلول کی طرح 
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ہوتاےہ صائن او رکیمیا یکھادآلی پیٹ کی فہرست یس مال ہوتے 
ہیں۔ خدشہ س ےکہ ۵86 کارسینھ نک (کحفسر پیداکھرنے وانے) 
ہودتے ہیں ۔آ ج کل ببت سے وتیاب ڈٹرجنٹ حیاعائی حزل پڈے 
بھ نے ہھیں۔ بہرحال ان کا اتال دوسری وخواریاں اکر کت ہے 
یی ما جوحیاتمانی جنزل پڈ ماڈو ںکیحظی لکرتے ہین دہ ا نکوکھاتے 
یں اود تی زی ے بڑ جن ہیں بڑ نے وقت وہ نیامآ سی نکوہ پاش 
لی ہدںی ہے استتعا لکر سک ہیں ۔ ؟ سن نک کی لی زمدگ یک دوسرئی 
مموں شا تُچھلیوں اور پودو ںگٹ کرد تی سے کییاک یکعاد میس فا سفیٹ 
ہدتے ہیں۔ پائی یش فاسخیٹ کا اضافہالگی کے اضاتے کا باعث ہوتا 
وپ یھی ہوئی تعداد بای کی کو ڈ ھک رت ہے اوہ پالی ش 
کچ یچ نکی متقدارکنٹ جا ی ہے۔ رر یھ می ڑع اود دہ جالوروں کے سے 
یں اش حالات چیداکرد یی ے۔ اس رع ان چھلۓے 
و لج بیدوں سےکنرا ہوا ای٠‏ ا ارے والے دوسرے اندارمضولوں 
یئ ودک دج ے۔ پیل چا ھکد با کے ڈرائجم مس 
دو کیاکی اد کو ادا جا ےج لی پاندرو نکی اون 
۶ رو کے ر دچاے اور ا٢‏ ں طرحع مو چانوار وا کونتصان 
اتا سے پیٹروکیشن (دم .اد نتطائ٠]أ:-ھ)‏ گہڑاتا کے 


2 بے کے پان کے ٹن الاۃال میار ئدح×٭٤صتا‏ 
٣۳۲٢۶۲(‏ چدکْعلمصتط ×5 33۰١ص8‏ تحصہ 


پنے کے پالی کے لے ٹین الاقوائی معیارمتدرجہ ذیل ہیں جن پش لکرنا 
لانلق ہے۔ 

فلورائڈ (486:×ہ71:0) : بن کے ال میس فوزان یڑ آین کے ارنکا زکی 
جا کرٹ جا ہبیے۔ پنے کے پائی یں اہ ک کی ائان کے لے ان دہ 
سے اور دہ وائو ںکی مژن شی چوانہاژں اکر ہے۔ پغیے کے پا شش 
اکڑل پڈمرفورانڑ شائل ہوجاتے ہیں جو پائی ٹس اس کے ارننکا زکو 
ان وا اژل کے 
رن (1ء1ص553) ٦‏ نی 2 ٹف (116ا3 جرد 11۷01۲۱۸۷]ء 
8001(2 .۱3 369:)۴0] کو جو داخ تکی سے بر ہوتا سے زیاد مخت 
فور پاٹ [ر۴ ٥ں(‏ ۴0),. 308ا شش تد ی لکر داضؤں کے انف لیکو 
زیادوشت ماد یت یں۔ 


صرم1 ط*تما ہہ 1 تک بڑھادے یا 2 
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جم 1<[ 2 سےاو بر ا آ ین ارنکاز داشوں پر چھودری بت کے 
لیے ذرمہ دار ہوتا ے۔ ای وقت ٹلورانڑ گی زیادہ مقرار 552م 10 
سے او9بپر) داشوں اور ڈیو ںکونتصان نی ہے۔ جیما کہ راج مان 
کے پت ھلاقوں بیس د یک ھا گیا ریف 
سیسہ (ھ 3 : جب سیسے کے پا پ کا اتال پا یکو نے جانے کے 
ےکی چاتا ےو دوپنےۓ کے ال یکولیڈ سے آ اود وکر دؾتاے۔ . قفا 
انی میس لی کے ارجا کی بالائی عدتقر ا ا 50 ول ے۔ لیڈ 
مگمردوں ‏ جک راورنلیدی نا مکو جا 1کرستا ےب 
سلفیٹ (66ھ+101اہ5): پنے کے پانی میں سلفی ٹک زیادہ مقدار 
(صجرح 500<) قت ‏ کے اشرات پداکرنی سے الا معتنرل 2ے 
نے ضردہوٹی ہے۔ 
ٹائٹریٹ (م:3:٤[01):‏ تچ 2 0 یی انٹری کی زیادہ 9 
صطمٗ! 50 ہوٹی جا ہبے۔ بی 2 0 ہیں زیاد منقرا رمیا مونوتیا 
(حنحصنصمنحاباٗمحہت۰- ط۔:۸31:۰) ۳۰آ ۳ة .طدظط ([ط' بھی 
ای پداکرنی نکھت 
دیگر دھاتیں (ہ[و٤-35 :)0٤٥۰‏ بل 2 کی نے ال 0 
یسپ عام دخاتوں کے اہچچاکی ارہنکاز رکھائے لئے یی۔ 


چرول 14.2 ےُِ ج ۴ 10 ڈن رساوں کے بھوڑ و اما ئی ار از 
7.۴ رب 


آپ مقائی پانی کے ماخ کو د یھن کے لے جا ہے اور پال یکو ھت 
ہوتے با پانی کیا 14 چی کفکر کے مشاہدہ تیج کہ دد یا یلا ٹیک/ 
الاب وظیرہ خی رآاود ہ/ 212 آلود/| مناسب آاودہ یا بہت زیادہ آلووو 
ہیں۔ مر کا ا سے اود الع شر یا ای عقاا تک نثاندی کے 
چہاں سےآلودگی پیا ہورہی ہے_ اس کےمتحلق علومت کے و رلیہ 


کیا 


لود یکی یع کی بین کر نے کے لیے بنا تۓ من نود یکنٹرول پور 
کے خ سکومطلع یجے۔ ناس بممل ورآ کو جانی بنایے ۔آپ اخیارات 
میں بھیککیھ سن ہیں ۔گھ یلو اع جالوں میس ایا کوڑاکرکٹ مت 
پھییے جھ براو راست ای کے ذدائح لرگ ءتالاب: شر ایل می سکرتا 
ہو اپنے پاچ (لان ) می يکیمیائ یکعاد کے جا ۓےکپوسٹ استعال 
کیچ گھریوں سر ۸۵[۶1100 یرہ یے جراش مکش 
ماڈو ںکا استمال سے پر بیز ے۔ ۔کیٹرےکوڑزو ںکودور ر کے کے لیے 
مکی سوی چو ںکااستعال یجے۔ اپ گھ رکے پالی کے ٹیک می بھ 


دانے پپٹا شی نیف 0 ٤01090‏ یا نگ پاوڈر کے ڈالیے۔ 


4 مخ یکیآ لین زدمنا اہ لاہ6) 
بندوتا نکی معیشت زراعت تحص رہون ےکی وجہ سے مہ زراعت :کچل 
ان اور چانورو ں کی پیراوا رو زیادہ دا ے۔ضرورت ے زیادہ 
پیراوا وس کارئی اور خی رس کارب خنیموں کے ذر یئم پیداوار کے موموں 
کے لیے ذ خی ہک رلیا جا جا ے۔ ذتجرہ انمدوزیی کے دورالن نا کا ال ہونا 
بھی نیس فو ہکا طااب سے کیا آپ نے کیٹرےکوڑروںء چوہوںء 
اس پیں ادن لی چاروں ے ہخخلوں ا نزائی سماما نک برباد ہہوتے 
ہوئۓ ریا ہے ا نکی تطائظت جم کی ےکر سکت ہیں؟ 0 
بجانے دای پگ نگیٹڑے ما اود جراشیمکل دواٗں ےآپ وائٹف ہوں 
گے۔ جا ہم بی تش رہکش :گن مار اور ماما ت تل دوا نع کی آلودگی پا 
کمرکی ہیں۔اہراان کے نصفانہ استعا لکی ضرورت ے۔ 
141 لن مار [9ہ 13ء ۶ا۶۰ 
دوسرتی ج نیم لے بہت 1۰29],کیء)) طور 4 پا جانے دال یکیمیائی 
اشیا یی ےک بکو ٹین ((فضل سےکھیتوں میں تپاکو کے پودرے لانا) کا امقعال 
ڈرائتی کا موں یں بد یتو ںلوکھنوں سے بانے کے لی ےکیا چاتا تا۔ 
ری یگ یر کے دوران میریا اور دن رکڑڑے کوڑڑے بے 
ہو ے وا ی ارہ ںکی روک تقھام ٹیس ۴۴ح کا اعتتمال بے موڑ 5 
گیا اجک کے بد 000 کوزراعت می سک ےگوڑوںء چوہوںء 
انی یں اوردو منص لی بارلیں سے ہے والے نقصانات پ او 
پانے کے لن استعا لکیا جانے لگا۔ت جم اس کے فی اشرا تکی وت 
بندوستان ٹیس ال کے استعال پہ پابندیی لگاد یئ 
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ماحولیا کیا 


1 مادء ول حالنی نہر ےکبیائی ماڑے ہو ہیں معن سے 
اجلبالی اشثرات دابستۃ ہوتے ہیں۔ ایک می ما لج جل ٹکٹ سنائنڈ کا 
مسلسل استعال ای ےکھتو ںکو راک رتا سے جذ ا ںگمروپ ئک 
تین مزاحمت پیداکر لیے ہیں اود اس رح ا کن ما رکو ے ا کر و تے 
ہیں۔ اذا جیے تی ےکیڑروں یس317 کے لیے عزاحمت بدعتی سے گن 
ازحضحت کے ذ کہ بازار یش ایل رین اود ڈائی ایال زع تجیے ووسرے 
ناما ی ڑہرٹے عم رکبات دانحلکر دسے جاتے گیں- ز(یإدہ7 ناما ی ہر 
انی می ئل پذ یٹس ہوتے اود غیرحیاتیائی جزل پڑ ‏ ہوتے ہیں۔ ای 
لیے یت (زیا ور تمففل مایخ زرخال رز کے ور یی ہکن عون زورک 
پیول ے اعلی روک لیو لم تخل ہذجاتے ہیں (شکل 14..3)۔ وقت 
کے سا جح ساتھ بڑے مجانوروں یل ز ہ رکی اس مقا مک ک بے جات ی سے 
چا نٹ یشناک استحا لی (میٹا وک )اورحضویائی بدشھی پیدا ہوجالی ے۔ 


شکل 14.2ھر ايك ٹروفك سطح پر آلودگیوں کا ارتکاز 10 گنا بڑھتا ھے 


کلور سی وافےں میالی زہ رکے تام ر ےکی بہت زیادہ صلاحیت کے 
جواب می سکم احتتقلالی ىا حیاتیائی جژل پذم مادے جو آ ریت فاسفیٹ اور 
کا ززامیت ( 0801:1 )کہلاتے ہیں بازار یس جتیاب ہیں منان ے 
کیسیاکی مکبات شمد یدتشی نہر ہو یں بڑاےانتاوں کے لے زیادہ 
نان دہ ہوتے ہیں تہ کےطور یرکھیتوں می کیا مكکرنے والو ںکی ا گن 
ادگ -٦‏ سے ہو ے وا لی ا وا کی اطلاعات ٹی ہیں۔ پلئ ھکیٹڑےکوڑوں 
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یں بھی ان حشرہکش کے تی مزاحت پدا ہوگئی ہے جن ہکس تحت 
شراتکش دواؤ ںکی بن جماعتو کو جیا رکرنے میں مصریف سے لان 
“میں س چنا جا ےک ہک یاکیڈردں پرقابو پان کا صرف می ایک گل ے؟ 

1 جک لکن مارصضحت نے ا وج باجات شس( 110ات[ ط) 
کی طرف مہو لکرکی سے تی ےک سو ڈیم کلور یٹ 0100 8]ء سوڑ تم 
آریٹ 0 08.۸) اوردوسرےکئی مکبات وخ رہ- 

2 مرکبات می صدی کے ابدائی نصف برسوں میں و پ الو 
پانے کے میکا گی ط رلیقوں سےکییائی طمربیقوں یی نے صنح تکوایک 
پھتا پا معاشی بازارفراہ مکیا ہے ۔لنک ن پیس بھی یادرکنا چا ہی ےہک یہ 
ماحو لکا دوستنڑں یں 

زی|دہ7 عباجاتکشسش پعاوں ے یی ہرلے ہوتے ہس مان ى 
زیادہ عر سے میک 2 رج 7 ہو ج ےکآ رکیتوسکاورانڑ 
ہوتے ہیں۔ بیکییالی ماڑے چن رمیٹوں مین بی ای جڑجائے وں۔ 
آ ریو سکلورائن کی طرع بھی ای جالی میں عرگز جو جاتے ہیں۔ ہت 
اتا ت کش پیا ائننش پیداکرتے ہیں مشخقیقات ے جتائی ہی کن رگا ےگ 
کححیت یں با سے و یلوصا فکرنے کے جات حیا جا ت کش کاچ رکا 
کرے سے کپروںن کے جاور بودو ںکی بیاریاں زیادہ ہنی ہیں- 

2. ما اور ا جا ت کس سا سے یا ہوئی کیسیالی آلودگی 
کے ارت بہت تو سے ح کی ما ندرگ یکر تے یدوخ رے عکپات 
1 ایک بڑئی اعراد چک کیاکی اورضنت گل شع پیدادا رکی لٔف 
مرگکرمیوں میں کل استتمال ہوتۓے ہیں آخ کارکسی نکی ٹل میں فضا 
۴س پچھوڑد بے جات میں ۔ 


جو ”تق نف (ہخدد٢‏ دا۰ فاصنا 
صنعوں سے لن وانے ٹھویں فضلالی ماڑو ںکو حا مال ی حزل پزڑر 
(6(صك38ئ5101) اورٹیرخژزل لے ناڈوں میں ھا ٹف لیا چاتا ے۔ 
چا عژل پچ م (31 01-101-7۵10 [0) فلا ی ماڈے مو تکی 
ل٠‏ مزال اشما جیا کے دای اکائوں: کان زی مل اور کپڑڑوں کی 
ٹیرییں سے پیا ہوتے ہیں۔ 

غیرحیاعیالی حنزل پذم ماڑے تخل پادد جلاف جو فلاٹی اش چھا 
کرت مین ءلوسے اود ایل کے پلاخف ج بلاسٹ فرٹین میک اور ایل 
میلک سایک پیداکرتے ہیں دغیرہ سے ارح ہوتے ہیں۔ جھنتتیس 
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ای وی تک او رکاپ بنالی یں وہ کی او ریکل پداکرنی ہیں کیاکی 
کھا و گی صضحت جلوحم چیداکرپی ے۔ وہ انڈسریے جھ دہا٘یں ہکمیائی 
رکبالتء روا :گی فارماسیٹ کل زین کی مادہ دب ھکا سامانع وخرہ 
بنانے میں شال ہس ود حطر اک فلے جی ےا لیگ ماڑےہ 7[ 
ا یہت ذزیادوتھائل پڑ م ماڑے پچ اکر لی ہیں۔ 
خیرعژل ذزمضتی مو ں فضلو ںا تغی ہاگ کیک اور مناسب طرلقوں 
سے سکیا جاۓے فو وہ ماحولیات کے لیے ای کعین خطرہ ین سے ہیں ۔نئی 
کھوچوں نے ڈاضصل اڑوں کے استعال کے لیے مے طرتے کو جج یا 
آن کل فلائی الیش اویل انڈر ری سے خ|ار عک یگئی سای کا اتال میمنٹف 
انڈ سر یکررتی ہے زہرلے فاتل ماڑیںکی بڑہی متقدا کو ام ود پر ربا قاعدہ 
جل ارچ ہیا چاتا سے ججیجھوڑی مقدارکویکیشر؟ ی کے دم ےۓے کے کیا کھ 
کے ہودۓ ڈول می جلایا جات ہے بہرحال اگ رٹھوں فضڈالی ماد ںکا بت 
طریتقے سے انام یی سکیا گیا وہ ماحول کے اجتزاکومتائ کر سکتے ہیں۔ 


کیا آپ فضلا تک ریا “گنگ (ومنادہءک) 
کے بارے می جات یں؟ 

اشن ؛ ‏ پلاکک کے پھر سے تیا کیا جانا ہے اس جس ہت 
زیادد این (2716ا0۴) ہوکی ہے۔ اس میں سی نیس ہوتا اور 
نیل٣‏ نگہلاتا ے۔ 

٭ مییائی او رسپ ےکی مضتوں میں حالی ہی یں ہونے والی تر قی کی 
وج ے ا ب لپٹرۓےگی تیار ہیں گے۔ جلدی عال کا باذار 
میں دقیاب ہوگا۔ 

٭ بندہستان شش ہار ۓشراو رقصبات خی رضیں ورت کے جج گی 
کیکٹونی کا سا ہن کمرتے ہیں۔ یم مڑتے ہو ۓےکوڑے کے عیر 
بھی تہ کہ دییت یں۔- ایک ابھی خرس ےک ہم ان دبّوں 
ملا سے بیک دفت چذگارا حا لکر سے ہیں۔ اب شکنالدگی 
ای رین جو کی ےک ہ مکوڑ ےکرکٹ ںی مارک کت 
جیا۔ ایک گر اتی پاٹ تی رکیامگیا ہے جس میں بل کی 
دعاتٹلء پا سی جج یش کاخ فی کوکوڑ کے ڈعی سے یع ہیا 
جاتا ہے بپچھراس مج بای لابا جانا ہہ پچھراسے بیلٹی ریا کی یدد 
ےگ رکیا انا سے نجس تھی گیس بی سے جیے جا طو پہ 

اپمس کت ہیں۔ ہے ہوۓ انس لکوکھا دکی طرع استحا لکیا 

جاتا ےاورکی سکوکی 2 تارکرتے کے لے اتعا کرت ہین۔ 


86 بپاحلیائی آلودی پہقابو پانے کے طرقیے 
٣٣١ ٥8:1‏ دم (آ8ءج85:۲:۲3۲) 
ز(مصرمو ت-) ۳۰۱۱۰ آبآوئخ دء 771۲1:05 
ای باب شں بواہ پان او رت فلا تک یآ لو دی کے بارے می ہے ھۓ 
کے لد ا بآپ ضرور ب تو ا7۶ ش شک رنے گے ہوں ےک ماجولیائی آآفڈل: 
قابو رک کی ضرورت ہے۔اپنے اطرا فکی اق تآپ کی ےکر جکۓ ہں؟ 
الع افکراماتے/ اخمال کے پارے میں سوبے جآ پ اب ےگرددپیٹی بی ہواء 
لی می اور تی اطرا فکیآ لو وگ یکو الو کن کے ےو ہر کا 
یہاں فضلات کےاتظا مکی جس تتگل یکا ایک تمور بی کیاکیا ے۔ 


۸ فضلا ی اڈو کا اتظام (71**ج ص15 )۷٣۸۶٠-‏ 
صرفٹھوں فضلہہی و٭فعضلنس ہے جوآپ ا ےگھ رک ےکوڑڑے وان شیل 
7 بت ہیں لک کی ےگا ززدں میلو ں یی ایء مکی اذ 
سانوں ےم تلق فضدات ہوتے ہیں۔ فضذات کا خی رمناسب تفہ 
ا حولیائی نز کی بنڑکی وجو بات مل اک ہے۔ابذرا فلا کا اضظام 
سی 

آپ ے <پ ارت اگیان (نص 3۷۸۷۷ حنقصا صي٘ا٥)‏ 
کے پارے میں سناہہوگا جم سکا آغاز ہندوستا لی عکومت ن ےکیا تھا۔ سو چچھ 
جھارت ابھیاانع کے علاممت می لگا نی بت یکا چشم اورا رہ ایک ف دم سو چتا 
کی جا بیاگیاے۔ 


ایک دم صفائ یکی جاب 


سد تچ ہمارت ابخیانع کے ھت دو یورام چلاۓے جارے یں۔ 
س وھ بھارت مم شی ٥‏ 18۲۰۲۱ ظا ط۳ ء85۳1) 
(لا-1/1 )اور جو چھ بعار تم دی 14٤+‏ 8 ا5۳۰1 
(911-6) 0 5101 ۷۸۵1( بج بھار ت /ھم ۔شم ری کا خیادی 
متصد ہندوستتا نک وگلی مہ یش فضلہ سے آزادکرانا اوررٹھویں پیر ےکا 
وش بنلدویس تکرنا سے سو چھ ارت مم ۔ دی یکا اض مقد 
دی عااثوں شش عام گی نے ور لپن خھں سرحا رگرناہ ائی: 
ضفظمان صپ ٹکو بڑاواو ےک ربھے میں فضلہ سےحجات اود دی ہٹروتان 
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9-2 مال آفزوغأ دی 2 سے سو ےھ ہٹروتان کے مقر کو 
اک بر 9 01 ےکک اص٢‏ ل کیا جا ٤ے‏ جھ بااۓ وم مھاگا نشی کا 
0ب لام بیدا گی سے۔اگ رآپ نے جچھ بھارت ابچھیان کے 


فو ذکرام یش حصلماےآ اپ ذالی ات راز 


جمع کرنا اور تصفیه (لعدد م015 4 ص: ملاتت(ام) 
تع ھکوڑاکرکٹ بیو نے ڈو ں میس شع کیا جا جا سے جو بر انیٹ با 


موی کارخرون کے زی کی ی/ 7ھ نل٥‏ لکیا جات ے۔ ا ئھنوں 
کےکوڑے دانوں سے ا سے تخشیہ کے مقادات پہ نے جایا جاجا سے۔ الن 
مقامات پےکوڑ کو جیا تال ی مزل لد ا ور شی جا حاتا ی تل پذ یلوڑوں 


ٰ یں ا ار دیا چاتا ے۔ یر ای حضزل پدھ شیا جج ےک پلاگ٠‏ 
جٔیے اور وجالوں سے وی زی سا صتزے ےج دمے جاتے 
ہیں۔ حامای جزل پذڑ ےہ ماڑے مجم را کے مقامات (5ا81 3٥ھ1)‏ >> 
اد نے جائے ہیں اورآھاد یی تی و جات ج ہیںں۔ 


کوڑ ا کمرکٹف اگ رکوڑۓ دن شی مخ ں ھی کیا جاے تو وہ بالوں یں 
ابناراستہ بنالیتا ہے۔ اس میں سے بچجھ جانوروں کے ذذر لی رکھا لیا جات ے۔ 
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ای جاکی حزل پ یل ماڈے جیی ےکلہ پڑتھیں یک دہاتوں کےگکڑے 

وخیرسیدو 0 ہنا گر رر دتنے ہیں اورونشواریا ںکنڑی یکر ۴ نات پڑتھین 
اکر جانو نل لی قذ ا نکی جان گی جاسکتی ہے۔ لہا یک عام عاد تکی 
طرع را مھ رم ھکوڑ اکررکٹ مناسب طریتقے سے تک نا جا ہے اود ا یکا 
تغکرنا جا یے۔خراب انظام بت ےمم دشواریاں پی اک رجا ے اور 
زوھزمین پا ی دی ے :اق ناریا ں کل جس 

لولوں کے گۓ زیادہ تاکن سے ہن کا کوڑے سے براہ اس لق ہوتا 
سے تی ےکوڑا بین وانےء فضلہ کے تفہ سےمتعلق افراد جو زیادہ بر غمیر 
اتی چززوں شا دتانے یا واٹھ روف جوتے اورکاس ماک کے ایی 
کوڑ ارکٹ اٹھاتے ہیں ۔۔ ان کے ےآ پ کی ار نے ہیں؟ 


7 "ٔ۶ر کیا (7؛دنمصعطہ دءت-6) 


1۹1 قارف (دوتہةہئہ0) 

بی تقیققت سب جات ہی ںکہ ہندوستان خما کے معا لے میسن یو یں دی 
کے اواخر یہ بی خو نل ہوا ے چک کپ رکیمیائیکھاد رین مار کے 
اتعال بجیقی کے ؟ہت رط ریو ںک قوج مجر بے اورآب پانی کے ذدائ کی 


نویل انعا سی رکییا دانو کو جاجا ے 


7 تج ڈآرشروک 


رارفں-٠‏ کرس 


جس چون 


مس چُالیء ۶٣ہ۳۸‏ ۷۸:5۸۸0۸-ا۸٥‏ نا ۲١٢۲٢۱۱٣۰‏ نا عل9ةگ۷ ۳۸0 11اا115ء راممہٹ ٹ ا گر بی کیلیفوریا اخفیوٹ 1ف کن نالوقی 
(6314-0)ء پاساڈ ینا ءکی اے لایس اے اورر چڈ آرسشج روک میا چوسیٹ اضنیٹید فآ ف ینا لی (10۸417 کیب رج۷ ا اےہ دای اے لے2005 کا 
ول انھا مع مکھیا می نۓۓ جییل جارکرنے یس خط ناک فض لک وک مر نے ک ۓیے ہے می ئےکام بر حاصس لکیا ۔انع تخوں نے نے بانعام نامالی حالیف میس 
ناس 1ت 2113ا 01ط رب ہکا پٹ لکر نے کے لے اص٥‏ لکیا۔ ایک ےننس جیں مال کے ابی انیٹوں کےگرو پکوددبار جیپ دیا جاحٴ ے 
ا اکا ڈیف ضز کے اس ڈاشس کے مشاہ ہہ پایا * اض میں اس کے دوران یا بل جات ہیں دوائوںء اکنا لو گی ا رکال ایا 

تیارکرنے وا عضعتوں میں امیس سک انی کی زبروست اتقمادی افادمت سے۔ اگ کا استعمال انا لی ماحول- ووست انجھری متارکی میس بی کیا جاڑے۔ 
چر یر اور ۔ہٹر پیدادار کے ذری رخطر هک فضلا توم کرک سی کمیا ا ا یہ ایک ز زبردست ہج ند ی کو ظاہرکرتاے اٹم برل ایکشال کت “لہ “- 


رج جذیادیی سن انسان ہسمابج اور ماول کے لے ایم ہے۔ 


2019-0 
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پروللٹ اگل ہوئی سی کسی کے سوومیراستعال او رکیسیائ یکھا واورگی 
مار کے بت زیادہ اتال سے جیء ای اود ہوا یں را ی پدا ہوٹی ے۔ 

اس مت ککاشصل اس یش ے ) کے ایم لکوروک دیا جاے 
وخروخ ہو چا ے: لہ ۓۓ ط ریو ںکی از شکرنا ےج ماحلیا تک 
فو یکوغمکرنے جن ڈوک گے سب ز تنا فکر کا ايك طریقه ھے اور 
موجودہ علم علم کیمیا ودیگر علوم کے اصولوں کے استعمال کے 
متعلق ھے تاکە ماحول پر خراب اثرات کو کم کیا جاسکے۔ سبز 
کیمیا پروڈکشن کا عمل ھے حو کم سے کم آلودگی یا ماحول 
میں بگاڑ لا سکتا ھے۔ کسی عمل کے دوران پیدا ھوتے والی 
ضمنی پیداوار اگر سود مند طریقے سے استعمال نہ کی جائے تو 
ماحولیاتی آلودگی میں اضافه کرتی ھے۔ ایسے اعمال ئە تو ماحول 
دوست ہیں اور نە ھی لاگت کے اعتبار سے کفایتی ھیں۔ فضلاتی 
ماقّوں کی پیداوار اور اس کا تصفيه دولوں ھی معاشی طور پر 
ناقص ھیں۔ کیمیائی خعطرات کم کرئے کے ساتیے ساتھ ترقیاتی 
کاموں کو جاری رکھنے میں موجودہ علم کا استعمال سبڑ کیمیا 
کی بنیاد ھے۔* کیا آپ نے سن کہا کا تقسورکیا ہے؟ ابی طر معلوم 
ےک نامیا ی مل یے بین زین ٹواوسین ہکاربن خی راکلورائنڑ دغیبرہ بے حد 
زہہرے ہوتے ہیں ال نکا استعا لکرتے وقت بہت احقیاط بی جا ہیے۔ 

یم اک ہآپ جات ہیں ؛ک کس یکدیائی تعال میس عتحائل ہوتے 
ہیں جملآورر یٹ اور وو میڑ مم ہی ےس 2 وائح ەتڑے۔ 
تح یی ڈیا کی خی امیر جیسے درجٴ ضرارت دہا٤ٗ‏ اور وسیا ور 
استمال ر تحص ہوئی سے اگ ما حولیای دوست و سے کا اعتعا لکمرۓ 
ہو ۓ متنحاگل پور طرع سودمنعد ماحولیائی دوس ماصزات میں چر ہل 
ہو چا یں بر ماحول می سکوئی پھ یکییائی دی دال نیس ہو سی گی ۔ 

جتالیف کے دوران ابترائی مالڈو کا انتا بکمر نے میں ایاط ہہ سے 
گی ضرورتٹ سے جو باحصا کی تقر سوئی صد پیرادار شل تر تل ؛٭ 
گے۔ ال ںکوت لی فکی متاسب تین حاات یرپ کر حاص لکیا حاعتا ےےے۔ 
بھی سوومند ہوسا ےک تالیٹی تا لا تآلی و سے یش سے م انی چہل 
پالٰی گی نوگی ترارت (اج:11 ۰٥۱ء۰‏ مٌ5) ڈیادہ اور طیران گا 
)۷۱۱١+۱11٤(‏ مم ہوئی ے انی کغاّقی یراختقعال پٹ اور 
کا رین وحیک اشرات سے بریی ہوتا ے۔ 


9 جزکمیاددزع ہک زلرگ یش 
(٭۶٤ن‏ ہك۔٠٠-جدة‏ صا وصامدنسعدال دہ۳ہ) 
() کپڑوں کی ڈرائی کلینگ 

(ععزطاہ1 ]ہ عصنصدہ ١ہ0م)‏ 
یڑ اورو“ت جن (.ح - ٥‏ ۔اہ) پیل ابی کتحل لکی طرح ڈراٹ ی کیل 
کے لیے استما لکیا جا جا تھا۔ بیع رکب زیر فز ششن پال یک وآلود کرجا سے اور 
ای ک ےکا رسمو جک ہوننے بھی شی ے۔ ا ںکواستعال لے والائ ین 
اب ای درےۓےئل ےبلم لک د یا گیا ہے جس میس رہن کا رین ڈائی 
آاکسانڈ ایک مناسب ڈٹرحییٹف کے ساتج استعا لکی جالٹی ہے جیلو میڈ 
مل لکی رت ےبد لی ز رز جن پال یکوکم ختصان پچان ۓگی۔ 

آ جک لکپپٹرو ںکی دھلائی کے دورا نکپٹرو ںکو تی کرنے کے لے 
الننڈدیشن پآ کاڈ (803) کا استعمال ہوتا ہے جو جترضا جع دی سے 
او رم ای کا استعال ہوتا ند 
(زن) کاغذ کی بلیچنگ :٣(‏ ص٥۶‏ ٥ہ‏ یصنط دا8 
کان ذدکی ٹینک کے لیے پل ےکلوز ری نا استعمال ہوتا ھا ۔آ کل من سب 
وسیط کے سا تحعدہ جھ با نڈردشین 3 کے پ0 بڑھاجے؛ پانڈدوشگنی 
بر آکسمائ ڑکا استعا لکیا جا ڑاے۔ 
(1كا) گیمیائی مرکبات کی تالیف ٥٥‏ دن5دء ۲715 85) 
(علہ ن٥‏ :ط٥6‏ 
رٹیل طریے بر اب تتعلل (30 0 طت) آلی و سے مم ںآ ٹی سط 
کی موجدگی میس ایک ہی مرملے می کید سے یا کیا جاتا سے ننس میں 
برادار 9094 +و لی ے۔ 


اوراتئدت) 
(11()11001۳۶]نت1۹1111(70 


"ولا 0 ۳18۰۰۰ کوصا کر ےکا'نس نعل ای کے جج 
کے دائے کا پاؤڈڈ رگھ راصح خراب پا یکو صا فک نے کے لیے ایک 
اثراندازے ہے بیایک نیرز ہر ملا حیاتیالی نل بے مراود قبت جصول حے 
سے۔ ہہ پاڈڈر زرائقی فحفلے کے طلور حر کال دیا جانا ہے۔ ہہ پا گیا ےکم 
پالی شی ز ہر ےش نکا اضافکرتا سے ج نار یو ںکاباعث وکنا سے۔ 

سن کہا ہفرطود یب لاگگت کے اعتباد سے ای ککارک رط بیقہ ےجس میں 
شید االی اک یکیت اورفضلا ی ماڑەں کی کے ٹیسکی دا ہولے۔ 


رہ + ہر٥‏ - را" 


20-0 


476 7۰ 


ا ایال ی کیا 


زرا سے 
ایک انسا نکیا حثیت سے اپنے ماجو لک تفاظت کے لیے مار ذمدداری 
کیا ہے؟ سپجھتقموراتنء اگ رمنفردانسانوں کے ذرلتہاچناۓ جائیں تو اضسالی 
زگ اوت باول 4۸7117 ہیں۔اپنے کھریا لان شی پیش الک 
کپوسٹ پاکس ری جس می اپتیکیاریویں اود پدوں کے ل ےکھاد بنا چے 
اک کیسیائ یکا وکا اتتعا لکم ہو گے ج بآپ بازار ےگ رکا اما نہ 
ہاں ما کن درخ یڑنے این اپ سات ھبپڑ ےکا تھیا ر کے اور 
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دکاندار سے پلاسکک کا یلا مت لیذ يہ دک ےک ہآپ کے علاتے میں 
اخپار شش ایلیوشیم اودددس ری پر سی ر لکل ہے لے جائی ہیں ۔ یی ان 
ڈرو ںکو جا شکمرنے یی دشاری جزنتی ہے۔ میں بجی س چنا چاہے 07 
ہماربی ہرمشکل کے لعل موجو نیس ہو ت ےمان ہم ان معاطلات پر روز ہو 
یس ہم ھکر سکنے ہیں۔ جھ پچج ہم کے ہیں اس بی لککرن ےک ی وشن بھی 
کرک جا ہے۔ بھیشہ یاد رکی ےک ماج لکا ححز طط جم سے می شمروں ہوا ے۔ 


غلزاصہ 


اجولیاتی کیمیا ماحول میس ایگ اہ مکرداد اد اک ری سے ۔کیمیائی انداغ جھ ماحول جس پائی جائی ہیں دہ یا تق قددتی لود >> پائی جانی ہیں یا انی 
مرریوں ے پدا ہوئی ہیں۔ ماحولیالی آلوگی ہمارے اطراف ٹل نان یر :چرطوں کے اثزّات ہے ول سے مین کم لچدوںء چالوروںظ اور 
انسانوں بممعخراشرات ہوتے ہیں۔ پالیدٹمیٹف ماڈ ےکی تیوں عالوں یس یاۓ جات ہیں ہم نے صصرف الع پالیوشمیٹ پر بج کی ہے جو اشسالی 
سرگریوں گیا وے پدام+وٹی ہیں اوران پ الد پایا جاعکتا ے۔مضالی آلودگی کا مطالعہ امم طور بر ٹرو لوا فی رک اور اسٹر غیت رکآ لودگی کے 
طور سکیا جات ہے ٹوو اسیج رکز ہ پا وکا ہپ شر رج بہت سے ((5٤ا‏ 10۔) نس میں انسانء دوسرے چاندارول اور چٹ یودے پا ئۓے 
جات ہیں۔امٹریٹوا می رس سندر سےتقر +101 50 اد نجائ کک ایا جاجا ے۔اسٹروا فی رک اہم جج اوزوان برت ہولی ہے۔ٹروپضی رکی 
آلودگی چمیادی طور رسلفر پانٹروششنءکاربنء بیشن کے ینا ف؟ مسا ئن اورووسر ہے ڈ ای پالیوٹ کی ہے ول سے ۔کیھی آلوکیاں ز مین 4 
زا ی ا شک شل مس ہوئی ہیں۔ ز می نکی تک کے دالی می تو نائی ک 759 زین جذ بکر تی ہے اور جاتی تذ انا ی فضا جس والیں گی جائی 
ہے۔ کین جو کا ڈراو رک یاگیا سے ترار تکو روک ق ہیں مج سی بیز ےگلوٹل وارنگ ہڑعمتی ہے۔باصا س بھی ضریری ےت کر میں 
زشن پرزندگی کے لیے بھی ذمہدار ہوٹی ہی کیو دہ زندگ یکی بقا کے لے ضروری متقدار یس می فذا:ائ یکوڑھی رولقی ہیں .سرک رکیسوں میں اضافہ 
ز شی نکی فضا کے درچ: ترار تکوچھی پڑھاد ا ہے اگمر اس بیہتفائونٹیس پایاگیا قڑ اس کے نٹج میں1 خ رکا رت یی نکی یرف پأحل جا گی جج کے 
جج میں سحندر کے سائلی علاتے خر جو جانفیں گے۔ بتک انسالی عرگرمیا ںکیمیائی مکبات پید اکر فی ہیں جو اسٹریٹوا نر میس اور ون برت 
کے چا ہہونے کے لیے ذممہ داد ہیں جن سکی وجہ سے اوز ون صورارغ پیدرا ہھگیا سے ۔ اوز ون کے ذر نیہہ 7۷] اشمحاغ ز می نکی فضا یش داشل ہوستتا 
سے ج سکی وجہ سےجٹین یں خرامیاں ( جب یایاں ) چیدا ہو ملک ہیں۔ پافیء زندگی کے سیب حیات ہے من می پا لی : جب ع شآفری 
خورتتضوبوں, نا ممالی آلودگیءز ہر ٹی پعاری دحا تںء کی سانڈز وخیرہ ےآ اودہ ہوچاتا ہے لے ز ہر می ں تل ہوجاتا ہے۔ لف ین سے کک 
ای کی صفائی کیا کو پر راز رن کے لے ین ااقوا می معیار لکرن کی ضرورت ہے۔ تق فضلات اورھن مار کے زیادہ انتعال ک2 
یس زین او رآ لی ذرائع کی آلودگی بڑھتی ہے ذراصتی کاموں کے ل ےکی میائی مانذوں کا منصذانہ استعال تقائم رجے والی تزقی کی صت نے اتا 
ے۔ ماحولیائی آلودگی پررقابو رک ےکی حم گملیاں اس طرح ہوحتی ہیں (1) فض کا اتظام :شی فلا لی ماد کٹ مک نااور ا کا عنا سب تضصفیگرناء 
اشیااورتانالی گی رکی سا میلک ( 110 ۷ت-) 1) روزمر ٭کی زندگی بیس الیےط ریو ںککا استتعال جج سکی و ۓماح ال آلودی کی داع 
ہو۔ دوسا ریپ مکییا کی ایک نی شارخ سے جو اجھی اپنے ایترای دور( لی معبہد )ٹس سے اور ےب رکھیا (وحاعخحدەط ٭*+6) کہا تی 
سے بہموججودوعلم اورروایا تکوائس ط رح استعا لکرکی ےت لیو کی پیناوا زی گن وائح ہو گے 
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میں 


احولیانی کی یا کی تحریف بیان جیے۔ 

0 االفا ظا می روب اسفی رک یآ لود یکی وضاحت یجے۔ 

کارب موٹ و سیا گنس ؛کاربن ڈائی اکسا اس سے زیادوخط ناک ہوثی ہے ۔کیوں؟ 

ا نکیسو کی فہرست بنا یے چجوسیڈرکھ اشرا کے لیج 3مہ ول ہیں۔ 

ہندوسان می سے اورجارینی تمار٘س جیزالی بارش سے ماش ہوئی ہیں ۔کیے؟ 

امو کفکیا ہے؟ ایک عام اوک شیا کی میاکی اسحوک ےگس رم ملف ہوا ے؟ 

قیاکییائی سوک نے میں ہونے وا نے تناما تھے ۔ 

غض کی یائی اوک کےنقتصائن دہ اشرا تکیا ہیں اوران بیس ط رح قابو بایا جاستا ے؟ 

امٹریٹو اضر میس اوزون برت کے چا بہونے میس شائں تھا ملا کیا ہیں ؟ 

اوزونحرارغ ےآ پگیا اج ہیں؟ اس کے متا جع نیاہیں؟ 

آلیآلودگ کی خائس وجو با تکیا ہیں؟ وضاحت یی _ 

کیا آپ نے اپ ےگردوڈپیشں می سآٹ یآ ددکی دی ہے؟ اس ابو سکرنے کے لی ےآ پکون سے اقداما تک بپزکریں ے؟ 
یگل سجن ڈ پھانٹھ (01۵) ےآ پکیا نت ہیں؟ 

کیا آپ نے اپنے پڑؤں من شیک آلودگی دشھی ہے؟ آپٹئی(ز جن ) کی آلودگ یکودہ نے کے ےک اشن شکر میں گے؟ 
تن ما راو رجا جا کت سکیا ہیں؟ مشالوں کے سا تج وضاحت جے۔ 

سکیا ےآ پکیا جلھت ہیں؟ یہ ماحولیائی آلودگ یکو مکرنے می سکس ط رع بد دکرلی ے؟ 

کیا سک تھا رسک رگمیسیں زمین ک ےکر 3 وا( فضا) ےگل ناب رنٴ؟ 

چٹ کیک ای کبعیل میں بچلیو ںکی ایگ بدئی تعدادمردہ کی ہوگی پا یئز جرے ماڈو ںکواس یس پپیے چان کاکوئی وت 
آ پکوئیں تا مین پکو ذا پائکشن کی فراوان یع ے۔یچچلیوں نا شی دجوبا ت جو یز کے 

مع یو فضلہاستعا لکدادکی شکل میکس طر ح کیا جاسکتا ے؟ 


اپ ےکحیت ما با کے لیے آپ نے ای ککپوسٹ جیا رکرنے والاگڑھا نایا ہے۔ ایک اچھی پیدادار کے لیے فضلالی ماد ں کی 
رییانکڈنکء پرپواو نکھت ںود نظ رک ہو نے۳ یلک وشاح تکیے۔ 
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کے 7- 
یپ مسمائل کے جوابات 
11 
8 15 
۹4 
اکا ی12 
تقایل ہوئیکاربن ڈائ یکسا ڈک یگیت - پچ 0.505 
تفیل ہوۓ پا یک یکیت > جع 0.864 
نانٹر وش نکی فصر- 56 
کور ی کی ثٴ مر 37.57 
سلفری لی مر - 19.66 
اکاکی13 
دہ رخ آزادء 02“".,ء22ئ کے ا تھا (0:43003 031010 0]) کے ذر ےآ خی دم میس ذ بی تقال کی دے۔ 
٠٠۰۶-3-۶‏ (تا) 11-2-6انا [ 2-1111 
)٥( 4-8:16 ]-1-06‏ 3-0۶ .53013-1ا 
ص٤٥1‏ ([۷ہہ۲ م16 طاے2-01)-5 م) ب0 :2-171121117156 


4-17:17116+8 -1,58-- 6٤+ 


)0(( ر611 -011) -011) ۶ع و181)‎ 8:01-1-٤ 
٭ ہ11٥ - :11ہ ((ا)‎ ٥11 - ع1ت-2-ا 0ط ر011)‎ 
٭ ر11٥ (ا10)‎ )٠- )111: 2-11:7 م10‎ ۶١ 
۱ 
را6‎ 


۶۴ -۔ ۲٥۲۲-1۱‏ 1ا6 چس ر1٥‏ :اا٥‏ - )102 0 
1+11-2-062 77 ہے و1 1 - :)د ت)- ہ1٢٥‏ 0 


01-1-2 15طا:3-11 ۱۷ ٥1 -  -‏ - رط تنا 


۱ 
اك 
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40 گمیا 
×2-05-تصماتدیح ا۹اقصد ۱1-2-01۰حاتظ (تا) اآعصدمہ٣ح ١‏ صد اعصعطاا:ظا  )0(‏ .کا 

١1١([۱۸۶دعصہطا‏ و4 صد آدە٣ص۸ہ٣مصہ۲ط )0٢(‏ عوچرہ-3-صعاےح فص الحصدعطاء۸۷ (اتت) 
ع-ء-2-اتء رارحا 1383.5 
6٤0-2-0ا ‏ ۱3۹.6 
ے-3-ہ ا بط ا4ے 139.7 

ر011 -ر7) - ۷)ء- ۷0( -”0۴1)- و0 

۱ 
را1ا6) -:,611" 

() 51,0+ (400,.)8 صؤوےم_ (8)رہ 13/2+(8]ا, 1ہ (ها ۱3:8 

(8ع) 10ا5 +- (ع8ع)یمت5 چم گے (ع)ایہ 15/2+(ع8)ں,ثایت لت طا 

جا 511:0 + مارہ0ہ بے پٰاہہ 17/2+-(0), ,اطم 0ا 

(ق) 4810 + (قع) ی700 ج ٛغحغم_ (ع)رہ9+-صك)ہتییے ب(ةا) 
- کو ر40-ر011) ابر ریا 19 

چےِ چ نع 0 
۶ 5 رہ7 
ر611- و611 - .611 1 ام و 
۲۳۲۴۳۲۶-۲٦ ۸-2-06‏ 2-7 .:۸٢٦۲-:م‏ 
ام شف لکا نقط جوش متظابتا زیادہ ہوا کیونکہ اا سکی فطرت مظابقا زیادہٰشٹھی سے :جن سک وجہ سے ٹین سالمائی ڈاکی ہیل ڈائی پل با یئل زیادہ طاتور 
ہے اوراای لے انیس می ٗ‌کرتے کے لیے (زیاد و قرارت درکار سے۔ 
0 سىگٌد ہجھے۔ 


111 1 فسسوائ یرم حاقہ (ظامء مع × (2+ +5) المیٹرانو ںکی غیرمقامیت جال 3 اک جح عدد ہے۔ 
9رر سائ گیٹ لس )2+ 41) الیٹرآنوں کے 01018310100 کی افو برے۔ 


٦ 

ور 

٠‏ 4 ۱ ھک 1٥۷09۰ ۲۷٢,‏ ء٣٥٥‏ _ 7ر جو راھگڈ؟_ جج + 0ے 
2ج تٛ ہت ا ")001٠َ‏ و پا ۱ 


ر0 


8۳ 


5 


جا صمنادحمحرہ5 
(آسسکععحکدھ‫طأک٘کے_- .سس .ساپ س۔س-‌ 
111810دن1 آ 6:5-10 


2 
6 ۷۵ 09 
ا با کک رط .00ہ + ر710 .٠0ہ‏ 
۱ بے مم | پچس شس شششستسسشے ۱ 
ژلح را”"لھ۸ ٦1ھ ٦‏ کش ےب 
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پچ تپ مسائل کے جوابات 41 
ہ8" ر۷ 
,11 
7٦‏ 089ا 81 
7 برا”ەلۂ چتاھ ۷ع + 
ر50ی11 811 
1 
ر70 
,1 
کسر یکشید 
1+,-و72-7]) 
۸٥‏ 
)0۷ 
0 
| 
ر1 کے |6 


5 


6 


8 


9 


. 
1 لئِزمتئاہج ت5 آ تہ 
اھر گا ا 75 2 .سے 
: اس أَ ٦‏ : 
باج ٢ا‏ ؛تطج تا 0ت 
8 ُا رینوں سے ملک ے 
11 8 کارجنول سے فسلک ے 
۴ کارہنوان سے مسلک ے ۔ 
کین ہیں چچئی شائیس زیادہ ہو ںگی ءفتطہ جیش اتا ج یکم ہوڑگا۔ 
کاب میں خی کل الکین میس 3۳ہو کا جع تال بنکھے _ 
00 0۔6 - ہآ 0۔ - ہل 13:17 
| اور ۱ ۰ ۱ 
00" قح مج - تا 2-0 - وہ 
بقنوں الات 10316 گی ساخں می ںی ایک سے حاص لیس ہیی جاسکت اس سے ظا ہر ہوتا ےک جیف زین د کم فک رجی سا خت کی ای کیک 


مخاوا ۔ 


وت < واتقوت <1 - تجح نپ - 1 ات ھا شی ٹیس سب سے ید (0 55 ڈی صمدیی )ء>* ارشل خا یہ کی یج سے جو ہزین ۴یس 33 ثی صدی اور 
٭3×ہط-1 ین 25یا سریاے۔ 


بج الییٹرانو ںکی موجودگ یکی وجہ سے ہزین الییٹزانوں سے مج پور ذر بی ہکی طرح عط رز لکا انا مکی ہے اوداس لیے ننس در نٹ میں الییٹرانو سک یکھی 
ہوئی ےے و ال ے برزو رتا لکرلی 1:- 
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481 ۰ 


42 کیھیا 
110 
061 0ن ہےر ہے 
ودای یں 38021 
.1ت0 


جال ہروں- یرم لافظ علا َ۔رڈبگڈ ,یم 
9 01 سیت 90 ٭ 110 9۳ا تا 
٭جاد ۲٥۲۳٢‏ 
,07" 


١س‏ سط سن / ر0و:0 


7 
یہ مو مد ےر ہے ۰٠۷۴۱۹‏ لٹا 


ہ1 
دت- [-اتاطا1 2-11 و۰11 - و6051)- )٥‏ > و51٥0)‏ 13.21 
7 
-2-0-آدا5ا1 رط+-2-11 و011 - )٥51‏ س< ح -و0) 
وت 
١٤5ء-1‏ نا15 3-11:1 ر011) - 011) - ۶ - وا01) 
76ء دا 0111066 - 2,4 < ےصءعدعدام 0تت 161--حر < 77تہداہ ٥ا٥‏ زدا 153.228 
ر,و0١٦)‏ - ہہت - ر09 حز < و0٢[‏ - ری -و۶ہ-<م < عدتنااہا (دا] 
3 مھبتھ ا لگر و پک الیٹران دی ےکی فطر کی وجہ سے ۴*+دد۰ 01“ کا :امش رشن (1100[) سب ےآ سای سے وا ے۔ 
۲٣4‏ 
5 1 1 ارات گا گیل یٰ یج ےل ۶م د۴:1طا-1 ابرے حصعا ن دا۶۷٣ك‏ ۵ طا-1 تروع اکر ۓ ہو ۓ ین (١6صعام٥۲1]‏ کے علاوہء 
کس (حررت-:-ہ1]) اور کین (>صع0]ذ لی اص متتن آلنا- 
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بڑیںس 


ھ۸ 118 -(+اال) 32 
صن 8۵ع2(۸: الییاال) 46 ,445 ۔ہەتملعطاح صملامہ ا4ا جا -(ماننڈ نیشن اضتھا ی ) 330 
10 ط٥1‏ ۱011۰ء۸( ال نا عدی) 892. ج1۴ ٣١٣۱۰1‏ - )ا راکمائڑ) 332 
ح۸۰٠۳۵ع‏ ۸۶۲1۷۵1۱۳(ماطا شگروپ) 7 ئا: "٥٥‏ -(آیٰ اصفتر) 389 
دقصصەمدہہ علاءی۸ھ( یبرسائیینک کپ ت( 7 .ن.‫ تەنجصاعطاحہ صمنامعتصہا -(آ نا زی اٹھا ی) 330 
دس ممصہ عنلب تل۸( گی سمائیکلک عرکبات) 8 عحاصانہ ۔(نکۓ) 33 
1*6 زا ال۸( وی رحاش ) 2ه مل -(آفالڑ) 32 

53٥01071 3(1‏ -۔(انشی نف نظر 29 ۰ ۳۵۰۸۰۵۰۰ ۳0ج آد اد ام -( 4 تصومیاے) 331 
دەنا ۳0ح آدہب:ٴءاء -( کییائی تصوصیات)  _.323‏ ×ند ۱٥۷۷۳٥‏ :۷۱ا۵۰ ۔(ہوا ےا ل( 831 
د1ا -(یال) 6 حدہقہادط ٥٠٥٥٠۸۳۵۶‏ ۱۱1۷(۷ -(بلوششن سے اٹل ) 331 
جہلعطادہ ۰٣ط‏ -( ما رییشن اٹتھا ی۷) 892 ۹×ٔ ۰ ۳۰۰م٣م۰× ۲۵٣۱٢1٢۷٢ ٥81۰‏ ۔(ال سے تال ) 31 
4٤٠٥,‏ 1×ہ1۳ا زا -( ال را ماڑ) 5..ے- حم دہ عصا-0:: -( کو لی فطرت) 331 
تناد ء نہ - (آ یق ف‌3ز) 2 عةاءد×ہ ]ن0 صالہ -(آکوائیمڑ گےنت یل ) 32 
رمصلعطادہ صمٹامعزدہز -( آ لع تر گی انٹھا ی) 2-  .‏ حثتٌامصمصہ انصولا صظ صمناںلمہ -( تق امو نا ںگلرل) 331 
0۴9 -( آ مسا کڑ) 5 حصس ۔(حتہمل) 331 
یت مّضم آمہاکرطاح -( یی تصوصیات) 2 حناناممم ۔-( میں ) 331 
نج ٥۱٠٢۷۷8۹۲۵5‏ ۱1۷۷ء -( ہوا ے لھا ل۷( 7323۔_ ق ع۸ثصااجراتہ ل2 علیٹ) 32 
٣۷۷8۹۶۸ 11:1‏ ۲۷۵۰۷1۷ -۔(ڈائی نڈریجن ےقغال) دہ صہحال۸(اتین) 407 
4.‫ػٛ ‏ حنناحدننعہەعد۔(ایویا زشی) 414 

٥ء‏ ئملقط کل ٠۷٢ا‏ ا( ناعد: -( وی سے مال 324 حصعتُعصہدۂٴ متعدیلٌ ۔۔( زور یمور زم) 419 
۲۷۱۳ ۸٣۷٥ا‏ ۷ا۷1اء:ء× -( 0 شر مود ..-. مسملاسضصہہ -(7اق) 44 
٭7317 ۶:۱۰17 -( تو لی فطرت ٤‏ 4..ن حوا٥٥4ا×ہ‏ ۱۱۰۹م ا۱ء ۔(اغیاری گھیر) 45 
05 ا[ -( ا مسوائیٹ ک ےجیک ) 96. ْ 1.ت0۵مطڑ آ۵ ٥٥01۶ء2‏ -(جومیٹ رین ل نر مرزم) 419 
عٹثصہحصحصہ )نونا صا صمتایامد رر ي۷ میںگلول)  .5‏ ہجمنادصےیملعط -( و ن) 413 
وموں -(احتمال) 5.ے ‏ تسحنصصاء+ہ صمناحہے یماح -( مو کے ںہ میاام) 14 
دلعاءص حناصوء عصالدءاتھ( تلوی 7 وج ضك) 398.َْ٘ 150111158101 -(آفویرا ممڑھی) 45 
ز3 ئ0٥31‏ ۔(اشی نف نظر 329 0[۷5[5 0۶01 ۔(اوزواو یس 45 
۳٥٥۲6‏ -۔( کار اونیٹ ) 29 ۷۶۹٢م‏ -( زنس 1 416 
۶ ۳۶۳ج آ٥‏ ا7ء -( کییاکی تحلوصیات)  -.:1‏ 8 ع8۶۲ ۳(۲ ہ۳۵۲۲ -( ماپ ےا ۷( 46 
صمتادت ‏ دےقصمہ ٣۱۶۶ء‏ -(ا میٹ رای ان_فل) 399 ۸11:1 زین ) 07 
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464 میا 
230:1111:٦ ہ٢ ٥۱۷1۲۱‏ -(ڈاٹی مانڈ روش ن کا اضاذ) 929.. چفغس مجچرصمہ١‏ +۸( ام رد کک مکبات ) 08 
دءفئلدط صہع۸۳0٣ط‏ ۲ہ متاكد - ۸0001:17 (ا مد گی ) 433 
(ہائڈدوششن میل ان کا اضافہ ) 2یو صمنانماللمجر دندعتاج5“صا۸( فضائ یآ لودگی) 40 
صعزنصع5:: .حه ٥المط‏ ٥ہ1۳‏ ٣×ط‏ اہ 0011 - 

(باتڈدویششن بیلانڈ کا اضاف میکامام) دھ_یھ طط 

8 ٣30۳ام1ت:‏ ٤ہ‏ 7ہ8۴ق) -( ورک اڑ۴ااضان) 424 حدةود یصە ة5 (ئََُگِ<(١)‏ 39 
٭٢۷٢۲ہ‏ تمنتائ ل54 ۔(الی کا اشاڈہ) 4> جمناحص: عەدا:ء: زہ عصت معات8 

۳۵0۰۲۵۰59 313وت دن -( یمیا ی خحصوصیات) 3ڑ ( توم لححمیدتتھاعذا تکومتو از نگر۲) 293 
5015ا آلدءضاءەمےع) -۔( جیومیٹریئلآنومم ٤‏ و ء تت5( طزشن) 45 
ممنادال×:ں -(گھیر) 5ے-ُ حصجج٘ٗلتحدابعلند حالہ-اتل٣۲۳(ئریل‏ گر افٹ اشن ) 434 
دم(ا 0م 3ء اصچام -( بی نصوصیات 432 و( مہم آدءتصعطہ -۔( کیسیاکی خصوصیات) 434 
0117 ٥10اعمم‏ -۔( یزیش ناو میزم) 9 ہمنسصحطدہہ -(امزاق) 47 
۷م ٣ح‏ -( یاری) 21.۔.. جبوثا تناعا دہ ءللاطمہحام٥اء‏ -۔(ا یریک پرلی) 434 
0 90] لصسساعتصاہ -(عا 0 یرزم) 9 سحممدادائحہ حالہ-7۳۰۸۰ -۔(ٹرغل کمراشٹ اں“ 2ص) 435 
15بوال۸(اآگا یئ( 46 '>+ 0٤٥:۱66‏ 5ا35 - 

ا۰ ص×داء *(لو اہ -( زا لی گروار) 8> حجحنٹانااناکجان٭داھی یلگ بر کا میکانام) 435 
7ہ۰ہ۲۸۲ ط(0 ۲ہ +5301011810 -(ڈائی ا نڑدوشن بیلانڑ کااضاٰہ) 499 :۱1ح -(م رش.) 44 
+٣:‏ بہلقط ]ہ 7ہ(ذ ال۱0 -( ہلوگ یکا اضاذ ) 9 ۰ەنامچٗمم لمەندام -( پا توصیات ) 434 
١۱۱١۹۶‏ حدیأہ×1 ×ط ٥ہ‏ 1110وج - ,صہاصدمءم -(یاری) 434 
(انڈروشن با“ کااضاظ) 9 عممجمدسمیںو-۔رک) 432 
6٢٣‏ 5010101011 -(پانی کا اضاذ) 9._. واالاطاماۃد -۔(ا جکام) 2 
۵٥۷7‏ 000ا3891 -(مئحخ نقاطلات) 8ے جداءدحاہ -۔(ءعاخت) 41 
۱1٤7‏ اہ ٥1اہ):ہ‏ -۔(سمائییلک 3 سانگق) 0.ے - رد مااعصمطماںۃ-( سلغویشن ) 435 
صمنامعنضعص تلم جدء‌صنا -( خی بھم سازنلق)  -.9‏ ععصامصحدمہت عناعصمحد آمزم ٣5‏ تصء8 

صماامعا صحرا مج -( یا ابھرعازی) وھ ۔( یور ارہ بک میھات) 38 
00٣م‏ -(جاری) ۹.7.ػ حم ةقادت580510( رع 40 
ہ٥‏ ٥ہ‏ ۸116۴۵۱۲۵۰( گار گن کے ہروپ ) رر ور الام (متمم 39 
ححسنصتصف ت۸ (ا ینعم ) 48 341 حسٗاہمعطدا دمتفصصہەصد -(ے رہاط رگل ) 33 
1095 .7010111001 ا۸(ا و یم ءا ستمال) 348 تانصاصااد ط۷۱۱ منطاعصہثتادا احصمیئحثٰة - 

صمنا۲ما ٢ہ‏ (یص۸ (زافدےمیڑ) 47 (ایک یمم کے ساکع وتری لق 333 
۷۹۲۱۲۱۰۷۰٢11٤0٢ [۶‏ 1ا۸( ضر ما وتوہ تا عرم) 423 ([60) ۲۱۹ء1 0ع ٘ 3ہ آ۹ ٥۱ء‏ :8516 

تہہ د۸ (ا بی ن) 40 ( ا ککیکگلی کن ڈاڑ) 41 
٣۰آ‏ 101 ۸۳۳۰۷۳ (امطم7 ہی ایل " 4306 1ء۲ ۲ہ ۰٠۵٣۳٥ھ:111‏ ای 510106 

صمناععنلنطعاد .دہ صن جڑھ (ا نم آبی:ا.حقام) 6 ذذ( لیم 11 اما ی ائیت) 336 


2019-0 


۰ 4844 
اڑج 


رس 
ادعکكىمج:ہ آہ ے- صعتمحٌرصا لد تہ ام ا5ا 5ے حتوء الله ,1505101-5 حصطدحتح(ز نیرگ ی موم ۷ئن) 

٠ )‏ ۲7 اتا ی١‏ میت) 36 0۹ ع10٦‏ اہ 3۱٠٢٢‏ +0۳۲1033۱۲1 

٦ب‏ ادعمامح آہ ۰د۱۲م) د٣‏ عہلہ 18 (ودوہرے بن دی اقیازبیتحوصیات ) 

20 ک گی حاتا ی امیت) 9.- خاضھلنالتەم تدەنسعصلت( کمیاگی اتی 

حصب٠٢۰٠۴ہ‏ ےصص+طحطط( آمہرعم(م 5ا ہا ٥۳ط‏ (کریینوران) 

(سوڈی مکی اتا ی امیتے) 29 سنام-صمعفد صط۵ہ87ہ1×ہ ×ط“ 

6-0015 [7۳٦٥۰١0اد‏ ١طا1‏ 500(ال لائی سای فارموا ) 34 در کرای :شی باذیت) 

×50 (یوریس 1 4ے جصسالم طمصیمادہہ۳ات( ٹوک راڈ ؛ کا ضی) 

50071:0106( !ور پت راک )  .7‏ سمناتاعورد ×حامآدصعہاعصمصہ (کرومیٹوگرا 1 ای ٤‏ 

ک1ا ۳م مج عاملعحصمصة .7ہ متا ےہرھا صنطا ۔ص طاصصت٥ہ۸ہہصہ‏ ا( کرڈھھٹوکرائیء بی بت) 

( بورونعء بے راہ خصو ت) 5.- تصہ؛ء.::ا٥ل(یه‏ موم ) 

کموں .7ہہ5(ورون اتعمال) ۳8 حدەناء٣‏ صصنامحصاطہت) (اتادی قالات ) 

حدم دہ ہ۱- ۹٣ب‏ صنعطء ۹ءء ص83 (0:776)) عمع ا دتتا63 ٥01070۶۶۵8۶۹۸٦‏ ) کر یہ رں ین) 

(شاخرارز ری اد وکادر بین )  .0‏ حلصصحط لد ۰ص٢5۰۲‏ ۹ ×ص-4ہ0 

0 ) ححتیفشروسما ضف فارولہ) 

ساء(ہ0( میم ) 0 3291 سجمقعدصملدہی(ءا پت ھا ُِ) 

۹٤‏ -( ال راکمائڑ) 4  .‏ افطدمنط صمنامسسطظصیت( گرہین شدہ سا ۳ ڈھاتچ) 

>4 -( 1 گمتڑ) 4 ۲۰۰۱۹۰عقعت5 :حون (اسمعکر ڈ سان ڈھا می ) 

(٤ہ۳‏ ٥٢ہ‏ ۲عاعة(۲) اداراںہ -( سلفیٹ ( پااس رآف پل )]  .5‏ عصعصصۃڑ احصمنادصەملدی(ءا یسوم رت 

عاداجزانہ ہل سلیٹ) 05 کان اتطاداد تا دا۵ .ہ۳۳81 ]آ00 

07ف 0ط تت0( کا لوکی ٹآ بن ) 30 (ساضحی ڈھا کا اضائی احمکام) 

بدا( کا رہن ) 2 ,349 ,348 حدمثامعتالمادری( مم سازی) 

6٥ہ‏ ۳اہااد -(برەپ) 32 

۰۳ہ ہا ٣‏ مطعءطا عصەملمجصمصح -( نے داباظرزگل ٠‏ 1 لآ 

وموں -(احتمال)  ْ.54‏ ط× ن0ا (خ یم ا طاشنگروپ) 

- :×00 (0۱ دا ( گار بن مون وآ مات ) 4 رسمناداآمحہ56(ڈ یکار لوا ایی 

۸٣١‏ ت11۱ صہضحہ0( گار کی ڈائی ٦‏ گا ڑا 36 ۳۲۶ ۵۵110 مہ13( 92و 

جا ات ئ ٥بی(‏ کا رسییڈیٹنی ۲ 85..> حجمتاحہدءبەہلہتط( یل وشن ) 

(0٤31۸‏ کی“ 2.٠‏ 31 ص٘٥‏ ۲ہ جدماامےع+ء0( کا رن 11 شضاخت) 

9-2 ,/,., 8وھ‪.- ‏ ہت ہ٥۳٥۷‏ ٥٢ہ (50:1-٥‏ گڈریگن گی شاخت) 

+60( کیحنفٹف) 5. ۔ جمجدااء؛:صہ((برغ) 

50104 .0601011( کینٹے: ما ) 5 07100۲۹8ظاط(ي۱) 

دمہں ۱۱۰و"( جنۓ)؛:احتمال ) 335 7162(ڈائی اور بی ) 

تو صسبیت(ذً ؤ1 یرنم)  ..5‏ جونامحستہ اصتاتءد-ت-15ص() 7 ق اخر۱ع) 


2018-0 


465 


408 


363 
40 
391 


391 
391 
392 
392 
49 
289 
406 


34 
416 
46 
+6 
46 


417 
387 


48 
412 
289 
421 
393 
393 
0068 
32 
347 
389 


485 ۰ 


٦6 

* ا5 01٭17ط(ڈائی ہیڑرل زاہے) 46 
وہ154( ڈائی پانڈریشن) 304 
1٦ب‏ و جح ٣ئ٢1 10715۷٣‏ 

(ڈائی اننڑرویشنء شیت ایک ایٹن ) 37 
کععثلاتءحرچہ حر تدحعلصحتا .011۷1۳87۳ 

(ڈائی اننڈرویشن ‏ کییائی تضوعیات ) 307 
810:6 0ج احت1۲ص1ءہء 101117٥٣۰‏ 

(ڈائی اڈ ددششن تار پواوار) 306 
صمنادصدجرء حر صمادحم۔دھ( ۰١:8ہ:101570‏ 

(ڈائی ما نڈددشنہتربہگاو ٹس جار ) 305 
عمناء مج لد ادناج .101574+08 

(ڈائی پان دجن :کی تصوصیات ) 307 
عون ,یہ٢۳۲1‏ اتا (ڑائی انڈروگن استمال) 308 
ذحز۷٥‏ ۶۱ع (7صمناءصد ٠٢ہ 011200۷١ 10+٤٥‏ 

(ن خلگردی ں اق اڑ) 46 
۳۵۰٣٠۷۳‏ 0100*01مز50(ہٹا 2 تال ) 289 


۶×ہنام۵ 0۲۴۵۵0۲1٥11۵0‏ > ا0ا( خی تاس بکاری تال ) 291 
ےحجبکدم٣ج‏ ۶3ص۳۹ 46ہ صمنتادالتاعتةا 


(تخخیف شود با ےق تکیر) 389 
صمثادالقات٥:ہص(خر)‏ 387 
1۴ 0۳ ) جن ہرف) لور 
ک7 

۳ءب1 ع صہ رہ عدح ]أآہ صمناعام٥٢ہ‏ قاے 21ا 

(اوزون ببیبت کے چا ہو نے کے اشرات) 4-4 
3129 17ت 01 ا6 1(برثیکیيالی علیل) 285 
۱۷۵9ا516(ا یلٹروڈ 298 
لعلاٴاەح 00 امے[جا (الیلٹ و خر) 298 
مد ٣٠0٣ح‏ ۰٥٢ء1516(‏ یلو ٹل 297 
:]1م ۱۳س۴٠۱۲۸ام[2(ا‏ یرومیم رکاڑا) 385 
حا ہ11 ١١٥۱ء‏ :1 57٦+٥٥‏ 

(ا لیران ڈمفیشٹ سالرات ) 344 
۱7۸۰ء ١٥ا‏ 5:1( ٹرای تفل) 

عاصب ٥ہہاء‏ علمڑتا-ج -(مر - جلاک عناصر 307 


عاظ۶۶ہاء ءا٭واجا -۔(ی- ا اک ءعتا ص(( 

>11 0ا21( الال ) 

77 0111116 ا:16 (اکینٹروفلک قوال ) 
۰۳7 ہ11 الا دجادد عالتطممصاء1571 

( ٹر ویک بر ل تا ل۷( 

دمناحعد× صمااعصنمصااظا-ق (ح ۔اخرانع ال ) 

01 ا1ت صمناناالدمم 71110:1111 

(ماحولیانی آلودگی ءکنفرول) 

مڈاناالمم تعاصصہ7۶ 57۷۳1( حوکیائی لودگی 
01:04 د اد٥ ٥ٰ۶‏ ل18 آ6 03110011ہ1ا5کا 
( ہاش نکاتخینہہکی ری س کا ع ریہ ) 

1:08 .۰۳۵ص .0ا٤ہ‏ 5]11113.1011 
(وانٹرویش نک اتید ڈیو ما س کا طر بد ) 

1:1040 5 1087ء[ , صہعمعائص ]ہ ہم نا8 نصتا5تا 
(جانط ویش کا تی بل ڈا تع ل کا طر بد ) 

,01 ٤ہ‏ صمنامصٹا:ط(آ کن اخید ٤‏ 
حدہصەامدممام آہ صمااعصناءعتا(ثا ور ںکاتخید) 
الد ۲٠ہ‏ صمثاعحصتادک( سل کا آخد 

٦۸ا1‏ ۳ص۰۱٢٠‏ ( یہن ) 


2 
صمنادلناداة لحصمناءہہ۴7( کر لگیر) 
(7116:60٤5‏ برض ) 


38 


36 


397 
400 
399 
399 
41 


388 
33 


378 م2۲1 لعصمتاءصں7(( ۵ 1 ارد پآتوییرزم)‎ (50561:1٦ 


.امم 
8)5 اددد٥اتا‏ د7۴( قاظل روپ) 


كت 

عاصقانداللەم علد عہءعوی( کسی فضائی لیت ) 
ص× آ[وطا01( گیل وارمیک) 

0229 

بادتوآءطء ہ00( سن رمیا 

8۱٥۱ء‏ 0د صا ممہںن(جزگرڑ) 

01 310710 ,5ا125011ء 13 ہ0ہ6۲ 


(گ ریپ13 عناصرہ انی نصف تلر) 


201-10 


38 


32 


486 7۰ 


بس 
دق آ۳م جرہجر آ۳3 ئصءجا -(ز کیاکی تصوصیات ) 344 
۴7 ۴6 ۔) بر مفیی ) 0 
ججرلعدنادہ صہتامعتصہا -(آینا زین التھا ی) 342 
9 (ز0 نان ا ت×ہ -( جمیری جا ١س‏ 344 
ہصح لم اعرام -( ٹیو تصیصما ت) 343 
۱5ء دا٤-‏ ۷٢وا‏ طاا ناو -( چزااوں ےڑا 0 345 
217 10۰۷۸۲۸ 0۰1۷1۱۲ -( ہوا سے تال ) 345 
دعالص آلھ ۲۵1۲1٢۲ 10٥٢۹١1‏ ا اقلِ ں سے نال 1 35 
٣+‏ بیز[ 11 ٣٥۷٢٢۰٢٣۳3۶‏ ا۲۴۵۲ ےل بلوٹن ےا ا 0( 345 
٢1۷ا‏ د٠۲‏ آح:[7ءہاء حصا ۲115ا - 

( کیاکی تواملیے کے تقائات ) 344 
۳۶۹جرت۳جر ١٥۱ء۳1‏ .015٤ء‏ ۱4 60 

(گمروپ 14 خناص کیمیائ یفحمومیات ) 30 
0٤9‏ ۱۷۷1ء -(خ مک رت نف تظر ٤‏ 349 
۶8817 ۰01تاح 1ء - (ری مفیے ) 349 
٥٥/۸517‏ ۳۵۰۰۰۰۳ ط1١‏ - (المیٹرا یتضگل) 348 
ججراعطناد صمناحعنصہ) -۔( آلا می اتھوا سی ٤‏ 349 
5131:9 ۵۲۲ا ×ہ ۔۔( گیری حا بس 380 
دٌ ۷ات جہ حر لی نصرحام -( می توبات ) 380 
عصحآمەلعط ۱1 )۱٠۷‏ ۷ 1۲ا۴3 7 جلوٹن سے ا 0"( 30 
۸۶× ۷۸۲۸٥٥ا‏ ۷۷ا٠٣‏ -(] کا سے تال ) 30 
۲۵١1٢11٢ )0۷۳[ ٠۳‏ -(پانی ے ھا ر2 30 
۳۴۵۲۱۷1۷ [٥ا1‏ ہا 1اا 118ا - 

( کیاکی تھاملیت کے رہقانات ) 350 
1 

:ا ٣×ط‏ 1168( بھھا ری مار وشن ) 305 
٭ دا ع1ا( ڑ۱ ولیک ھی 379 
ید عباہہ ہ11( مم وصفکلل) 38 
۴10۷۳0۰ 1۰ا::1107101( و ولا کیک یی 0 ,379 
١ا٣‏ ام ا 10 ( لئ چور:) 433 
0) ٭6() رٹ 01 یل) لاف 
5ا٤٠‏ ءاء :ام( طا ہے ×م[:۱١ء ۲:۷٢10‏ 

(بانڑ رٹیشن ا تھا بی - بالاک عناع ر) 2 


15 117001( راد 

0۷١٢٢‏ -(ش ری کگرت) 

[حتاتاہءاصا -(ا اشیشیل 

0,2 ۔(ایٰ) 

۴۳1۰٣ح‏ ماءءاء - (الٹران یا7 

1:۸ ا۱ء -(الیکٹران رچ) 

٤ وعائیٰ‎ (- 1+ 

"تھ(یام نت آ10 ۔(سالائیٰ) 
*1071-2101:1110001-1 -( خی رتا سب 0 ) 
اد -(ت ین ) 

زصمدہء صدوہءف+11( روگ “عیشت ) 
(01٥۴٣٣ ۶+‏ ہن رشن ۳ راتڑ) 
دنا ممصح اد نعط -( کییائی خصوسا ت)( 
11011 4116 1مد ص۸ 6ت۵ 1150 تہ 
(جیزالی میڈیم یس یر یئل ) 

1:1-7 ۶ظط ا 0 ز۲ا 1151015 0×1 - 
(اساسی میڈ می کید یل ) 

۳۰ مم لت ندہرام -( جو تصوصیات) 
×مناحٗدمہ۱ح ۔(یاری) 

حسنااا ع5 >ناەانعد صا صمناعد تیصا0ك[٥:‏ - 
( زا لی می می تو ال ) 

حصااء۱1: ءتععط صا ہ31 15ءا: - 
(اسمامی میڈ می تو پیل ) 

"یداد -(ۂ جُرہ) 

"ناد -(عاخت) 

٦ (احتمال‎ - 0559 

٭زیحصواد ہت8ہ:11:0( با رو.گ نکا وخٍرہ) 
(1411٥807‏ رونیشن 1 

داکرآہہ17(آب اگ 

0,22 --“۰“۰ءءھ*ے ھی ) 


1 
١ا‏ تصاد (1٦-۰‏ ہف گی عاخت) 
“لام ١۷ن‏ ة15(اا ٰ اڑ) 


2019-0 


47 


308 
009 
310 
309 
309 
309 
310 
309 
310 
309 
7 
314 
316 


36 


316 
306 
314 


306 


316 
36 
308 
316 
310 
411 
3012 
085 


012 
382 


48 


۷۳۴ 1:0:1:5181 شض فضل) 

6۱1-اء لاج 567۲ا (جامر جفت ا7) 

٠٥ہ‏ 15016( مرردثی اور ) 

۷۸۰۳ عغصتعلصٰة ٥] ٢‏ ١صد1صداد‏ اص متاح5:٦15‏ 
( نے کے پالنی کے ٹین الاقوامی معیار) 

کاحت(ذ125ء علمادجاے رجرلعقطا:ء 10ا دنہ1 

( آ ان تز گی ضا إٗى ۰× -باگ عناعر) 

حسعصص ہکا( آلریرزم) 

٭ ا5ا( آوڑپ) 


×7 
حص ںا نحاد ,16ء1( 2 نےساخت) 
ا ںو رش ڑا 


487 1۰ 


43 
341 
340 


481 


322 


377 
305 


41 
423 


١0طا:‏ تا ترامحاءہء٤ء‏ د' نا[ہ٤1(‏ کو لیے کا الٹرولا تک طردھ) 


ى1 
۱عع] 105581815 (ہو'[میاود5جا میں) 


406 ) .1ود 21 (ریی شر پروی مکیئی‎ )٢۲( 


صاتصح0نا( م) 
۳۵0۲1٠‏ 7۱0ہص -( ےراہ تصوصیات ) 
مدلد٭ح لالدملاد ہتہ ۰اا -- 
) تی دحا وں سے رقی) 

اعع صید۱ ط۷1 دہ تا د(ئہا٢ہ‏ عائە - 
( تیشم کےسات ھی ماعیت ) 


5 

٣(۶‏ 1۷10160۷۳011۷( )گر ونلو کا -اعر+) 
۲۸ع اصنامءہ ال 1۸76( ما کی اگ روپ) 
۴۰ء5 ا31۷ ا۷۰ (رعائی ۳ پ۲ سلیل) 
[صمدا تی (داء3۸(رعا لی کاہیل) 
177 11( جا مرنم) 

جمثاق مد دء [طء۷ زمیج ال ار پولی ٹ7 ن) 
1۱١۶(5‏ 12ن ۸01( ) اڈلں) 
۸۹۱٢5‏ (مولومم ٤‏ 


412 


393 


326 
06 


326 


326 


۷ 

١عصعطاء‏ اہ عصمتاءء زہ۰مھز ۲٢۷۰۲۰٢۵٣‏ 

(ا ملین کائیة ین پر نیشن ) 

٤ یی‎ (٥٦ہہتتءادااتصع‎ 

9و٥ت)اآۃ‏ -( لین ) 

15م)٣1:‏ -(یں) 

ہ۳ۃ -۔(ا ےر ین) 

جمعاتد 10۸١‏ -(-108۸ظام) 

5 صمجرصدہہأ 5۲7۶ءا ۶اتانادداته ٢أ‏ - 
(ینزین بدرگی مرکبات ) 

05 50ند نا-10( خی رنڈ ) 

۸۱۹۹م مہ۲ +1111 آآذ۱۷١‏ :نا-٢۳‏ 
( فی رجیٹز ینا کڈ امیر جک مگبات ) 

ا سر (زنوکیوؤگس 

1۷ دنلنجاجحرہ8اء ۷ نکی ویک تی ۷( 


0 

×ہحہ 2ت0 ٥0ہ(‏ آ رتو وی اروەوپ) 
١4ء‏ ٭×ۃ×ہا ۱ط( آرگو اورک اییڑ) 
0:1181( یرک ر0 

جےحاحوبہ صمنا 30ہ( گیری غرر) 

عاعاہ (01411٥‏ گمیری حالت) 
صمنادا1ت:×:ہ( گر 1 

1 0 ۶۴مبن0 (اوز ون سورا‎ ٤6 


۶7 

دحرہ ًب عصتا[آ ا" ٢ہ‏ ( ای اروپ ) 

اصداداللەم عادابہ0ہ(ذ رای پالثتیٹ ) 
-- گ 

عہعصتصعط ا ٗءصعتت6٥(‏ لے 0 ای( 

1:14۹ دہ'صہِلدہ دا ۱۲۱۰۷۵ - 

2 گن طرتے سے دو رک ر5) 

۹ء ٭٘مصعطلت صا رتا ()۱۵۷: - 


١ین‏ یجن طرتے سے دوک ر) 


201-0 


..8 


416 
39 
407 
419 
40 
39 


"36 
430 


38 
3709 
زئویے 


47 
346 
288 
2896 
287 


014 


3124 


اڈکںس 


عصمطاایت۳ ٢٢٣٥ص۳د‏ ۲ا ۰۱۲۵ص - 
(جالٹی ربنن کے ڈز پچ دورکر) 

۳٥٥۱ء‏ ٢٢٢×ہ۳۲م۲‏ (ی کاڈ ا) 

ەهى208ه>په3 ۶۰۷"/۷۷ئ (غیاکییائی اع ول 1 
[متاصہء 316 (م[آ۱۸ء ۲۳٥٢:‏ 

او ئ (ن ھا ریی رات اس رویتر رس 
(خیاکیمیائی اھول,:اثرات) 
5ا۶٤٢١٣۶٣٠٢٥۳‏ (فیائی یف) 

کاعوم آہ ۲ءاعھ(ط (اطآف بچریں) 
٥۵۰۱۷‏ عوز0( تھی تق ل( 
۲۶7( پابھم سانگق) 

آہ٭ 1ءء 1١٥صء‏ 0۶ط( رٹ لینڑ صضعٹ) 
15001:71 705100( پوزیش نآ نو یرنم) 
نااد5٢٢!ہ۲‏ 20 133 

) (بروڈایس رص‎ 17۲۱٢٢٢٣٢ ٤5 

ە222 9ئ (ہمم) 


9 


۱ ۴ص0) و ا08۷1 9030101۷6 
(ککاری نک مقداریگڑے ) 

ع-ص+ ماع +15 عاعرلحعصد ۲١‏ ھ00290511 
( اوت نکا مقدار یگڑے ) 

صموصا ×ط أ7 دلتھرلعصد ١۷گعاناصد‪قھ‏ 
(اننڈدون ن کا مقداریگجڑے) 

حءصانتد: مہ عاعبرلعصد ١٠ت‏ ڈاتاصد:0 
( نانرومج نکامقداری 2 سس 

-110 ٥٥ص00(‏ کوک لِم 


3 
اجر٥ء‏ 8:00( ج۰ ,38 اباہتے 
30ا۰ ب7300( تو کسی رتقیاطات ) 


0٤-‏ .۲۵۸۴۲16019 8.00( توم لگیدتواطات, اقام) 


8۴1ھ ا:40 1۹( تو ٹلی ایجٹ) 


488 7۰ 


314 
4253 
448 


448 


3095 


398 


3296 


297 
281 68 
289 
2863, 8 


00۱( تھوٹ یکار) 


730:071( تو ل) 288 


ا٭'آاء -۸10٦يی٣(‏ گنک اڑ) 


6۴7۷ 1191100 ا10 ات -800101۰ :73 ( نک اکا و انا ی ) 


17۴٥۳0ا5‏ 116501306( گیل ہاخت ) 
1۷۶ 0" ثرر ٦‏ 


٭ 
5 1601(ر تم ) 


8 

ءصعطاء آہ عصمنتاہءء زہ+م ءصمااسوتق(مابرری) 
×حعلم۱ء قتائاک5 )گا یں( 

5111:۸ ( لی ) 

8٤‏ ٦ں‏ ایڑ) 

8۶ ۱۴۲ص5111( لی ڈائیآ مےگڑ) 

7 ) 00 

-115 511:68( گا ج٤ا‏ 

0008ص5( اب ول) 

٭ 31ہ 50010111( سڈ مکار پونیٹ ) 

۳(5 رح ,عخعصداحد اسناآ500 

( وڈ یم کیا ر پوفیٹ :تححوصیات ) 

86 9681006( ءوڈئ مگلوراکڑ) 

85001001 ۷۹1۳۵8۴۷۹1: ٤۴ 

( سڈ پانڑ روش نکار اوفیٹ ) 

٭۶ تب 1ے ( سڈ گھم پان ڈر اکسا کڈ ) 
متاحاللەم لامک( یىی ی1 لردگی ٤‏ 

لعقاصاہح ٤4حماءءاء‏ 81013۲01( میارگ| یٹروڈ جیپ 
صصمنادالنائۂا ١ص51۲3(‏ ماپ شید ) 

11675 5001۳۳5ام5۶م۲ع5(ا وآ نو یرزمء آلین) 
۲۳0150771۰05ع51(ا سی 7 و 7 زم( 

1687 +310:1(ا اک7 ) 
۵(سظپؾ۵ى۶(:- 

) - زکی پانڈدوکارین) 

۸نا بل اەم ۳۱۰ ۳001ات (اس ٹیو ا خر کی لوی) 
جدکعڑہ صہھ) سا50 (ہا 5 آنو ھیں) 


2018-0 


49 


288 


283, 


8384 
03 
383 
392 
4-6 


+416 
435 
387 
381 
35 
06 
334 
4+46 
47 


8 
08 


329 
30 
432 
298 
389 
4-1 
378 
288 


3070 
448 
377 


4٦0 


عفد ,٦51۶ا‏ ۳۵۱٤85110۰(عا‏ 1 مر زم آلیں) 408 


١ط‏ عاطمة آہ ۰با 80( دوہرے نکی ماخت) 
٤صصط‏ >اج1<ا آہ ١صصاء5ا5(‏ تجہرے بندگی ساخت) 
80ات5( تضیر) 

پر 5 

کھتا داد طا مو5( لْٰگس ۲ 


۷ 

5٭:صعط ۸۷محرہ ء7( عاشی ش0( 

2إ ملعا ہما ات"( جلوگنی 7 اڈ 1 
70ا01 107 ۳( :نر وشن اگ چ 
٭۱مطامعەاام ۳ہ] ںیا( اسر 1 عاجغ) 
"×سطمص(ہہ ٥×‏ ای"( لم 1 ہاج) 

57 71٥۱۴11ا“(م‏ وڑی 6ا29 
۳07۹-150777( س موم 

٤ ٹر‎ 0823۸ 

7اا |م :۳076097011( رو ٹا ]پر کی آلودگی) 
لان 

)١ڑوسلشاد(۷۷ہکاطاصقة‎ 2 


47 
46 
3087 
306 
306 


327 


489 7۰ 


٭+نحاعط ۶۰ہ 7ططصد ۰ہ٣٥٢٣۷۷()‏ 0 و ایخ نیرک فطرت ) 
دتا۳عجرہہجر آلدءلصصعدا ۲۰عاہ۷( ا لٰٰ کیصیائی تصوص ت) 
(۱۷۶١۱٥٤. 18‏ پا یٰ:٘ت) 

(۲۷٣۶۰‏ ال بھاری) 

885 ۷۷08 (واٹرس ) 

17ب لاەح (٢۲۷۶۱٢٢‏ آلی؟ لوڑگی) 

ددعتم صمثاتالا مج ۷۷۱۴( آ لی آلودگی +٤ہات)‏ 
1٥‏ دہ۳٥]‏ ٢٠۲۰ا‏ ×ط ,۷۷۱۴۶۲( 0 انڈد یٹک نقیل) 
۳۵۲۳۱11۹ کاصراہ٢٢٢۷ا ٠۲‏ ۔٢٠1۴و۱۷‏ 

(پانیء انڈرپنس تھامات) 

ص2۵۳ہجر آ۵ 1ک۷زذامحر .۰٣ا۷۷(‏ 10 وق تصوصیات 
0 ۷70۸۰( پان نم ) 

۰نناہتصاد (۲۷۷٣٠۴٣۰‏ پایٰءساخت) 

۶۵۱ اقلطد عد8-ئ٤۹۷1‏ (وا ریس شش ٹ تا ل۷ ) 
بىںيپٔ"ء./. 


2 


کعائاہ2(ز ایلاخئف) 


2018-0 


013 


44 


313 


302 
310 
313 
81 
307 
412 


387 


400 7, 


ھک 
حص_ ال 
با رت سک جماعتک در ی کاب 


ڑگ جا مع علیہ اسلا می ءنخی دی 
سک تحتشن سکس لبق | پیوکیشتل ر بسررج اہیڑ ٹر ینک 


2019-0 


4901 71. 


غے‌ 
پہلاارددایکن ہزعر تق کور 
اپ ہے اکچ دو - ؟ا کی نے سے اجازت عاصل سی افیہ ال ماب کے سی بھی جھ کو دویا روگ یر : ادداشت ے 
پریل 2001 +ە ذریے از وافت ےس عم شس ا کو طو کر نا یب قیاتی ەم یکا لی فک پیک :ریارڈنک کک یی 
9 و یه سےا سک7 0ن ٹاہ 
اک ط مت ٠‏ ا ا بکواس اش کے قرو کیا جا رپا ےکا ے اش رکی اجارت کے ایی ام شک کے نواوم 


یٹس مج سک یہ مھا یکئی نی :ا کیم وجودوجلد دی ا ورس ودق می تد یک کے دشھارت کےطود پہ 
مستھارد یا جا کنا ہے تدہپاریشر وخ تکیاب اکا ے, کرای دبا جا ےہر یت ف کاب کے“ 


٭ ح اب ۓے 7 ج شیت ەرحج ہے وا سآ تنا بکی ہیقت نے لکوت یب ی نظ اتی شنزہ قت ما ح۶ 
رھ لب رج ری گی نکی اود 3د لے ا ری جا ےت وڈ تد وی اور قا ۲ سقول ہ گی ۔ 


نکی ا یآرٹی کے یکیشن ڈویژن کے داز 
ائن یی ای آرٹ یکمیں 

ری ادوندو مار 

شی دی ۔ 110016 رن 0۱٥-26562708‏ 
00 ٹ روڈ ہوسڑ ےککیہرے کیگیا 

نشی انھری 111 ائح 
منگورو - 560085 

آوتوں فرسٹ ون 

ڈا کس لوچن 

ام ھآباد - 380014 آرن 6ومرود7وو(ہ 
ی ڈیو یک میں ۹ 

اٹل ڈھائٹل بس اٹاپء پا بل 

کوایاہۓ ۔ 7100114 رن 4ومموودو۔دوہ 
سی ڈیلیڑی چس 

مایا گاوں 

گال - 781021 ٹن ٥وم+روو۔ر6دہ‏ 


نومیر 2013 اق 10935 
مئی 2019 ویشاکھ 1941 


4 م۲ 


ن۔ یس زس لس ہف یپکیشنل ریس رج اج ڈٹھ ,2007 


آراع 0۵0۰26725740 


تے: 00*٭ * 


لم 


میم کش ڈریژن ‏ : محمدسراج انور 


٠ ٠‏ چیف ایر شویتااپل 
ای کی ائ یآ نی اٹ ما رک0 تی ایس ا مکاغذ برشائن شدہ ىف ار : ہو رون چکارا 
عر زی بیو لس لاف یلیشل رر ایگآ یں پنرٹر ‏ : براش کاردا 
شر اروندو مار ک يد ا ار یر : سید پرویزاحمد 


یں بزل ٤اضر‏ :_ عبدالنعیم 
چو اکر پیش ڈو رژن ے شا 


2019-0 


4902 7, 


می درسیات کا اک 2005 ٹس سغار شک یکن ےکک نکی اسسکو لکی گی ءا کا اہ رک می سے کم آ بک ہوی 
جا ہیے۔ یہ زاو نظ کنا یع مکی ال دردای تک یفن یکرتا ہے جس کے باحح فآ مج کک ہمارے نظام می لگھ اور سا کے درمیان 
فاحعحلے عائل ہیں۔ نے تی درسیات کے اکے پرمفی نصاب اود دز یکنا یں ای جیادکی خیال ہی٠‏ لآ ور کا ای ککوش ہے۔ اس 
رپ ہا شمنلف مفما شا نکو ایک دوسرے سے الک ر تھے اور رکم بن کےع رن کا رکی حوصامشنن یبھی شال ہے۔ میں امیید 
سےکہان افقرامات ےو ینمی سی 0800 و می ذرکورتعلیم کےغفل مرکوز اعم کی طرف مریدرہیشی رفت ہوگی۔ 

ا سکپشت شک یکاسیال یکا نماد اس بر ےک امگولوں کے پل اود اسا تمذہجوں می اپے ماشرات خود ا ہرک نے اور 
ہنی سگریوں اورسالوں کے ذر ہے سیک کی نت افزائ یمکرمیں میں بیضرو صلی مکرنا جایے کہ یو ںکو اکر موح ءوقت اور 
آنزادگی دگی جاۓ نو وہ پڑوں سے باصل شد و معلومات ے واب ہوکر من معلومات مرج کرت ہیں ۔آ موزشش کے دوصرے 
ذ راخ او وو خعکونظ را مزا زکرنۓ کے بنیادگی اسباب میں سے ایک اب سیب موہ درک یکا بکو اسان کے لیے داحد ذ راہ بتانا 
ے۔ہچوں کے امدرشیتی صلاحیت اورچپٹ فقدبی کے ررجخا نکوفروخغ دینا ای وقتہکن ے جب جم موزنی ال یی ہچ ںکو پت 
ش ری ککارقو لکرمیں اوران سے اسی طرع بی ں1 نہیں یگ مرو معلومات کا پاند نہ جھیں۔ 

. متقاصد اسگولی کے معمولات اور طر پیل گار میس معقول جد لی کا مطالب ہکرت مہیں۔روزمزہ نظام الاوقاتٹ 
7160 177یس ا بن ای تدرضروری ے ںی کےسالا نکیلنٹر کے نفاڈ بی جخت عن تک ا٣‏ ا ممطلو ایا مکو یت ذرش 
کے لے دق فکیا جا ےق رلیش اور امداز ٤ذر‏ کےطرزپفوں سےگیی اس اع انان ہونگا کہ در کاب ہچوں میں ہنی تا اور 
انا ہٹ کا ذ راہ نے کے ہجیاۓ ا نکی اسکولی زم دک یکوخش گور بنا شی ل مس حدکک مث عابت ہولی سے نصالی پوجھ کی نے 
کزف لکررنے کے لی نصاب مازوں نےحطلف ضمحون برمعلومات یلیل پو ادزاے ما رخ دٹ ےکی غنش سے جو ںکی فغسیات 
اور ریش کے لیے دتیاب وقت پر زیادہ جیدگی کے سات تج دئی ہے۔اس مفصان وش لکوعز یہ مہتر بیانے کے لیے می دک 
کاب سو نے او سو کرت ےکی ت بیت:تچھو گر وبپوں میس نٹ ومباحہ کر نے او رما انام دوگ چانے والی سرگرمیو ںکوزیادہ 
اتد ٤ے۔‏ 

انتا ایر ای کاب ئے ےتیل دکی جانے وا شی براۓ در ی کاب کی لصا نہکوششو ںکوشگ رگ زار 
سے کےسل سرانس اود ریاخی کے مشاودنی گروپ کے چچیت رشن پر فیس ہے۔ وگی۔تارلیکراود ال کاب کے خحصسی صلاع کار 
لی۔ ایس کھت یلذال ء ڈائ یٹرد ینا نی ٹیو فآشگجینمنٹ ا ڑنزالو بی راۓ پ ری سگمڑ کی شکرگ زار ےس این در یتما بکی 
ابی یں جن اساتذہ نے حص گیا ء جم الن کے متعلقہ اداروں کے بھی شک رکز ار ہیں ۔ ہم ان سب گی اداروں اورنٹیمو کا پیر 


2019-0 


4903 ۰ 


اداککرتے ہیں جتھوں نے اپنے وسائل ٠غ‏ اد کی فرا بھی میں فراغ دٹی کا شھوت دیا۔ جم وزارت برا روغ السالی سال 
کے شع براۓ خالوئی اور ای او یتعلی مکی عاب ا سے بروفیس رم رای م ری اور و23 پانڈس ےکی حر دا ۳ 
تکیل شدہگرا کٹ ی( ٰ وا کے اراکی کا بھی تنس شر اداکرتے ہیں ہجتھوں ے اپنا یوقت اودتفاون شی دیا۔ 

بحم اس صا کاب کے اردوڈر ج ےکی ڈے دارکی ہنو لی انام دٹینے کے یی جا معہ علیہ اعلا مین زی کے شر زار 
ہیں ماخ طور بر جامعہ طیراعلامیے کے وا چ ار پروفس شر ان اورک رشن ہیی کےممتون اورش گر ار ہیں جتھوں ۓےۓ 
رکز ھرانۓ ہواہرھل شپرڈا سڈ یء امت میر الا میہ کےآوٹ رگ پروگرام جے نان ین یس را لک ر کے را بن لی انام 
80 کاب کے ارد وت تھے کے لج شیا ہت مین کی شک رگزار ہے۔ باضابطہ اصلاح اود ابی اشاخت ےتاگ پل 
پر بنانۓے کے متقص کی پابندایک دن کے پور برای کی ا یآ ری :تما مشوروں اورآر ا کا تج رمق مکرکی نج ت اکنا بکوفر برفورگر 
کے لتعداودزیاد ہکا رآ جاور جامشئی نایا جا گے 


7 ٹائریکٹر 
20 ب2006 ٹیش لکوس لف ویشنل ریرج ابیڑٹڑ ینک 
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لل مکیسیا نے ہمارے سحاع بے بڑا گرا اٹ ڈالا ہے۔ اس ںکا یو انا نکی ببیود سے بدا ق ری رشن ہے۔ انس شیتعلم میس جو 
قیات ہوگی ہیں ا نکی شرع بہت زیادہ ہے چنانچرال کے نصاب کے ری نیل ار یکاوشوں یس مروف رج ہیں جن 

سے ائن تر قیات اود تاب کے ورمیان ہ مآ ؟گی پدا ہو گے اس کے علادہ ان تین نصا بکا ایک ہرف بھی ہوتا ےگ ایا 
ان نناب کے ذربیے معضیل بیس چمچ وائی کی ڈمہداریان ول یکنکی اوران عم کے فردرغ یس اسا مھ اون د ےگیں۔ موچودہ 


دز کاب ای مت می ای کفخلصا نویل ے۔ 
ا در ی لیا ب کا ڈھانے روتحوں لت 7 7 ے۔ لف اکا ٌوں کے امت( :نامیا ی اور 
خی رنا میالی کس ری ) ایک دوسرے کےتق کی حییت کھت ہیں اورآ پ مس یں کر ۲ کی گےکہ مہ نڑگی عدکک ایک دوسرے ے 


وابست اور ہام مر وط ہیں ۔متصید بجی ھی وج روز جا کے دری متمواا تکو یل 
کرت وقت ایی ریش اخخنیا رک یگئی سے جس سے طبا یس رٹ کی حوصلہ افزائی نہ ہو۔ مشمولات ومضما می نکیسرئی کے اصول 
و انی نکی اساس بر بی مرجب سے میئے ہیں عابا ان اصول وقو این ب دسرس حاص لکر کے اس نقطہ یرپ سکتے ہیں جہاں سے وہ 
شود پچ انان ےکا کیا ائے والاتے۔ 

اس امک یکوٹت شک یگئی ےک تا ری ارتا اود اس مو نکی ہمادکی زندک کی ایت کے جوانے سے ای کو وپ اورظیا 
یس ذوقی وشوق پیداکرنے دالا نایا جا ۔آ سی پا کے ماحولی سے ایس و ےرم نکی نذش ور گنی ہے ک۔تصورات 
سے پاچ ں یتم واورا ک لوان نایا جاکے۔ تما ممکتاب میں 1ئ یں یس مبعی اعداد دشار د نے گ گے ہیں جاک حللف 
ماصیتو ںکا موازات ہآ سان ہوجااۓ- امم کے سا تجھ سا جح نامموں یسح دن1 سم مبھی استعا لکیا گیا ے یی 
مکبات کے ساضلی فاہ مو نٹ ےبھی جوختلف رنگوں ہی لے لکوآر فی بی گرویں یں دکھاتۓے ہیں جوا لنٹ بک عم کے 
استعال کے ذ ری ہیں سیے گے ہیں ہ را کاکی یں مشثالو ںکی تداداچپچھی نخاصھی ہے * شن سے مصکمو نکی وضاحت شش بت دنق 
ہے۔ مین پرینی سواللات کے جوابا تمھی دثے گے ٢ژ‏ اگاکی کےآأت یں الع یں سے پوس وال ات کے جواجا ت بھی شائل سے 
لئے ۴ ہیں۔ اکائی کے1خ میں دب یگئیمشمقیں اس طرح ترحیب دک یاگئی ہی سک ا جم اصصولو کا اطلاتی؟ بھی بوجاۓ اورمائ لیکو لکر نے 
کےامل می ںفوروفک کی عاد تمئی پیا ہوجاےۓ۔ نو منتوں کے جوابا تاب کےآخر ٹیس د لے گے ہیں۔ 

ماد کے جورع کے افشپار سے دنین و اکنوں کے انذ رگہری بی پپٹاں کے پدردر سے موضصورع سےتتعلی اضاٹی معلومات 
بھی وت یگئی سے اس کے علددہ چھ سائنس دانوں کے سوانھی جاک ےبھی دی نے ہیں ۔ ہبی بی ٹیوں دانے پانکسوں میں جو 
موادیی یک یا کیا سے اس سے وضو غعکومر یتقو یت ےکی الہنتہ رہ مواد خی امصقا لی ہوگا_ زیاد ہکا نلاس ھرکرا کی جو میں جھ 
ا ناب میں شائ لک یگئی ہیں دہ ا لیے ہیں سا کل شرب یکو پچ زطور ج ہج میس نہ ان کے دو بارہ بیا نککرنے سے رٹ 
کی عاد تکؤف وغل سا ہے ں لیے یح بھی خی رامتقالی ے۔ 
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ملق معاو ماک تحص اص اگ مکردیاگیاے اور جو حص ۳۵ سےخابت اود مل لکیاگیا ےب رحالی پا کے 
لی ضرودٹی ‏ ےگہ و کرٹ ابعیت کے حا ل بیز سےہ ان کے طط ریہ میرک سے اودالن کے نام مالی کے داع سے 
واقف ہوجانتیں۔ ا ٹم کے مرکا تکی سماخت اور الع گل ور ليکوڈ جن یں رک ہوئے الئ کے بیا نکوو لپ بعانے 
1 1 ہے ۔حکیا ت(1167607703701+5) گرگیا ت(050009])اورا میٹ روکمیادی پہلوؤ ں کا کییٹل تواملوں 
پر اطلاق کیا گیا ہے۔ ال سےطلاکو یہ با تچ ٹس حدد لٹ ےگ کہ ای خصوش تھا لکیوں دض ہونا ہے اود پروڈمک کی ایک 
مصش نناضعی تکیوںنبور پذ ہولی ے۔ 
آ کل ماحولیات او رتا زائی کے ان مسائلی کے بارے می بہت بیدار پائی جائی ہے٥‏ جن نکابراہ رات مکییا ےلت 
ے۔ ا لے مسا لکو ماس طور برا ماگ رکیاگیا سے اودائ ںکتاب یں مناسب مقامات پر ان کے پارے می ںکننک وک کی ہے 
این کی ائی ری نے ماہزی نکی ایک نی رکیل د یی۔ اس نیم نے ال لکنا بکا مسودہ تی رکیا ہے۔ چھے ائ لیم کے ان 
تمام ارکا نکاشگر اد کرت ہو ۓ جو یھو ہورہی سے جننھوں نے چھے ا سمل می انا لیتق اون دیا۔ ا سیکا بکوموجودہ 
شل دی یس مجن ای یٹس نے جدوجہدکی سے اوراپنا تی اون دیاے؛ ھن ا ن کا بھی شک رگ زار ہوں۔ میں پروفس میم پکاشل 
بھی بے انچ شک رگمزار ہوں جنضصوں نے :تصرف تام پر وگرا مکی مم زیت کی بکہ ا یکا بکیج مرو وین ٹس ایک اپ کردا ادا 
کیا۔ وہ قام اعم نذداود ماہرین مضوع بھی شکرہے کے شن ہیں جنخھوں نے ورکشاں میس ا سکاب ب نظ رمالی کیا اوداپنا 
01,11 دیا۔ الع کے ناونع سے کاب طلبہ کے لے صودمندد اورفیلہ بی یس ای نکیا 7 کے تما ینیل اور 
انس ریٹواطا کفکا بھی تبددل ےش رکز ارہہوں جتھوں نے ایی پرمےۓڈل ٹیس اپنے مجر پورتاون دیے سے درین نی ںکیا۔ 
اس در یکنا بک تاد ی کے گرا مکی پودئی ٹیم امیرکرکی کہ کاب اپنے قا رین یس ذوتی وشدقی بدالڑےگا۔ 
ان ,0 7 اور'گوانع ےۓ الع گی بی بڑھا ےکا موجب ہوگی۔ ال جا تک اص طور 7 شی 7 1 
کا ما ہو ایس می سکوئینلٹی درے۔ ری ا نتم کے ید م ضوع کاب میس غاطیو ںکا درآئ اگز ہوتا 
ےی امید ےک ایی صصورت مل جنر ےا ری نان ددع یکر کے جا کی رما ی یی گے کہ اصلاب کے لیج ضرددریی فدم 
اٹ یں۔ 
لی الکن یوال 
تی علائ کار 
مبھٹی جذرانۓ ددیاکتاب 
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تھی ہرائۓ دی کاب 


یر بین لھھٹی برانۓ و یکپ سرائنس اود یاضی 
جے۔ دگا۔نر لیکاد پروفیسرہاییمرٹسہ چیٹ رشن خللاح کا ری ء ان لو نیورٹی میٹ ہراۓ ا مےٹرونوہی ایب المٹروقزس 
100 نیش شکھنہ نہ لو نوزٹیء نے 


ی۔اگل ھن ید الء +یروٴفیسرہ ڈاآریکا یکفرہ دلیا انی ٹیو فآ ف شنجئنٹ ازین کنا او ٹیہ راۓ پور ء کی سکڑ ہ سای رین 
 --‏ 0 


اراکین 


اے۔اگں۔ مار پروفیسز ؛ ٹڈ پاٹ فآ فکیسرییء این ھی ٹیو فآ ف نیالو گی ء د یی 

اے ۔کیو کا نرک پروفیسرہ ڈ پاٹمش فآ فکیسشرئی ء ان بن ا بھی ٹیو ٹآ ف نیانالو تی ء پوائی جنی 
الا عبردتراء ریڈرہ ڈگی ائی اٰیس ائء ای نکی ائ یآ ٹیٰ نی دی 

ا یکول می کچررہ ڈئی ائی ای اع ؛ائی نی ائی آ ری :نی دع 

ڑم رکاش *پروفیسرہ ڈگ ائی ا ائم ءا یی ائی ری خی دی 

00ا گروال :پر پروفیسرہ ٹڈ گی ائی الیس ایم ءرکنل ای ٹیو ٹآف انی وکیشنء ای ن ہی ائی آر یھو پال 
کے کے۔اروداء ریڈرہ ڈ پاٹ فآ فگوسٹرگیء ذاک می نار ء دعی لو نیدی دی 

ہے۔ابین اپادصیاۓ ٠‏ صدر(ریغائرڈ)ہ ڈپایٹمن فآ فکیسشریء رام جم کا دی بیو نیدی ہنی دی 
کو یا شرباء لی کچزرہ ٹڈ گی ائی اگ ءائی نکی ائیآرٹی خی دی 

اھ پیا ۔ با جن ء پروفیسرہ ڈپاٹمش فآ کی سشرئیاءگمرونا کک دلو ویو ری ء اھوتسرہ یخیاب 

ائ۔ ائل اگروال ءپرنسپل (ریغائرڈ) ءکیندریدددھیالیہ ہے پور راج تھان 

رن چٹ پروفیسر: جوائنٹ ڈائریکٹز (ریغائرڈ) ٤‏ کیاکی ائی گی ء ای نکی ائیآر یی دٹی 

آ راے ورماء نائب پرنسپل :مین مار 1۶ اس صردودے ودحیالی عول انس نی دثی 

آر کے ورماء پروفی فیسرہ ڈپارمن فآ فگیسشریی ہمد لوئودگی؛ *ببار 

آر کے پراشرولیکچودہ ڈ گی ائی ایس اح ء ای نکی ائیآ ری ءنئی دی 

آرائیں ۶ء پروفر :گی اگی ایس ائیمء ان کی ائی اتی ءئی دی 

سی ک یتما ء اسکو لف اس بے ا نکاس رئی ء تیواگی و ی شی ءگوالر 
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جج 
سے 


لیس کے ڈوکراءپروفیسرہ ڈاکر بی رامک رسفطرفار پایومیڈ میگ د یس ریچ ء دی بیو ضودیء دی 

صرکیت چر لواء پی جی ٹی(کیمسٹری)ء مین ٹفکٹیس اسکول نی دی 

اہن پڑقؤاز :لیک چرر؛ دگی ڈ اس ؛ اندودہ اھ ی 

دئی۔ائین۔ پا ھک پروفیسرہ ڈپارمن فآ فکیسریء ہے پور لونیورٹی ہراجستھان 

ہے سادداء ریڈرہ ڈپاشمن فآ فکیسخرییء ذاک بی نکاںغء دیع یورٹی :نئی دی 

وا۔ کے۔ ودماء پر فیس( یٹائرڈ)ء انی ٹیو ٹآ فتیکنالو گی جارس ہندو بی نیورٹی ء ورای لی 

وگی۔ پیا ۔ستقاء پر ڈیسرہ ڈ گی ائی الیس ای ء رگنل اس ی ٹیو فآ ف انوکیشن ء ای نکی ائیآر ٹیہ جو ال۷ ایا بی 


مہ کو رآ ڈ کی نر 


برجم پکائءپروفیسر ڈ گی اگی ایس ائء ای نکی ائیآر نی ءنئی دٹی 
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می نکی ایا آ آر ٹ ان تام اراہ اور ادارو کی سی ن زار سے اور ان کےگراں ما آاوان لو کو نظ رین تی سے کھوں نے 
انحوی کلاا لکی ال در یکنا بکی تیادیی جس حصہ لیا ہے با ال میں معاوخ کی ہے۔ ای نکی ائی آۂ ٹی ان ھام اسا تہ اور 
اہ رین ضھون (ع مکیمیا) کی بھی بے محدمنون وسام ںگز ار ے ہہخھوں نے ورکشاپوں میس شرکت فرماکی مسودہیرنظرغالی گی اور 
مغیدمشوروں سے وازا۔ اع جعظرات کے اسمات گرا ھی اس رع ہیں ڈ اک ڈگی اس رادوتء ڈپایمن ٹآف یسٹ ری دی لو جیورٹی ؛ 
ڈاکٹ مپیدر نات ریڈءکیسٹربی ڈیانمنٹف: دٹی سونورٹیء دی ؛ڈ الیک چندداہ ریڈرہ ڈاگ شی ن کاخ :خی دای ڑم اتا گے_ 
(بی جی شی یی )۱ ودہیالی نم 3ء پیل ہکینت (وخیاب ) بر وفسرہ ہی۔فی۔ با گےء بروفوسرا ورصدر ٹڈ گی ائی ایس ائ/؛ 
رکیل ای ٹیوٹ 1ف ا یوکیشن مصور: ڈاکر یمشاہ سینٹر لیکنچررہڈیامن فآ فکیسرکیءآچارییزر ینددد کاخ :نف دش ؛ 
ڈاکٹر ائینی۔ یا۔ ایی *پتاء ڈپارمن ٹف آ فکیس یی ہکھاؤں پونیودئی: نی ال؛:(ز آئیل) *ڈاکر ائی۔وی۔ایی۔ نا ڑو 
سن پروفسرا نکیسٹریءالیں دی ای شس یڑکل سن ؛الیں۔ دی۔ وٹ :ردب (| نج ررش ) 
ڈ ڈاکراےکی۔ پاناہ ند وکا رع دی لیونیورٹی ٠‏ دی ؛ ڈاکٹر اے۔ کے۔ وششمٹھاء بی .لی ایس ایس ۔الیں ۔ نظ رآ یادہ دہلی ؛ 
ڈاک خی تکودہ ہیر :اٹمن فآ فکیسٹریی ہس بی ستی سا یکا فار وین ؛ کو پالیء(مدحیہ پرولیش ) :تمہ الگا شرماء پی جی تی؛ 
کینٹری ؛الیی۔ایں۔ ایس ء ڈیی اے وگی پیک اسکولی موم وہارہ دی ؛ ڈاکٹ ان ایی تر انی ء ری رہد یڈائزڈ رنل انی ٹیوٹ 
آف ایپوکیشن, ھونیشورہ شی ىی بی مل پی جبی نی (یسٹری ) کیندرہہ ودیالی فی -ے دع کینٹہ دع ؛ ڈاکٹرستیا پڑاہ 

آ جار ینہ یدرد وکا ء دی لو نیورٹی :نی دی ؛ 
کےسل ای یٹور لىحھٹی کےہبرا نک یبھ یبمنون سے جنصوں نے مسود وکی اونگ می اود کوموجودہشکل دہینے می یپحن کی ۔ 
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یل لفظ 

اچ 

پینٹف و میں مالت 

١٦‏ شھویں مال تک یموی خنصوصیات 
ا ھی رر یٹیں 

1 "'یفسںک مجعیقٰ 

ے4 تق ھرکی جالیاں اور بی کاز 
5 ایگ اینٹفکیل می ایٹو ںکی تیراو 
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ا کاکی کا مطالت کر نے کے بح دآ پ اس قابل ہوجائمیں ےک 

۰ ھوں حول کی وا خحوصیات بیا نکیل گے 

۰ تی (۸10701009] برگی حالتوں کے ورمیانع 
اقیازکرکیں يےۓ 

٭× ہنش تن ںکی لی تگي نیاد "گی (دطللعادتا 
میسو ںکی رجہ نکی گے 

٭ تم جالی (حدڈاصضا احادت) اود یف کل گی 
تحریف یا نکیل ےۓ 

٦‏ دا کی ند یک پچین کی دضاح تکرکیں سے 

۰ نل عم کے لال 1۵ہ ۷) اورٹہ کی ود بر پیک 
رہ ڈھا گاں (٭ ا ء۳۰ا5 ۷۸۰۰۵۷ء ۶۵ عدم(ت) 
کی دضاخ تکرگیل ے 
:1١٠۰۷(‏ اد 7 0 لے 

٭" می گی 28ا0 ا0ا گانففات کا این سے 
ینف ئا لکی خصزعیات کے سماتورشۃ بیا نک رگحل گے 

٭. "یھی می گی جانے مل کس [000 1:0۶۷۳ 
او رتصوصیات پالئ سے اتد یا نگل ے 

سخھتوں کی انی اور برقی اوت اود ان گی 
تاغنون کےے رن کو وا نکرککن گے 


503 ۶7۰ 


تو جا ک(۹۱10197910 10۰) 


اونجے درجه حرارت والے سپر کنڈکٹر؛حیات دوست پلاسٹكہ سلیکان جپس وغیرہ 
جیسی اکٹر ٹھوس اشیا مستقیل میں سائئس کی ترقی اور توسیع میں اھم رول ادا 
کریں گی۔ 


اس ےکنل ہم ج پک مطال کر گے ہیں اس کے ماب رتس 0۸839 )او رکیسو ںکو 
سیالی (٭٥۱١٦۴)‏ کہا جااڑے دکیکمہ ان شش ےکی ملات ہو اع اور 
دونوں عالتوں میں ج ساتیے )۴٣۳1۱۷11۳۷(‏ ۶وی ے اس نکی وجہ پ ‏ ےگ سال بات 
(*[ف::15016) ایل اوھ کھو نی می ںآ ززاد ہوتے ہیں اس کے مرخلاف ہتھوہوں میں 
کی ذرات کی پوزیش ن مین یا لسڈ (9*:*دا٣)‏ ہوثی سے اور وو صرف اپٹی خی 
ہ0۸ پوزلیشٹوں کےگرد ہی اجرا نکر کتے ہیں۔ ا بات سے میں نھوسو ںک یت 
(101ت1ا] معلوم بوجانی ور یک ان ٹموسوں یظکئو رات کی غیت اورانی 
کے ذرات کے دزمان عائل بندی قوتوں رفص ہوٹی ہیں۔ خاصیہوں اور سماخت کے 
ذزمیان ہم نی ای تن ٹھوں میٹ ری یک یکوچ می مدوکرتی ہے جن میں مطلوب نایتیں 
لی جالی ہیں ۔ شال کے طودپکارین نوعب م ماڈے ہیں جن مس بر صلاحیت ہولی 
ےت دہ اییے ماڑے فرب مک یں ج نکی قوت ایل ےڑیاوہ :وہ چوالنم سے ںی ہیں 
اور ج نکی الیصائی ق٣ت‏ ماشہ سے زیادہ .۔ الکی اشیا انس اورمعاشرے کے خی کے 
فروغ یس گی (شیپکرداراداک سے ہیں پچ دوس بی زی جن سے وت کیا جالی سے 
کہ پیل میس اج مکردارادا می گی اغ یں اوج ودج کی ترارت واٹے پپرکنڈکٹریں 
۳۱٥۶۷(‏ ۱0 8۲۵۵۲ج11گ] ۱نا یی میریل ینگ کے لے حاجانی طور بر زرل پنے 
رس ۱۱7۸1۰۳9 51001-2۲8016 اور یگل فاٹس 80 1و+گا 
(12 :310اک لے خامائی طور رس ھرسوں(ہؤو نا50 11م :310+0ا) کا 
نام لیا جاسکتا سے۔اہااس عال تکا مطال” جد یرتا ٹس زیادد اہم ہوچاتا ے۔ 


1 یب 
|.( خھیں جاات ب یکھوٹی 
تصوصیات 
ا )۷ ( 

۸۱۷۰۸۰۷۳۳۶ 1 


٥(‏ ات لات 


شا 9 
کا کی اور میں 
ا×نہ٭یمر اوہ جا]) 
0,0( ا 
(ءلزاادت 


5043 71, 

اس اکائی مب جم ذرا تکی ملف امکالی تجیواں رک وکری مے۔ و ف کی سای 292211 
مہ ہوئی ہیں۔ جم اس جا تکاجھی پغگاتیں ےکی انی کون ( 790100 جا ا .ھا 
سپپ ا نر بہت مکمو لی مقدار بیس ملاو کی موجودگ کی وجہ سے عام طور بر چون ےتموں )٥٥7519((‏ با نکی 
خماضلنقوں یں تیم ہوجالی ے۔ 


مگیار ہو ری ں کلاس می جم بڑھ گے ہی ںک یکو بھی ماذہ ین عالتوں میس ایا جاسکتا سے لڑنی ٹھویں: ائع اگییس 
گی حاات "لن دۓے میےکسی اص دبا اور ای وزج تظزار کی عوزت ہی ۓے (ہہ صتدادرا50) 11 اان 
یں حےکوان کی حالت سب سے ڑیادہ "ا م (16ما5)+ل ہوگی ان کا انحمارخالف حوائل ھ2,2,",ء) 
(٭ 78٢0:‏ کے وی ا080 0۷۱ب ے۔ بے شی سال مان وی ہیں جن میں سالبات ( یا ایثُوں یا 
آوں )کو ایک دوسرے ےقریب رک ےکا ر۴خان ہوتا سے اورترارکی تواناٹی جن میس ان (سمالمات کو ایک 
درے 2 ,ع72“ رقان ہوتا ےکیوکہ بیو ناکی ان الما تگوتجز کرد تچ ہے۔ ہکم درچٴ ارت >ٍ؛ 
عرارنی تذاائ یکم ہوٹی ہے اود ٹین سالمائی تو ا نکواتا قرجب لےآکی ہی ںکددودوسرے سے چٹ جاتے ہیں 
اورمئرر مال (079ڑا[۶٥۶‏ 2ا4 قن کر لیت یا۔ یراب گج 1 گی وروتچعات پراراز 
کر کے ہیں اود ج بکہ ٹھ (66 5015101 ھی حالت میں باقی ردعکتی سے ٹول حاات میس متدرجہ ڈ یل 
خصومیات پائی جال میں 
0 ان گی اک لے وکیت وی ے؟ ہو ہے اورشکل ہوئی ہے 
81 ٹین سالماٹی فا کم ہوتے ہیں۔ 
(لت ین سالمالی قو تی شید ہو یں۔ 
ا ان کے ترکھی ذدات ( ایم سا پا مین )کی پوزیشیس مقر ہوی ہیں اوددہ اپنے دی مقابات پ اجزاز 

کر ضکت ہیں۔ 

() ووداب نا (101>6[ 1:0077 او رت [10ئ71) ہو تے میں - 


ھوسوں کے تھی ذرا کی تیب شس جوالیام پیا جانا ہے ال کی دی تکی بنا کی ا نکی درجہ بندئ گی اور 
ھی می سک یگئی ہے ای ںی ٹھویں عام ور بربچون ےقگموں (- 01 ۷ن کی بای تعداد یی شقتل ہوت سے اوران 
مان سے ہل ری کت ین او روٹس جیییٹماکی زلد ت٥٥60)‏ ض ہوئی ے انکر و 
ذرات(ایم ءسالمات یا آ ین ) گی تر جیب ایک نظام کےںحت ہولی ہے۔ اود یرس ابعاد یں دجراۓ جاتے ہیں اگ جم 
تلم کے ایک حضہ میں اس تی بکا تطال کر یں تو ہ ملس بھی ذنزہ کے مقا مکی :لم ک ےکی دوضرے حہ یں بی ےکم 
وکاصت شی نگوئ یمک ر کت ہیں۔خوا وو مشا ہر نے ڈ3 کی دورگی پرکیوں یہس طر لم اوراں 
کے وج نظ مکا مطلب بی ہواے کہ ذ را تک جیب ٹس ایک مت رد و ت.[۳7۸٥++۳۶‏ 1210187 پیا جا-اے اور 
قمام کم یر دورئی کے انقبار سے ا لک یگگرار ہوئی رپتی سے سوڈیح کلورائ اورکوارثگھی ٹھو کی خحصڑصی میس 
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۰ل 505 


ہیں ۔شیشہءرھ اورببت سے پلا کک لم نیں بناتۓے 
جب اع کے رقیتو ںکوتٹراکمر کے ٹھویں یس تیم نکیا 
جاجٴ“ے۔ان 007 شھو ںکیا چاتا 
ے۔ یک نمی میں بے تاعدہ (177*8001۵7)خ گل 
کے ذرات پہ تل ہہاٰے۔ ای ےی ٹھوں مس :نکی 
ذرات (ام مہ سالمات پا آین) کی تر تیب کا نظام 
(0۲۵67) ہت محددد پا نے پر ہوتا سے۔ اس کی تی 


(ط1] (د) خیب می 1 با فا حدہ (1127ی ت8 اور دوری طور 5 
شکل 1.1: ()کوارئزاوز (طا کوارٹ زگلاس کی دوبعدیٰ ساعت گمراربی ترحیب (000؟ 0:11 )کی صر مر زاصلوں پر 
بی نظر,ل ے۔ ہا عدہ تح کھرے ہوۓ اھر 


ہودتے ہیں اود النع کے ودرمیائن رنیب خر فی رتم(۵. 510+0۸9 ہل ےکوارٹز( ھی ) او رکوآرٹ گا نل( لی 1 
یناو فکو پالتزی ا 1.18 اور (دا) یس دکھا ا گیا ے۔ دونوں کے ہاج یسا ں ںن رم می کوارٹ گا کے 
مال می سکوکی بڑے پان ےکا نظا میس سے ھی ٹیو ںکاڑھانی نات کے ڈڑھا نیرت ہے ری ذدراتکی 

تیب میں اختلا فا تکی بنا بر ٤اا‏ دوفو ںش مکی ٹھوسو کی خاصیتیں الک الک ہولی ہیں ۔ 
نو ما نل ہگمداخت بہت تز (518+70) ہودنا ے۔ ای کخنصوی درز ترارت پر سہ پک یک 
انل جاے بی اور نی مین بن یووم انت یں .ان کے خلا فیعئن ٹون ددرت ترارت کے ایک سے 
7ی )یرم ہوجاتۓ مج ہیں اورپ لکرپہنا مرو ںکررۓے ہیں۔-ان ولف شککوں یں ڑجالا جاسم نی 
ھو ںکی ماخ خصوصیات رج یجیبی ہی ہوئی ہیں اوداسی لے ہم ای ںآسانی کےساتھ بہت گاڑ ھا نم سیا کچھ 
کت یں اود کی درچ“ تزارت رخ کی جن کت ہیں۔ ریم تی یج ںک یکا کی بی ہوکی ایی اشیاء دستتیاب 
ہوئی ہیں جن نکی نھاہرتی شکل تلم کی ودجہ سے دودھیا 103 گی ہے۔ مائحات (00 03ا کی مر لی 
. ٹھوسوں میس یی ےکا رجتان ہوا ہے۔ گر چہ یہ بہاڈ کا مان بہت سست رفار ہوتا ے_ 
0 0 ای لے ی؛ئی لی اع تھوی(501105 0 )ما ای سرد مائجات رکا 

0 فَ (019 01وا 0001٥0‏ بھی کہا جات ےج 
0 می یں کی فطرت بیس جم طرف(:150170701) بد یں نا نکی 
٥0 5‏ 9 تصوصیات ہے 11 مکالی توتء العطاف تما (11116 7۰760:11۷6 اور موصلیت 
- (601410:11117) ون جرصت میں بہاں ہوئی ہیں۔ ا یکا اج یہ ےلان ہیس 
بن می 3:88 7مد کاکوکئی سللملنیس ہجوت اورقرام اطراف: ججبات مس ڈراٹ 
7 ۱ گی ترطیب با تماحد ہنیس ہو ی ے۔ اہن ال تیب ہرعت ے معادل (1ہ[5001۷3) 
تج ا :ےنا ا ا ہوجائیٰ سش لے اکس یگ بی خاغی تکی قزر 0*2 ہت ٤ہ‏ ۷۵۱۱۶) بر جہت 
ترتیب کی وجه سے هوتی هے۔ یس مسا ہوٹی سے۔ 


وس خھویں والات 


20180 


.07 506 
پرول1.1: لی وی ون کے در مان اتیاژاٹ 


7 0 


ت ک 


ین صصس بندی 7ہ ےہ 


نف گراشت ایک یز او روش د رڈ ترارت بر چعلل جا تا ے ج7ا ر تی اک رن 4 نون ض :٭وجاجاے 


كت ]نات ج بی جیزدھاردارآلہ ےت غ کیا جا لو ردروگڑینں ج ب کا ج وعار دا رآ نے ےگا ما جاۓ لو وبڑوں 
ین کٹ جاتے ہیں اور پا ہوے وا ی ہیں جموار رشع ہوجاتے میں مان میں بے امدہ (3 دانع( 
اورنی ہوئی ہیں ہی یں 


گ٦مداض‏ تک اٹتھا ہی 0 کےگ۰داخت کے لیے اظتھا ہی نین او رسس ہوئی اع ک داش کی اناتھالبی تی نیس ہوئی 
(10.ت0ا] اہ )۲٢3۱‏ . 

ختلف الا رای اتی فطرت یش لکف اما راف ہجوت ہیں اتی فطرت میش چم طرف ہبوت ہیں 
(رمج۱امغعتص۸] 

فطرت ای (وازاہ5 7۶۰ ٹی 301 3ت )نویس با اع سرد مالحجات 
تی ذرات م نظام تحیب  ١‏ من ار کاظام صر رر کانظام 


ھی ھوس اتی فطرت س ملیف الاطراف [010 160170 ی۸) و ہیں ا کا مطلب سی ۓگ ہتپ ای 
تموں میس مخلف جبات کے ساقعد ا نکو نا پا جانا سے و اع کے بی خوائس تی برتی ہزاححت پا انعطاف نما 
(:161816 ١۱۷١۴۸ء11)‏ کلف ٹررولن (همںا[٥)‏ گا ا خظمارکرے ہیں۔ ایا کا جہتوں مل ڈراٹ گیلف 
تتیب )۸۳۳۵7۳۷۴۲۷۰۸۶۷۸۱٣([‏ گی بے بت ے۔ ال با تکوشل1.2 یس دکھا کیا ید نی دوگم کے ایٹوں 
کے وواہعاوگی تی بپکو اہک ری ے۔ ویکا می تصوصیات جی ےک شیک انی ا ) کے یی 


1 شھوسں مخت (10ا1 ا کیوں ہوتے ہیں؟ 

9 متحوسوں کا اک ایم کیوں ہدتا ے؟ 

9 بىدسثذ لٰٰ اگ ھی وی نہیں 9ھھٔ؛ نی کے پل اور تھیں 00 ا( وستعطاط7: 
ین زنک الیل (18م۸ 58677-7016) فو لئ (۲807]ء ٹا ك اانٹریٹ سوفن (۶طم10[ء6)ء پالی ال ' 
کلورائڈ فا نج رگاس :کا یر ۔ 

6ے گان کو ای سردم (010 19 :0 00ہ کیو ں مھا جا ے؟ 

8 سکیٹھویں کتھام اعطراف می ایک بی قد حاص٥‏ لکر نے کے لئ اس کے انتطاف نما کا مشاہ ہکیا جانا ہے۔ ا تھی 
یی وعیت رہ کی کیا 000 1 تصوصیی تکو فا رکیرے ۲ 


ہگج ..۔ جے 
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.۰ 507 
اہم دوعتوں میں بت لف کی جیا مل یس دکخاکی 1 ں-1ت مت مل بناو ٹکا نس جار ے 
ایٹو ںکوبنادجا سے جس میں دیلنل کم کے انم ہوتے ہیں۔ مج 3ہ مت میس قار جس ایک جیضم کے انم 
ہذدتے ہیں۔ اس فر یکا جدول 1. 3بی خلا ہک امیا ے۔ 
مر 9 اعلد وکا یٹ بجی ہونے ہیس جو با تی ! 72 نے ہیں“ مین ان کی 
ماخت فو میں ہوئی ہیں ا نکوکینیٹھو کا جا ہے۔ دجاس عام طودیرکٹشھی عالتوں یس پاکی جالی یں۔ 
یں بے ترحیب رن ین وی ہیں لپذا ایک دھائی نمونہ م ری 016 ا150) نظ سکتا سے ارچ ایک 
مم 2 دم یم مر" 2.27ص) ہج 
4 ٹھوں مفیر اشیا 9 -_.1.,) رجہ اود پا سک کا اتال ہمادٹی روز مر ہ گی 
زی یں بہت بڑھ چنا ے۔ سرن گی رڈ گی می تد لکرنے گے نی کون ایک مینزین او جتیاب 


7 وولٹالی (۷۵[1۸1۶٥1۱م5۳)‏ ۓ سے ت 


۲ مق 7 - کین [ یلام نے نکی شیا 8اک بارے جن بڑعا گا نکا اظام مفررغ کا تا ے۔ 
خ ۱ غُرل اشام(ومم جصمادہاں5 0ا رت ت میں اک یی ہودتے ہیں۔شثالی کے طور برقم دعالی عنزاص رجیے 
ہف .)0 لوا کا بر اورسلور اور ای ظر بآ خر رعالی عناضر: یسل فواسفورس اور الوڈین نیزم کبات تی سوڈ ور اڑءڑنک 

5 ۷ڈ را | سلفا لاورائن سا تھی و ہنات مم 5 
ستئعلی دھائ کی درجہ ند ملف مریوں ےکی جانکی ے۔ بط ریقہہمارےمقمد تحص بوتا ہے یہاں ہم 
تھیں اش کوانٰ 2ئ جوا نہ 101:116 لو 01 ۲1 میا یر درجہ بنرکزیی گے۔ 1 
ان گرفوں 7 نکی ذ رات کہ ند کر رک ر0 سر <(1 وٹ ردوال تو نس 00آ نی رقت؛(110) مم 
گرخت ؛(0۷) دھالی گنت ۔اس جیا پرھوں جار زھروں مین سالمای:آ نک :لال 1۸111161 اورش ری کگر نت 
(اء[٥0٥6)‏ ش گ جال مخ اب ماع زم دل (ہ[80۶٥ا:6اے‏ پارے یی نشوکرتے جیںا۔ 


11 الما ی میں عبات عالمالی نون تک رد نے جیں۔ان اڈ ام شلسچز میں کی چالیے۔ 
جواں‌مم|١])ن ‏ ا غیر قطبی سالماتی ٹھوس (0*6 1ا50 ×0 (دد ہ1401 0187 0001 : بیٹھیں پا و ایٹوں جیے 
(عا نام5 رن او زسم صلی ہوتے یں یاان مالمات پہ مس ہونے جن نکی کیل خی یش ریا یرٹ نزشون ے 


ما یھ ,جال .2انااوددا۔ اع ھوسوں میں :کور اخنارئی وخ ی(9 70۲0 75101 050ا الندنع 
قو ٹس ؛ جن کے بارے می ںآ پکلاں انال بڑھ گے ہیں ء ایٹوں اورسالما تکو پاند ھے دی ہیں - 
و نم ہو ہیں اور خی موس ں ون میں ا نککا تق داش تک جوا عام ہی ضز مخ 
ترارت اودد اپ مال کی عالت یں ہوت ہیں۔ 

(1) قطبی سالماتی ٹھوس: ی(50 71 00-2 
شر ک گر بننشوں ے' ٹیل ا ہیں۔ ان تھوموں یس سالما ت نیت ط رہ 001-0001 501) تنا یں 
سے ند تھے رت یں ینوس ٹم او زیر مل ہوتۓے ہیں ا ن کا نت گگداشت خی رنج مالمالیٰ موموں کے 


عقہ۔ تھوں حالات 


201-06 


39 آ یی خھیں 
(5[14 ”1۱15) 


3 سا ی یں 
(1 زا501 ٥ا[ا5ع01)‏ 


7/0 
یف ورک ھوں 
))٥0۲‏ 


0۴ ٣۶ 
(114م5‎ 


508 ۰ 


مقاےاونیاہوتا سے نچ ھی ان می سج سپ یں نی یا مان حالت میس ہوتے 
یں یت0ا ٹون 10ا وم نیو کی ایس ہیں۔ 

(11) ھائڈورجن سے بندھے سالماتی ٹھوس:؛ ور کے ٹھوموں کےسالمات :اود 0:[7 یا0۷ ایوں گے 
میا ن عیاش ربک ۸ بترخول 7ں ہوتے ہیں۔ مخبوط ہائیڑردشژشئن بن 1110(رف) جیلےتمموں 
کے سالما تک ہد ھےرکتی نے می ری رمویلل ہوت ہیں۔ ا عود بجر کھرے کے ور چ“ 7ر ارت اورد پا 
727 ان پر ے(٥(۱۵۸ہ۷)‏ غُ ۹ انزمٹھیں بوئے یں۔ 
آینءآ ون کٹھویسوں کے ترکینی ذرات ہوتے ہیں ۔ بیٹھوں ؛کٹا نیوں اوراینائیو ںکی شا ابھادئی تتیوں سے 

نیل نے یس جومفبو کی (ائیمٹرواسٹییک _(برتی سکوئی)) آ فوقوں سے بندھ ہوتے ہیں۔ بی ٹھوں انی 

فطرت میں جخشت اود پچ وتک (0+116) ہدوت ہیں ۔ ان کا نل گمداخت او تل جوشك(ا0۸۷ ج0 80111)ا؛ نیا 

ہھتا سے۔ وگ ہآ ین اوھ رأ دہ رھرکت مس آزاونییں ہوتے اس لیے وونھویں حالت مجن ب لی حاتز (ا+51) 

01511181601: اہ وت مہیں۔ بہر ال :جن ی ہولی عاات شی ما 0 میس ئل شدہ حاات میں ؟آ مین اوھ راو ررکآت 

رن می ںآ زاد ہو مم ہیں اور پچ روہ برتی می٥‏ لکبھی ہوتے ہیں۔ 
دھافمں: بے شا رآ زادالییٹرینوں ےگفرے اور ام بنرھھ شبت آینوں کی مضظم مجھوے 01) 

(صممناءء(ام ہولی نیا یرون ا تحرف (131116 1۷0 ہجوت ہیں اور انلم پر روا 7 ود پر پچ ہرۓے یلاب ہر 

رعالٰ١‏ ام رف الییٹرونوں کے٤‏ |۴ ن نشی ایک االیک سے ڑیادہ اکٹ لو نکاا شا کردا سے۔ یی آزاد 

اورتھرک| ینٹرونء 2320ك۳ئء۵) گی اوگی: 7 افر7ارٹی (( ت۲5۶ موتلیت (جا 8010۷1 ت60] 8 ۵ 

داز ہو ہؤیں۔ چپ نامگ فیا رکا اتا لکیا جا تا ےو پالئیٹرونع شب تآبیٹوں کے تام فیٹ ورک یس ہے کت 

جیں۔اسی ط رح جب دعات ے سی حکگوترارت پچچاکی جاکی ہے آ زادالئییٹرونوں کے رپ ہترارکی انی ییہاں 
طور بر ہرم کیل ای ے۔دہھاتو لکی ایک او روخ بت بچھدھالات جن ال گی چک اوررنگ الگ ہوا ے۔ ایا 

0 کے انور موجود ائیٹرو نکی بے )تا ے۔ داقن اوت اف رہ اورقرد نے عاطلق![3۷۵) 

(1010:116 08پ شیں۔ 


میروعای می ٹھوں پر ےت م پر سابہاجٹوں کے درمیان حمریک رن بزدشو ںک نکیل کا نیہ ہوتے ہیں ال نک 
نیم سالمات 1۷۸01٥014‏ 6101) بھ یکیا جا ری بندنگیں مضبوں ہوی میں اوراٹی فُطرت 
ہت نا“ ((دہ۸ا۰۰٣1م)‏ ہولی ںای یی انم 11 انا ای وزیشوں برمضبڑٹی سے بنڑھھے ہو تے مم ۴59 
نھیں بب تحت اوز یجنک جو تے ہیں انی کے نف لداخشت بہت او تچ پہتے ھ"72ر یل بھی 

ہوسکتے ہیں حا بڑ ہوتے ہیں اورک یکا ایصا لکڑی سکرتے_ ڈائمنڈر ڑکا ن1:3) او لیک نار نیو ںکی 
خصص ٹنیس جیں۔٘ٴں 1 پارے ٹل در تم ںیل سے ڑھگ ہیں ۔گریفاٹٹف ریبج ینگھو ںکی بماقت 
ےعلق کت ےن ینم تا ے اود یکا موگلی ہے۔ ام کے متا خو اشن ان یک یخحص وش ساخ تکی برے ہی 
ہیں ۔شل(1.4) کارین کےانیٹو ںکی ترجی ب لف پراوں میس ہوٹی سے اود رام ہر برت میس اپنے شن پڑ دی 
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ختم 340 


7ج ۱54 
7 


شکل 3 


ڈالمنہ کی ٹیٹت ورك ساخعت 


شکل1.4: گریائٹ کی ساعت 
چرول2. 1 ٹھوسو ںکیتلف اقمام 


چم دم : 
:+2 .. 


1۔ عامانی پاپ 


0ا غیری 
01 تن 


1اد وشن جنزش أ پا 


9۔ آیٹنھیں 


روا ا5ت ھ۸ 
و60 .وا 


۸٢٥1, ۷.890۰‏ 
و08۳ ,25 
تن متردقی 


257201 


3۔ دہائی یں رھ ,۸ات ٥,‏ 


4۔ شی کر یامید 
در کتھیں 


(افیڑ) ۷ت۸ 
)0 


20-0 


انیٹوں کے سساتھوش ری کگرلی طوریر یندا 
وت ے۔ ہرانٹم کا چوتھا گرلی الینٹرون 
لف پاں کے درمیانع موجوو ہو ے 
اود اوعظز اونظ مرکم تک نے نت لج آزاد 
بتاے۔ اع آززاد الیٹرونوں کی یڑ ے 
گریفائٹ کی کا ایک ابا میسل ہوتا 
ہے ملف بش ایک ددمرے بس 
ہیں 6 8118)۔ ای کی وجہ سے 
گر ناف ایک نرمٹھوس اور ایک ابا ٹھں 
عائ (اصم حانہا 1ائ(ہ8] ٣‏ ے۔ 


چپاروں رع کےنھیسو ںکی لف 
خامیتیس جدول2. 1یس دئ گی ہیں 


جخت جات میں جا جا 
ین ھی ہوئی حالف 
یں اور گی ہوئی 
جالت 


موصول(اتا) 


ہت تھول والات 


50 4 


مکی جالیاں اور 
ور ںگاز 

٭۸/]0ك۳)) 
(:((0 ١٥ا‏ ۷ہ 


(اا خلالی چائی اٹم چالی 


متن پر مبنی سوالات 
6 درم ذ لی ھوسو ںکی ملف زمروں مج ددجہ بندیی ان کے اندرکارفرما ین سمالماٹی تو تو ںکی یاد بیج ۔ 
پٹا مم سلفیٹ ہشن جیفزین : بیدیاءاموناء بای زنک :سلذا ڑگر ناف ہ دو لی ڈ یم ہآ کن ؛ک کو کال یا _ 
7 خھوں ۸ہیں ای ہوئی دونوں جالنوں میں ھجت 7 ول ول ہے اور بہت بی اوج در“ 7ات ھپ 3“ 
ہے یک اگ کاٹھیں ے؟ 
8 آنپویکٹھوں چھی ہوئی حالت میس برق کا الیصا لکرت می مک یٹھوں حالت می نی کرت وضاخ تکیے۔ 
9× سس بب کےٹھویں مدکی مل متردق ادرحدد چم ہوتے ہیں؟ 


یفاک ای اٹل نان فی ڈو لاشو مت 0 ین پرٹائلزسی فکمر نے 
کے بعدہم ہرایگ مال کے یک ہی مقام پر ایک نقطہلگادیی (شال کےطور پر ٹل کے مرک یر) ودنا کونظ را داز 
کرت ہونۓ صر فنقطو ںکو دیس تو جم ج سنقطو ںکا ایک سی ٹ نظ رآ مگ تو ںکا یٹ ایک مان ہے کس بے 
اک کور موک نون کو بنا گیا سے ۔اقیلو کا بیسیٹ ایگ فلاکی جالی سے جس برساشٹی انکائیوں( ٹل کو ےکر ذوابعادئی 


بھے 


(3) تل مکی ساخت بنانے وا لے 
موف (حامیہ) 


)6( تی۔اذ ت کا زوا ببنادی مخروشے 


شکل 8(:1.5)موٹف(حاشیه)(0]ا)حلائی حالی(م)فلمی ساحت کا ذوابعادی مغروضہ 


کیھیا - 


موہ بنا یاگیا ات اکاٹ یکو بیاد 
ا عاشیہ (ملف )00٥1۲‏ کے 
ہیں۔جب عاشیہوخائی جا ی یں 
نقنلوں کے اوس رکھاچاتا ےل وجمو یہ 
تی توناے گی سماخت یں عاشیہ 
ایک سارہ ایک انم یا بین ہوتاے۔ 
خلائی بای جڑمی جال بھ یکبلائی سے 
قطو ںکاخھونہ سے جو عاشیہ کے مقام 
کو اہ رکرتا ہے۔ دوسرے الفاظ مجن 
بھی ساخت کے لے خلائی چالی 
الیک ہجرد عاشیہ ہے۔ جب ہم خلائی 
الی کے نقطوں برعاشیو ںکوعمال 
رت سے رھ ہیں نو ہیں م 
اگل ہوئی ے۔ اضور چ 0 9 
ایک حاشیہ دکھایاگیا سے ایک 


ڈوابنادئی چالی اورایک مفردضہ ذوابداد نمی ماختٛ سکوذواادی جالی بر جاشیو ںکورککر حاصل اک اکیاے۔ 


2018-0 


.77 511 
لی کےنقطو ںک یتخس تزرجیب سے مل فع مکی جالیاں خی ہیں کل ١.‏ میں دیلل فم مکی پالیوں 


می سنقطو ںکی ترجیب دکھائ یکئی کے 
جال(۵) ے : , جال ما ے . , 


شکل1.11: ذومختلف حالیوں میں نقطوں کی ترتیب 


یھو میں خلا تی جالی سابعادی ہوقی سے کأمیٹھوں ساضحی جعاشیو ںکو جا ینقطوں سے وارہت کر کے حاصصل 
سے ہیں ہ رای کگراریی بیاد ا حاشی کی ساخت ای کجیی ہوکی سے اوران ککائخصوض ماجول ہوا ہے جج اکر لم میں 


دوس ےکا تاے۔ ہرعاش ےکا ا۶ل پرےا م مس چییہاں ہوا /] ا 


ھی جال کی خصوصیات درچ ذیل میں: 
00ا جا یکا ہرنتلہ یکم نت کبلانی ے۔ 
,د0 مععمم جالی ٹس ہرنقطہ یک ججز دب ذ ر کو ظا رکرتا ہے جو اسیک انم سا لم ل(ایٹو ںکاگگرہ کیا ئن ہوسکتا ہے۔ 
68ا جا لی کےلقعطو ںکوسیھی اانوں سے جو ڑکر جال یکی جیومیٹریی بنائی جا ی ہے- 
یں مکوکمل طور پر بیا نکر نے کے لیے کی خدائی جا ی ار ل۴ 0 , ص) مجے۔ بب 
وا ساحہ الکاکی خلیہ (211ه: 131111] کبلاجا ے۔اکاگی 
ور سح لکیخنلف طربیقوں سے چنا جا سک ہے عام ودب اس 
خلیہکوچناجاجا سے جن سکی عمودی سشحھو ںکی ابا سب 
ےکم اوح تزالاؤجیش اکاقی خلیہ کے تالاح سے 
م پور یلم مارک ر کت ہیں۔شمل7.. میں پور مکی 
سساخت مارک نے کے لیے 3ذ وابحادجا لی کے اکاگی خلٰیوں 
کی کت مدکھائ یگئی ہے ۔اکاکی خلیو کی بشع الڑی سے 
کہ وو اخ رخلیوں کے درمیاان جچ ہچھوڑے ہو ۓے جا یکا 
ری کو مککردییں گے 


شل7 1: ٹیروںٹ کی سمت میں مربع کو منتقل ک رکے 


و وابعاد یس ایک متوازی لسر 2 کے رخ کی لساگی ہاو دا سے اوران کے ورمیال یکا اوہہ ۷ ےو 
--- تھی جالات 
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ایک اکاکی خلیہ کے طود بر چنگیا۔ ذدابادئی می سن اکائی خلیشلے. لیس دکھاۓ لئے ہیں۔ 


ہہ ۱ 
تھ-:*-* ۱ 
٠ ۰ ۰‏ 
۰ 1 : . 
< شکل 1.9: تین ابعادی مکعبی جالی اوراس 


شکل1.8: ڈوابعادمیں ممکنہ اکائی لے کا یونٹ سیل 


رہام چالی اوراس کے اکائی غلیشکل3. 1 یس وکھا ۓ مگنے ہیں ۔ 
یکس اہتالئی ساشت یس ایک ایٹٹ سی لکی خصوعیات سے ہیں : 
 0(‏ ائی کےابعادای کے یو ںکزاروں نید 8 اور ں۔ کنار ۓآئیں می کھودی 
ہی سک ہیں او ری ںبھی ہو سک یں۔ 
1 منادوں کے تچ زادے 0((ااودع) کے درمیان )۸( اور 6 کے درمیان) 
اوہ0 اورداکے درمیان )۔ اس طرب اگ لہإٹف جج ےچ مشت, حا .0 اور 
ہوتے ہیں ایک مخسویش اٹ بل کے یہ ےرا میلرشتل 1.10 میس دکھاۓ گئے 


ین۔ 


اون کارکوموے طور یر دوڑمروں مر رک اکا ہے۔ ایداگی اور شی پگ 0-2 
(8] ابعدائی یونٹ سیلز 

جب تکھی زرات ایک لیف کی لکی حر فکارنر پوزنشن پر ہوں 3 اے اتال این ٹ گل ٭×طان:ط) 
(611 1016ا با جج ے۔ 


1 اما ادگ ی 


پندکل 

جا سس 

66:8 40010 
(علاءء تصنا (جام وسطی یرئنٹ سیلز(ہ(۱ت٥‏ اندنا ١عا5ہ٤6)‏ 


جب ایک ما اک سے زیاد نکی اتکی پٹ کیل لکارزوں کے علزدہ دوسرگی جہوں پر موجودہوں لو 
ا ںکوؤعلی لیف بت کہا جانا ہے۔ وعلی اون ف کیل حن ٹا پ کے وت ہیں ۔ 
( جسم. رسطی یونٹ سیلز[(*[1ت٥‏ 0011ا 760ا( ہ““-000): ا لین ف کل ش ایک کی 
زڑہ (انغم سار ا ئن ) جا کی پا ڈگ سیفٹظر پر ہوتا سے اور بان کے علاوہ ہوا سی انس کےکارنروں 7 


پت یںا۔ 


کیھیا مقام 
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() رخ مرکزی یونٹ سیلز(د(1ءت٥)‏ 10711 ۹"تاء٥-٥۴)‏ : اے بین ٹف کیل مشش ایک کی تہ 
رہ کے وسط شی ہوتا سے اور جو الع کے علادہ ہوا ہے جچوکا رفروں پر ہو تے ہیں- 

(1 ختم. وسطی یونٹ سیلز (119ط٥‏ ۱0011 :"ا٥٤‏ ۔5741): ای یف کل یش ایک تکیی رہ 
تی یھی دو الف چردں کے وسط میں موجود ہوا سے اور بے ان کے علادہ ببھتا سے جوا کے کا رخروںی چ 
ہے ید 

لفحم کے_قکموں کے موا نہ سے اس سن تی پ پیا گیا کہ یرقام مات منضبیدشکوں میں ےکی ایک ےعلق 
رسکتے ہیں جیا وئی می شنکین جار تی ظا ماہلا ہں۔ ویا ہوافل مس نظام ےن رکتنا سے می اہی کے 
دورخوں کے ورمیائن زاویوںکونا پک رکیا جاسکتا سے اوریہ ےکر نا کہ ا لک ہین کی نمایاں خحصوصیا تکومتعارف 

کر نے کے لے کے وروں کی ضزورت بی ۔- 


َ8 8 
٭نطحصمحتمتقة0۲ہ ٣‏ وو 


آرتھورومیک رای 91 


7ے 


ت 
تا 
8 
”٭نصنت “٣1‏ تصےع طہ 0ت7 


ٹراکیٰ کلڑیکں روہو ہیڑڈرل 


شکل1.11: سات قلمی تنظامون کودکھاتا ھے 


ایک فراتھی ریائجی دالں پروی (873۲315)ے بتایا ٢‏ ۔۔ ابعادی جالیاں ص رف 4 1ہیکی پیں ان 
کو روم جالمیا ںکہاجاجا ہے۔انع جالیوں کے اکاگی خلیبو ںکودررج ذ میں پانس مس دکھا یا گیا ہے جن وع اوزف مل کی 
0 کر تے ہیں الع کے سان سا تج ا نکی تصوصیا تکوجدول1.3 ٹل ال نگیا گیا ے_ 


ہے ٹھویں جالات 
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ہدول1.3: مات ابتقائی این فک اور شی پر کل زکی یت ے انا ٤7۵‏ ئ۶ئئت 


۷۸۶۱٢, 721616 ط١1,‎ ٥٦ 


چو کپٹی تمائی مفیرشن سر0 90 0٥7رإ0دی‏ 


آرتھورومک دای ر میک سلفر 
)و10 4 2-0 


٠ ۸‏ وو مع ےہ مگ ریٹاف 
0 -ہ 60.0" 
رویوہیڈرل یا 2 وو۔٭+ے- خ-م ]| للعدرہرمںح)ا 
راک یگنلی (طمصصا)] کیتا 
یت ری نرا تے ہی شون ولیک 7 
(٭[.٥0(۷ص۸0)‏ شض .لی “>0 )6 ٥0۸۰10110‏ ر٦٦۱‏ 
سش ۴۶1۰۸9 | ايمالُ 107م سے وژہہکافر0ا50۰5نہ بر٥‏ قب 


رمع رکز ہر ال 
32 گت یٹس سے اکائی شلے :بھی ا فلاخ یپا ی کیماں ہے۔رخوں کے 
درمیان کے دالے 90 کے میں 


جم مکی انشمائی 
دو +5 اکڑل ہیں کے 0 لے :ا لع لباک کے انارے دسر ے حالف ے۔رتوں کےورمیان دواوں 
ڑاہ نے 907 کے ہیں۔ 


50ی-:-ں 89-: 


2019-0 


۰ 15ڈ5 


شم .دی 
پا روم ککإٹس کے اکائی خی : می رمساوی افلا ع رخوین کے 
دزمان کے زاوۓے907 کے یں 


تی دوموٹوپن کین کے اکائی خی :فی رسراوی اطلاخ' 
وورخولں کےدرمیان کے زاو ے۷ 0 ح لف جیںں۔ 
٭0ے ٭60 
رہد پیر لیٹس اون خ بھی آ سح ہیں کہ لیس پر لی 
اظا گی مہائیاں مساوئی ہیں۔ : وہاول اطلارٔ اك 
دوفوں رشوی کے زاوۓ "90 ے ضع کی لمپائی دوصرے سے 
ہیں۔ تش ے۔ ہیں رثوں 
گے زاویے*90کے ہیں۔ 
لآ 
0 یی ںفیش 7 ال غإبوبرات اطلاا 
خی رمسادئی یں ۸ور نیرمساوئی زاودیے ہیں 


کوئیپھی 307 کے برابزیس ے۔ 
3اک یل سم جا مہ کہ ای کلف مکی جالی بت سے اٹ کاز سے خی 
ںا و ںکی راہ ہے اور جالی کے ہرنقطہ بی تی ڈرے(اظم: سمالمہ یا 
ںی 


00 1 آین) بش ہوتا اب گہیں معلو مکرہ ےل 10 
(۸1١۴٢۷۷٥|أ ٢٣‏ زور ےگا کون سا خی می لنٹ کل ے۲ 9۷ 


5 
۱ می ر مکی بن ما سے تو تو ںکا کر وکریں گے اوز 
1ھ لوٹ روج َ 7 ٍ 
ا تگوما وپ با نکرنے کے لیے پا نکریں گر شکل092ہا: اوک سلہ مکی پوت سم 
ک : میں هر کارنر ایدم8یونٹ سیلز 
یس ۶۷۴ ظا ہبی زر یں رمعم ہے مت 
٥۶1[(‏ غنصنا ءاحاں6 نذا 


بقل یں حالات 
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اندائی مکی بن ئل کے اتل ص فکارزب ہدتے ہیں ۔کارخکاہر 

انم آھ جحسمانے وٹ از کے درمیان با ٭تا سے ( کے شل 

392)۔ اس یی سے چا ر اون ف کل ای برت ٹل اور چار بین ٹکل 
٢۴)‏ (طا تہ) 


اد پل( گی بت کے ہوتے ہیں۔ ای رح صف۱/8اخم؛ 
مالمہ ما ]ین ) حقیققت می کسی منص پیر سیل سےمتعلق ہو 


شگل 1,13: ايك ابتدائی مکعیی یوئٹ سیل0001] اد1 ٣٣‏ تائصت٣‏ ۸) ے۔ شل3:. دی ایک ابتڈائی می وٹ عتل لکو جن ملف 


)٥11()٥(‏ کھلی ساخت ((ا] جگە پُر کرئے والی ساحت (] کسی 


طرلیقوں سے دکھا ا لیا ہے ل130 .1م پ رکا حرف ورے 


پوئٹ سیل سے تعلق رکھئے والے ایتموں کے حقیقی حصے کے امس عرک و وکھاجا سے بس پر وہ لیٹس ہے اوداس کے یی سا 


9 مم عرلزی سس 


پنٹکل 800) 


کونڑیں کھج ایی سا تو (5* :ن0 ے) کی این (-* :ات د0ا :8 )٥0‏ کے ہیں ذرا کی 
تی بپگوکلی ماشو م٢س‏ بجھنا سان ے۔شکل(د)13. 1ی بینف ‏ لکی کو ےکرنے والی ماخت اور 
ذرے کے شیقی سائ کورکھا گیا ہے۔شکل() 1.183 یش بی ایٹن پیل می موجورطلف ابیٹوں کے شیقی جو ںکو 
دکھا گیا ہجے۔ 

جھوٹی ور پر یی نی ینف بل کےکارزر پآ ٹھ اٹم ہوتے ہیں اس لیے اک بین ف کیل میس انیٹو ںکی 
اورار1< ج8 ایم ہق ے۔ 
ایک نگم ۔ زی کی 0ا و بل کے پرکار بر ایک ام ودای کیم ادن 88ء ایک 


اٹم ہوا سے کل 14 .1 یں (دا کی ساخت(12 تہ کر نے والا ماڈل اور (6) این فی لکوانیٹوں کے ان توں 
کے سا تھ دکھا ایا ہے اکن فیئٹ نل سےتفیقت یل ی٥قی‏ رکتے ہیں۔ ا بات کی چان ۓےکہ ہنی رکز بھ 


شکل 1.14: ايك جسم م رکزی مکعبی یوٹٹ سیل (6) کھلی سامحت[0ا)جگھ پُر کرنے والی سانحت 
(ع)ایٹموں کے حقیقی حصے جو ايك یوئٹ سیل ہے تعلق رکھتے ھیں۔ 


ان مکل طور برای رف پیل ےمعفللی ہوتا ے ہنس میں وو موجود ہے۔ اس رح ایک جم مرکز یھی 


(6 0ا لین ف کیل میں: 

۱ 1 1 
(تا 8 کاچ مار نظ ×8 ۔ ڑا“ 
(نلا ایک مھ مکزی ےر ١‏ [ اہ 


.7 ڈ5 
ان لیے کی ینف یل او ںکی جھوئی تار الم 


183 ھ2 مرکز مکی 1 ى نی [0 یٹ سیل ان ایٹوں بش ہوا سے ہوک کے تام چچرویں کے رکز او کا روپ 
ہوتے ہیں ۔شحل 1.18 یس دیھا جاسا لہ ر۔ مک (01۶۷**-*06) بر وائع ہرانٹم دو مماپہ بین فک 


پنٹکل 70ا ٘ سم ۱ 
کے دزمان ٹا تا ے اور ہرامم ایک ینف یل ےپتلتی ہت ہے مل 1.18 (3ا ھی ماخت (1ا کہ 
1نا ے احانح رن ولا اڈ اور (ملینٹ مل اوداہیٹوں کے ان جو ںکو دای سے جومقیقت مج اس ےل رکھتے ہیں۔ 
6٤0‏ اسر ایک رع ۔ ھک بی (6 لیف پیل مسں: 
و 1 ۱ 
0 8 کارزاجم چ انٹمن ینٹکل < ج×8 27 
:' لپ 1 
لا دع رکز ام پ تن پیں‌کل<ج×6 ٢8‏ 


ٹی این ٹف کل ایٹو ںکی جھوٹی تحداو - ا“ 


شکل1.15: 

پونٹ سیل کے رخ مرکز پر 
ايك ایئم دو یونٹ سیلزمیں ہٹا 
هتاھے۔ 


ٹگل 1.16: ایك رخ مرکزی مکعبی یوئٹ سیل [۵) کھلی سانحث [تا) خگہ پر کرنے والی سانخت 
(م)ايك یونٹ سیل سے تغلق رکھنے والے ایٹموں کے حقیقی حصہ 
متن پر مبنی سوالات 
0 '"الی کے نف کی ایت جائۓ۔ 
1 ایک انف بل کسی چا مییلر ںکو با یئ ۔ 
2 مبہڈ! لی کے درمیا نفرتی وا و جھے: 
(0 - مس کیا اود میک ی6 ہاج 1۸03 اون فک 
للا چچر:۔ مرک زئی اہ تح کیا(00۵ ماد *-0:تۃ) ین فکز 
3 ہا یج ےک (6 ایگ می انف کیل کے مم ۔ رک پراود (دا زنر پر وائ ایک انیٹ مکنا حصہ اپ سای اون ف می کا 
مر مرح ے۔ 
ہف 1 وو ں می ہ نکی ذزات ہت تیب قریب بلدتھ ہوتے ہیں اوران کے درمیان خالی ہہک تین ہوٹی ے۔ ہم 
نلرھی وی عمانمیں تی ذرا تگو یما من تگو نے (*100 5 1187 11001 1148) کہ یکن ہیں او جن اق راموں میس جن 
"110ا 1 ابعادگی سماشت بنا کت ہیں ۔ 


5 
(رمسعاصاہ 


مقلد خھوں عالات 
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() ایک بُعد میں قریب قریب پیکنگ 
ایک کیک دک قرجب تریب پینگ سماخت مج کول ںکوترجیب د ہے کا حرف ایک بی ع رق ے۔ اود وو ٹہ 
ا نگ ایک ھی تقطار میس ائ ط رج تیب دی کا ہے ا طر عکددہ ایک دوس ۓکوچھوتے رہیں۔(شکن17. )١‏ 


کچ ق کہ کا کا ھا لا ای خ رحب شُل٠‏ ولا اۓ دپڑصوں سے 7را متا 5 زرےخے 
تریب ترمی مال ں گی تعداو کو آرڈیی مشن خر 9"ء1 )6٥68 ۱۲٥‏ 


شگل1.17: ايك بُعد میں گولوں کی قریب قریب پیکناگ 


170167 کہا جانا ہے۔اس طرع ء ایک کیک بد گی قریب قرجب بندیگی تر جیب 

ٹیس ؛کوآ رڈیی یش نک رھ ہوتا ے۔ 

((ا) در ابعاد میں قریب قریب پیکنگ (07:1۴:0510] 1۰۰۷0 1ا ٦ا١٥ )6٥1065‏ 

دوابعادگی قرب خیب پگ والی صاخ کور ی بت ریب تک شد وگولو ںکی قظطاروں ٹین رک کر پنیا الما ہے بج 

کام ویطرلقوں ےکی 2ھ ہس 

0 دوسزئی تا رکو کی تظار سے سک کے اس طرع دکھا جات ےک دوسرئی قطار ک ےکو نل ےحھیک کی تار کے 
گولون کے اوپر ہوں۔ دولوں تظارول ےکپ نے زی اوز ا دونوں طرلتقوں سے طار ٹل ہویں۔ اگ ہم 
کی تطا رک اٹپ ظا ہیں ذ دوض بی ظا رجھی پالنکل بی تطا کی طرع ہوگی اود دی پل مان ہوگی۔ 
ال رع ہم ترتی بک ۸۸۸ اپ اطاروں و عاعل یک نے کے لیے اود فازی بدخا کلت ہیں دیکھیے 
شگل18,١(ہ)‏ 


ببپصہ ہہ 
-22, 
مہیمممن 
یی ری لیا کی 
, 


([ا) (ج) 


شکل1.18: (١)مربع‏ نما قریبی پیکنگ ((ا)دو ابعادمیں گولوں کی شش گوشی قریبی پیکنلگ۔ 


ست: و چ فا“ >٭بی وہ 


ال تر تیب ٹل ہ رگولا اپنے چاد پڑدسیوں کے تاس جس ے۔ انل رح دو ابعای ہم رپا عدد 

٥١ ٣۳ ۶7(‏ 4)600:115311:٭۲ ے۔ مر اگ ران ار ں ترجی مقہاوں کے ھک تڑے ہہوں لو اژ ہن 
بن جاجا سے۔ ایا لیے اس پیپن ککودوابغادیی رع نما مرج چیلن کہا جا جا ے۔ 

(لتا دوسری قطارکو می تار کے او یر ایک لغ زی و(680۳*0 0ا )عمق سے اط رخ لکنا ایت کہا کے 

آرنے کل فارگ غرف زمنعد. م3ن بی راآكگٹ ہو جائٹین۔ اگ بی تار می سگولو ںکی تر پک ۸ 

ا پکیا جائۓ و دوسرئی قطار یش بی ترحی بپقلف 6 وگی اود ا یکج نات پکہا جات ۓےگا۔ اود جب تسرئی تار 

کو دوسرئی قلارگی سای شس ایک (۲۴۰ 813 رات بررکھا جا گا ا کےکو نے بی بت کے 
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گولو نکی تطار می ہوں گے ان طرح یہ پر بھی ہہ ٹاش پک ہوگی۔ نچ راس مرح دک فی چو قطار کے 
مو لے بھی دونریی قلار کےگولو ںکی طار ( ا پ) مس بہوں گے اس ط ریپ ترجیب ۸8۸ 
ٹم پک ہوگی۔ ال طرع یش آزاد جج ہکم ہوگی اود مزٹع نما تر چلن کک ربدت یہ پیلنگک زیادہکارآھ 
(اء 1ء853 تر ا ڑصیں یس سے جھ پڑّساں کے ا یں ہوگا اور دوالعپادگی آوآرڈ ىُ 
یش نر86 ہوگا۔ ان 6 گولوں کے عع رکز ایک پا جا دی ڑٹی کےکارنھ ہوں گے (شئل(ط)1.18) انس 
لن ککوددابعادٹی شش کی ق ری پیلن کہا جا جا ہے۔ د یھ شک 21 1.18) بے ہی ضکل میں ھی ہیں 
خالی ہیں اور نا ہیں شل میں تتتیل ا ہیں نیل نم خی ہیں دومف نان پکی ہیں معلیلوں 
کی اوی کی بب ت(*۸0) او کی طرف اور گی ببت ےکی طرف اشا کرک ی کے 
() تین ابعاد میں قریبی پینگ (7ہ010101] 0ا۲ 16 ی51 آء[۲3۴ ع0108) 
تام تی ساضیں جن ابعادبی سای ہولی ہیں.۔ ان ابعادگی پت کو ایک دوسرے پر رکئے سے میسراتیں 
ال ہوئی ہیں ۔ چپچلے ناشن جس ہم نے ددابعادی قرجئی ینگ پر بج کی ہے۔ یی دواد ری پک دو اپ 
یی ایک مرن نما اود دوسرکی مس گڑئی ف رھ ینگ ۔ اب میں مد کنا ےک تین ابعادکی قرسی ینگ ک کون 
سے ٹا پ ان سے عائصسل مو سے ہیں ۔ 
(0]| دوابعادی مربع نما قریبی پیکنگ والی پرتوں سے تین ابعادی قریبی پیگنلگ: 
جب ہم دوسرگی تق ری لک دا لی رن مم بر تکو کی کے اوبر ر کت یں و مم ای 
اصو لک یتقلیکرتے ہیں ج سک یتید اس وق تکی جئی سے جب ایک تطارکودومریی 
تار 3ے (اہ:۵ز۵۵) رکا جات ہے۔ دوس ری بت ئل ہت کے اوہ ای 
رح ری جال ےکن او پیا بت کو کین پٹ کےگولوں کے اوبر ہو 
ہیں۔ اس جب مل دیلوں پاؤاں کےگو ےعمل عرے ے الف طور طاروں 
یں ہوتے ہیں اورمودئی طور بھی ( یکین شکل 19 .1) ای رم ایک کاپ 
ایک اود پٹ بھی رک کت ہیں۔ اک کی ببت کےگولو ںکی تر جیب بھ ٹا ٹپ کم ای 
3 ۳ 72 کت ا ا ہے تمام پر ںکی ترحیب ای رح ہوگی ال رع کا ین ٹاپ ۸ ہوگ۔ اور 
زم پک بعالیٰ ان رع جو جالی بے گی وہ سمادہ می جاپی ہوگی اود ا کا گی خلا بتدائی س 
اکائی خلہ( دک شگل19,١)‏ 
 )1(‏ دو ابعادی شش گوشی قرہبی پیکنگ والی پرتوں سے تین ابعادی قریبی پیکنلگ : حن اغادئی تر 
پیلنگ والی مخت ہ نو لکوایک دوصرے پر رکوکر بائی جانعتی ے۔ 
() پھلی پرت پر دوسری پرت رکھ کر 
بھم ایک دو ابعادکی مم ن" ری پیلنگ والی بت ۸ کو لیے ہیں اوداسی کے او یر ایی بھی ایک اور بت اکا 
طربح رک ہی پک دوری یت گے کو کی یت کے جوف[0۲6551010:]] یر کے جا یں ۔کیون دونوں 


- تھی عالاٹ 
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پاوں کےگو لف تطاروں میس ہیں اس لے ہم دوسرکی پر ٹکو تا ہیں گے شل20 ١‏ 020 
سے تو ل نم ا( و10١‏ ۷) دوس رئی بہت کےگولوں ہے ڑم بویئۓ ہیں ای ےکقلف پرنیس پا ہولی ہیں۔ جب 
می دودری بر تکاکولا می رت کے خلا کاو تا ےل با کے بس وتتا سے )نو ایک چو بہہاو خلا جن جا تا ے۔ 


شکل 1.20 : قرہبی پیکنگ والے گولوں کی دوپرتیں اور ان میں پیدا شدہ خلا 
(ھشت پھلو) [۲۵ 01811 - ٥0‏ (ج و بھلو) [۱::1:9ا۵ا۲:"[ٴ - “٣‏ 


ان خلا لکو چو ہاوخ کا جا تا ےکیونہ ایا چو بپباو لا اس وقت جم سے جب ان ارد ںگولوں کے مرکزمل 
جائمیں۔شل 1.20 یس ا نکو 7 سے دکھا ا گیا ہے۔ الما تی ایک خلا ید گان طریے سے شک 1.21 یس ددکھا گیا 


ےے۔ 


ٴ 


اہین 

7 7 1 ٌ 7 

ٹکل 1.21: اکاہیڑارل ادن 

جوپھلو اور ہشت پھلر بول 

خحلائیں_ (8) او پر سے منظر (دا) 

ثڑقے هوثے پھلو کا منظر اور (م) سے 

آ ٹایٹڑرن 

کا کی جیومیٹر یکل شکل۔ ٥۱‏ [جا1] (8) 

ےےيىے ےڈ 


2018-0 


شکل 1.22 

(] شش گوشی مکعبی قربی 
پیکناگ(15210] کا ترقیرہ منظر 
):+)]010٥٥ ۲٣۱٢٢۷(‏ جو 
گولؤں کی پرٹؤں کے تلا اوپر 
ھونے کو دکھاتا ھے_ 
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دوسرئی جُہوں یر دوری بت کے نیل نما خلا کی برست کے تتیل ما خلا کے اوہ میں اود کی 
سکیل ٹگیں ایک دضرے > جڑع ٹینیس ہیں۔ ان میں سے ایک نیل نما گی ادرک بت ت۸70 ہ ول 
ہے جواو ےکی طرف اشارہکرنی ہے جیکہ دوس رئی تن چک طرف اشار کر گی ہیں ۔ ان خلاؤو نکوشکل 1.20 یس ۱0 کے 
مور پدکھا گیا ہے۔ اے نلا ہچ گولوں سےگھرے ہبوت ہیں اورا نکوہشت پہا (۵ ۷۱ )0٤۵1۰۵9۳۵۸(‏ کیا 
جات ے۔ الیمائی ایک خلاشل 1.21 جس جدا طود پردکھا گیا ہے۔ ان ددفول ناپ کے خلا نکی تحداوق جی پیک 
شدہکولو ںکی راو بح ہولی کک 

97 ری تک شدہکواوں تداد۸۷ ےل 

ہشت پپہلوغلاؤ ںگی تئے وا اعراد-۸۷ 

نے والی جو پپپلوخلا و کی نعداد ہوگی > 2 
(دا] دوسری پرٹ پر ٹیسری پرت رکھنا 

٢١۷م‏ “ہ53۶ عطا ۷ہ ٣٣۲م1‏ ١۲ط‏ ئ۲٥۲۱۸۱)‏ 

جب یسرک پت دوس رک بہت گی جانی ہق دو ہا لکن :وی ہیں۔ 

0| جوپھلو خلافوں کا ڈگ جانا۔ دومرئی بر تکو چٹ غل تسرکی بت کےگولوں سے و کے ہو سک 
ہیں ایی صورت یس یسرک برت کےکو نے بھیک تی بت ےکولو ںکی تار یش ہیں۔ اس طرح 

گولوں کے پٹرن )۶84٤01(‏ گیگمراد اگل قوش (*۲٣ھدا‏ -۸11-001) شش ہوکی ہے۔ اس 
پٹ نکو اکر ۸3 ۸ لکھا جاجا ے۔ اس ساخمت یکرشت لگوٹی ترجی پیک شدہ (0*+) سماخ تکیا جاحا 
ہے۔ (شل 23 1) ابیٹو ںکی اع مکی ترحیب عنییم اور زتک بی بب تکی دحانوں میں پالی جا 


ےسے۔ 
7 
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شکل 1,23: 

(8) مشے پھلو خلا کے ڈھکا 
ھونے کی صورت میں پرٹوں 
کی..... ۸30 30ل۵ ترتیب 
(ا) اس ترتیب سے تشکیل شدہ 
ماخث کا خضه جسی کے 
نتیجے میں مکعبی قریبی پیکنلگ 
والی ))٥07(‏ یا چھرہ م رکری 
مکعبی (۲000]) ساخت بشی 
ھے۔ 


1 می مک کا 
فارمواا اورھرے 
ہوۓےغلاوّل 01 

ج ئہ قانتص70) 
4 1١ص0050‏ 


۱ و۰ 
(۲1[164 ٤ا٤٢‏ 
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(نقا ہشثت پھلو خلالوں کا ڈھکا ھونا 
۷۱١١1 ٥(‏ (۹1۳8ء 8٥ء0‏ گقصا٥٥۱ہ0)‏ ری 
بر تکودوسریی بت بر ال طرح دکھا جاسکتا کان 
ےکونے جشت پباد خلاؤ کو ڈوک لی جب 
تی ری بر تکو دوس ری بت پر ال طرح دکھا جات ےگا 
یسر بت کےگونے نا مکی بر کی قطار یس ہوں 
گے اور نہ ہی دوسرکی بر تکی تار یس ۔ اس ترحی بکوح 
ٹا پکہا جانا ہے۔ ہاں جب چنا بت گیا جا ےگا 


(ج1] 


(۴۴۴) سماش کہا جاجا سے کاپ اورسلورجصی دہ فیس اس ط لے یما ہولی ہیں۔ 

مک نز ینک کے ہنا ٹپ اون در ہے کےکا 207216110 ہو تی ہیں اورمکی 7404 1.- 
کونجرتے ہیں۔ ان یش سے ہرانیک میس ای کگولا پا ہگواوں کے تماں (21 ضاد٣٥)‏ شش بوتا ہے انس رح ان 
یں سے جرایک ساخت مج کوآرڈ ھی یک۷02-0100٢‏ 12000:07 :×٭۲ ے۔ 


ا لکش ن یش ایس سےلنل ہم نے بیسکچھا ےکہ جب ذدا تکا لن گ تر جب ہہوگی ہے اور ا نکی ماخشت 
۳ یہو ے او دم کے تھا ارآ ہوے ہھیں۔ائ حصورت مل ج بک جا ی یں موجورہشت پہلو خلا ںکی 
تعرارٹری نک واےڈرا کی تیراد کے سای ہوئی ہے لے چا شرم چ ہاو لاو ںکی ارول ہوی ے۔ 
الو کٹھوسوں یس بڑےآین (عاع طور برای آئن ) ت زی پکینک والی ماخ تک شی لکرتے ہیں او سچھو ےئن 
(عام طور بی کیا ئن )غلاؤ ںکی کہ نے لیت ہیں۔ گر موخر الک رآین بہت تچھو نے ہیں نے چو پبلد خلا کو نکی تچ کم 
جال ے او گر ڈرا بڑے ہیں تو ہشت پلوغااؤ ںکی چکگ جا ی سے کا کپ (۵۵01100190) میں اع 
شت پہلو پاچ پپلوخلائؤں کا حص اج نکی ہگ جائی ہے ؛کپاوھ کےکیمیاکی فا * لے ب تحص ہے۔ اس جا تک 
مندرج ٹل مثالوں سے تمچھا اتا ے۔ 


ووعؿاھر جاور ۷ ےکی مرک بک ینیل ہوتی سے۔حن م۷ اور کے انیم (ای نی آ ئن ےرہپ ڈٌ٘ل ٥٥)‏ 
ناتے میں اورحص کے ایم (کبھا ئن کے روپ ) ہشت پبلوغلاؤ ںکی ہگ گحیرتے ہیں۔ جا ےکپ و کا 
نار لگیاے؟ 

خالی 0ح ک ینیل عض رہ ے ہولی ے۔ پیدا شمدہ ہشت پپہلو خلا ںکی تعداداس ٹس موجود ۷ انیٹو ںکی 
داد کے مسساوئی ہوئی ے۔ چوک خنض ‏ ×× کے انٹم بشت پپبلوخلاؤو کی تک لیے ہیں اس ط رح ا نکی داد 
بھی خنص ر۷ کے انیو ںکی بداو کے مماوئی ہوٹی سے اس طرح عناص رپ3 اور ۷۷ کے نیشم مساوئی داد می یا 
1 ل٠سبت‏ میس مود ہو تے ہیں ۔ اس سےا رکا فا ر سوا ۷۷ب ے۔ 
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خ3 کے الم 1ا جالی نات ہیں او رن ۳م کے انیلم چو ہاوخ کا : ح کی ر لے ہیں ۔ نات ۸ اور 

3ا کےڈرہینگکیل ش وکا ؤ رکا فار لا ے؟ 

حل تقایل شد دج پپلو خلا ؤ کی تندا :خر 3ا کے او ںکی تعزاد کے دو گے کے براب ہی اون ا کے ایم ان 
گے کی ےکک ریس گے_ اس رع خزاحس اھ اور تا کی تدادکی نت 3(:1/ 209 4:3 ہوگی اور 
کپاڈنرکا فا ٣لا‏ جھا ب۸ گا۔ 


چوپھلو اور ھشت پھلو خلاؤں کا معلوم کرنا: (را(( اولسلہ×<) لسم ادنسعلصط+ رسنظصهہظ) 
ہم جاتۓے می سکیقری پینگ دالی ماشنوں تل چے لوا ہشت پیلد ہوتے ہیں ۔ ہم ٠0‏ (یا۴) سماخ تکو لیے ہیں اور ای 
یس ان خلا کا پت لات ہیں۔ 

(ھا چوپھلو خلاؤں کا پتە لگانا. 

7-2 جالی کے ایک ینف یل پرفورکرتے ہیں ل(ویکنےشل (3 )یہ نف بل آ چون مکعوں میں سم ہے۔ 

ب رون مب کے ایم با لککارٹروں [۳ہ :4)۸ میں( کنشکل ما )بر چو کب شش پچار 
ایم جیں۔ جب پرایگ دسرے کے 2 ہیں و ایک پا تا عدہ چ بچہلد 11000 ۶ا70 ات ہیں ۔ اس رع ہجو کب 
ٹیس ایک چو ہللا ہوا ے او رجھوگی طور یآ شھ چو پپدغلا ہوتے ہیں۔00٣‏ سماخت کے ہر ینف یل می ںآ ٹھوں چون مد٠‏ ںکا ایک 
خلا ہوتا ے۔ اس رح چو لو خلا لکی اعدادایٹو ںکی معدادکا وکنا ہوٹی سے۔ 


شکل 1: (2078 ساخت ھہریونٹ سیل میں آٹ جوپھلو خلا (0ا] ايك جوپھلو خلا جیومیئری دکھاتا ھے۔ 


[ت] ہشت پھلو خلاؤں کا پت لگانا. 

7 .۴7 جالی کے ایک انف بل بی برغ رکر ت ہیں (د شش 301 2 ککحب ج ک کیا مکنا 000۳7) کیک 
رٹی ہو یکیں ےکی زی مِریل([و جاجی ٭٥)‏ پر دہ پر ایٹوں سک ہو ے۔ گر ین 7ل(دتحا٥٥ )۲٥٥٢۴‏ 
مل ہو جا یں ایک ہشت پہلو ین جا ے۔ اس مرج مکحب کے سی ھرکن1 +26 607 8) برای لنٹ کا ایک ہشت پچ بل ظا 


طن: خھویل والات 
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ہوا کی مرک کے اوہ ہرقمام پارہکناروں کے ع رک راک ہشت پہلو لا ہوگا_(و یئ ل(2,0) ہے چرایوں ےکر بھگا۔ انا 
من )تلق س پت کل ے ہوا (2 کارنرواں 87 رکز یر )او رشن اتل وی این ف یلوں سے ہوگا۔ جچونلہ ہرک بک اکزارہ 
جار دی اینٹسلوںن کے درمیان با ہوا ہے انس لیے شت یو ٹا یھی اگ > وا خ8 بھگا۔ ہرخاا کیا صرف 1/4 تھا حصہ ایک کرس 


جڈکفئرہ کک ڈاننئئت.:.. 


ٍ 
ا 
إٍ 
٠‏ 


(ا] 
شکل 2: 007 یا شکل 1:0000 جالی کے ایك یوئٹ سیل ھشت پھلو خلاؤں کا وقوغ (8) مکعب کے جسمی م رکز 
]830٥1٥ ٥تا٥ ٥(‏ اور (دا] هر کنارے کے م رکز پر (یھاں صرف ايك خلا دکھایا گیا ھے) 


ںطر ]کی ت رج ی پیک شدوساخت ہیں: 
1- کے می رک رہشثت اوغا ۔ 1 


ہرکنارے رواش ار یٹ سیگوں شس ٹ ے19 +شت پہلوغل 


وے گہرور 
4 
ہشت پپپلوخلا ؤو سکیل تودادے پہ 
جم جاثنے ہی ںکہ ۱6 ساخت مل ہر این فکتل کے 4 اجئم جہوتے ہیں اس ط رح بشت پپلوغائژ کی تحداداس تقداد کے مساوی ہوٹی 


ےے“۔ 
ْ۹ 


7 پلن فکارکردگی نی ذ رات (اتم سالممات یا سن )کسی تھی ور پہ ینک جوں وہان خلا فو نکی کل شس یک ش یھ ای 
,06۷)( گے (مءء53م[5 ۴۶۰۵ ہیش ہوگی۔ لی کا رگ زی کے رات کے ڈر ہییے مج رکی جانے والی جھوگی 
[]:::٦٢٢(‏ ہکا فیصد ہونا ہے۔ ١ب‏ جم مقلف مکی ہاکوں سض جک ادرک و تہ+::380) ك یتیب 


٣)‏ ٭۔ 
ار ۓ یں۔ 


1۱1 جج٣‏ لسرم وہلوں آپ 11 ری 9 ٌ,+/ ))۲ مساوئی طور کا (1 0ہ 801) ول ے۔ پک مر مہ سماخت 
ماضوں میں می لن گکی کارکر دک کا اب لگاتۓے ہیں ۔جکل 24 . 1ی بینٹ کیل سےکمزارے کےاسبائی مان مچئے ”و سے اور 


ٹیک کی کارکردگی کر سای شت 
- 


یمیا -- 
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تویہرص+ جح - 2ئ - یھ 
11 سز0۴ م2089 ك0 + ضس ے 


8 -ط 
اک رکون کا نظ رہ" ےو یں : بوجانادے 
08 -م4 - ا 
۰ 2 - سے ے 
شکل1.24: مکعبی وضاحت کے 7 2 . 
حیال سے قرینی پیکنگ کی "ماس طرح پھ لکیہ سک میں ٣“‏ 
دوسری اطزاف گولوں ۲ 
بیو نات جم جاتنے ہی نک (۳00۱ ساخت مل ہر اپن کل کے مور طور پر چا رانے ہوتے بٍں چادول اواو ںا 
نھیں د یت 
موی چم 70 (3/ 4)4 اورک کات +9 2) جن 
۱ 27 
0 لیف کیل یم مو جودجاردںگولوں کےزرا وکیا لیا م جم 
پیوسسوے-<ےرپ پوس.-۔ پنلن گا رکردکی 
20 
0 1+(4/3) ×4 
وو - جح چچحد 
(2/27) 
100× ۳۶ (16/3) _ 
. موزی“ 


: 2 ےئ بات دا ہوعائی سۓے یع رکز مان ان ول ایٹوں سےا ہوا ر چا سے جش نکی ریب 
۳.2 ضھ مز می لم 7 واغ ہوچای ے مر رام ان دو لابمرے ں ے لا ہوار تس یں 


اب 7 ی(ند”ہ016]):ل ے۔ 
سماخنےں یس پیلنک 
۰ خ1 
کی کارکردیی ۱ 
ٹوو ے تو ہے تنا 
اہ 1:1:١‏ _ 
0 ع8 ۲۰٣۸٢٣٣۰۸۰‏ 48ےا 
01۲-6۱۱۱083 اب ۸710 ۸ بش 7 
۶ : : ۳ج ۸0ۂ/ 5 
(۳8ااء5]0 سی ره کیم 6 رز ت ۹ 
3 نے 0ؤ ین 
8 شکل1.25: حسم مرکزی مکعبی 
بھی (72۵ہیدا 5ا 4,7 کے سماوگی ے ,0 نع 
ج بک گونے (رغ) ک۴ تر ےکیڑکہ تو ںکو نے وت کے رتی) لعصہبیاط) 
سماتوسا ایک وو ےو کے ہیں ۔ (800 کے ٹھوس 
اںے 4-.38/ حدوں ۱آم8] 
4۲ (5 0011871 کے ساتھ 
ا ات دکھائ گئے ھیں) 
23 تھوں الات 
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18 اہن جااٹش 
پیل ککیکارک ری 


دسا 
ط٤‏ 171800108 


511012 
30322 
اص1‎ ٥( 


شکل1.26: 

سادا مکعبی یونٹ سیل۔ گولے 
مکعب کے۔تمام کنازے کے 
ساتھ ساتھ ايك دوسرے کے 


تجاسص ہے ھے 


ا +ےة ۔حۃة 


کیا مات 


7۰ 5260 
ماس طر ہیک سک میں ا۔م 
1 ں ٹائ کی ساخت ٹ۲ ایٹوں یکل اہول ےاودا کا مم ١‏ 3× ہوتا ہے 


ب3 کاٹ او ١‏ ےچ ]و کے موی بھگا۔ 


ال لۓ 
, بداو ہی٦‏ چووچاروا ذ راوخ ا میا 
. 0 پاپ فکیل میں +وجدچا ںگولوں کےذربییگھی یتم پلک کرک گا 
ینک لکاک لت م 
0 (2×)4/3 _ 
آ(4/8)] 
ےس 8/3(*×100] _ 
- اوج 


اک عاد نی بای یس انلم صر فکب کے کازنروں 277 ہوتے ہیں اور ذرا تکنارے کے سا ٹھھد سا تج ایک 
دوسرےکو وت ہیں (شکل(1.28) اس طر حکنار ےکی مسپاکی اع بکی سا ج'ادد ہر ذدر ےکا قظر× اس 
ط رح مر لوط ہوتے ہیں 

"0-27 

فرو۔ڈ )ڈ0 ینف کل کا تم 

چک ایک ممادا یف پیل یل صصرف[ ایم ہوتاے 

وفے (٥ءاجن-0)‏ چ کا مر ہے 


20 >- 52,36940 ->< 
ا رع ہم ب نچ شال کے ہیں کہ 
رر ارجا ما نوں 1 پھلن گ کارکردگی 


زیادوعمذیادہ ہو ی ہے۔ 


2019-0 


7۰ 527 
7- کین 02 شش لٹ کل ابعاد سے ہ کل کے م 1 سیب [1811011نا٥[65)‏ ین ے۔ گر دھا ._ ات معلوم جو مم 
نٹ بل می ایٹوں کی کی ت کی سیب کرت ہیں۔ ایک تھا اٹم کی کیت کےکن سے ہیں ابو دکیڈرہ 
کل وممافدہہ 70 کے رب کا لی کیک ری" معلوم ڑکا ہے نف کر ایک می 2 کن 
سے یٹ بل سےکزارے کےلسپائی ۶0ا 5:0۴ جے انلمرے اگسار (100ا:0111 ٣8ت‏ 3) کے ذ راج 

1 َ عد ینک گیا ے:ٹھوں [-+51008100) کی کنافت ا ے اور موار ماس (۸83559 1018۲) 0ے ایل 
7 مکی مم کے مواٹے ہیں: 
([10۱۷((90(۶(] ایک این ٹپ ل کا جم سی 

ین فک لکیکیت ‏ برای مک یکیت ×× کیت مل ایٹو ںکی تعداد < 111 × بج 

یہاں ایک پنںکل ٹیس موچوداجٹو ںکی زار ے ا1119 ایک تا ای اُلیۓ ے۔ 

وف پیل یس مو جو ایک ان مک یلیت: 


...0 7 
را 


اون کنل اداد 


شمائل ہیں 


ای ج 
و ۳ - 
فیلاکت . بیع لکی ان 
نفک ل کاٹ م 
21 1 27.11 
سیت ان سیت سس 
۷۸۶ ") .٥ہ‏ سے 


اد رتچ 7 وف کل ی کات وی ے ہو جات ہے۔ھیں 11 حافت وو ےط ریقوں سے معلوم 
گی جا ے۔ یا را ممٹروں (7:0 0+72 اور ۸۷۸) شش سے اگ رکوئی سے با رمعلوم ہیں ہم پاب می ںکوعلوم 
مگ رت ہیں۔ 
یہ 


یک نکی ماضت ہد( جم مک یکھی ہے 

بس ش0 388 یی ل کی 9.1918 1:٥)ے۔‏ مر 1 بت 28/1 ہے خر ے 
08 یس کے الم مو جرد ہیں۔ 

نٹ کلک ۳م 288) 

ٹرہم ١28810۱)*د(ن*!‏ 28810]۔ 

تہں 2ن روچ 2۔ 

.: __ 2089 ممیت ۔ ئ 

7 7280 ن‫ کا > فص ر کے 09م 


۰- ھیں حالات 
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07 
5[ 111 08+1028 وے__ 28880 ____ 
۰.۰" (ززم ازریں / 7 10-27×+2.39 


یٹ نی ینیل میں 2ا شال ہوتے ہیں اس لیج 08ش 
ایی ںیگل نمرارے و(اعء ازروں 1022 12.08 (لك ا(صت/دسماد) 2 
.0008اج 24.161029- 


۱ کے اکسا ر(00 01873611 3[7ے() کا مطااع ا٣ا‏ ے کا یر ایک :الین ف کیل می ں کا بوتاے 
بس ا بل گر (8:4ظ ٥٥٤ات‏ 3.608105 کا: بے۔ ایک دومرے تر یہ میں کا رک ی کاب ت کا 
ین 23/ج 8.92 ہے کا 7 ای کی کی معلوم تے۔ 


حل :جال یکی صورت میں فی این ف کل و اینٹو ںکی تحدا 10ہ 4 > بجو 
نے بت 
“102+ 3.608) × +1۳مج عجصماع *۱10۳× 6.022 × ختدہ ع 8.92 _ 
5 4 7 
[010/ی8 63.1- 
4-۔ گا کی انش یت 
مثالد سلوزجز 6ت چالی بنالی سے اور ائل کےلھوں کا مطااعہ بجاما ے ”ہراس کے ای سیل کس ےکنار ےکی مسبائی 
( ۸81م )1ح 408.6 سےسسلورکی انت معلوم یینۓے(ا شی لیت -107.94) 
حلی ےگ جالی<ح سے نی انف سیل سلورایٹو کی داد ے4 < جو 
جا ند یکی موارکیت > 00011 ع 107.9 - 0۱ہ قءا 107.9102 
[7شا :408.610 0ح 408.6 > بے سے انف کک لک یکناریی لبائی 


.2 
.دحل ثافت 
"[110ئ4<×)107.9×107[:8 
یما ہے _.] (سمحمواف__ 
( 017" 6.022×107) (د*“-408.6×10) 
مه چ 10.5۔-۔ 


14 ایک مخ ا ری تک شدوببت یں ایک نا لیک دا ای وارڈ ہی یی نیع کیا ے؟ 
5 ال چاو ظر؛ مل ای ری پیک شد ساشت بناج ہے۔ ای کے 1001 0.5 شس فلا ئؤ ںکی مجھوگی تعدادگیا بوگی۔ اع 
0 سے کئنے خلا جو کی (81+ 1163 8۹ و ں بز 7 


. م. وقف 
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8 یگ رکب دخ ۷او ۷م ےنیل باج سے ح۱۷ .۱۸ہ ہنا تا ہے اور ۷ک انلم چپ خلاؤں کے / 1س پر | 
ف کرت ہیں ۔کا رکا فا و لاکیاۓے؟ 

17 منعدرع ڈنل جالیوں بیس سےگصس جال یکی پیلن گکارکزدگی مب ادگ ۓے 
ماد کی (ذاا مم مرکڑکی لئ 1ئ کو ق رج پیک شمدہ جالی 

8 ایک خفھ جن سکی موا رکیت! 001 چنا 2.1702 ے ایک لی لیف کیل بناتا ے جج کی مکی ابا 405 
( بج ۴3ا 08۰ ]3د وے اگ ا کی کات تما ت710. لے نے ای کے سی یٹ یل کی نوغیت 
(0101078) کیا ہدگی؟ 


10 تھوسوں می سکیا لں رن نک ات گنٹیب اگ چان ٹھوسوں ۲ ا مرج (دوصعط) کا بی ہح سے او دلو یی 
رک بھی می کان (۴"۷7۶۴۰۱) ٹیش ہہوتے_ جا طور یریک ٹول وٹ یلکمو کی بی تعداد کے ایک نو ھے پہ 
سیٹ- ہے۔ان ول "ول (دلقا۷ہ0) میں ھا ا(داہ:1۰1) ہولے ہیں۔ الما ال دقت ہوا ے جب 
رسلا تز یش کال تی یا دد میا شر پر رقو راپ می ہوتا ہے ت ایل اس وقت نکیل پاتے ہیں ج بکرم نیشن 
ک 3 بہت گی ستے شر سے لو می :تا کے ئ0 اش ےآڈائشژن ہوتے۔ نان نمادی ور 
سے ذہ ٹےآ نکاس [ 015 1ذ 17ای ج می ذارا تک ترشیب م ہوئی ہیں۔اگرڈراؤٹج پانے ریں 
ور تا 7 دو ٹا پ کے ہدتے یں ایک ان یل سے نقطی نفائص (دا .108 69۵۷] ہلا تے ہیں اوردومرے 
خی نقائص (٥ا٥٥/10‏ 306]۔ ایگ شی کے (7066 5۵ا50 66 کی ام ٦‏ نے 
او رف مشالی ترشیب ۸7000311 10*41 سے ارافات یا بے تا عرگیو ںکو نقطی نفالص کے ہیں 
ج بک جا ی کےکتطو ںکی تمام تاروں یس شال تب سے ارافات یا نے قاعگیو نکی ٹنالھش کت ہی تھی 
ئا طل:5ا (ھا۶ہت) بلاۓ یی۔ مم ا ُٹ ااعرف' تی اگ(دا ءا 61) تک یی 
و گا 4ھ 
حر فف ضف فپٹی ناک سکی زمرہ ہنی جن ن قیموں می کی انی ہۂ(1) تاسب ال ناش 5101001001۶) 
سد ([٤۴٥۱ء0ا‏ (11) لمادلٰ نول (یئ:50:1 7 0]] 1111]] یم اب 0 ناش 
ہیں (۴15٤اء13 )١۷0-5:01:[0:1:۴۰۰‏ 
آہ ]1٢٦0٤89‏ 
(ھاممام0 ہرزوم (3) تناسب پیمائی نقائص (دا 01 1۰ا0۰ہتدل[5]0] 

7 7 نواس یں جوھوسوں تاب پا گی 10007100 5101ا خلٗ ین الج ۔ان آوڈایٰ 
(0۳۱۳۸۱۹)ی 7کياأی0+18:1ا 230 ا سب یکیا جا جاے۔ بی بیادئی ور پر دم 
کے وت میں یی 01 رس (ا6اء0ا 7اریم ے انی 27 (م1ا(00::5) 

(صا٤ع1ء‏ 0 
(ل ‏ حخلاتی نقغص(ا :)۷۱۰٥۵۰ ۳۷ 10+1٤:‏ جب جا ی کے ہد مقامات ای ہو ہیں 9 کھاجاح ےآ کر 7 
انی 5811ا ۷۰۷ ے۔(دکجے لہ [)ی ےغ ٹس ے [6ھا05ا50] 


وت یں عالاتٹ 


۰۷۷۴ 2 


لات 


530 7. 

کی کشافت ی کی ہوثی ے۔ تش(:0ہ061ا)ائس وف بھی روما ہوجاجا ے جب 
و ایک تے 3020ا کوک مکیا جات ے۔ 
۱ 0 شگافی نقص(ا0610] تصاتا1::85]]) جب چک رئیی ذرات (ات م ٦‏ 
0 مالے )سی شگانی وی لیے ہی ت کیا جا ےکیکرٹل میں اخ 
ہے( دیکھی شکل28. ١‏ یس ت کی ناف تک بڑعادچاے۔ 
و فلائی اور شگائی نا کو ج نکی اوپرت رع کیک ہے خی رآ ئک 
تھتوں کے ذرلیج بدکھایا حاسکما ہے۔ آیونک تھویں برئی تریلیت 
نا710 1817ا 18) کو پیش برق راد ر کھت ہیں ۔سادہ غلائی اور 
شنائی الس ے زیادہ ایونک یں ان نیل کو 1161ء 7۶اور 


(ئی : ق۵ ھ0" ( 8۳ ا1ا نوانضس کے طور برا ہرکمرتے ہیں۔ 


(نن) فریسکل نقص(0616-0 1 لد ت٣‏ ۴): آ ینک تھی اس طرح تس 


گی 09 09 زقی (0*66۴۱]ا) کو ظاہرکرتے ہیں۔ زیادہ چون آ ین (عام لور پ ہیدان ) انی 


ٹکل1.28: شگافی نقائصی 


]٢( 


-1-1+1+]-11-۔1اب 
آ+] - اآ+ا۔ اب+ا۔ اب ؟۔ 
و0609و6"6 
أ+) - +۲ ۔-۔) ۷ ۔-۔ ب)۔ 


سس یج ت 
ہ0 21 0 2 0 8 
06 06 !"2ہ 


3 2 9 0 99 


شکل 1.29: فرینکل نقائص 


عام تہ (1+6 7۷031ٴ سے مہ فک رشان 2 [118غ111:5) 
(5106 نے لی ے(دیکھے شون )ای طرغع بیاپنے ایال دو رہ 
خزائیننش اور اپ ۓے نل و 207 )۱٢٠۴۲۱‏ 
3016ا پچ ارتا ے۔ 

زنک ل نخس اواب ا ی(ا 50ا حم نات 06ا1د-0]) ھی کت ہیں۔ ریش رٹھوں اگ یناف تد لس 
کرتا. فرہضک لن سپآ یوک ہے کے ذر بی کا ہز ہوا ہے شس می ںآنینوں کے سائے جس زیادو فرقی ہوتا ے۔ 
شا ۸٢+‏ .1ج۸ .ےو تاور[ ۸ج ہاور می۸ آینوں کے جچھوے سائزو ںکی بڑدے+تاے۔ 
شاٹ کی نقص(٥٥٥٤](3ا‏ 011011187>]: نے ہیادئی طور پرآ لیک تھیموں بیس ایک غلاکی سس ہے۔ بل 
آعدثایت ٥٢٥٢٢٢ ٥١1۱٢٢(‏ ۶۱8۱ء 2[6) /ہ پرثرار رکنے کے لے مفقو دکیٹائیوں )٥۸15815‏ 
(0ذاا0 اورایناو ںکی تعداد برای ہوٹی ہے۔(شل30.ر) 

6۷۹ 0 بارے طال ئل 5214ا 
ابا ۔آبا۔-۔ابا۔ اب ۱٥٥٥ء0 ٦‏ ءًہے گ اع رم اگ یتخس 
4 8 و014 2)2 [٥٢۰٢٥۲ء‏ تا ۶۶۷ )) می ے 
0 ج6 ب 6 یں ج6 (ء58158516جا١5)‏ کی ماف تک وکا داڑے۔ 


نے ہی غیں می یو نرب م 


7ت کا ٹک جا ے۔مثل کے طور بر 01 کھرے کے ودج“ 
ہل الیل لت ترارت علق یا106 شاگی جوڑے 5:1+0(107ا 


شکل 1.30: شاٹکی نقائم ( ۱۱۰م ی مع دہ( )وت 


201-0 


.7 510 
ہیں۔ 0+37 1 س تقر ]10۳ آئی ہدتے ہیں۔ اس ط رع کی 1016 آینوں یں 
اکغا ایس ہبوت سے۔ شا یخس الع انگ اشیا (551800ا501) "ا ظاہر 
ہوا سے جن میں کان اود اینائین تق رجا کیساں عائز کے ہجوت ہیں۔ 
7یع 1:1:۸ 1٥۸1اءر05601‏ اوریے بات ماد رک کی ےک 

۲ای دوخ ںکا اما کرجا ےلت فر تنک لٹ با بھی اور اک ینف س بھی ۔ 

(جا) ھلارٹی نقائص (عا ئ0 جو ّحہل1] 

اک ھا 1180111 شس مر8:01 1 تھوڑی تتراد شال ہوک رسلڑا تزڑ ہی 
ہے. +8 11یو ں کی پٹ جگیں +9 ء نے کے ڈز نج گھر 7 ں۔(وکے 
شلر3.١‏ )ہر +12 د۷0 کی کہ لیت ے۔ بی ایک آ بی نکی نو لہ نے لیے 
اود دہرکی تہ خی رڑٹی ے۔ اس رع جکیا نک (1016:دت) خا یج ہیں 
چھا ہوی یں ان کا مر ھت آینوں کے مم ر سے باج بنا ے۔ ای طر بح گا ایک دوسریی شال و01 اور 
1 ی۸ کا مو نول ے۔ 


شکل1.31: و[ کو+8۲2سے عوض ک رکے 1801میں 
کیتاین علا_(۷ )٥81001 ۷۵٣‏ کا تعارف: 


(ع]) غیرتناسہی نقائص(15ع:10:1 اہ نا (0ہ۷051-5٥)‏ 

۱ پ نآ 272 ںک گر ہوا رر اغیازہعوادتان5ا کی پاہپ پا ((ص٤:51061:111018]‏ بین ل 
یں ڑا 7 ے بجزعالی بہت سے امن خیرم ما سب ([160ا01010-5]01:001] یم ا مان ( نص8گص15] تھویں 
معلوم ہیں جن رن کے تھی حا اب اکرشل ماخوں یس نقائ سکی وج سے فی تقائم نت میس ہوتے ا یی۔ رنفائسش 
وو“ پ کے ہوتے ہں: اک رخ رخال تن (0:]۶1] چی +10 [۱۵ء0۷۸۰)اورصا ال ۶ے ں لقاء٦٥)‏ 
(ك٥۱‏ 0 ىص-ص0:10: 0 

(ل) کثبر دھاتی نقص(06]6 0088+ (عا١۸٥)‏ 
٭٭ ‏ اینابونك خلاؤںد(ا ۷٣٥٢١‏ ء[۵۱10) 11 وہر رے 7 رعالٰ نصس:1001(اور 

1601 جیے انی بیلانڈ اس ٹپ کےنس 00*80 کا اظہارکرتے ہیں۔ جب 

1 کے کریٹی سو ڑم 11.10.,ۓ-:- ت0 یں گرم جیے جات ہیں لو ۰ 
اٹ مکرن لک می 50۶0ا ب اکٹ ہوجاتے ہیں 3ں آی نکش لکی سا برنفوڈ 

کرت ہیں اور 18 اجٹوں سے ممیھد ہوکر 1 أڈئ؟ ات ہیں۔الیسا اس دفت ہوتا ے 

جب وگ انئ م۸8 رین بنانے کے لے الییرون ضا کرت ہیں۔ اخراع شمزہ 

اییٹرو نکرٹل میں نخو ذکرتے ہیں اور باتک ہو ںکوگیر لیے ہیں۔ (دیکے 
شمل38.١)‏ نج کے طور بر ا بکریشل میں سوڈ یمک یککثزت ہوجالی ہے۔اینا لوک 


شکل1.32: ايك کرسٹل میں ایف سینفر ی5116 ٭تصمآصۂ) میں ٦‏ جمڈئی دار(ل ٣ذ‏ تن لا)الینٹرو نگیر لیت 
(٭+ا5:٥-۲)‏ میں اف من ر ( ٥٥ء٥‏ -۰() ہلا ی بے لفظ ٭ ٣۲‏ +٭ج “)- ا جرکن افظ 


7 3۲ 7 سے جڑایا گیا سے *م ں کے مین یکر سینٹر 07 ) 


2019-0 


.|| ر7 ای 
ةههك33232۵ء) 


([ہ1ام 1ن 


۶١۱1‏ ردانوں شش 
ایصال رںل 


کیا س0ت 


532 1۰ 


0ا1ہ ہہ 0۴1 کےکرخلو ںکو پیا نگ دے دتنے ہیں ۔ بی نگ ان الییٹر وو ںکی بر انت امت 
ہوا سے جوکرنفوں پر پڑنے والی می رشن سے توا٤ائی‏ جذب(۸660113) کر لے ہیں۔ ای رح 
ی1 -1 0دا کی کرات 101 کیشلو ںک گلا لی( 1۸م یناد تی سے اور بنا یم کی کثزت سے 
1 کے 027 می( ۷1۵1 یا او ائی 1180۔1 جن جانا سے۔ 

: شگافی جگھو ں [519 81اا01859]]پر ایکسٹرا کیٹاینوں کی موجودگی کی وجه سے کثیر 
دھاتی نقص: گھرۓے کے ورچ 7ارت زنک آکسمائ ڑکا رتک مفید ہوتا سے ۔گر مر نے 4 7 
کھوٹت ےاور چا ٌجاجاڑے۔ 


267+ 0+ اہو داع وہ2 


ا بپکریٹل مس ز ککی زیادنی ہوجانی ہے اود فار ل۰9 جوی ئن جا ہے۔ *٭2 01آ نو کی زیادلی گان 
ہو ( ہ516 11181 101678) کی رف بش سے اورالیکٹروان سارہ شگائی جبو ںکی طرف بڑ ت ہیں۔ 

(11) قلیل دھاتی نقص (10:16:1 ۹ 0:8:10 اح:1٥)‏ 

بت سے ای ےتھویں یں 02 اوت اہب کپ ساخت (رنا0070021٥ ١‏ صاءصمنداٰ(ما5) ش اکر 
مشگل ے اود جن من سوک یو میٹ ری 20 کے مقاثے وحات 2 ہوئی ے۔0 ا انس ٹا پ 
0 اہم ال - جھ اکثر 0ں ٣٣‏ کپوزنشن کے مھ بای جاتا ے۔ ا گی بّ ٥٢٥و۱٢۲‏ 
سے0 نہ جا تک ہنی س0ج ہو کےکرٹلوں مس پھ +ض جا کیا مین مفقد 051000 011) ہودتے میں 
اورٹیٹ پا ر یی و + جم نو ںکی مظلو نعدادکی مو جودگی سے ایا جا ے۔ 


ھویں پرتی لیت( 0 01ا0 ٥0:1‏ 01 اننات*1ما) کی رت اگیٹر رن کا انمارکرتے ہیں جو 00 رے 

10701117 کک27 سے زیادہ درجوں پرم روط ےم وصلیت کے انار ےٹتھوسو ںکو جن زمزوں می نیم 

کیا چاستا ے۔ 

(0 موص([010110:109)):۔ ووٹھیں جج کی موصلیت 1 ر0 سے 501-7 ا0100 107 تک ے 
جم ی٥‏ ہلا ے ہیں۔ مجن رعاوں کی ری ت(د 17۷11 0ہ٥)‏ ت۱ اہ 107 در گی سے ہہ 
ایم بن (10 60410۰" 60) "ہلان ہیں۔ 

(نۂ| حاجز[ہ*55::18100ا):۔ ہی دہنشٹھیں میں ہج نکی مویلیت بہت بت لجنی 10269 سے ! ووووزں 10:40 
1چوررۓ کےدرمیان ے۔ 

(لةا یم موصل(0۴5٥ ٥0٦1410:‏ 511ءع835]؛: دو ٹھیں ہیس جج نکی موضلیے درمیا ی ى 06 


(۶۸76. 0012:-::-11) ے! جو 'صبزہ 109 اٛے۔ 
ایک میلس ( 3:107 0118 )الیٹرونوں ا آیو ں کی مرک (110۷:01:1)کے و لے سے برثی کا الضال 
3۵ك۵كه۷۷۷۷۵2۳ءءء9) کے دھائی موک ل کی بی یے ہلت رت ہیں لوق چان ما با0 جا-+21ا دوسری ے۔ 
دا ٹن برق کا السا لکرکی ہیں چا بی دھا نی ٹھول حالت شش ہوں ا ھی ہوئی عاات یں دھان نکی 
موصلیت, ٹی ایم موجو گنی الہ ں(٭۶×7٭٥51‏ ۰٥٥0ہ(۷۵)‏ گی اعداد یپ حر ہوئی ےج دھانی ابو ںکی 


2019-0 


1.102 یھ میصلوں میں 
اعال بر 


آہ ‏ ہ1:10٦01٥0)‏ 
صا بنعتا۔ط7160 
(,ت0٥:4311‏ 5111011 


7۰ 33ڈ5 


شی آریکی (0۶۵11016) سالماتی آآزشکی (0( ا1 )١۳۱‏ :نات میں جو انی ین ایک دوسرے سے ا ریب 
ہدوت ہی ںکہا نگ ایک تٰ(834)ء:ن جال 09 جزوکی طور پ کجھرکی ہو یا ادج تواناکی کے سا تھ خاٹی 
الیسا لی 1 (ق ص182 صمثا ء000٥‏ 1 نجزدہہ۵5ا) جڑی ہوئی ہو اص وفت الیکٹرون ایک 7 ٹلڑ 
ےک تآسالی کےساتھھ بہہ سکنے میں اورحب وحات مولی ت کا انا رکرلی ے( شش( 1.33) 

اگج ری ہو یگل ت(58501 ٠٠٥٠‏ )اور تج 7 ای ُُ (الیصسا لی 33. کے درمیان 
(08)زیادد ے و ائیٹروین وہاںک کنمیس کچ سکتے اوت کیا تھے 0< 3030ا کی موصلیت بتکم 
ہوئی سے اودا کا پ00 ل0 کا ہوتا ے۔( دک مل[ 33. 0 


نم میلوں می سکرلی پٹی اور ایصالی پٹ کے درمیا نشج (0000) کم ہوتا ہے( شل(1.33)8) اس رح کچھ 
ایکٹرون ابیصالی پٹ یم کک جاتے ہیں اورمونعلی تک اظبارکرتے ہیں _ نیم مونصلو ںکی پرتی موتلیت درجہ: ترازت 
ٹس اضافہ کے ساتحھ بوشتی ےکیوگہ الیی صورت میس ڈیادہالینٹرون ایصالی پٹ یت کک ات ہیں ل٣‏ یکون ور جسیم 
بھی اشیا انس رع کے رو ای(58:1010:75ء:5ا) کا اٹمارکگرلٰ 2 اور ای اغا(ہ جدادطاہکا کوڈائی 2 
ْ سك (0۳ 571180701100 ٭٭5صااصا) کیا جاتا ے۔ 

لیے ہم ال نم دلو ںکی موصلیت پکپٹل استعال کے لے بہت ج یکم ہوئی ے۔ موڑوں لاو ںکی 
مناسب متقدا رکا اضا کر کے ا نکی موصلی کو بڑھایا چاسکنا ہے۔ ا لن لکو ڈو پک 01111 100) کہا جا ا ے۔ 
ڈو پک 1 307ا کا لس ی بھی الکا لاوثٰ جززراسە‌جصہ]) کل آمش ے انجام 2 جو الیٹرونوں نے 
الا مال ہو ماشخس غیں الین دفو ںک یی ہو( زائی یم مو لس" یکون یا جکلئم کا موازنہ کیج ) ىہ طاوٴس ان ںس 


اکٹ اتک نھاکھ سکوداخ لکرہ تی ہیں۔ 
ایال ٔ 
خای 
ای 5 
5 ) 
ول اس 
7 . 7 7ی 
ا 
اوور کے جڑدئی ری ہوکی 
یم مل ا27 ٦‏ رعات - 
۴ (ط| جج 


شگل 3 امتیاز ماہین(ج)دھات(0ا]حاجزاور(0]نیم موصل۔ ان میں سے ھرایك صورت میں بنا یڈ کا 


حصه اپصالی پٹی کا اظھار ھے۔ 


علق تھول عالات 
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۰ 534 
|)٥(‏ الیکٹرون سے مالا مال ملارٹیں ٥(‏ ۱.۰۰۰/۷٠ص (77۸‏ حاد؛ت-صدحاء٥([5ا)‏ 
م٦‏ کون اور نایم تلق دورگی چروەل ےگروپ 14 سے ے اوران و ےەےے ہرک کے چار ہگن 
الیٹرون ہیں۔ نع کےکرظلوں میں ہرام اپنے ہمسالوں کے ساتھ پاشریکگ لق ا )٣١۷۸[٥1‏ 
3:01 تا جا ہے۔ (ویکھ ےل 34. 5(١‏ ) 

ج بگمروپ 15 کے مض ریت ریا د۸ کے ساتھ جس ہیں 73 الیکٹرون ہے ہیں؛ ا ں کا 
دن ک کی جاتی ہے یک یکون یا جلیم سےکرٹل مس جا کی کچھ جو ںکوگیر لیے ہیں۔(دکے 
شمل1.34(د)) پا یس سے چا ائیٹرو نکا اتال ہ چچار مسا یک کون ایٹوں کے ساتھ چار شی کگرفی بندو کی 
تمیل کے کیا جاتا ہے۔ پانچواں ائینٹرون ائسٹرا ہوا سے اور غی مھا می ساختلہ* :2ن 0610ا) ہوجاجا ے۔ 
بی ڈئی ایکائ ڈ0 مبۃف:*0610ا) الیکٹرون ڈو پک شمد وک یکو ا تلع مکی موصلی کو بڑہاد ہے ہیں ۔ موتعلیت مس 
اضازشفی طور ہ+چادرت شھوالیمٹرو نکی وج سے تا سے ا لئے انیکٹرون سے نال نان لاوٹ کے سات ڈوک 
ش وک یکو نک 0 ن- 3م مو یل /. جاڑاے۔ 

(ا) کم الیکٹرون والی ملاوٹیں (ی ۵۸۵‏ 2۸۸۸۲ اصہا×قء:۶۵-5٥اءد:[5)‏ 

کون ما جن مکی ڈو ین گگر وپ13 کے مض رجیے ا . [۸ یا00 ےگھ کی جانکتی ے جوصرف تی نگرنی 
الیمٹریفوں پ میں ہوا ے۔ دہ مہ جہاں ھا مرن الیٹرون مفقود ( +0 ہ0۷1) ہوا سے اس کو الیکٹ رون 
+ولي(ہ[10] 7 م٢‏ رون غ۷ہ ۷١٥‏ 90 کپاجاتا ے۔(وکھے لو ("٢(۱‏ کوئی 
ٹون ایام مر ے اور الیکٹرون +ولی(1016ا) ٤و‏ رکا ےکن طرت ڈو نک نے سی ب 
ایک ائیکٹرون ہو لکواپنی اورکینل بوزیشن بوڈ ےگا۔ اکر ایا ہوتا سذ بچھر یں گے گویا نیرون ہو اس 
اییٹرو نکی خالف مت سآ کے بڑ گیا ہے جس نے ان کی بجر یھی ۔ بدقی فی کے اھ کےتحتءالیکٹ رون٠‏ 
الیٹروکک ہو 1101661 کے و سے سے شبت طور پر چارن شمدہ می فکی رف بوتت ہیں مان گ ےگا یہ ںگویا 


شبت و ۶ 
(کوئیلییٹرو نہیں ) موپانل ا_یکنٹرون کان ایل 


7 0 ' 
ا‎ ٥ ۱ 


”مآیا۔م 0-- 
)أ6 (جا] 


شکل 1.34: گروپ18او رگروپ14 کے عناضر کی ڈوپٹاگ کے ذریعہ0-ٹائپ اور0-ٹائپ یم موصلوں کی تخلیق_ 


۶ ->ت 7 ب7-ض-صي-میم8 ِ9ِٛ٘ػ- 


|ا 


ا 
سقنا دی 
مصوصیات 
١۷۷٦ا۱۱)‏ 


(٥كاٴا‏ رم1 


۰ 35ڈ5 


الیلٹرون ہول شت طور پ ار ہیں اورنٹی طوری چارق رم پلی ٹک طرف پڑھددے ہیں۔ا ام کے نم م ول 
ز پاپ :یم موس لکہلاتے ہیں۔ 
-ٹائپ اورور-ٹائپ نیم عو صلو ں کے استعمال ة صد ٭مر۳جا ٠ہ‏ عصەمنتاي نارم۸) 
(عرماء صف ۱+ ١5صء٭ ٣‏ مہا-م 

بر ماپ اور و ٹاش نیم موصلوں کے ملف اتاد( 310:300 )انیٹ رو ککل پرڑے جنانے میں 
احتمال کے جا ٹیں۔ 100ط' 7 ٹپ اور و۲پ ھم موصلوں کیا ا تماد سے جس کا استمال 
اگک۲ 13:۱۸۸ کی شکل یس گی جاتا ہے۔ ایگ ٹاپپ کے نیعم می سکی بب تکودوصرے اپ کے نیم میس کی 
رووں کے دزمان رک ےک رٹرانٹٹر بناۓے جات ہیں - 115011 9ر21110ز ٹا ٹپ سے ٹرائنسسٹرو ںککا استقعال ر یی یا 
آڈ گناو ںک یکو جکرنے با ا نکو بڑھانے ۸01011681) کے ل ےکا جا جا ے۔ شی ل11 0137ا اگ 
016-160 2(1 سے جن سک اتعال نو ری تو نکی( 7ت تا 1(ع1]) ا تی نکی میس پٹ لکر نے سے 
می ےکیاجااے۔ 

جریم اور کو نگر وپ14 کے زا میں اود ایی بجہ سے جا رک یگرقت ا نکی خصرعیت ے اور وہ چار 
بند(05 501 :نات ہیں تی کہ ڈائمنٹر بیس ۔تھویسں حالت دای اخیا یہہ تک !یں جار کے اوسماگرفت 7 
کے گر وپ13 ۱و5 1 یا گروپ19اور16 کے اتماد سے تار کیا جائی ہیں ۔ جیما کہ 06 اور51ش ے۔ 
گمروپ 13-15 خ یھی مرکبات 23510 :۸7 اوت 0۸ت ہیں ۔ مم آ رنڈ :)نیم موتصلو ںکی کا کر دی 
بہت میز ہوئی سے اور نھیں نے نم میصلوں کی ڈیزائی اونظر تی کار شش اقلاب پیدا گردیا 
ہے۔03:205 ٥43+۰6‏ اد٥‏ 1127 ءگردپ 12-16 کے مرکبات کی ٹالیش ہیں۔ ان عرکبات 
2)]) یس بن ھکال طور نی کگرل میں بہوے اور آلپن کگردار وونوں عناص کی 7 
اقآ (9 تا[ تا 63٤1اطع16]‏ برح ہوا ے۔ 

رپپ بات بے ری تالآ مال (9وء 04 0×1 ۸۰۱۱۱ 0ص-‌,یٰ,, ۰9 یش ںنمایاں 
اختلا فا گا اما رکرتے ہیں۔-710 ء۴01٣‏ اد ر۴0 11دحات جیما ردب (0810:07ج6)ظاہرکرت ہیں 
(0:1406 071 )11:0۰ ا نی موصصلبیت او راہ ری شل ید عال کا ]اط ہوڑدے۔ سپاو کسما نیڈ 
جیے ۷۷0ء0 ۷ :۷ا :0ا٦7‏ دحات ما ایک اج کے خوان کا ابا رکرتے ہیں ین س کا انار درجٴ ترارت یہ 


ےےہ۔ 


ہر سے ہن م نمی خواس وا بت ہوتے ہیں ان خوا کا شیع لیکٹرون یس موجود ہوا ہے۔ ای مک ہرالیٹرون 
اگ چو نے سے ہفنائائ یکی رع اپ رون ے کا اظما رکرتا ہے۔ ال کا ہتنانیی میار اءُ (٥۸ا۰۶٣۷۳ہ۷۸()‏ 
0760101-1010 دہ ٹاش پک کی عکنووں سے وہدد ل۲١‏ ہے 1ایک گلیں گے چاروں طرف آرنشل کی ے او 
(1دوسرے اس کے اپئی دع کی کے اروں طرفگرش سے (دیت شکل 1.38 ائینٹرو نکو جو ایک چرخ شدہ ذرہ 
ہوا ہے اوران 7وس 171011011 کے اث ہوم سجے کین ف کا سب سے بنا علتہ(0 0 0ا) مجنا جا سا ہے لے 


ر3 تھویں والات 


2019-0 


من ای۸ ومشفق 


٦‏ ائیمان 
(دا] 


شک ل35 .؛ اس مقناطیسی معیاری اثر کا اظھار جو واہسته هے 
[8] کسی آریٹنك الیکٹرون سے اور(دا)گردشی الیکٹرون سے 


کیا مفتد 


2ٹ- 


لا 


(10) 


(قت) 


)1۷( 


536 7۰ 


اک عظنانینی معیارا کا مالک ٣۷‏ ے۔ ان رر ہرالئیمیٹرو نک ایک 
خی مومری مضفل پچ اور ایک آریٹل مننان/ی میا اث ہوگاجواس ےک٥‏ رکتا 


ے اس انی معیار اش گی شخامصت(0 033 1ا 00712 بہت کول 
1 بوئی ے اود ا یکوجشس لیف شی نایا جاجا ے اسے تھا جحا:8 
َٔ انگ مالمات 0۸080۰10 یا جات ے۔ ہی تدم 9.27102 کے مساوکی ہوتا 
83 


جج 
ہتنانیی خوا سکی ماد پ4 اشیا(50۵58918066) گی 3 
زمروں یں درجہ بن کی اعت ے: 
0 0و میٹیک (01۱۱ فی ویک 00 انی فی کیک اور (وا غیری مائپیک 
میگنیٹنگ: پچ ام٥انھیک‏ اشیا کی ایک یلڑش کش شش بہ تکردرہوتی سے ۔کسی مکائییک فی بس ا کا 

وو سو سنہ یس ب؟ تا ے۔ انا یلڑی عم مو جودی یس 1 
قوق ری واو و و کی اق لے یں۔ را موم اک ا ذیادہ بر جوڑی دار 
انٹول( 7 +امہ71 )گا وجہ سے ہما ے* یکو مائ یک فلز کے ری ےکیٹ جاتا 
ےے۔03ء+ ٠ح‏ 2ج[ اور ففوں اس 2 گی اغاء(دد داد داتگا گی بش لس + ییا۔ 
ڈایا میگنیٹزم: ڈایا میک اشیاصسی میک فیلڑ کے ذرجچ بب تکرود طود پر دع کی جائی ہیں۔ 
10ء +6 اک مم اخا کی مشالیس مر ہیں۔ ایک نا ایم پران نی ان گیقالف عنت ۰ 
بہ تکنرورطر کے پر ناو ہوا ے۔'ڈاا مکی کا اظ ہار ان اش کے ورے ہوا سے مکنا -و الٹرون 
جوڑے دار(:۲817) ہوتے ہیں اود وہاں خی جوڑے داد الیکٹرو نیس ہہوت۔ الییٹرو نکی جوڑے داریی 
دا کا اپے لی مارک اثرا کولس تر وکردج ےاوروہ اتۓ مظنم یکروا کو سچھوڑ یھت یی یں۔ 
فیرو میگنیٹز زع ھا کے کو پالٹ ونکل 1گ مم ای0 کی شا نی مدان کے ڈرییجے بہت شع بر 
نٹ بل ے۔ ایی اشا/ وج میک اش (دثءصعاعطف5 عنا+-گ۷7٣٣۲٣۲)‏ کت ہیں۔شمدید 
کشش کے مادوو, ان شیا رک متتفل طور پر مفنا کیا جاسکا سے ٹھوں عاات مس فیرومیانیک اشیاء کے 
وعال بیو ںکی اج مگرو پک چو نے چو نے خلوں/ لان زمصضھران ٣‏ 7 ہے۔ان او یکو 
رڈ روز مطنانٹی اا3 )(دصندسمجٌ) ۲ با جا ے۔ ا طرح رات اک نے 
زاین ںکی طر حم لآ ری ے۔ ایک فردیانییک ھے کے خی نا1 ڈرؤمومموسوری گُڑےض 
شاو مق ایی 70 صصس٘ٔه۶ لا 72 )0۲1٥۶1100(‏ انل چو ہوئی ے اور انی کے 
میا انی مساق ہیان میںرگھا چا 700 )0۲۶۰٥٠1۵٥٥٥٥۰۸('‏ تنا ای مزا یت 
یں ہو جا ی لڑے۔( ل36 .1 ()) اور ایک شمد بر نا ای اڑ پا ہھتڑے رو ںکی یش تیب اں 
ریس روج یہ۸ لمیاغیٹ بن جالیٰ ے۔ 

یٹی ٹیرریگنرم: ۷۸0 "کی اشاء(دہہ صعاددات5) سی سن 7 
سماخت(۲۴ 8۲۲۱0۰۲11 77 )اک یی ہوئی ے یی فردڑماڑیکں اشیاہ] ا تيب 


2018-0 


.7 5370 
(دعصندہہ:ط]) یر لی خالف ہت یس ہوٹی سے اود دہ ایک دوسرے کے متا ای معارا۶ و تم کرد 
ہیں۔(شل1.36(ط0) 

0 فیری میگنیٹزم؛ ری میرم کا مشابرہ ال ؛قت ہوتا ے |پ ےڈ آفروؤں ۰۰ھ 
مم 07۷۷۷۷۷''۶۷۷۳۷۷۴۳) اورخالف متوا زی سحتتوں میں غبرمسماوئی نحنداد شی تطار بند ہوے 
ہیں۔(شل0۱.36))۔ فر ایک اشیا کے مفاٹیےء ینف یہن مریدان کے ور یج ٹکو رطرنے رھت 
ہیں۔-3 0 8 1+6(7+:1083601) اود غبرگی ٹا مف (۴۲۱۱۱۲۵ع:۴) گإ رەر: 67 ۱۸۸؛ء ي٣ ١‏ 


0 ایی ہی اشیا مکی ٹا ہیں گر مکرنے یر بی اشیاء فی مخز مکوکھود تی ہیں اور پچ امائییک ہوائی ہیں۔ 


وٹ 


نااژاںلباربتہ 
نااںزیڑزیرت08 
9(7 0 9ری ٠‏ 


شکل 1.36: (8)فیرو میگنیٹك ((ا]اینٹی فیرومیگنیٹك اور()فیری میگنیٹك میں مقناطیسی معیارات کی 
قیاسی قطار بندی[1 ۸18107160 ١+113(ع۹)‏ 


3.9 جب ایک مو ں کوگرم کیا جاجاے کون سا نف (٠٠٠٠8٭‏ )دا ہوجاتا ہے؟ اس سےکون سی بجی 
ماصات[00۷+۳قہم]) ما ہوئی ہے اورکس ریت ) ے؟ 

10 75ا +۸880 ١ی‏ نا پ کے اسب روید س ینتا تس۷ اظباررۓ ہیں؟ 

31 چپ یی اون کول میں ای اگ رت ک کیٹا نکیا اضافہ ایک ملاوٹ کے روپ می سکردیا جات ےت تی جہ ںفگ یطرر 


لال (ه٤٣٣۷۹۸۰۵۳)‏ کررائْْ :3 ا5ا کیا جاڑے۔ وضاحت گے۔ 

52 آن یٹ کتھیں جک ردعائی ومہ+! ۸ 2 ‪‪0×0]اءوء۷ء0)/, کی وج سے ای نآ اونگ خھلا(:- 9۷ ۷۰0۴ا رکھتے یں 
دنگ بناتے ہیں مناسب متا لک مدد سے وضاحت جی۔ 

3 مروپ14 کا شض ری مناسب ماد کی ڈو پک کے ذد یج 1دماٹپ کے نیم مل یس تب بوچاجا ہے۔ می لاٹ 
کی ںگ روپ سےمتحلق ہوئی جا ہے؟ 

1.4 ماع کی رتپ ۰32۳ فی منپک.. بناتے ہیں وا لے ۔ 


مققء ول والات 


201-06 


538 ۰ 


میں ستخ لکیت ,تم اورشکل رک ہیں ۔ایماان کے ت یھی ذدا تکی مقر 3(ك*:د771)پوزلیشن اوران کے درمیان تق جاتلوں اورشد یھ 

راطوں گی وج بت یلع یی حون (۸100110109) خھونیں شنء تھی ژزات ]ا ا جیپ مں مر فتقررج ک 
کا“ 7صعا7ہ دوسدہ تس ہ شی روپ گی سذ ماٌَ (109نونا 0 5008ا گا ہنا سے ین ا کا 
نگ راشتہ......(1(070>) تنا نیس ہوا اور وہ انی فطرت میں جم رف( ۴1ا 1۹0+ وت لی شون ےتک فودات کی 
تیب مین ایک نا رن کا ظام (‌ا٥+ہ‏ ءقصدہ جآما]؛ ے۔ ا ن کا ق ظ'ُراخت بہت فیادہ(5870) ×۲ ے اور وہ اتی 
رت یش نی رہم رف [316ۃ نا 0 ذد:ا۸] وت ہیں زان کے ذ زا تن شکل وانے ہوتے ہیں ےآ ی ٹھوسوں کے نواس +ا نکی 
2 می ڈذ رات کے ماج ان تاطا تک لاخیت رحصرہوتے ہیں اس انار سے وہ چار ژمرول مل درچ بنلد کے جات ہیں یی 
الما یھ انت 0۸01ء آلنکگہ(001ا)ء دھائی اور شیک گن (51د(×ہ٥)‏ ٹھوں خوائس کے انبار سے الن کے درمیان بہت 
اخلانات ہیں 

یں تی ڈدات ایگ با تقاعدہ خصو نُ (۴۲۷1٣۴81)پ‏ مب ہوتے ہیں اود بر حم(1۱۸۴۳٥۴]تام‏ 
تم (01اہ7 اش چنا ے ىہ تزخیب اکر تقطوں کی جن ابعادٹی لا رکی ٹل میں تظاہر ہوئی سے ج سکوجی جا ی لعادہت) 
(36ااھا با جاج ے۔ چا یکا رن کی نا03 > اش ایک ذ دہ کے وو )10٥040101(‏ کو جاتاے_ چھوگی طور 4 ا ۶7 
یٰ چالیاںنئن ہیں سنہ )کہا جات ہے۔ ہر جالی ال کے خریٰ ے (ہ۶۵۸ حنادا۔×دداح) کی 
گھرار سے پنایاجاسکنا ے نے بویٹ بل ککتے ہیں۔ ایک بویٹ کی لکی تصوعیت ا لگ عاشیائی سہائیاں (3 01ا 0۳ تا)ادر ان 
حعاشیوں کے درمیان تین زاویے ہیں ۔ ہیف سیل یا ت2 ابجقراگی(- 0:1130 7) ہن گے جن کے ذ رات صصرف ا نکی رظ اوزیگوں پ 
ہوتے ہیں ما بر ھرک 1دت ہوں گے۔ مرکزئی بینٹف یل اپنے ھی هك 80*وا ہہ 00۳ا بر؛ برغ کے مرگز ۴٭) 
(0ہ7ا3:* پر یا دو تاد ڑخوں کے م ا:0 00ب اضاٹی ذرات کے حال وت ہیں بای( 101113 07) یٹ سمل 
مات طر کے ہوتے ہیں۔ ھک کی (7*0 01۸ لونف تل کے ضاب سے ینف مل کیل تعدراوسا تٛ مکی جمیادی اکائی کل ہیں۔ 
مرک ئی ین فکواگر شا لک رلیا جاۓ کل مل اکر چو می بینف سیل ہیں نس کے ٹج ٹس چو دہ 124110 ۷1نا نے ہیں۔ 

ڈزا کی کلوڑ پپینک کے مج میں 7 بہت زیاد کا رٹ 3 ں جاعک۹ل ہوے ہیسا می سو 1 )1٥٠۴8‏ 
[-1ا(۲0(:۴:0 ارہ مہ“ ت(۲۰۲():0 ۷۸1 ع۹داہ٥‏ ٤اجانت)‏ ۱ آخرالز/,٥۴](‏ دا٥‏ 0ا0 ٠ن‏ 7ا یس بھی ہلا ئیٰ ے۔انغ 
وٹ مکی پگ مس 74+6 ہبی راقی ہے۔ باقی ہدوسم کے دائن دا۷ کی شکل میں موجود ہوٹی ہےیں آکا ہیےددل 
وک12٥1601/6‏ ا 0) اور نیٹرا ہی رل دائا(ہ۱۸٥۷‏ 1:001 7۰ا۲۰) کچ و ا کی پیین ککلوز پان ک نیس ہیں 
اددان مٹں ذرا تکی چکلنک زیاد ہکا گنیس ہوکی سے ج بک -* 1016(1 6۳۴1 800٣۷‏ شس س6806 تہ 0 ید 
اہنت 1 ٹیس صرف59.406 کہ بجی ہوئی ہے۔ 
- نتم 


ھوں ا شیا کی ساشت کال ننس ہونی۔ ان | فاعم کس (2 83ا جات ہیں۔ نت تس "1٥5:7٥(‏ ۴١اہ)‏ اور 


شی نس ای0 ۴٭٤)|]عام‏ مم 2 یں۔ ننزنخش یی 2 کے ہو گیںا۔ اب نتم پ ۰ا0ت (6ما5] 


2019-210 


۰ 39ڈ5 


:7”1٥:1(‏ ارے۷ا۰۶ہ/٭0ا )اود فی رتاسب 0 تسں۔ بن نس اوران ئ لاس ریابس 0 زوش گی 
.7 نیادی تیں ہیں۔آ یی یں اشاء میں سے ب۲ و سکس (11*[:+77۶۴) اور شاٹ یصہ0! 0 6) 1 سی یں مو چوو 
بے یں طاوٹ جن نشین یں مم وچودوہ لان ں کی فبرے ہے ہں۔آ یی میں اشیارش چپ طاو کا باضض اص مرب 
2ے ے کلف 9۶ سے و کچھ وی پا 7 ہیں خی رتا سب انس دحاو ں گی زادلْزددہ۰ہ(۵٠۷۸۰۸٥)]‏ دحاو کی 
111+ نعاء0۸ مم کے ہوتےے ہیں۔ بجی اوقات اث نکی شیب شم و مق دا رکوہ جم موسلوں میں ما دیا جات ےجس 
سےا نکی بر تی تصموصیات بل ہویپائی ہیں ا حم کے مادو ںکا اتال ائیکٹ رانک عضعت مس بڑڈے چانے کیا جانا ہے ٹھوں اشیاء 
ک یس مکی ٹیس یتحموصیا تکو ا ہرک می ہیں ملا چیا تنا طیسیتءڈایا تنا طیسیت, فی رومتاھیء انی فیروت زی اور فبئی ہیی ان 
توصیا کا تما لع بھری اوزوگر ارہگ کےآلات می سکیا جااے۔ ھی تحوصیات ان کے الئییٹ را ن نل ا اخخولں سے 
مع روط یںا۔ 


1 ا طائ یہ 2 ۵-2 , حرف یا نا یے۔ ج می وس اش یا کی چند ای جیی کے 
1.2 مس وج ےکا ءکوارٹ یی ےٹھوں کے متا لف ہوا ےکن حالات جی نکوا رٹ وکا یچ یس تپ می سکیا جا سنا ے؟ 
3 مرج (ٹلی و ا شیا مکی دج کی آ بی :دھائیممالمائی :میٹ ودک ( ری کگرشت ) یا اما کےجت یئیے۔ 
(0 میٹرا فا وی ڈ ی کآمسائڈ(مو,صر 
ضا امومم فا صلی ثٹ:۲ر(ر1٢٦ا)‏ 


إلللا 516 
(۷) جا 

(ة۱ ہ۲ 
(۷۱) لاک 
(1) مم یناف 
(تلا] تل 
(0) دح ا8 
() 3۳۳ا 
(8] اڈ 


مت ول والات 


2019-0 


0۰ 54 
3 (0اصطلا نحکوآرڈشپشن رہ سےکیا مرا ے؟ 
10 مندررج ذل میں ابیٹوں کا کوآ رڈ خیش ن فی کیا ہوگا۔ 
(8ا ‏ جت"ساخت یش 
( ۷ و امماخت ٹل 
8 آپ کسی نا موم دجیا تکی اٹ کی تکاای نمس طرح کی کے اگ رآ پکو ا یک ات اور لیف س لکی جما مت معلوم ے؟ تفر 
ہے 
16 کس یکریل کے اسوکا مکی عوکامی اس کے نت گمداش کی قد سے ہوکی ہے۔ اپے خیاما ت کا اظمبا ریچ ٹوس پانی :اد تال اکنل , 
ڈائی بجتمائل اھ راو رین کے نقطگمداخت مع یی ۔ ان سالمات کے درمیان جن سامائی قوقوں کے بارے جح ںآ پکیاکہہ گت 
یں؟ 
7 مرج ذ ہل اصطلاعات کے ہوڑوں کے درمیا نآ پحمح سر فرقیکر بی گے؟ 
 0(‏ پعطادوں 
00 تی جاک ( کرٹ ٹیس ) اور بین کل 
(1ظ ھی لا اورہشت ھی خلا 
970ھ 
۵ رع مز ۵ 
00 رخ کی یراول ج1ا 
دن جم مرکزی 
و تر ے۔ 
0 وھانی اورآی یکرلوں یس کسامیت اورفر قکی خیاد۔ 
0 آ نیٹھو ںجخت اود چوک ہوتے ہیں۔ 
0 مندزہڈ لی کے لج دھا ی ریش کے متا مس چین کک یکا رک روک یکیاصسیب ھیے۔ 
۷0 از 
0ا -منئ رکز ی ھی 
دو رخ مرکز یف کیک یل ایک دوس ر ےکا سکردہ ہیں ) 
رر می ںکرلو تز ہوچای کے اک رکیل سب ےکنار ےکی لسائی 10-9 07.او رکاضت 1۳۶9 10.8 ہو سو رکی انی 
کی تمعلوم کی 


و خی موسر اور دو حنا ضر سے بنا ہے ۔ 3 کے اٹ مکعب کےکوٹوں پہ ہیں اود ج کے اندد انم م رکز یں ہیں رک ب کا فارمو کیا 


ک7 َل'کںپپٹٹےچتٹک>- 


2019-0 


.047 541 
ہوگا؟ جاور ناک کو1 رڈ نیشن فی کیا ہوگا؟ 
9 نو مری کی ساخت می سکرسللا مز ہوتا ہے اگ ہکتحافت “.0ہ بج 8.55 + وذ نید تی مکا اٹ نصف قطرمعلوم جیییے۔ ا سکی امش 
لیت۵310 ے۔ 
4 ا کٹا ہیٹرل وان ڈ کا نصف قطرراورکلوز پیک میں ایٹو ںکی نصف قط ہ1 سے وذ اور ہا کے ورمیال نپت٥لقی‏ داسح سی ۔ 


0 کاب ٹیٹس می سکرس ڑا تر ہوا ہے جس کےکنار کی اسیائی جن 0 1 ے۔ دکھاب ےک سیب شدہکافتہ چکاکش لک گی 
در کے مطاب لی ے۔ 
ہی کر آکمسمائ ڑا فا ڑا جے +2 رو ںا حر +3 رن 
٭ظ ہے ٤‏ ١و‏ - 
16 کر نے مرمعلوم ہوتا ےک نک لآ اسما تو کا فارلہون. ,جن و١۹۱‏ ے و لی اکا د 1او رکا تصے بیو ںکی ئل 
میس ے؟ 
1.7 نیم 0:01:07 71وہ*9) کیا ے؟ نیم مویصلو ںکی دو ماع ہیں بیان یئ ادران کے الیصال میک خز مک مواز نہ یت 


2 : 
آ ین ے بت 2:1 ے 


8 خی رتقاسب چان یکیو پر نآ اکسا ت٠‏ ”زان کوججرہگاو میس تیادکیا جاسکا ہے۔ ا نآ اسان یں :کاپ کی 
وڈ اکم ہے کیا آپ ال میق تک وجہ تا کت ہی ںکہ یر حم مکی نیم مل ہے۔ 
09 فرک کاڈ یف ںکی 30ا رحب می سکرسلطا تج ہوتا ےجنس می جن بیس سے دو آ کٹا ہی گل سودارغ ٹیر کآمنوں کے ذر دیرگیر لیے 
جاتے ہیں یر کآ کمانکا فا رمولمعلوم سے ۔ 
0 مدربذ ہل شس ہر کک دج ریا 2 وع ینعم م ےیل کت کی 
 0(‏ .ایس جا کی آمیش 
(تا ‏ تاش ن5 کلآمش 
1 1 گول (اشی نصف قط-:<::: 0.144) رخ مرک ئی لیف کیل می سکرسلو ز ہوا ہے بل کے ای ع کیا لمیائیکیاہوگی؟ 
9 بن ئحویوری کے مطا لی مندرجہ مل یس فرقی جا جے_ 
 0(‏ می اورعاز 
(0۷ك ہل اور جم ہل 
39 مرج مل اصطلا حا تکی وضاحتضح مثال یی _ 
(0 شا کیننھس روچ فک ل ٹن ود0 انٹراٹیشل اور (+(ا ا مرکنرئی 
1.4 ایلوضھم حں ساخت می ںسکرسھا جز ہوا ہے۔ ا کا دحالی نصف قظط روم 195 ے۔ 
0 بین ٹفل کی ع کی لیا یکیا ہوگی؟ 
03 ا یلیم کے 2ود 1.00 ۱ی کن ی ینف یل ہو ںگی؟ 
5 اہ کی ب16 کے 036106 “10 میس ڈو پچ کی جا ئ و کیٹ آ ین ون یکا اکا کیا گا 


1.6 مندرجڈ لک وضاح تیم نااوں کے ےہ 


معتہ ھویل الات 


.07۰ 542 
(ت) رونا یت 
(١۸د )0‏ جا مفناضیت 
(00) خی ری مناطسییت 
دا ١‏ شی فیرو سنا یت 


(۷) 13-15.1112-16 گروپ مرکیات 


صن پیش یج سوالوں ہے جوابات 
1.4 4 
5 اڈ یکل قں 1023 دوہ۔.9و 
ٹیٹراہیژرل واگ ڑکی تغرا ر102 وہہ 
1-6 70و۸ 


8 حر 


2019-20 


مقاصد 


اس اکا یکا *طال کر نے کے بد پ اس ال ہوچانیں گ کہ 

حخلف تم کیکلولو ںکی نکی لک با نکریں؛ 

٭ث ملوں کے ارجا کلف اکانوں میں ا ہرک کی ؛ 

۰ نزک اورواؤولٹ کک یکو بیا نکرگیل؛ 

٭ مال اورفیرٹا یگلولوں کے ورمیان فر ںکرکیل ؛ 

؛ك تفگ ملاواوں کے راؤئٹ ‏ ےکلہ ے انا فکو بیان 
یں 


٭ ملوو ںکی موی خحھو دا نکی تر کرکیں اور ال 
وا تلوثل کی مرگیقوں ےہ مآ کرس ؛ 


٭ مملولوں میس ب یوتھلو ںکی خی رم بویا تصوصیا تک انرم 
کرییں۔ 


543 77۰ 


کال 077100ا5؟) 


جسم میں تقریباً مبھی اعمال کسی نە کسی کسی رقیق محلول میں ھی انحام پذبر 
ھوتے ھیں۔ 


ام زندگی می ہمارا وا مالس اشیاء ےج یچھار ہی پڑت ہے۔ ان می سے زیاد ہت 
اشیاءابیےآمیزہکی شکل می ہونی ہیں جو ددیادو سے زیادو مال اشیاء ہی شخل ہوا ے۔ 
زنگی یش ا نکی افادیت اوداہحیت ا گی رکب پحصرہوئی ے۔ شا پل ( تاور 
جت کا آمیزہ) کی توصیات بین سور (کابرہ زکک اور ل کا آمیزہ) یا کان (تانپراور 
شی کا آمیز) کی خحممیات ے ٹل لیف ہوئی ہیں پل میں فورانئڑ ایل کا 
1ناحرمر آ(صفمتالقمےآغم باایعمر 660135 داش ںکوخراب ہونے سے دوکماے جب 
کہ تتازاح 1.5 گی بر ے دا ں پر دا د ھی پٹ جاتے ہیں ملورائڈ آینو کا بہت 
زیادد ارز ڑہر پا کے( وڈ یم فکورائیڑ کا اتال چو مار ز ہر کے طور 7 
جااے) وریروں کے ان لاۓ جانے وانے اش کو اض إنْ می اح ل کیا جاٴے 
جس میں مک ایک مس سآ بنی ارازب ہگ ہہوتے ہیں ناکد دہوخون کے پلاڈمہ ےئیل 
کھاکی ویر یرہ 

ای اک ج٤‏ یم زیادہ7 رت ول اور ان گ یتیل برجی وروخش 
ری گ۔ ال کے بعد ملولوں کی مربوط صوصیات اور بفارالی دا شی 
تصوصیا تا مطال گیا جاۓگا۔ ابداء می پل ہلولو کی امام رو رک بی کے اور 
برا ن مخلف تال پرفورکری جن شی ین یکول وس کے ارچنا زکو ظا ہر 
کیاجاجاے۔ 


200 


لولو ںکی اشمام 
(+وٹاامت 7 ۷8 ) 


544 ۰+ 


حول دو یا دو سے ریادہ ابتڑا کا ج ں (09 ۳0 -ئ0٥010ما)‏ آغزہ ے۔ تام ںآ مھزہ ے ہمادیی ماد ےک ای 
1 ریب او رتحوصیات رےآمزہ یو جاں ہوئی ہیں ۔گ و وم جڑو جو زیادہ مندار مل موجور ہن 
(۹01۷511) بلاج 9 ای نی جالت الین کرت ےم میں وئلول موچور سے گول گلل کے علاوہ 
موجود ایک پا زیادہ اج ال تا 501) کہا تے ہیں۔ اس اکائی مس جم صرف پائزبیھلول (ننی دو زا ممشقل 
ول ) بجی فو رکر یں گے۔ یہاں 0 ) ال سکی حاات می ہوکتا ہے۔ جدوی 1. 2ں ا نا 


رقیق محلول 


تھوس محلول 


او ولوں کے ار زکا 
اظہار ۷‌ ۵ 


].٥0۸1۷۷11]۲۸۷(0۱۱۷ 
0 
33۳۵ء ج-پ-+9‎ 


خلا کیا گیا ے۔ 
چرول1 . نلولو ںکی اقمام 

میس یں آن اود نان وش کس کا آمیزہ 
2 بیس انیج کس می کور فار مکی آ مین 
تھیں گی اٹ وم یس میں لو ارر 

یس 2 0 می ھی ہوئی ین 

2 رم نیش لا ہوا+ مال 

میں را بای می شکھلا ہوا گوکوز 

میس ھیں یلیڈ می پانڈش نکاملول 
27 ھیں سڈ او رم کرٹ یکا مم 

یں تھیں ہونۓے می ںیا بجواامہ 


مو لکی ت کی بکواسس کے ارجا کا انبا کر کے بیا نکیا جا سکم ے۔ موخر الک کو اك ا +ناغائاد0اواا 
مقدرارتی (11 0۱1811131106 اخمبار سے ما گیا جاعکما ے۔ مال کے ور میتی انقبار سے مکبہ کت ہی ں کہ 
ملول پچ (ڈائی لیوٹ) (زلین خح ل کی نین بہ تک مقدار بے ا مز (لی ناخ لک بن بہت زیادہ قداد)اے۔ 
ین خیقی زندکی مم ائ ام کے بیانات سے بہت (یادہابہام پیا ہونا سے اوراس لیو ل کا مقدارتی بین درکار 
ہے۔ ای انی ط لے ہیں جن کے ذر یج ہ گول کے ارجا رکومقدارئی اخقبار سے بی نکر سے ہیں ۔ 

0 کمیت فیصدی ((د دا :ئلول ےکی جزوکیکیت فیصد یک یتم ریف ا رع با نکی جاسکتی ‏ ےک 


جزدگ یکیت ۷ 

عول می جز مکی 
0 *× 7 0771+) ۲ ([2.1ا 
ال کےطور راگ رس یلو لٗ اس رع جیا نکیا جات ےکرکیت کے انار سے پالی 1090 201] 


اس کا مطلب ہہ ہےکہ 00 گرام پالنی میس 10 گرا وو گول گیا سے 100 گرم گلول حامل ہوا 


2018-0 


545 ۰ 


ہے۔ عام طور سے انیڈسٹ رم لکیھکل (جپلعکٹیشن میں رکا کو با نکرنے کے لیت فیصر دی ککا اصتعا لکیا 
جاتا ہسے۔ مال کے طور منص بی یک ےلوںل 0 میں سوڑمم ۹ کو را گے (عاصملطہ ہ117 3ہک] 
ی062 ے یت فصدی ریشقل ہوح غیت 


(1]) حجم فیصدی (0/۱0): جم فیصمد یک یتربیف اس طر حکی جا ی ینہ 
با × کک جزدی ہم فصری (2.2) 
مشثال کے طور پر پا لی میس043۴1 1 اتتتحتا لئحلو ل کا مطلب ہہ ےکہ پا لی میس 11<< 10 انال اس ط رح گھولا 
گیا ےک لو لک کل جم 011 100 ہے۔۔ ری اشیاء رش یعلول عام طور سے اس اکاکی میسن اہر سے 
جاتے ہیں ۔ شال کے طور بب ایک 3506اج ای گلا یکول( ج کہ ایک مان مد سے ) کا (د: (0) مو ار 
کے اہ عکوننٹ کے کے می اتا لکییا جا جا سے اس ارجگاز پ ماع مد (٥ي‏ 18۰:ص۸ پل کے نہ 
اُمائّاصنەط چصنتٴءہ۴٣)‏ کر17.6+0-)>4 55و کم /دچاٴے۔ 
(111) کممیت بٹا حجم فیصصدی (3ا /1): ایک اور اکاگی جن سکا استعمال عام طور سے میڑ لین اور فارشٹی کیا 
جانا ےگٴیت بٹا جم فیصمدی ہے مہا دۃۃ 100 محول میں کل ہو ۓ ش لک یمیت ے_ 
(1۷) پارٹ پر علین  1/۸111100(‏ ۴۵۴۱5):ج بکوگ یل ہت نال مترار بن موجوء جو نے پادرٹ پے 
مین (5701003) میس ظا ہرک رنا آسمائن دنا ہے۔ ا کی تح ریف اس رب میا نک جائی ےک : 
پاٹ پڑھھن۔ 
16× ججزو کےتصو ںکی راہ 0 
محلول کے تما ٢ج‏ ز۱ء کےتحمو ںک یکل تع راد سے 
فیدر ی کے معا ےکی رح ہی پپارٹ پرمئن میس ارہنکا زکوکبیت ضر بگبیت :جم ضرب جم اورکیت ضر ب جم 
کے طور پ ھی ظاہ رکیاجاستا ہے۔ ایک لیٹرسحعدد کے پانی بس (جس کا وزن یچ 1030 گرام ہوا ے) 
109 چ8 گرا۶ کھلی ہوئی جج ی () ہوتی ہے اتیل انا زج 5.8 فی ج06 01(1 5.870 سمندد کے پالی کے 
طور یھی ا ہرکیا جاستا ہے سکرو یاد یا پانی می سآ لودگی کے ارہ کا تکوجھو '-(جدد یہر یا دوش ظاہرگیا جاٴؤے۔ 
(۷) مول کسر (آصہ ء3٣7‏ 010): مو لکس کے لیے عا حم طور سے اتال ہو نے وا لی علامت سے اور کے 
دامیں طرف استعال کی جا ے وا ی زماوشت(0۳101٭50ا51) 7 ہہ نا ری ہسے۔ ا سںکی تحریف آں 
مر جیا نکی جاحکق ہ ےک 
چو کے مولو ںکی ا راو 
نز وی مو لم 
قرا ‏ اجتزاء کےمولو ںک یکل تراو حت 
مثال کے طور بر ایک پان رک یہ میزے میس٤ء‏ اکس ہاور کے مولو ںکی تداد پالت جیب ۸د اور تددے و۸ کی 


خے ظےمگل ‏ _ 
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مو لکسرمندرج ذیل ہوگ: 

۸___ے 
وس کہ 3۰۸ (2.5) 
ووگلول یس بیس ابتڑا کی تعدادۂ ہے ہارے امس ہے 
لالم _ ا ےت 
را21 ا[+ے.ت+ وا ۶+ پا * (2.6) 
بردکھایا جا مکنا ےک کسی دنے ہو ول میں قمام مو لکسرو ںکا حاصلل ش ایک ا کی 2ا ہوتا ے۔ 
کی 1 کہد+ 9009 6 0 ۳ (2.6] 


مو لک رکا یخلو لکی تی خصوحیات کے پٹ اتی تا مکرنے میس بہت مفیدے شا ول کے ارجا ز 
اوریبفارالی پا ے ای نعل تام رع کے لیے ودک آ ون حتف ینس پا کو یا نآ لے بن 


ان طور سے مفید ے۔ 


طال رد گیت کے اخقبار سے 0:1102 گ٤‏ 2096 ہمشق لماول بیس ا جھ الین لکول 1.002 رم) مو لک رکا 
اب لکائے۔ 
ر0 جیے ہمارے یا100 گرا م ول ہے( ملو لک یکس بھی مقدارکو ب ےکر شرو حکر سے ہی کین یسا 
ڈا ٹیپل ہون ے انکول مس8" 20ت اش نگلائ یکول اور 80 پا ہھگ۔ 


۳ع 62 - 2 × 16 +6 ×1+-2× 12عرموتارح کی ۴لیت 


او عوم ہے ___ ےھ _ جس 5 _ گا گت ح00" تاوح کےےمولو ںکی نفزار 


440091 و _ۓے کک _ ےے نے 2 کچ گے پان کے موو نکی تنداد 


د0 واارع کے 7ل 

160ا کےمول + 0(۸ ای کےمول 
501 0.322 75 

0.3922 001+ 2.444 001 


ام 4,444 
قوہ مت 5:6400 _ 
امہ 4444 + وو 2ود و <ت* 


انی گی و ل کس اس طرح بھی مو مکی چانکتی ے: 


1-0.068- 42 


1[ ہ2 


() مولاریت (:یا34تاہ01): مولار یت 0) کی تترلیف ای رع جیا نکی جانتی ہےکمہ ى ایک لیٹر یا ایک 
ماب ڈ یی میط ول می ئل شدہشحل کے مولو ںکی تعدا ہوئی ے۔ 


- 4 
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تل کےمولو ںکی تحراو 
یٹم ٹول کائم 
مال کےطود پر ۱70011 کےا 0001 092510(0:25) ناو لکا مطلب ےک کیک پیٹ (یا ای کب 
ڈڑی می ر) س0100 کے 0.26 مو ل کے ہہوۓ ہیں۔ 


< مطلابیت (2.8] 


مفال 22 1 150 ول می چ گرا ن0 :0 اشن لو لکی مو ریت معلوم ے: 


_ے 88 ۔ چ 
رر 0,12511 ون سس > 108011 کےمولو ںکی تیراو 


77 .771.710007701 450 لیٹ رش کاو لک ٹم 
مماوات(2.8) کا اتا کر کے_ 


[- 
۔ نأ ء1 1000 × ۱01 60.125 ےَ رت 


ات“ 450 


007 0.278۔- 
1 ۱101 0.278- 


۸ مولالیت: مو لالیت6111) کی تخریف اس رع با نکی جانکتی ے ریکل کے ایک کرام (یے اش 2 
کے مولوں کی تھدادے۔ 
تل کےمولو ںکی تنداد 
مہ‫ ہے [وق لات 9ئ 
مل لک یکی تجوکر مم 
مال کے طود پر۰ .1ہ اکے ٭ با 3101 00. 0001(1 1) ول کا مطلب ےک .1۴1 کا ایک 
م لن 74.5 ای ککاوگرام 0 می سکھولاگیا ہے یکول کے ارلنا زکو اہ کر نے کے ہر ایک طر ناش 1 
اھایاں اور خامیاں ہیں یت نیدی اح مول 2 اور “ایت درچ“7ارت ےرا ڑل تپ 
کم ولار یت درچ“ ترار ٹکا نعل ے۔ ۔کیوگہ جم ؛ در ترارت رص دنا ے جب 01.2 


عثال 2ے جب مگ رام جیٹزین مش8 5, 2اس جا تک ایڈ 013 1:00) کی مولار یت معلو مکی _ 
حل ١'افص-ع‏ 60 - 2 × 16 +2+1×۰4×د2اعرموتطرح کی ماگیےت 

ام 7رین ر ۔ ے25 _ 

آ0 ع8 60 

ىا 75×102۔- ١ی(‏ ئ 1000/ئ 5 -جیفزی نک لیت ( کوک رام میں ) 


> 0ہظر کے مولو ںکی نعداد 


0 اوح کمواو ںاد یہاچ 0۸01×1000: 0.0417 


ر0 تار کی االبت > - 
جیزی نک کی تکوگرام ش 0 
'ئنا ]٥ہ‏ 0.556- 
۰- ول 
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5 


۰ 7 
ت2 نا ینا 


(وااصطات) 


31 رشح میں کی 


ظ ڑ یل 
چائلتجاںام؟) 
75 500 ۹ہ 
(1ذنداون] 


سس ئ8 . قت 


جیفزین 0ك ت) او رکارجن ٹیٹراکلورائیڑ (,٣حح)‏ کی کمیت فیصدبی معلوم سی اگر 2د گرام ہیی نکو 192 گرام 

کارجن می اوران می کول گیاے۔ 

2 کک یت کےاظقبار ےکارین یٹ اکلورانڑ کے 0٥0۴‏ مول می بین زی نکی مول کس رمعلوم یج ۔ 

8 متدرج ذس گگلولوں میس ہرآی ککی موا ریت معلوم یئ (ج) :بے لیٹلول میں 30 گرام (6,0ر(٥0)۲۲ہع)‏ 
(00 1۸71710 ۵.5 کے.11 30 ک01.4 500 کک ڈائی لوٹ اگ نے 

4 300101 025 آلی ول کے چو کو رام عاص۱ لکر نے کے لے درک ر بد یا 1-00 )١‏ گی کی معلوم 

8 701 گی (دا مواالیت (3 مولار یت (۴) مو لس رمعلوم کی ارآ لی ک1 کے (99 ہ۸۸ د1 5عہ2086)0۸ کیکنافت 

الع 1.202ے۔ 


می کیل یئوگ ای ےک دوزیادہ سے زیادمتقدار سے ج ےیل لک یکس نحص متقدار می ئل ہوکتی ہے۔ ىہ 
2 اوممک لکی فطرت نج درجہ7ارت اورد پا خر ہوی ےآ کیٹھیں ای کے ریش ی ںگللول پان 
عوالی کے اشر ات پرگورکرتے می ۔ 


اک دیے ہوئۓ تی می برایک ے٢‏ یش ہو پانی ہے.سوڈی مکلودانڈادر نی لیس تیزئی کل جاتے ہیں 
یی لی ((ب”(عطا۶بہ۹)) ایر اکر اکن (زءثہ” ءعضصاصۂ۸) ال 7 ا ہو یاتے۔ ای کے بس 
لین وو زشھر این جیٹزین می خیڑیی ےئل ہو جات ہیں پچ وڈ مکلودانڑ اور ہیی لیس جو ای ۔ بنمشاہدہ 
یمیا ےکرھ ا لنٹ پیل ہیں ئل پن ہہ ہیں چیہ خرن یٹیل خین یل ہل پذم ہیں۔ ا موٹی طود کہا 
چاۓقوہ ایک لک اھکل میں تل پذ مہ ہے اکر دوفوں یش سالمات کے درمان ان سال مان با بھی تال کیماں سے 
ام مہہ کت می ںکہ(9ہ الا 015901۷۵ا 316ا)۔ 
جب ایک تھی ں اص لکل میں نشاہ لکیا جانا ہز ہل ئل ہو جانا اورگلول میس ا کا ارنکاز بڑھ جانا 
ے۔ ائ ی٠‏ لکویل(+10ا: 1۵16901 کے ہیں تل کے بن ذراتہحلول بی ٹھو شل کے ٹھول ذرات سے 
عگمراتج از اورگلول ہے جب جانے یں۔ رر ١‏ کرس مڑمشی (متامکنللداد1ہ6) کپلاتا ہے۔ 
ایک الیک عالت پدا ہو جائی سے جہاں دفو مل مسا شرع سے وائع ہونے ملک ہیں۔ ان عالات ک ےج ول 
ٹیس جانے دالے صلی کے ورا تک آعدارگلول رو ہونے وا ۓل کے را کی آتدادساوی +وجالی ےج 
اور یک 7رکی وا نکی حالت پیرا ہو چالٰیٰ ے۔ 
حول ضپ معمل, مل (2.10) 
اس اج پروی ہول شراظ ک ےت کی درج7ارت اور دا2 گول 7۸2 ارہارشعل رتاے۔ چپ 


گیسیں رت گل مںعل ہوتی یں ت بھی رینل واشع ہوتا ے۔ ای یکول جن میں ای دج ترارت اورہہا ءُخُ لک 
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مو دای ںکنولی جا 6 کے کر شم اي (07ڑا 5010 4 ]) ہلا ہیں۔ ایک یرس رشروگول 
([01100 901 01:٥7810۵ص]ا)‏ ووگاول سے مس میں اي درجت7رارت اور دہا و رہل 1 ید مقدارگل ٭ بک 
ے۔ وگول ِ۶ کہ ترک وازن ۲1 عاات ٹش اوس یی خی مل خشدہ 7 موجور ہے سی رشمد کول ہےاورل گا 
دی ہوئی دارم گل ہو ےجلو لکی زیادہ سے زیاد و مقدار بشقل ہوا ے_ ١س‏ طر اہ ضحم کول می شل کا 
انز جیا لکل پڑ راے۔ 

ای سے پیم مشاہ دہکر چک ہی سک ایک ٹ کا دوسرئی ‏ می مل پذ مکی اشیا کی نوغیت تحص ہوٹی ہے۔ 
اناقیرات کے علاوہ دواور چا میٹ رین درجہترارت اورد ہا بھی ا وائے 57 داز ہوتے ‏ یںی۔ 
ذرجه حرارت کا اثر ٤] ٣:٥۲:۶ ١(‏ ۷٦+٠]طاا)‏ 
2 یھو ںکی علل پڑ مکی درجرترارت می تجد گی کی وجہ ے نار خواءستاثر ہولی ہے۔ اس فان فو ر سے سے 
مماواتے 2.10 سے اہ رک یا گیا ہے۔ ع ری واز نکی بر ے اے نے یلیر ال جرەزاعاعطت عاا 
۳٣6‏ کا اتا رن ای ۔ موی شل یس اکر ایک یک بپیک سی رش دو ول ہی ںیل کال حرارت خوار 
(0۶۲[۶٥0:810م)‏ (0 < 1ا رہمخ) ےو ہر پل گی ٹل درجہترارت شی اضافہ کے ساب اھ اضافہ ہو 
جا بے او زگ بین تارتزا(+(ۃط: طاہ+×2) (0 > 1 رہیثخ) ےو ا 7 :جال جاہیے۔ ان ر انت 
کا مشاہرہ 7 ال ور رج یکیا جااے۔ 
دباؤ کا اثر (۴٤۱۲اید:57]]:1۵7۲)‏ 
7 یس ھی ںکیعل پ وگ بەدہاٗ کا اط ر شا ان زنییں بتا۔ ا لک وق یر ےٹیل اود ری اشیاکوزیادہ دا 
نیس جاسکت وی طود پرد اؤہ تبد گی آنے پ غیر اث رے ہیں۔ 


ھ2 دٹن ھم اکا یی ان مکل ا یں اج نی بتکم دارع بای مکل بای ے۔ پا ھک ہوک اج کی 

٣٦ما‏ ھا بد سے ش آل ندگی بوقراددتقی ہے۔ اس کے کس پانڈدیش نکلودائن نس ۳311 پالی ٹس بہت زیاد ہل چم 

انالحاصام50 2 ی سگیسوں 1 تل پے مکی درجہترارت اودد ہاو سے بہت زیادہ تا ہوئی ہے۔دپاؤ یں اضاشہ بد ےپ 

۹ میس کی فص ےی یس اشان وغا ہے کنل می گنن سے کول کے لے ایک ھا جو کت یا کہ 
2.18 یس دکھا ا گیا ہے مھاا جح ممحلول سے 
ڑا اور الاک ص ا3و اور دیج 7ارت 7 پک ظام 
سے۔ فرش تی جےکہ می نام 7رکی از نکی عاات یش 
سے می ان عالات مٹش ملول فیجر میس واشل ہونے 
وانے اود اہ ٹن وا ےکی ذرا تکی شر کان 
ہے۔ا بی ںکوایک تچچو نے جم یں دہاتے ہوئۓے 
(8) محلول فیٹر کے د ہاو میس اضافہکییۓ۔ (شکگل(2.10] 
شکل 2:13: گیس کی حل پذیری پر دبائو کا اٹر_ حل شدہ گیس کا ارتکاز محلول ایا کرنے ےئلول کے اوبہ فی اکائی جم می کی 
زا کی تعدار شش اضافہ ہوا اور سماتجھ بی سہاتھ 


۹ 14۸۹ 


کے اوپر پڑنے والے دبائؤ کے متناسب ھے۔ 


-] گول 
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مو شس دائل ہونے کے یھی ذددات کےگلو کی س ےککران ےکی خر مج بھی 
اذہ جانا ہے کی سکیئل پ موک ٹس نے از نکی حال کوک ینتک اضافہ ہو تار ےگا 
نت حلول کےاو یرس کے پاؤ یس اضافہ ہوگااود اط ر نعل موئی شی اضاذہ ہو جا ۓگا۔ 

مین کی (11077) وہ اننس تو بس نے دبا کل می ںکی سکی ال ول ے 
درمیان قدار یتح لن و یچچ ںکیا سے ہین کی کا کیہ (12۷ 6 116017) کہا جا ا ے۔ انس 
کے کے مطابق ممتخل دوج ترارت پر رق م شک سک مل پمیک ری یا عو لکن پہ 
موجو 1کس کے تتزوکی دباؤ کے سید ھھ تاسب مس ہوقی ہے۔ میڈ رئی کے مانے میس ہی 
اشن نب یآ زادانطور پر یینتی اخ کیا کہ رش حول می ل گوس سک ئل پڑ م یکین کے بزدی 


2 


م500 


11 کا جن وگی۱ ا1 /آرہ* 


000 ھ0040 .: 0 

سأ زوین یس111 کے 1 :7 

کول میں ا سک مز کر دا1 (۳[0دیم٣‏ [787:32) کا فاقل ہو ی ے۔ اگ مل یلاگ اٹ کے ود بی 

شک 2.2: ؛29301 پر سائیکلو: عیکسین میں گول می گی کی مو لک رکا اتا لکرتے ہیں تو کہا اکا ےکیملول می گی کی ہو کسر 
1 یس کی حل پذیری کہ مولل کے اپرگیں کے ہوک دبا کے قیاسب ہولی ے۔ ہیف کی ک ےکی ہکیا سب سے (یادہ 

تحرباتی منائج عط کا اسلوب ہز استعال میں وا لے کل کے مطاقی ہفارائی )می سکس کا جزوئی دہ ٹول می گی کی 


کلیە کا مستقله یعٹی811[ھے۔ مو لک[ کے تنا سب ہوا ہے۔ اور ا سے متد رجہ ذمں رٹ سے نطاہرکیا جا تا ے۔ 


کہا عم (2.11) 

ہاں [ خی رگا کےکا کا مستتقلہ ہے۔ اگ پرکیس کے جنوگ دہ اورگلول بی گی ںکی ہو لک رسے 00 
مرا میں ہیں شل<: - ہس دکھا اگ گراف عاصل ہوگا۔ 

کیہاں در ارت رن فگیں کے ۓآ 1‪۳‪‪ٗ“*ھ2ھ) ے۔(جدوی 2.2)اں سے معلوم ہوتا 
ےک 1لا گی سکی نوع کا تفائل ہے۔مساوات(2.11) سے بی ظا ہر ہوتا ‏ ےک دی ہوۓ دا2 پل یافدر 
کی زیادہ ہوگی ذ ,0 مین ات یم ہوگی۔ چدول 2.2 سے پیدیگھا ماما ےگ درجہتارت ڈل 
اضافہ کے سا تج سماجھ ولا اود 0 دوفو لکی رن می اضاف کت ےجس سے گاہر ےک درجم ترارٹ بیس کی واتح 
ہونے کی سکی اتل پذ موئی یش اضالفہ ہا ہے۔ اک وجہ ےآ لی انوا ععگرم بای کے مقا لے ٹنٹرے پالی مم زیادہ 
آسای سو ںکرلی ہؤں۔ 
جدول 2.2 پا مب پک ند وکیوں کے لے ہیف ری کےکلیمستقبل ہکی در بی 


درج7رارت 1٤/‏ تعط1/ 55ا جن رر 7ارت 1٤|‏ جوم( / ب1 


5 293 7 آرائج 228 403 
77 293 6 0( ر00 298 7 
٢‏ 293 788 ڈارہلڈ یہانڈ 28 ۹5۹ >× ۱:٥‏ 
و٢‏ 303 8884 تھی 28 03 
ر0 293 6 وییال گورانڑ 298 01" 
,0 303 42 

تی 7 


201-20 


7۰ 6 1 ڈ5 


ب9931 پل سے ام گی ای جائۓ 9 1 پیٹ پاٹی یس زا یس کے کیےکی مول کھلہ ہوۓ 

ہوں گے۔ فرش می کہ ا۱ کے ذدجہ ڈالا گیا جز وی دا 024٥ا‏ 0.987 ے۔+ 29پ دا( کے لج 

یف بی کک یکا تل8 0اا 76.48 ے۔ 

گی سکیل پے یآ ھلول می مو ل کسر ےئل ھتی سے یحلول می کی کی مو لک رمیفرئی کےکلیکا 


اتعا لک کے مل کی جائی ہے۔ اس طرئ 
7 ×ط 87ہ حم 
کچھ ہوا ا ڑا ھا 6ا و جا 
8 280,907 6ک ( نون کید 


۶ 


٤ -‏ خ 2 ١ےہ‏ م 
وہ 3 لیٹر پالی یس اس کے 55.8 مول ہوتے ہیں اس لیے اکر 1ز ول میں ا کے مولو ں کی ندرا کو 


ارک رنا ےت 

۲ ۵( 7 -۰ 

وی وو ہے ١١_‏ ۴3ے موی 
86 01+5600“ 2ا رین )× 


(ن پاش کونظ را دا زکردیاجاتا سےکیوک ےے <<5. 55 ہواے۔) 


21 
7.161060001 - آم5 55× 105:م1.29- ہ 
ا 
- جم ن ۔ے آ1ہ۱00000× آد- 0 .]7 
185101 


ایی می ہیفرکی ےکی کٹ اق‌مال ہیں اور مہ ہن جیاتیلی اتا کشر بھ کرت ہے۔ ان یی سے 

لی یش ماود ہیا۔ 

"×8 مافٹ ڈرنگک او وڈ داٹریس 06 کیاعصل پ کی ش اضافکرنے کے لیے بو لکوا وج و ہا سی سکیا جاتاے۔ 

٭ػ انید افو طخودو کو پانی کے اندداوچ دبا پر ساس لیت کے دودان پالیٰ شی کی زی کون نک ون 
زیادہ ارئا زکا سا ہا ککرنا ہا ے۔ بڑھا ہوا دبا خرن کہ بادگ یکیو ںکی خی ماش اضاشگر دنا 
ے۔ رر کی طر فآتے 0 دا م ہوتا جات ہے۔ ا کی ےی ہوئی گی ان 
ا ے اورخوان میں پامردہین کے نے کت ہیں اس صورت یسکمپاری لاک ہو جائی یں اور 
ایک ٹی عاات پیدا ہو جاٹی ہے جے ینڈس 8608 کے ہیں جو ۔تکلیف دواور زندگی کے لے خط اک 
ہوئی سے۔خون یٹس ہانروشن کے بہت زیادہ ارجا زکی وج سے پیدا ہونے وال زہرٹٹے اثرات اور جینڑں 
سے ین کے لے اسیو ہافوطخوروں کے ذ راہ استعمال سیے چانے وا ثےمھگگوں می ہوا او رمک مرا 
بوتا ے۔(11.794 لیم :56.26 :رشن او 32.190 آ ن) 

۰ ہت زبادہاوشھائی کت ن کا نڈوکی داد زین کے متا لے سکم ہو ہے۔اا لکی وج سے پباڑوں 7 
7ے واے افراد (6[100[0۳9] اور زہادہ اوخای رٹ والے لوگوں کے ون اٹوؤں میں1 کی نک 
راز ہوجاتا ہے۔ ون می سآ سج نک یک یکی وج سے پھاڑوں پر تڑ نے دالے افرادکٹروہوجاتے ہیں اور 
وا طور پإ×بے کے فائیی کی دوپاتے بی ایک انی عال تک غلامات یں ۸00×182 کباجا ے۔ 


مواے محاول 


201-0 


رفا 84 ناواوںکا 
بمارائی : 0 
۵۵ ) 


7 7ھ ٢۲‏ ۱ 
رسناانت ھ2 


1 رہ می ری کے 
و لک بخیارالی دہا 
ۃ31332322"ئ 
]٢ہ ۲۲۶٢٢٢‏ 
۸00104-14189] 
متا نام5 


1۰ 552 
درجه حرارت کا اثر ٤(‏ :7+000+۵ آہ )0::1٤‏ 


۶ یی ون ٦ل‏ پل مکی دج ترارت بڑ ۓ 4 شی رے۔ ج بک ٹس ئل ہولی ہے نواس کے سال 7 
ریش موہجودہوتے ہیں اورنل پذ می کک لکوکٹیف کےکل کے مساویگچھا جامکا ے اود کل مس حرارت 
خمارج ہوٹی ہے۔ لے حضہ میں ہم بڑھ کے ہی کنل پذ موی کےکیل میں ترک تذازن شال تا سے ہنا یں لی 
چانلیٹر اصو لکوماننا جابیے.ٴل پڑ مک ایگ7 ارتا ےل پک دج ترارت بڑ ھن پجھئی جا جے۔ 


متن پر مینی سوالات 


2.6 قد ایک بیس ہے اودای می مبڑے ہوئۓے ار ے تو یی بوآلی ے۔ ٤‏ کلاس کا استما ل یی وی 
(9ا :ل۸۴ 0021131070 شی سکیا جا تا ے۔ اگ 77 بر بای یس 1125 گ ئل پڑ مکی01 0:195 ہے و یف ری 
ک ےکا یکا تہ معلو م ئے۔ 

7 6 998ب پا شش 0ح کے لیے ہیف ری ک ےک یکا ستملہ ۵ 109 × 1.67 ...500071 سوڈاداٹرش یح 
کی مقدارمعلوم کے جا سے 99816 پر ناد ٥022.5‏ د ارک لکیا جاجا ے۔ 


رت کول جس وقت نکیل پاتے ہیں ج بل نیقی تا ہے ہل ٹھویں رن یا 3 ں ہونکنا ہے۔ دیق می کیسوں کے 
ملولوں رکش نج 3خ مس ییحی بٹ ہنی ہے۔ ا کیشن میس ہم رت مم ٹھوں ات کےگووں پیٹ کر بی 
جازم گگلولوں یس ایک ا زیادہ طیران بے مراجزا ہوت ہیں۔ حا طور ےر 002 ان 


(۷۵۱۵۸[6) ۶ 0101ا طی ران پڈ می ہوجھی سلنا سے او ری چو رف پاز یگل ںکاخصومیات سے 
پھشکریں گے ىتنی دکول جودوا زا تل ہہوتے میں ضیے (1 یی ٹس رنیقی اور (10) نیقی می ٹھو ںکانحلول ‏ 


آج دوٹظیران ان ذو أقی اشا کے کے انی ول رو رکرۓے یں اوردولوں اچڑا رو 1 اور 9 سے ا مک۷رتے ہیںا۔ 
جب ای یگ بن پنیا یں لیا چاتا ےو دیلو ا7ڑاء میس ھکل سے اود تی ا رو 
بخارانی نج کے درمیان ایک نذ ان قائم ہوجاتۓگا۔ مان بجی اس حاات بی شکل بفارائی دبا 7 ہے نیز ,مز اور 
ہالت جیپ ابا 1 اود 9 کے جزہئی بقارایٰ دبا ہیں۔ مہ جزدکی بخادالی دبا اٹ جیب اڑا 1اور ٢9‏ مك مو لگمروں 
دورد ےنت ہیں۔ 

ف رای یکیا واں ف راکش مارلےے رائؤاٹ (1886) نے ان کے درمیان ھقداری ینف کو تایا۔ ا تع یکو 
راؤل کا کی (۷0۷ص1 058 ) کھا جا ے۔ا لکیہ کے مطابق طیان پذ مور تی اشیا کول کے ل ول 
یس بہرایک جزدکا تزدئ بخارالی داؤ ا یک مو یکس کے سید ھھے تا سب شس ہوتا کے 

اط رع ز14 کے لج 


میا دا 


ار رر ا١ا‏ (2.,12) 


2019-20 


553 7۰ 


ہاں ۲م کساں ددضترارت بر ال بتزہ 1 کا بفارالی دبا ے۔اىی رع ج202 کے لیے 


رکدزااز > رت 


)]2.13( 


جہاں بجر زلیس جز د2 کے جنارالی دبا کو اہ رکرتا جچت 
اشن کے جڑوی دپا کےکلیہ کے مطا لی 07 ی ستاول نی یئل دا5 7)خول کے اتا کے جڑویی 
دہ کے اصل بع کے مساوگی ہوتا ہے۔ اسے م ند رج ذ یل ط ریت سےککھا جاجا ے: 


رط +۲“ ,7ط [2.14] 
0 گی درو کو رکھۓے ریس عا اکا ے۔ 
مر ہد+ تد - بہےأ 
یہد+ آ(د- 1 - (2.15) 
رد(لتر - (ر)+ ور - (2.16) 


ساواٹ[(9.16) 0 یی جا کت ہیں۔ 
0 ممول کےاوبرکل بفارانی دبا مک بچھی ایک جزوکی مو لکص سے تفلتقی ہوتا ے۔ 
61 ممول کےا و یکل ارات دبا جو2 کی مو لکس کے ساتج نی انار ےتپ می ہوا جن 


[ند 
و ک 
0ے 
ہے 
مو لکھر 1> ئد 
وا کا 0- بد 


درحة حرارت پر ايك مثالی محلول کے 
مول کسر اور بخاراتی دبائو کا گراف 
ڈیش لائینس|اور1]احزا کے. جزوی دبالو 
کو ظاھر کرتی هیں(گراف سے یە دیکھا 
جاسکتا ھے که (ودزاورو۲) بالترتیب ۲1 
اور ۲2 کے میدھے تناسب میں ھیں۔ کل 
بخاراتی دیائو شکل میں خط111کے ذریعہ 
دکھایا گیا ھے۔ 


(دنغ خا 1١2۱٠‏ ابر 2 کے پفارالی ہاب اکا رکرتۓے ہو ےو ل کال بخارای 
دبا ذ14 کی مو لکس ری کی کے سماتح اتھٹا یا بڑھتا سے_ 

ول کے لیے دزاود دو کا مو سور بداور 22 اگراف عاصل 
ہو نے جلی ا کیشکل 2.3 یس بدکھا گیا ے۔ رخطوط (1 اور 11) ال رتیب الن نقاط سے 
وک رگزادتے ہیں جہ کہ زندادد ند کال کے برابھ ٹیں۔ اکا طمررا ہل اود ند کے 
مان نے والےگراف (خطط111) بھی نشی ہے (شکل ۲9.3 3و کم ےکم 
نرہ (طط ےاودزیادہ سے زیادہ نر ڈط ہے یہ ماثنے ہو ےک ج19 جو کے 
ما ےکم طی ران پر ےلچن زم > مر ۔ 

ول کے مات قواز نکی عالت میس بفارائی فی کی ترکی ب کان اجڑا کے 
نڑدٹی دبا کے ذر ی کیا جاجا ے۔ گر پخاراٹی فیجر بیس اذا 1 اود 92 کی مو یکس ری 
پاترتیب رووادد روا ہی نو ڈاشن کے جزوئی با کک یکا اتا لکرتے ہوئۓے۔ 


مس لا- ,0 (2,17) 

۱ئ ولا - ر0 (2.18] 
می شل میں 

ہم بلا < ,0 (2,19] 


. ول 


201-0 
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>1 پگوروفارم (ر1٥11١)‏ اورڈائ گور یششین 0111012 ) کے جفاراتی دبا باتیب ٭٭ہ 20 


ج1 ار 71 711 415 یں 25.50 گرام ر[0 71 اور 40 رام ص11 گی 92987۲ 
می کر کے بنائۓ گے مطول کا بفارالی دبا معلوم کی (11) جخارائی غجر میں ہرایگ جز کی مول 
کس یی۔ 
() ٠۱ہ‏ ع 85 - 2 × 35.5 + 2 × 1+ 1× 12 - ہا٥راا‏ گ٣‏ لیے 

50ع 119.5 > 3× 12×1+1×1+35.5- ,080 گی ممیت 


40 2 
۵.4750101 ۔ ہے ہے < پ1ہی71ا کےم وو ںکی ترار 


۱1٥1‏ چ5 


25 


> ا6116 ت. 
٥1‏ ی 119.5 با ج11 کےمولو ںکی تحداد 


> 0.213201 


01 0.683 > 0.213 + 0.47 > مولو ںک یکل تیراد 
[۱00 0.47 

8ً-ْ -۔_-۔۔۔۔۔سے 
زمر" ووعج ‏ تتره* 

32- 1.00-0.688 > ہین 

مساوات (3.,16) کا استعا ل کرت ہوۓ_ 

58 0- 415) +200 - ہدز( مر - ]م) + !مر > ہےر 


ج1ا دہ 347.9 > 147.9+ 200 - 
جن 'چ(و رھ ص.ط/ط < بلا کا استدا لک ر کے ہیس نر (ا میس از ا کی مو لس رمعلو مک ر کت 


جییا۔ 
118 ت: 285.5 - ع1ا 0 0.688×415 - وط 


118 ہہ 82.4*- ۷ا٢‏ صہ 0.312::200- مسوم 


2> 18 حصہ 347.9/ ی1 صت7ص×285.5 - ہمہوولا 


68 ق1 ہہ 118/347.9 بصص×62.4 - مل 


وٹ کیوکہ و6111 کے تال ش ر(“و65 زیادہطران رے (ج1ا ×× 415- ,نظ 
ابر ج11 ٭ 200| اور 11 :اح یس تار نج بھی زیادہ وافر( 867 81610] ے 
[0.82> نر لا اود ۰0:18 ا0وت لا اس طرع یت اخ کیا جاسکتا ےکہواز نک عالت ل٠‏ 
اس جزوکی بفارائی فی بمیش داغرہوگی جک زیادہ طیران پڑ مر ہے۔ 


201-0 


9 راؤل ٹکا لی ہیا ری 


کےکاہ کے ایک 
ںکیس کے 
طور یر 
1601 

آ3ز٭ ٗ57 8 85 


٤ہ‏ ع۹ 
8167171۷۲ 


3 رش م نی کے 


2 بخمارالی داد 
ص2۷ه1۸ػم 

اہ 7۲۴55۱۲ 
59ہ ثاام5 
1ا٥ہ‏ 
5 


7 
تا لہ 


شکل 2.4: محلل میں منحل کی موجودگی کی وجە سے 


۰ه 555 
راؤلٹ ک ےکلہ کے مطا بی کی دے ہو گول یس طیوران پیر ہز ہکا جخمارالی دا2 107 1> بقل سے ملا کیا اتا 
ہے دی یں کول میں ایک جزواتتا ران ےر متا ےک بی خلت مس ہوا ے ادد یم پیے ہی دک 
ے ہی کہا کیل چپ مو عکا می رک ک ےکلہ کے ذر بے اہ کیا جاا ہے۔ ہس کے مطابنی 
وہ سر 

اگرہم رائواٹ کےکلمیہ ای گی ک کل ےکی مسادات کا مواز ظکمرمیں نو مد یکھا جاسلنا سے ینس با طی ران 
پذ می ز وکا جزوئی بفارالی دہا نول میس ا کی مو لک ر کے سید ھ تواسب می ہوتا سے صرف تنسب تککا مستقلہ 
وبا ؛' رد ےشلف ہوتا ہے۔ اس رع راول ٹکا لہ ہیف رٹی کےکلم یکا ای کخصو سکیس بن جانا ہے جس می 
09*11 کے مسماوگی بوجاجاے۔ 


حاولو ںکی ایک اور جم جماعت ےج بی لول, رتقی می ٹھویں یج سے جما ے۔ شال کے لود ہآلوڈین 
ور لی می سوڈیمکلورانڑءکلولوز پیا اور نی خی زارجزن ڈائی ساغانڈ میں ع کیا میا لف ان نلولو ں کی چن یی 
خصومیات ناو تال ے پامقل خنلف ہونی ہیں مثال کے مود پر بخارانی دبا پل مگیا جو جاعت مس اکا تا 
یس مطال دکر گے ہیں ردق اشیا ایک دنے ہو ددجنےھزارت پھر ہو چالی ہیں اور ازن کےعالات یکن خی 
فی یر ری کے بفارات کے زرل ڈالگیا دبا بخارالی دبا ۂکھلات ہے۔ ( شک (00 :)الس ری کیل ا 
ز کے عالمات ےگھرجائی ے۔ اگردہے ہو طول کےکلل میں خی رطیران نل لا جا سے (شحل 
(2.4) تذ مو لکا پیارائی دبا تا ا لکی وج ے ہوگا۔ اک دئے ہدۓ ودج 
ترارت پرحلو ل کا ہہ بفارائی دباڈ سی دز ترارت بر خاش ای تل کے بفارالیٰ 
دا ے3 ہو ےو یی اورگلل دولوں کے سا مات 7 
ہوئی سے ا کی وجہ سے ۷۲ کےسامات ھ72 ا 71 2 +وچالیٰ 
ہے کہا سی سے باہ رآنے وا ئل کے الما نشی ور 7 ہوجاتے 
ہیں۔ اس رع جفارائی دا مگ یکم ہوچاتا ے۔ 

مل کے ہفارلی ہا می سک یمھلول یں موجود فی رطی ان پذ نل کی مقدار 
تھا 4 مر ہوئی ہے۔ مال کے طور برای ککلوگرام ا 1۱.00101 سکرو ملائے بر 
ای کے ہفادالی دہا؟ ٹس جونے وا یی ا کی دنجرترارت پ الیگ ای تی مقدارش 


محلل کے بخاراتی دہائو میں کمی (8ححلل 1.0001 لودیاملانے پر دا ہونے وائے بای دبا ک ےکر یآ راہ وی ے۔ 


کی سطح مے اس کے سالعات کی تیخیر کو 
سے ظاھر کیا گیا ھے(تا)محلول میں منحل کے 
ڈرات کوچ سے ظاھر کیا گیا ھے اوریه سطحی 


: یں 
رقبه کے حضصه کو گھیرتے ھیں۔ 


تموئی طود راگ رکہا جائۓ نے رائؤلٹ کےکلیہ کے مطااقی ہس یبھ یٹھلولی کے 
لی ےماول ٹس ہرایگ جزو گا جتزوٹی بقارائی دبا ان کی ول یکر کے سر مھھے 
اسب میس ہوا ے۔ 

یک پانٹی ول می ہحل ل کو 1 سے اور لکوت سے اکر تے 
ہیں۔ جب شل غیرطیران پذمر ےو زف ال کےسالکمات ہی بمارائی نجرش 


مفقھ مول 


201-0 


ٹکل 2.5 

اگر ثمام ارتگاز کے لے محلول 
رائولٹ کے کلیە کا اتباغ کرتا 
ھے تو اس کا بخاراتی دبائو 
صفر سے عالص محلل کے 
بخاراتی دہائو تٹ خطی اعتبار 
سے تبدِبل ھوگا 


23 مشالی اورخی رتا ی حول 
[۷۷)٥اب:])‏ 
00(۷0۷|٢۲]٦٠0۰٤1ا‏ 

8.1 شیگلرل 
(متا با50 101:31) 


52 2 یر شاب یکول 
070-10281) 
(متاناا50 
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موتورہوں گے اور جقارالی دا1 مس ناو نکرسیی جات ےکر 
عحل لپ بقارالی باڈے+'ر۸ مو لسر ہ)؛ 3,0 ملف جالات یں 
: اکا بفارالی دبا جو رائواٹ کےکلیہ کے مطا ای 
2 رت 


ایر گرم ٭د-<آ|! (2.20] 


تما سی کا مسیتول۔ نال حلل کے بشادرای ب5ٹ مر کے ساوک ے 

۱ یک مو لی ٠‏ گل 2 بفارائی 05 ازرم لکن ر کے ورمیا نکھیٹا عیامکرا ف نشی 
ہے( ل8 2)۔ 

رائواٹ ک کل کی بیاد بر تی ۔ ریت یگلواو ںکی ورجہ بندی مٹالی اور خی شال یملواوں ک ےج تکی امت ے۔ 


ا کول جوا راز کیل ریچ یش راؤلٹ ک کل یکا اتا غکرتے میں شال نول (د0ذا :1ہ 18-1) ہلا ے 
ہیں شا یلولو ںکی دواج خوصیات ہوٹی مہی ول بنانے کے لے ناس از کی آ می شکی اتھالیامفرہوٹی سے 
ارآ می ش کا ج بھی عفر ہوا ہے مین 

0> ۷یہ۸ 0 آآیں۸ (2.21) 

ایک مطلب ےک جب ابجزا کی می کی 07 سے و انت دڈ غارق ہل ےاورنہ تی جذٴپ ہوٹی 
ہے۔ عرید یلو لکا تم دوٹوں اتا کے جھوں کے عاصل حع کے سراوئی جوا ہے۔ مالمائی ہلولو ں کا مشالی 
رزگ ل کی وشاحت دو اتا اور تا فو رک ک کی انی ے۔ لئ ابتزا یں سمامات کے ورمیا نکش اتی 
کل۸۸ 8-80 2۶ کے ہوں کے یہ انٹزییلول می ان رہلوں اھ یگھلوں کے ما تد مات ت7۴۸ ۓ 
ایگ٠‏ ل بھی موجود ہوں گے۔ ۸-۸ اود 3-1 کے دزمان اکر لمات کے نان قو تکشش ۸-3 کے درمیا نکی 
او کی کےارم مماوئی ےہ یئ ک ےنت می مشالیلول حاصل ہوگا مل مڑا یکول شماذونادر ئی ہوتے یں 
جن نول کا طرزن لت ر غ متثائی متا ے۔٭:ص×+ط- اور ۴6ت مہ-0 کانکول 0 صعط1 ۲۶000۰ جا اور 
0۶ 10۳0۰زام کانھلول بی زین اور ٹین( د0 ۲01) کا ول اس یم کےہلولو ںکی میس ہیں۔ 


ج بکوئی ول ارجیازک مل ری می راؤاٹ کےکل یکا اتا نی کرت ےوہ خی مشا یلو لکہلا ہے ا جم کے 
لو ل کا بفارالی دہ اس بخارالی دبا سے ما کم ہوگا یا زیادہ ہوگا ج سکی جشی نگوکی رائؤلٹ ک ےکلہ (مماوات 
6 ے 7 ےد ار ہی زیادہ ے تو ملول راؤلٹ کے کلیہ سے بت اگراف ۷۰ 60810) 
(076:10100ا گا اظمارکر الخ 3 غ اتکرا کا انظھا گر ےگا۔ائل 1 ےگھاولوں کے لیے مو لکسر 
کےطود بر ہفارالی دبا اگکراف شکل 2.6 یں دکھا یا گیا ے۔ 

ان را فک وجرسالمائی ین بر با بی لک فوغیت ہے دائؤواٹ کےکلیہ سے شبت اراف کے معاملہ ٹم 
۸-8 یکل ۸-۸ ]3-0 با ہگ مل کے ما ےکنرور ہو تے میں نشی اس دو لے می ںاخ لکل کے لمات کے 
ورمیا نکش کی قو تی ش ٹل اور لی سالمات کے درمیا نک قوف کے مقابے می کور ہوٹی ہیں۔ ا کا 
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ٹکل 2.80 


دواحزائی نظام کے بخاراتی 
دہائو تفاعل کے فورپر 
[8)محلول جو کە رائولٹ کے 
کلیه سے مثبث الحراف کو 
ظاہر کرتا نے [0ا) مول جچ وگ 
راؤلٹ کے کل سے می نراف 
اہ رکراے۔ 


مطلب ےک اہ ںھم کےگلولوں یس 2۸یا ) کے سمالمات خالصس حاات کے متقا ےآ ما ٹی سے جاک ننلتے ہیں ۔ 
ال کی وہ سے جخارالی دبا شش اضاذہ ہوگا جکہ شبت ائرا کا سب گا ا نال اور ایسیلو ا یکا آمیزہ ای 7 
ےط ززگل کا اظمارک نا سیت خای نی ا “نال میں سالبات کے درمیاع پانڈردشن إل ( ×ظ )۲٢٢٣۲۵-٠‏ 
ہوتے ہیں۔ اٹم ان ملا نے پر اس کے سمامات مین پان لمات کے ورمیا نآ جاتے ہیں اود اع کے ومیائن کے ہت 
انذدششن بنداوڑ دی ہیں۔ انل ک ےکنر ور ہوٹ ےکی بن ےےگاول راؤاٹ ک ےکلہ سے ثبت اُرا کفکوظاہر 
می گال (تیك(ہا2.6] ےون یی کارین ڈائی ساغان لماے 4 ۓ وا ےگلول ین ات کل فوالیات 2 
دریان دی فاہم15ط) یگیل متفلڈش تل سمالمات از ر٣‏ لِكُلل سا مات کے ما لے می ںیکور ہوتے 
ہیں ۔ بیننلول بمیش شبت ارا کو ظا ہرک رتا ے۔ 

رائؤلٹ کےکلمیہ ےی راف کے موا مس ۸-۸ او( 3-6 کے ورمیان ٹین الما ی تو کش ل۸ 
کے مقا ‏ ےکترور ہوئی ہے۔ا نکی وجہ سے بارائی دبا ۂم بہوچاتا سے ج فی انا فکا سب جا ے۔ اہ نب مکی 
شال فال اود اشیلین کا آمیزہ ے۔ ا سکیس میں فیا تک پردٹان اور اور اشٰین کے نانٹرویجشن اٹم پرلون گر 
017 170176) کے درمیان متعاقہ جن سا ا انڈریشن بی آئؤ 7۶ کے سالمات کے ورمیان متقاظہ یئ س الما ی 
انڈدیشن بنزش کے ما لے میں مضبوط ہوئی سے ای طرح کلوروفارماور الو نک آمیزہ اس یس رکا نول ہے جک 
رواٹ کےکلبیہ ےکی ارا کو ظا رکرتا ہے ۔ برا وجہ سے ہوا ےک ۔کوروفا مکا الہ ایس ان کے سم الہ کے 
سماتھ پائنڈرشن پاٹ بنانے کے ائلل ہوا ہے جیما کہ دکھا گیا ے۔ 


2 6ظ 
ر/ 

1ك ے-و۔ سے 

0 2 


3 
ا یک وجہ ۓ ہرایگ ججزو کے سالمات کے فرار ہو ےکا رتا نگم جات ہے ۔ ییجہ کے طوریر بفاراٹی دبا 
کی وا :وی ہے جک راؤولٹ کےکلمی سے فی افرا کا حجب جا ے۔ 12:611 
21 اشما کی آمینشل کے تج میس انی لیٹرائٰیس (09 00وا :نما حاصل ہوتے ہیں جوکہ پائزری 
آھزے ہیس دزن اور ارات ,ریس ا نکی کیب مماں ری ے اور راف ضف شححامت برا ہیںا۔ 


.- ول 


6ھ لوا تحوصیات اور 
م۶ ا 
7 
موا کی تکا مین 
ك۷ء٥]اه‏ ۱ 
81111 070008 27 


0]:117110101(] 
٭إ٭ك7[|| ۳م آا!آ 7 


1 بخدا لی دہاوش 
ومیگیگی 
می خمیفن 
۴2 ) 
ہ ۲۸۷۲م 
آ 2222٣۵٣‏ 


وو اات:جسویا 


سسسحسسسیخف 
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اں 21 کے مبواملوں میس اہتز ا وکس رب یکشیر(0 1ڑ ھ1ازاصاط 0×31 ذا۵۰٣7)‏ کے ڈذ رھ شید ہکم ایا مین یں یت 
انزلپٹرانں دوکھم کے 01 کرک رین جو ای لوٹراپ (0۶ ۶0ا0 تہ اشسسس ساسا اوراژعد بل 
الاپ (:ءجصامہجۂ یصلاەظ )٥۸۷۵--‏ بات ہیں_ وہگاول جورائؤلٹ ک ےکلہ سے بہت زیادہ 
شبت ارا کو ظاہرکرتے ہیں دہ ایک نیس تکیب پرکنین جوشں ای یٹرا پنکیل دپیے ہیں۔ مال کے طور بے 
یخحنال اور پانی کےا میزہ ( یٹ یکی خی سے عاصل ہوا ہے )ک کسر یکشید کے نج میس ای ول حاصل ہوا سے 
ہے ٹم کے انقرارے 9506ا ھنال پرشفتل ہوا ہے۔ ایک مرح جب بیتہکیب بے ایایڈراپ کی ب کت یں 
عاصمل جوجا ی و رفقی اود بیارا گی کیب کماں جال ہے اورع ری مدکی یس ہو پاتی۔ 

اےگول چوک راؤلٹ کےکاییہ سے بہت زیاد نی ارا فکا اظھارکر تے ہیں دۂ ای مو ت کیب رازد 
شی ای:یٹرا پیل رت ہیں۔ نرک الس اود ای کا آمیز اکم کے ای لوٹرا پکا مثالی ہے۔ اس اییٹراپ 
قر یا ترکیب ہے :کیت کے انقبار سے 88906 نانٹرک الیٹ اود 3296 پالی یز لہ سج1 393۔ 


متن پر مبنی سوالات 
8 0 350۴ خاش ری ۸ ۱ور ا کے بفادرای دبا ات رحیب 450 اور 11× 700 ہیں ری آمیز وی ت کی معلوم 


یئ کل بخارای پا 1185 600 ے۔ ماراکی تج 11 کیب مفاہوم کی 


مکیشن2.4.3 میس مطال دک ری ہی ںکہ جب طل ران پذ مل می خی رطی ران پذ یگل شال لکر دی جانا سن لو لکا 
برای وہ کم ہو چاتا ہے یلولو ںکی الیک یکئی خصوصیات ہیں ج کہ جادالی دبا ک ےکم ہونے سے واوستے ہیں۔ یہ 
توصرات جں:(1) کن کے بخارائی دہاش یی 7۶ (2) عحلل کے نوہ احماد میں انٹھا 51٥7(٠‏ 007ط]) 
(3) ای کے نقطہ جس میس اضافہ (4) ول کا اك د بد (7۳۹ ص٣‏ ہتا05700) گا تصوصیات 7 کے 
ذدات پر تر ہوئی ہیں ا نکی نوحیت کے بلا اط جوک حول میں موجودکل ذرات سےمتحلق ہیں۔ اض مکی 
تحصوصیات مر وط رات (9ہا+٭0۸٣‏ ٭>601) کہلائی گیں۔ (-811۷ 8اا لا ٣‏ زان ٗے 
ان ہے 0 ک ےی ہیں ساتمذ ات 017 3ا0 7] ۳۴ ک تی یس ت6( ددادا ٦0‏ )مد رجہ ذی یککشن 
میس ہمان تصصوصیات پ ایک ای کر کے پش کی گے۔ 


مم .2.4 یس مطال کر گے ہیں ول می پحل ل کا ہفارائی دہائؤ زا لی تال ےکم جواے۔ راؤلٹ نے سے 
تی نکیا کہ بخارائی دبا می لکی صرف شل کے ذدات کے ارہز تع رہوٹی سے اور برا نکی شناخت سے برا 
جج ن43 2 ٹیس دیکئی مساوات[(2.20) حول کے پفاراٹی د ا2ء مو لگ اورل کے بجفادالی پا کے 
درمیانا ا0 2 ری ہے۔مینی 
مز ×> رم (2.29] 
تل کے فرائی دبا کیا (ردوخا ذ یی مدکی ے۔ 
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مر - أور۔- اور ے ور ۔- ور ے ‏ جرھ (2.23) 
(1-9() مر - 
بیو جات ہوت کہ ز۷د-1 سے بد +مادات(2.23) مندرج ڈیلی ہوعاٹیٰ ے۔ 
مر ہد > می۵ (2.24) 
متحددظی رط ان پذ یو ں یق گلول بی بفارای دہ سک کالما فٹنھلو ںکی مو لک رکے ا٥ل‏ تن بر تا ہے۔ 
مسادات (2,24) کومند رج ڈ مل رٹ سےکھھا جاسکتا ے۔ 


0-۔ اط ا نے 
< 22 
کو .۔ے سیت 


مسماوات کے آ6 جان بکی عیارت جلی ماک کے ور ہوا بنارالی دا اعت تحفی ںکبلانی ہے اود ہیل 
دب پر ھی مماوا کو او کا حاسلا . 


لک گا__ 10-0 


ٌ 7 و ,11 +71 77 (2.26) 
پان ۱ز اور وہ ماول میں موتود پالت زی کل او رٹل کے مولو ںکی ندا گناہ کر تے مر ہں۔ڈالی لیوٹ 
ھلولوں کے لۓج 1ہ ےے رو الطرت نس نما بیس 3ا کون انا زکرنے پر ہادے پا ٤ے۔‏ 


یا ے ؛] - اط 
چت ےت جج 22 
ھہ مآ [م 


۸ یٹ ے_ ےط ۔ ام 
7 0ا (2.28) 


يپ-, ‏ و ٹیس ہیں ج..۷اور 1۷۸ مض جییا۔ 
گر ویکرقداریی معلوم ہیں اس مساوات[9:28) کااتعا لک رکشل کی مارکیت لو مکی جادتی ے۔ 


ایک فنص درجہترارت پیر زین کا ہارالی دبا 0.85010072 ے۔ ایک خی رطی ران پڑ مہ خی الیکٹرولاف 
و بن سکا وزن 0.5 ہے جب 39.0 ہزین (مورکیت 78 گرام لی مول بی ملا جات سے ملول 
کا ہخارائی دا0 0دا 0.845 ہو جا سے ۔ٹھویں کی موارکیت معلوم یی ۔ 


معلوم متقدار یی مندرجہ ڈ ہل ے۔ 
:0.5“<ر۷ ٢٣۱۶.5:‏ :٭-[0 5مھ ۶78در۸۸( :صدطا 0.545ھر حصوطا 0.850-مہم 


ان مقدرو نکوسماوات 2:28 یش رکھی بر :میں حاصمل ہوتا ہے۔ 
"اہ ى5 78× ق0.5 _ آوتا0.84 - 0.85058۳ 
۱۸2×398 0,85000۶ 


7٦7:۳7٥ ۶۰, ۸۷۸ < 170 ک‎ م١‎ 


201-0 


500 7. 


792 ول جو مس اضاذہ بھم جماعت 1×س اکاکی 5ے میں پڑھ گے ہی کہ تی ےک بفارائی دبا درب ترارت مشیل اضاشہ کے سیا تجح سباتھ 


٣1:۲١0 آہ‎ 
8٥الظطص‎ 
۲0151) 


باھا ے۔ ین ای یقت ال لا ے جب ال کا بنارای ہا کرہ باد کے دا1 7ج8 صط۸) 
:۲*8 کے مماوی بوجاتا ے۔ مثال کے طود یہ پالی (373.1516)10096 پر ابا ےکیوکہ اس دج 
ترارت پر پای کا بخادای دبائ(صاہ ۷1ط 1.013 :نت ہے .یز شییشن میں ہم بیکھی سے چنے ہی کل 7 


خارائی دبا خی رطیران پذ مل کی موجودی یم ہو جانا ہے درہہترارت کے تقاخل کے طوز بر ناسل اور 


کانتظ تل 


ہک ور ارت |1 


شکل 2,7: محلول کے لے بخاراتی دبائو کا خط انحتا 
عالص پائی کے اٹحنا سے یچے آتا ھے۔ 
ڈائیگرام سے ظاھر هوتا ھے که ا(1 مخلول 
میں محلل کے نشطہ حوش میں اضافه کو 


ظاھر کرتا ھے_ 


٢‏ >> ہالھ 


1 1 ٭> ,۵7 


گاول کے بفارائی دہ می سآ رکوشل7,< یس اہ کیا گیا ہے۔ شال کے طور 
عکروز کے ل یلو ل کا بفارائی د ب5105 373.1ب: 1.013000 ےگ ے۔ انل 
لو لکواپ لے کے لیے اس کے بیاراتی دبا ک0ا 1.013 تک بڑھانا ہوگا۔ 
ان کے لس یےگلول کے ودج حرار ٹکو نال پل (پانی) کے نقطہ جول سے زیادہ 
کنا ہوگا۔ اس طرں مو لک زط جوش اس نال شٹحلل کے نقط جو ے ڑیادہ ہوتا 
سے بس می ںول بنا گیا ے جیما شک 2,7 می دکھا ا گیا ے۔ جادالی دبا 
میس تخفی فکی ططرع جی نہ جیش جس اضاف ہکا لھا رجھینشل کے سالما تک 
فطرت کے مقا لا نکی تعداد بر ہوتا ہے 1000٤‏ بای میں 1 مو لکاسگرو زکا 
کول 1010 دا2 ا373.59 بر تاے۔ 
مان 4 7 ال ال یپ نہ یں ے اوہ7 مو لک [ 7 7 
قطہ جو می بڑعوترکی م7 - 7٣‏ < مالالےے سے -ے نقطہ جوشس مس اضاہکہا جانا 
ے۔ 
تج رجات بدکھاتے ہی ںکہڈائی لیو ہلولوں کے لے نقط جو می اشافہ 
( آل۵ )عحول غں 97 کے مل ارڈاز (منا ات٥00٥‏ 00۸0۵1 ے 
سید ھےتاسب مس ہوئی ہے ا رح 
(2.29) 
([2.30) 


بہاں(0ائ۸013) 1 کوک را مکل 0 گھ ہوۓ ٹل کےممولو ںکی نحداو ے او رتا بی کا مستقلہ ہت 
ننقطہ جوش میں اضا فکامسظلہ ا مل اضا فک ستقلہ (اصداددہ٥‏ ءنجہ٭دہنالط2) کا٣‏ ہے۔ ہا 1 
اگائی 07و :ا پک ے۔ کچھ ما مگلولوں کے لیج3 گی قد سی جدول 3 بی دئ یگئی ہیں ۔ اگ ۸3( موارکہت 
وا لے ردنا گرام ٹل / 17 گر مکل می سکھو کیا سے و گلول کی ا1ڑھاہ۷٥‏ می 070 کو رج ڈ بل عبارت متے 


اہ کیا جات ے۔ 


پا ×1000 _ ر2/(1ا _ 


/۱٥۵۵ ۰۰۸ ×۵۶‏ تس 


)2.31( 


1۸61837 گی تد رو مساوات (2.30 میس رکنے پرںیسں حاصل ہوا ے۔ 


کھیا ‌ 


2019-20 


5601 ۰ 


ا1 × 1000 × م5 
295ج ۸2 (2.392) 
۴( × ۷۷ × 1000 

۷۱ ھ۵ (2.33]) 


ا ط رئاہ لکی مکی ت انی نیکرنے کے _ لے لک معلومکیت می تخل کی معلومکیت لی چائی ے 
اوراسں معلوم بل کے لیے 2ھ ام نج لی طود کیا جا ہے جس کی 7 کی قد رمعلوم ے۔ 


عٹال 27 ای ککڑھائی م118 پاش :ج18 قرارز,أورظطرہ وا ایا ے۔9دا 3 ا سی 
درجترارت پ پالی اط مگ گا؟ پالی کے لیے پا کی قد +۱01 با×ا 1١‏ 0.52 ے۔ 


حلی 001 .0> ٭001ہ ج188/180 > گوکوزکےمولو ںکی یداد 

یز ۔ مل کرام 
'ئءا 8101 0.1 گلوکوزحلو لکی موا بت 
پان کے لے :نہ جیش مر جد بی 
1۴ 0.052 - ۰۱ئ7 ۱01 [.0 × 00071 ی8ک 0.527ھکرر × یکا ر۵7 
کییکہ ای +0 01310. 21پ 373.151 الما سے۔لپد امو لک نقطہ جوش ہوگا 
37132041 > 0.052 + 373,15 

عثال بد مینزی نک نق جوف 353.2316 ہے۔ جب 90 گگرام جینزین مس 1.80 گرام خی رطیران پذ تل 
کھولا جاتا ہے تذ لہ جو 354.1116 تک بڑھ جانا سے مت لکی مولرکیت معلوم یئے۔ ہزین کے 
لی 1 کی تر 001 کا ک1 2.53 ے۔ 


حلی نقطہ جوگی یس اضاظہ ۸7 مند رڈیل ے۔ 
1٤6-8‏ 3583.23 - ک1 354.11 
لن درو ںکوعپارت (2.38) شش رکٹ پرنییں حائصل ہوا ہے۔ 


"ی٤ا‏ 8ع1.88×1000× ٭001 ج٤ا‏ 2.5311 _ 


۷: 
0.8808 


مج ع 58 - 


اس ط رم ہش لکی موارکیت 


(۸2 > 588 ہم١‎ 


3 نما مرتخیف ول کے بفارای دہاؤ میس ہونے وا تخفیف نما اع تل شفل 2,8 کے متا لے نہ انما دی ستخفی ف کا باعث ہوئی 
9ب-.,-/9 97 ہے۔ ہم جاے ہی ںک کی شہ کے نظد اناد پروی فثرہ رتقی فی کے ساتھتذ ان نکی عالت شس ہونی ہے۔ ال طرخع 
٥ ۳۲٢۶‏ تی کے نتطد انا دکیتریف اس طر کی جاسکقی ےکم مود دج ترارت 9 و تک جخارانی 
سد دا تھویں 7 ٹیس اس کے بنخارالی دبا کے مساوئی ہوتا ے۔ ای کول ال وقت مد ہو جات سے جب اکا پقارالی 


سے گن ےےےے 


2019-20 


7۰ 502 
دا الم وی ںحل کے بفارالی دبا کے برای ہوجاتا ے۔ چیا غلموےۓ 
الع ہے۔ داؤاٹ کےکلیہ کے مطابقی ج بک خی رطیران پذ میٹھو ںکوکلل یش مایا 
جانا ہے لو ا ں کا بفارالی دبا یم بہوچات ھ۸ در 7ار رٹوں‌گلل 

کے ہظاراٹی دبا کے مساوٹی ہو جا ہے ائ سر حم لکا نظ انانم ہوجاتا ے۔ 
ان یچ 0 نال تل کا نقطہانجماد ہے اور جب اس یل ایک نی رطیران 
پیش مطا دا جاتا ہن ا کا نقدا نماد 7ہ ہے۔ نت نماد سکیا صب وی 

ہوگی۔ 

- 7> 71ھ شے نقہ نماد فی ف کت ہیں۔ 
قوش ٹس اضانہکی طر جج ءڈاک لیو ثول ( شال ول ) کے لے نت 
مار بی تخفیف ھا تب ینک ول 31111 1 30وہ لین وو کے سید ھ تیاسب میس بہوٹی 
شکل 2.8: محلول میں محلل کے نقطہ انجماد میں ے۔ائن طرع 
کمی یعنی]24] کو ظاھر کیا گیاھے۔ 
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للا م۵7 
ا۔ 1ل ع۵7 (2.34) 

تا سی تکامستقل ,جو ج وکح لکی فطرت پخص ہو ہے نقظہ نماد م ستففی کا متتفلہ یا ما ل تففی کا مستتولہ 
(اھماددہ٥‏ ءنچہ5ہ67) کہڑاتا مک 11 اك 0001 ئء( ک1 ے۔ بی ا مگللوں لچ ۴.۰ 
گی قد ری جدوی 2.3 یٹس دئیگئی ہیں۔ 

3 موارکیت والا وندا 21 0 رود گرا مکل میں مو جود ہے اورنکل کے یل انجماد میس تخخیف 
37 ہے تل کی 11213 مسادات(2.31) کے ذر لجا ہرکی جائی ے۔ 

پٹ 7 (2.31) 

1761811 گی الف رکومسادات (2,34) یس رک پہ 


ر۷[ / ر۷۷١‏ × ہک 
0 پ آل۵ 


0 ر۷× ۶۲ 
30 
۵ ۱۷× م۴" 
؛ ھ۸ 
اس عرش لکی موارکی ت کا نکر نے کے لیے میس روہ دداء 7 بجی مقدار میں معلوم ہوٹی چا نیل 
اہی کے سا تو مات ال ذظ را وم تحفی فکامستو بھی معلوم ہونا چا بے۔ 
ہک اور یکا شی نک اُفھارتل لکی زیت ک وت کا ق دی مندرجہ ذ لف لن یکی 7 سے معلو مکی ماع 


)2.35( ۸7 


)2.36( 


2019-20 


77۰ 5603 
7×17 
آتی۸ × 1۴21000 
2 ل×18_ ے 
7ےذ×۱000 ' 
پہال علامات 8] اور و ال رح بکیس مسٹولہ اور لکی مولرکی تکو اکر نی ہیں اود 7اد ال اتیپ 
وھ س مکل کے نت انم داور لق جش (کیلون میس )ٹس رید کہ اق مہ اود ان ۵ پل ری یمک لکیگداخت 


200ا اورنھ ری اٹم - یں۔ 


)]2.37( 


)2.38( 


ہدول 2.3 پگیھاواوں کے لے مل قطہ جو مس اشضافکا مستقلہ اور نل ا نماد می ستخفی کا مستولہ 


و ا 15 / 5ا ا مھ یک 1/1٤‏ 
ال 5 02 210 6 
مال 315 0 27 9 
راک دنین 24 29 275 20 
زی 33 23 216 82 
گوروزارم 44 38 26 و479 
کاربن نیٹ راکھورانڑ 30 803 25 18 
کا جن ڈائی سلفاکڑ 824 24 2 383 
ڈائی مال اھر 8 202 9 19 
الک المڑ 81 28 200 30 


ملا ےہ گرم دای نال ا 3دت) کی 000 مگرام پالی مآ می کی ہے۔ (دا نماد یش 
تخخیف اور (( مو لکا نت انم ومعلو می ۔ 


حلی نوہ ا ماد تخخیف کالی 12101 وہہ سے ہوتا ہے۔ لا امجھا ین کول کی نبت سےےملول کی 


7[ا0٥٥م۸رھڈ‏ ھی ھی کول اتھا تین کول کےمول 
ای کی تکاوگرامٹش 
0.73001 - ےر ہے - اتی نگاکول کے مولوں 011 
0 انس9100/ ۲۸ 
چکا0.6 ۲ ما 10008 ای ک کی ت کرام یں 


ئا 1.200101 - لی ے لگا الکو لکی ا زڑد ا5د 
7 ول 


201-20 


5604 7۰ 


لپ اناد می نیف 
->217> ۳ی۴ا [۸0: 1.2×' ۱٦01‏ 8ا ۸71-1.865 
270,956 > 2.276 - >273,151 سآ نو ل کا نل انار 
مثال 20 ن50 منزین ش1,.00 گمرام خی الکو اش لکھو لیے پر جینززین کے ظا نماد یس 0,406 کی ہو جالی 
ے_ ہیفزی ن کا قط ا نماد س فی کا تہ 1۸0171 یکا کا 9چ ےئ لکی موارکی ت معلو مکی _ 
حلٰ ماوات(2.36) میس مو ملف ارکا نکی قرو ںکورکھن ریس حاصل ہوا ے 


"ىا ع 1000 ×ع 1.00 × ١مھ‏ یا کا 5.12 
غ 50 × 0.40 


اس ط رع اش لکی مواگیت۔' 01× یج 256 


!امہ ع 256- > وا 


4. وو اودولدٹی دبا ای ےک مظاہ یں ج نکا ہم نے اپنےگھ ریا قد رتی ماحول یش مشاہ ہکیا ہے شال کےعودپہ بآم جب بدائن ین 
85ہ 0) -ٛ- پان یم رک جات میں قے یحو جاتے ہیں ہم رچھاۓ ہوۓ پچولی جب جازہ پالی یش رکے جاتے ہیں قو ان میں 
090000 800 زگ آجاتی ے۔ دموی خلی (8 01 81000) ج ب لین پالی یش ڈبائۓ جاتے ہیں تة مہ یک جاتے ہیں وغیرہ 
ھت لا نر گر ہم ؛نیملوں فو رکریں تو ہم دٛھیں م ےک ان یش ایک چے مشنترک ہے اور وہ یےکہ بھی شیا جھلقں 
ےگھریی ہوئی ہیں ۔ ان چھت لک مغ جوا با خامانی ہوسکنا ہے اود بی قددگی طور پر پائی ای ہیں جیے سو رکا شان 
٦‏ ردق (*۴۵۴۰070)ما اتی +۶ رک ہیں جیے اون (۶صدراجر٥ا۱:٥)‏ یگلیاں ایک یٹ یا 9 ۲ 
طرح معلوم ہوتی ہیں۔ عالاکنہ سذ بی خودد بٹی سوراغ یا ادات کے ال بٰشقل ہوقی ہیں ۔ پانی جی کال کے 
چو نے سمامات ان سورانوں سے ہوک رگزد جاتے میں جک نشل بیس پڑے الما ت لغ سے ہوک نکی ںگزر اتے_ 
ای تصوصیات دالی چھیاں“ مم رایت کت پڑنے زدہ صد طا تہ 3۷۸ ءاحلہ۸۰ہ×ما7ء5) ہلا یٰ ایا۔ 

رب ما تا جنگ مر کف صلی ہے 

مالمات تی ان میم رایت پے تبون ے 

:و رگزرتے ہیں۔ گر ام پل یکول اورملول 

کے درمیان شس دک دی جائۓ چیا کہ 

شل وی دکھیا گیا ے تو صلل کے 
زالما لی ے بوک رما گی تل گلو لکی 
طرف نکاس گے نال کے بہا کا یگل 
رخ (097(0۹19) اا٣‏ سے انز کی 
عال تکو کے تک ہے بہا جارٹی دہتا ے۔ 


201-0 


۰ئ 505 

سا یگ مل لک طرف سے مم مراعت پڑ ٹل سے ہوتے ہو ۓےگلو لکی طز کل 
کے بھا کور وکا چاسکتا ارول پر جو اشناٹی دبا ڈالی دی جائۓ۔ برد با چھ 
رین ۵ه با کوعرف روک وچا ےکوی کیا باوگی دا عناماصہ0ہ) 
۳٣8+9‏ کہا ے۔ ال لیو گول رے مرممز ول کی طرقفی مم 
7 رایت پذ لی سے وک لک باؤ سو کیا ہد سے ہی بت ہے۔ یہ بات 
زہن شی نک رریٹی ا ےکینلل کےسالمات بیغ می ول کےک اریجاز سے ڈیادہ 

:ا زکی طرف بت ہیں۔ ولدتی د ہا کا ارول کے ارناز بر ہوتا ے۔ 
حول کا ول تی دپاد وہ اضاٹی دا سے گول رآ مم وس سکورو گے 
شکل 2.40 : ولوجی دبالو کے مساوی اضافی دبائو کو محاول کے لے سقعا لکیا جا جا ےلائی یمم انی پذ لی سے ہوکرگلول نی جانے 
کی حالب لگاکا جات" خاکہ لوج بی مل جو وا ےکی کے ماما تکوروکنے کے لیے ۔ اس ےل 2:10 یس دکھا گیا ے۔ 
مت وادگی دہاڈ ایک مربوم ضبعیت ‏ جےکیوگہ تل کے الما تک تعداد تفر 
ہوئی ےا نکی شزاخت ھ9ھ) لیو گلولوں کے لیے گر بای طور یر بی یگ ا گیا 2 ڈے ہہ ۓ دج“ 


ارت 7 پر ول گی دبا ملا یت0 کے ہنا سب ہوتا ے۔ابذا 


۶عحھ7 (2.39) 
یہاں جر ہاو گی دا ار گی ول ےن 
۷(7/:])- 7 (2.40] 


یاں؟اشلول کا جم (لی یس ) سے جس می سشحل کے ”ہوممالمات ہیں۔ اگ کول یس از مو رکیت والا 
دہ گرا مل موجو ےب دا( / ولا > 1اوہ گے کت ہی ں کہ 


ور 
2 

۷۷. ٣٣ 

ئحتتا سے ہآ 
7,۲۳ 2 (2,.42] 


00 0ئ ھی میراروں کے :معلوم ہونے 2م مل کی لیت معلومکر تج یںا۔ 

ولدگی دی ان کی مواکیت معلو مکرن کا ایک اور رپا فا جممکرل ے۔ بیط ریقہپردشنہ پاٰھر 
اد دی کان الا[ 0 81 7700ا گی مکی اتک نکرنے 2 لے ون ان پراحتما لکیا جا 
ہے۔ولوہگی دہا کیا ریت رطریقوں کے مقابے میس زیادہمو نر ےکیوکدد ہا نکی نان کر کے دد جن ترازت پ 
ہوئی ے اور لا 7018113 کے جیا کول گی موا ری تکااستمال کی جاتاے۔ دیگ ر۶ لوط توم ت کے 
مقالے میں ا سکیا ددرت بہت ڑیادہ ڈائی لیو ٹگلولوں کے لیےکھی بہت نزیادہ ہوٹی ےت لکی موارکی کان 
کرنے کے لی ول و ہی دبا ےک یکلیک نما طور سے اتال ی سمالمات کے لی زیادہ مغیر ےکیوکنہ یسا مات عام 
طورے اوج ودج ترارت پرتفمریس ہوتے اود ای کیبل پڈ کی بہ تک ہولی ہے۔ 

گول جن کا ولوتی دا1 سی دۓ ہوۓ در 27 ارت بر یہاں ہو ےآ سو وی ںگاول +6001)]) 
(عصمناداا* "ہلا ۓ ہیں۔ جب 21 کول 1 دورے سے مم سراصیت پذ کی کے ڈریے دہ 


ل1۷ (2.41) 


متفد ول 


2018-0 


0 ی+‪وٗىٗ"‪“ٌ٘٘‪"‪۱۷۷ە8ع- 1 


حل 


5060 77۰ 

بہت ہیں فو انع کے درمیا نآ موی مال یں ہونا۔ مشثال کے طور بر دم وکی لی کے اندد مو جودسیال ے واہ 
والوکیٰ دہاؤ 84 (مگمکیت) وڈ یم کاورائیڑ مماولی 0 برابهھ بونا سے سے گل ملین مھلول کت یں اور اے 
ویدوں مم انی فکرن وط رجتا ہے۔ اس کے بیس اکر جم لیو ںکو ایی ےگلول میں رک دی جس میس 
6( گیت ) ےڑیاد ہکا وڈ یم کلورائڑ موجور جج و ال غلبوں سے پاہ رآ نے کے اور ظلے سک این 
جے۔ ا ںام مکامول اٹک [0100016 11:0 کبلاما ے۔ اگ رت ک کا ارز 0.900 ( تر /کیت) ےکم ع1 
ملول او گکگ (:00ا11700) ہلا ے۔ا سس صرت مُل ال غلیہ ےا در ص7۵ اکم یں 1 ںہلول شش 

رکددیا جاۓے۔ اود یہ لی ول جانہیں گے۔ 


پرون کے ای کآل یلوگی کے ۱(3( 00ص می ا 26 1ب وشن ے۔ ا ںو ل کا وادگی دبا ک1 300 
027ا 3.5710 ے۔ پروش نکی مواکیت معلوم یی 


معلوس مقرار سس منددرجہ ذزیل یی 
جوا 2.57×107 >ء 
+11 0.200-ٹرث”ہ ۲-200 
٣> [5٤‏ 
۸مہ عدنا ا 0.083 >۳ 
ان دو ںکومساوات(2.42) یں رکھے پرییں حاصل ہوتا ے 


×( 300>× !مہ ۴۰۰ عط ئا 1,268×0.083_ 


91 چ 61,022 - ٰ 
ىا 0.200 ×58۶ا71 2.57×10 


7 
اس کین ی ا قد یں اشن مظاہ رکا ذک رکا گیا نشج آس وس سکی نیا کی جامکتی ہے۔ ج ےآ ایک 
کے مرک ول یں رھ 4 یآ سح وس سکی وہ سے پا یکو ضا کردیا ے او رسک جا ے۔ مم کجھاۓے ہو وی 
جب تازے پالیٰ مر کے جاتے ہیں تو ان می جازگی آ اتی ہے گا کرہ باریس پالی ضائ کر کے جب مرچھا جال 
ہا دوبادہ 9ا کر نے کے لیے پائی بیس رکھتے ہیں۔ پائی نوس کے جج می گا جھ کے امدد نے ےگا۔ 
دموئی غلیو ںکو اگ 0,900( جم کیت ) سکم خمک والے پائی یش دکھا جا جا اذ موس سکی وجہ سے پا ضا 
ہونے کے نشج میس غلیے مباو جات میں جولوک ز یادو ٹک الین ا کا اتقعا لکرتے ہیں ٹس وس سکی وج سے 
افنؤں اورخلیوں کے ورمیان کی جچبوں بش پانی جخ ہوجانا ے۔ ال کی وجہ سے سوشن آجالی جج جے 
ای ھا10۸ کے ہیں۔لمھی سے پادو ںکی بڑوں مس پالی کی حرکت او رج پودے کے بای صے مس پا یکا 
مت جتزوئی طود بر1 موس کے سج میں ہوی سے نمیک اک رگوش تککفو کنا با نی کول میں چاو ںکوخو یو 
رکھنے کےع رت یں نمک با ٹیک یا کے لکوروک دتے ہیں ۔آ وس کیل کے نج می ںیک گی بے 

گوشت با ہنی کول میں رھ ہو بپلوں یس تل با کے خلیہ سے پا با رآ چاتا ہے اور یم رجا تا ے۔ 


2019-20 


7۰ 5607 
5 رش ولون اور آ موس سکی سم تکوتپ می لکیا جا سا ہے ارول پر ایا گیا با اتی دہا او حزیادہ سے ۔۔ اس صودت جیل 
ا کیم لی یکل یم مرائیۓ غ پل گی سے ہوتے ہدۓ موی سے اہر آجاج ے۔ م یگل رجعی واوع 
٭۲٣٥7:۷]‏ (دلەمدو0 ت:ہ۷٥ء:3)‏ ا ے اود ا کی یور پیر مکی افادیٹ سے ۔ ری واوخ کا اتمال 
0810815 ندرگ پای کےکھادی پ نکودورکر نے کے لی کیا جا ہے ائ ننمل کا میٹ اپ شکل 11. 2شس دکھااگیا 
7 50 ہے۔ جب ول گی دا9 سے زیادہکادباؤ لا جات ہے نر خال پا ی ٹم رام یت پذ مکی سے ہوکرسندر کے 
ای سے ہاہرآ جانا ے۔ اس مقعد کے لے لق فح مکی پیر تھلیاں 
ماب ہیں۔ 
ربصتی ولوج کے لیے بت زیادہ دبا کی ضزدرت ہولی ھہے۔ ایک 
کرک مرامالی ھی لاوز سیف کی بی ہولی نے جے ایک مناسب 
7 بہار ےکی مدد ت دکھا جاجا ےسیا آوز سیف سے پالیٰ مائی تکرجاما 
ا کی ؟ .مو ۱ 
ج پسد ہے مین سمندد کے پان میں موجود ملاوس او رآ بن ای تے گی ں کر 
پک کا کہ : ور 01 
شکل 1+: رحعتی ولوج اس وت عوتا ھے جب محلول پر اتے۔آ کک مالک چُُّ 2 پل کی ای رودیا تک پر مر 
لگے والا دبائو ولوجی دہائو سے زیادۂ هوتا ھے_ کے لیے ند کے پاکی کھارکی بی نکودورکر نے والے پلاٹ کا اتال 
ری یں۔ 


۲٢۳٥٣١3ت٥ہ7[(‎ 


9 :998ب خاش پان کا ادالی دا صن 23.8ے۔6 850 پاش ب50 ایریا :0001 ۱1ط گی 
ہے۔ائ گول کے لیے کا بادائی دبا اور ا کی ات تخخیف موم یج 

0 7500100 پالی کا نل شی :99.63 ےج 0 پاش کنا روز طایا جا ت کہ بی 10096ب ا نے 
گے۔ 

1 ایگ ای مم س کت یرک رک ای ( ٹان60۰ ن) مکھولاجائئ ٣‏ ہا لکا نف لگراخت 1.50 1 
ہوہاۓۓ۔! :1:0101 3.911ح16۔- 

9 ا خلو لک واوتی دہ کل می معلوم جیے ضے 3770 ببلد×ہ 430 بالیس 185.000 مولرکیت کے 1.0 ای کو 
گھو لکر نایا ایاے۔ 


۲ نے دو مولرکیت جم جاتۓ ہی ں کہ جب آ بی مرکا تکو پالی می سوا جانا ہے فو کیٹ این (مشر 0(٣‏ )اود این ین 
۰ أ۵ (۷۷:+(ً1) ) یداش نیل ہوا نے شال کےطید و اگ ہم ایک مول 5(0 74 )کو بای م کو لج 

۱ ۱ ہی م رام یکر ہی ںکینکول شس ۴ اور[ گا ایک ایک مول نار ہدگا ایا ہوا ول جس ڈراٹ 
کے ددعول ہو گے۔ اکر میں کے دوما نا کش کوک نا ؤکردی ا ای کرام الج ایک 


2) 


مق ول 


201-0 


9۴ - 8 ]"'9۰/ه) 


۰ 508 
مول 1×1 نہ جش م5216 .20ن 1.0418 کا اضا کرد ےگا۔ اب اگرجی ںی لکی ڈگری کا نیس ےت 
بھم مضہ اخ ری مم ےکہ قمول ذدا تک یگکیت 8 74.5 اود ایک مو ل61 کی کی ت8 37.25گی۔ ال سے 
انل قاعد ےکی عطرف رہمائی ہوٹی ےکہ جب شل آیوں می نکیل ہوتا نترب طود تی نک یی مولرکی کی 


فدر بش شی تد ےک ہولی ے۔ 
. ا مجنا تک ایطہ اییئیک ایر کے سالماتٹ آنذددشن بن کی وضہ سے خی زین میس ڈائی 
کر مرا (31111486ا) ہوجاتے ہیں یا نھیللوں میس عام طور سے ہوتا سے جن نکا ڈائی الیکٹک 


۰ 1 7 ٢ 
نا:01-1) بنا ے۔ ای صورت مُل ذزرات گی راو ڈا ی‎ ٣ ٥ہ75اعصجا( سا سثشلے‎ 


میرائزیش نکی وج ےکم ہوجاتی ہے۔مالما تک اتحادذ یل میس جیا نکیاگیاے۔ 
یہاں بلا شک وشبہ ىہ جیا نکیا اسنا ےک ہاگ را تھنا تک الینٹھ کے بی مماکمات خی زین کے سا تھومتجد ہوتۓے 
ہیں ات جھنا تک ال کے لی ۵7 یا۸7 کی قددعام قد سےآڑی ہوگی۔ اس ۵73 یا۸7 کی بیاد سی بکیگی 
ما ریت تنم -,) ہوگی۔ ام سض مکی موا ریت کہ عام فور سے ام ے با چھرزیادوہ نے عو مور 
کیت(1۸058 7۶۴ [۸5۲08) کہلائی ت۔ 
0 کیٗٛ دائٹ ہاف(1101 ۷۵۱۱۲ ایک یٹ کومتعار فکرایا شے وانٹ ہاف ٹیکیٹ کے نام سے 
جا جا ے۔اس یی رکیتتریف یوں میا نکی جانتی ےکہ: 
ایل موایت ٤‏ 
نے اعد و موارکیت 
مشاہ وگ فی م ریو تحصوعیت 
شر ھت 
اتھاو/ نیل کے بعد ز رات کےمولو ںک یک لتقداد__ 
انیل سے پیل ذرات کےمولو ںکی تعراد 
یہااں 01 7ت۸ ٣‏ ریت 0 ور پر سس۔ ۶۳ 7 موا ریت ہے او سیپ شیدہ م لوط تصووراتے 
این یہ ما نک رکیا جا تا ےکہ فی رطیران وشل ہت اتھادکرتا ہے اودنہ یتیل ہوتا ہے۔اتھاد کے موالے می 
ۃ کی قد داکائی ےک ہوقی سج ج بک یل کے موال می برا کائی سے زیادہ وی ہے۔ مشالی کے طود پر 1 پا کے 
آل ول کے لی ؛ کی ف رھ کے اس پا ہی سے ج بکہ جیٹزین می اس اتک الیڑ کے لے بوتقمما 
5ئ ت۔ 
واٹف پاف ٹیک رکی شمولیت سے م ربو ا تححوصیات کے لے نمیم شدہ مماوافیں مند رجہ ڈ یی ہیں۔ 
تل کے بغازائی دہاش ابتیتخیف 


2 ٠۰ 5 جا‎ 
7 ٢ 


زلیس اغالہم۵7 - 5ا 


201-0 


07۰ 500 
نان مار یف۸7 157۸ا 
و لکا ولو تی دا ٭ سے ۷ / 77 ہ) 
ہرول 4 شی اتور الیٹ رواٹ پ2 لیے نین را کی ندر یں 0 ہوئی ہیں۔ 1501 ٦8۵[,‏ اور 
0 ۸8× کے لے ١کی‏ قد ر9 کک بن س کیو ہملول زیادہ ڈائی یوٹ ہے یما کہ امی کا جائی ےگ 
50۱اک لیے کی ردپ ک ےس با ے۔ 


جددل11801:2.4 ,231 :3 80ج25ادر 5:80 کے لی لف ارجنیاز بر وائف پاف نیکٹرۃ کی قد ری 


010 001,5 ت0 0.001 


2.00 (7 1.4 7 ۲٢ 
200 8 14 5 50] 
2.0 2 383 1 ر۸50‎ 
30 24, 2.10 2202 ڈ5یکا‎ 0۸ 


۰ اھ ل پیل کے لیے کی درو ںکونھاہ کنا پر 


5,4 ہزین یس گلا :و2 یک ایٹ(4 00 .011ج) نہ اناد یش تففی فکو ناکرا ے جوھک 
6 ک ماویی ےد میم یئ کے لج 1010181 نی سور 1001 ئ> 8ے الیل کی 27 
فی رمعلوم یچ اکر کول می 1*7( کی کرت ہے۔ 


دئی وی مقدار سی یں :ا 2 ۷؟۱''[مص چقء ا کا 4.9 - ×ز اق 25 - ربںء کا 1.62 - ب۸7 
مسادات(2.36) ٹس ان رو ںکو کے برئیں حاصل ہوا ے 


آ۔ 1۔ 
0907ھ نے لاف راتا لق 
1٤‏ 1.62 × ع 25 


ال رع ہیفزین می بیز کنک الم کی تر بای موارکیت 
۶ ۰ر241.98۔- 
اب ائیٹ کے لے مندرج یل زان پ گور کے 
ر(۶,0001,ہ) ےۓ 20,10001 
ارح ل کی کیل کے درج ہکونا ہ رکرنا ہ فو ہمارے نکیل ہوۓ یٹ زینک ای کے د-1) مول 
ہوں گے اود از نکی حالت یس جیفز دنک الیسٹ کے اتھادیی مول 25 ہوں گے۔ 
لہا نوز نکی حاات جش ذرات کے مواو ںک یکل تنداد ے 


کے رے گوصوت1 
2-2 
ا طرح از نکی عالت می ذرات کے مولو یک یکل ندرا وانٹ ہا ف ٹیک کے مسراوئی ہوتا سے نان 


سے گلںےے 


2019-0 


570 7۰ 


۹ی د0 7071۱( ۰ 
کعق: عھملمحہ: لعصہتصفمصط۸ 
“1220017 _ 
241.9880117 - 
122 
28 ے>-ْ 
ا 0.992 - 0.496 × 2 >۶ 


اس طرع ہزین یس جیفزونک الیل کے اتھادکا درج 99.290 ے۔ 


0.496- 1-0.504- 1چ 


60 مںپ ےیک ایس( 1-001ہ) گ ماف 11-1 1.0 ے۔ اسے (لیٹر پانی مج سگھول گیا ہے۔ اس 
کافت پاتدا ماد می تخخیف 0.0305۰ نو ٹک یگئی. وائٹف اف ٹیک اورالی کاایی مستق لہ معلوم سی 


تع1,06× 0.61 
الیک ائییڑ کے مولو ںکی تعداد ج ‏ ی 
7> 1101 0.106 > 
۲ ے _0.01068091__ _ 
لاہ ۰010600 - ا 650.7۴ ا۷۸۵2 
مماوات(2,35) کا استما لکآر ے 


کا 0.0197 - تئء ا (۵د-0.01× ۱-امند 5٤ا‏ 1.867۰- :۵ 
شا گی گیا لاد تزدودہ.ہ 


واف اف رحس ۳ق یر“ 0.019755 

ایسلیک ای مث ایک پکٹرورالینٹرو لاٹ ے اور بد آیول ٹل یل ہوجاۓ گا:ایٹیٹ اور پانڈدوشن آ ۷ 

الیک ائیس کاٹی سال ہگ ازاعلیک ال کی نیل کا درجندےتب ہمادے پا ایک ائینڑ کے نی راتھادی 

مولو ںکی تنداد 3د-11)1: 111600 کے د1۱ مولل اور ٭[ا آینٹوں کے مولو ںکی تقدا د۷ ہوگی- 
۰007درباح + ۶ئ سے ٥٥ین‏ 


1.041 > 


0 0 ا٢٢۲۲‏ 
1ہ ٥×‏ ۲۸۷۱۸۵۸ (-1) 11 
ای رع ڈ زا کے مولو ںک یکل تیراو (د + 1] 1ہ > ود ++٭د-1)1 
(+11 _ 


1 - 1+ -41 


1 
ای رع یلیک الینڈک فی لکا درب 0.04 > 1.000 - 1.041عۂ 
تب(([ب0.0 - 1) 0.0106 - (د - 1) ١‏ > [0018٥ء.]‏ 


]60110007 >- حعہ‎ 0.0106 × 0.041 ]]1٦[ ۔-‎ ٣-۰ 0.0106 × )1 
]07,600 [|۲[ _ 0.0106 × 0:041 × 0.0106 × 41 


کل 
]681,٢000[ 0.0106 )1.00 -0.04((‏ " 


785,-1-۔ 


201-0 


571 71 


خلاصه 


ملول دو دو ےیادہ اغماء پیر-- ە سے ۔نکلولو ںکی درچ نی ٹھوں: رتقی اورک ٹول کے جح تکی جال ہے کول کے اریویا کو 
ول کس ر(1003 177 0۸1+ ولا ر 911(٥‏ 101) :101811( اور فیمدکی یں اہ رکیا جا دی یل گی سکیل جیزئی 
ک ےکلہ 3د "ز0ہ 11] کے مطابئی ہوٹی ہے۔ ان لکیہ کے مطا نی گی دے ەیۓ مجمارت دن و مو یں 
کے ججزوئی دی 5د77 01 1ا7 کے سید ھے تاب می ہوی ے گول میس خی رطیران 010-۷۷8۱ تح ل کی 
مو جودگی 1 ای 1 بمارای دم|ًٔ(0۲6۹ا۶۳۴5 ۷۵۷٥۲۲۰۲‏ 1 ہوچاتا ے اور برا داش بتففیف راؤلٹ جج 
لی کے مطابقی ہو ے۔ ا کیک مان ےکیجلول کے او کل کے باراتی امیس ھی تخفی فملول مس موجود خی طی ران پن ین کی 
مو لص کے مماوئی ہوئی ہے اہم پاکٹئی لیت ھلول میں :اک حول کے وونوں ۱بتا طی ران ےھ ہیں تو داؤواٹ کےکل کی دوعرئی شک کا 
اصتمما لکیاجات ہے۔ریاغیای طور بر راؤولٹ ک ےکا کی ام یش لکو اسر ہا نکیاجاجا ےک داز + دا < ہز ووگلول 
جوازیا زکیعل ری می داؤزٹ ک ےگل یکا اتا عککرتے ہیں مٹال ی کولس 501:001 18*1) کہلاتے ہیں۔ زائؤاٹ ک ےکلہ سے وو 
ئ کے انا کا مشاہ ہکیا گیا ے یس شبت او فی احراف سے ہیں رائڈلٹ ک ےکلہ سے بہت زیادہ لھراف کے نیج یس ابی 
ٹرائں (* 70۳ا 00نا حام٥ل‏ ہو ٹیں۔ 
ملولو ںکی ووتضوصات جو نل کے را تکی احراد خر ہوٹی 1 اود ا نک کیاکی شثاشت سے برا ہوئی میں مرا؛ط 
- ت (ق[ا۲ء ۳۲٥<‏ 601۴) لان ایں۔ بتحصوصیات یں بناراتی دا یس خخف: نت جں ٹش اشاذ ظا تاداود 
کی د4(٥10۲0ت9‏ 7۳0 ٭ 6‏ چ ‏ حفیف۔ ہس وس ے کو زٹھی نایا اسلما سے اکررگکول بای کے ولوہٹی داد ےڈڑیاد ہکا 
دبا ادا جاۓے۔م روم حموضیا تک امتمال لو لکی مولرکی کا۴ نکر نے کے کیا جا ے۔ وہل جو حول می نکیل ہوجاتے 
یں ان کی مورلیت شی موارگیتے 2۸ ہو ےاورو کل چرگارل یں رہوج ئ2 مورلیت سے زیادوموارکی تکا اظہار 


کرت ہیں۔ 


مفدارگی افشپار ےجس حدم کل تر اس ہے اسے وائٹ ہاف نیکٹ را سے نظاہ رکیا جانا ے۔ ال سک ریف نال موار 
یی تکی تر بائی طود پت نک گنی مولرکیت سےضبدت یا مشاہ ہک اگئی مر بویا ضصوضی کی نسیب شدوم بویا تحصوعیت سےضمہدت کےعور 
:یا نکی جا لی ے۔ 


3ھ اسطلائملو لک تتریف بیان یچ لو لکی ٹیس ہیں۔ برای کم کے بارے پش رآبیان یج مشا بھی دجیے۔ 

2.2 فرش بیج کہ ای کٹھو لو لکودواشیا کہ " بنا گیا ےہ 0 سے اک ےھ کے رات بہت بڑے یں اور دصرۓ سے ڑرات 
بہت بچھونے ہیں۔ بی سح رکا ملول ہدنک ے؟ 

3 مرج ذ ہلل اصطلا جا تک یتحرلف میان کے۔ 

0 مو ل گر نن حلالیت ×ظ ح ارت مگ یت ضفعددذ 

تر گاد می اسقعال کے لے مز انرک الم ہآ یلول کی کے اظقبار ے8806 نانٹرک الیم ہے الیل کے اہ حم کےنمونے 

کی مور ی تکیا ہوگی گنو لک یتافت ”7ا بج 1.504 ے۔ 


24 


ماق حول 


201-00 


572 1۰ 


28ا پانی مس گنووز کا ملول۷ 0۹060۷ 1ے ملول مم ہر ایک جز کی 118011( اور مو ل کس رمعلوم تھی اگ محلول کی کات 
"1.20011 ےو لو لکی موا ریت معلو می ۔ 

6 (0٥٥وة‏ ای۸100 کے 1 گرا مآمیز ۰ ےم ور پر تفائل اکر نے کے لیے 161 1 0.1 کے کے .001و ددکار ہوں گے 
آمیزہ کے دوٹوں ابتزاءکی صولار یت ساوگی ے۔ 

7 یکو لکیت کے اخقپار سے 2806 لوگ کے چ0 30اور 40۹6 ماول کے 400 گرا مکی آ می شک کے بنایا گیا ے۔ نے والے 
محلو لک یکیت فیصدی معلوم یے_ 

8 کی اخ ضگظلم ددد< 0ڈ نگلانولی (( 0 77وہ) ا2009 گرام پا سے بای گیا سے حول گی 1ا 110:1 معلوم 
کی اگرنحلو لک یشافت 111.1 1.072 ےو لو لکی موا ریت معلو مکی _ 

9 پا نی کےا ک مل یش بی دیکھا گیا ےکمہ اس می سکوروفار می1 و11 کی علاوٹ ہے جہک۔سرطا نگا پا حٹ [(۸٥۰1۲08٥۲٥٥)ے۔‏ 
لاٹ ا1566( گیٹ کے اخقبار سے بے 
0 اس کت کے انار سے آععدی یں نا یں 
(11ا پا کے کیل می سکلور وقار مکی 11+907 1ن1( معلوم یی _ 

20 ا اور اگل کول یس ساممائی ا تا ُل (دمناعد ١۰ا16‏ ١1۰تہت(1۸0)‏ گا کیا پاردل ےا 

1 جب در ج7 ارت ڈُل اضاۂ فذہوتا سے گیسوں کے تق ھ س گنک ران میک مکیوں ہوجاتا ے؟ 

ہن کی کاکلیہ بیاان یی اورااس کے پھ ا جم اتعال کے _ 

39 656+106 تین ہشتتل ول بر تین کا گی دہ 0564 دازے۔ اگ حول میں 102 ×0ن::* تین سے گی س کا جزدی 


دبا کیا ہوگا؟ 
4 راؤاٹ کے گا ےیثشبت نراف اور ی راف ےکی راد سے اورعلاصت آ ںیہ راؤلٹ کے کے سے شثیت او شی ا راف سے 
کس طز ملق ے 


5 206 فی رطیران پڑ رق لکاآ یگاو لگلل کے نال نقط جس بدا 1.004 پاڈڈاتا ےل کی موا کی معلوم یی _ 

26 02ا اک اون ای کیل لکرتے ہیں 731ب دوٹوں ری اجزا کے بفاراٹی د ہا ہت خیب ٥0ا‏ 105.2 
اس 46.8008 ے۔ع0 وو من ا۰ر 358 کین حا بنظادائی دا گیا ہرگا؟ 

007 پہ پان کا بخادراتی د ب0805 ہا 19.3 ے۔ نی رطیران پذ مکل وانے 1 می لو ل مک بفارالی دا معلیم یج _ 

8 ا فی رطیمران نز تل (موارکیٹ ١‏ اممز 40) گل کی ععلر رک جچے سے 114 آئشیس و لے را بخارا ی د 80902 
یم ہوجاۓ۔ 

29 یکو ل خی طور ز90 ای ج30 خی رطی ران پذ مل 7 سے اس ںکا بخارائی اک 298ب 8م5 2.8 ہے۔ مر یل کال 
یس ج186 پالیٰ ملا نے بر ال کا جفارائی دبا 998101پ 2.916 ہوجاح ے_۔“علوم یی 

تح لک میاکیے تا 0ه2ء29ھ) کا خادائی دا 

20 پانی میں چجنی 006 ملول (حیت کے اعقپار سے ) کا نل انجما د7115ھ ے۔ پانی 506 گلوکو زکا نہ اج ومعلوم کی اکر لص پالی کا 
ناما ا273.15 ے۔ 

1 در خناص م۸ اور تا ہکات نیل دتتے یں جن کے نار لئے ج۸32 اود ۸101م جیں۔ جب 2068 یزین 1.0 1() ش کول جانا ےو 
ا۸ ک18 ند انماد 2:378 ھک دبا ے۔ جک ۸3 ک5 1.0 لہ انا 1.314 ک کردا ے۔ ہینزین کے لے مو فی 
مل +3017 ج٤1‏ ہجے۔ ۸ود گی انیٹ یک میں معلو مم بے ۔ 

2 01ء 1 یکول میس ج8 گلووزموجور سے لو کک واو ہی دبا وا در جتراارت پر 1.52087 ے۔ ا ںکا ارنگا کیا ہوگا؟ 


کیا ف۵ت 


20170 


57130 7۰ 


23 سے حبید ‏ نشیس اہج مل جو :یی 
0 7و سی اور-۱ آ 7ئ 


۷ ۔وااہدیالی 
0 ر٥۵۸۱٦٥ایر‏ پل 
متتھمتال اوراممسے نی 
رم اڑیےو نٹ رائل (10۸۸ات) ار (صوطہح) 


نے ق٠‏ لبحلل ایی لک او پر مندرجہ ڈی لکذ+ہ کین می عل پذ مو یکی بڑھق ہوئی تزحیب می لیے اورشرجع یئ رپئیلوکسین 


بہ٥‎ ہ0٥,‎ 11 

5 مندجہذ یل یش سے ان مرکبا تکی شناخت کیہ جو پانی میس غیرٴل پذ مہ ہیں ء جز دی طود برک پل مہ ہیں اور بہت زیادہعل پذھ ہیں۔ 
(0 - ال 00 ٹولوشین 1 ارک اٹ 
(1۷]) اما تی نگاڈگول )0 کگورونا رم (۷۷ چاو ((امصعاہ۴) 

6 یک یل کے پانی ک کات + 1.25200117 ے اوراس مس نی کلوکرام پالی 92 رام ٭ ۳ہ آئیوں نل سے کیل مس +1 
آیرں کی ات0012 سی کے 

27 گر کا تلی پذم اص ضرب (777000010 ا1( 1ہ5ۃ) 106 × ج سے و آلی کول میس ے0 گی زیادہ سے زیادہ 
لاد ےت معلوم کے 

8 ال ھل :انٹرال 01100 اش ایس رن (1"۱::ت) کیکیت فیصدی معلوم کین ۔ جب 450 گمرام 1نی 6.5 گرام 
1100وت کھولاگیااے۔ 


9 یورشین (.0 1:۳1 ,6)جھکہ ار نک طرح بی سے اس ں کا اعتعمال غشیا ت کا اتا لکھرنے وانے افراد ٹیش خشیا ت کا اتال نہ 
رن کی صورت میں پیدرا ہوے وا ی علامات سے ڑ نے کے لے کیا جااے۔ عام طور سے نیلورش نکی 1.5000 خوراک ہی دئی جا ی 
ہے۔ فدہ پا راک کے لیے ددرکار 0ا2“ 10 ۴× 1.5 آٹ یلو لک یکیت معلوم سی ۔ 

20 تال مس 0,1500 25010116 تلوگل جنانے کے لیے ورکار ٹیش تک الےسلہ (1100013ج) کی مقدارمعلوم جیئے ۔ 

1 پا ی کے نت ا نما مس تخفی فکا مشاہدہ ای مقدار کے ادی سیک الیسڈء ٹراٹ یکلوراینتک ائینٹ کے ل ےکی میا جن سکی بھی ہوئی ترحیب وجی 
ہے جج اکداو پر د یا گیا ہے۔ وضاحت کیج ۔ 

232 پل کے وط مار می س تی م“علوم کے جب +6116016001 ر۶٥٥‏ گے 10 گا مک 250 گمرام 0 یں مایا چاتا ے۔ 1 
٦0+‏ عي)ا ٤ا‏ 1.86 >-10-8 × 1.4 - یکا 

3 گرام0011 12۴ا "50004 رام انی می کول گیا ے۔ پالی کے نت انا دی ستخخیف 1.000 نو فک گنی فور اسیکیک 
الیڑ کے لے وانٹ اف ٹیک اورقایی مست معلوم یی ۔ 

24 +2937 بای کا ہخارائی دبا ود 17.535 ے۔ جب 450 پاٹی مش ب25 گلوکوزکھولا جاجا ہے 29350 پر پانی کا بخارالی 
و او معلوم کے 

58 2981ء میٹ زین یس شع نکی ا2304 کے لیے ہھفری کےےکل یکا مستقہ جا4.27×1050+3:0311 ہے-۔3371: 760 کےتت 
78 ہیف زین سی نکی ئل پذ کا ساب لگا ئے۔ 

6 100 گرام شی ۸(عولکیت :<(0٣۰۱‏ جو 140 )10009 گرم تق 3ا (مرکیت “0001۰ جع 80) ی کول گیا ے۔ مالس 
رنقی ظا کا ہخاداقی دبا 0+14 500 ے۔ نال دش ۸ کا ہفارائی دبا اورنلول میس اس کا بفارامی دن معلوم کی اگ مو لکاکل 
ارائی د10 5ے۔ 
281ب نال این اورکورو فاریم کے جفارالی دبا بالترمیب 11 :تد 74.8 اد ریا 3۰ہ 682.8 ہیں ۔ فرش می کے 


-__ پ٣گ‎  . 


201-0 


574 77۹۰ 


رز کی بک یھی رت میں شی گلول نات میں ای نون کے نفاضلل کے ورپ 1010 صہ۲۱متط م ابر صماء عم ا راف 
بناضے لف تکیروں کے لے مشاہدہ سیے سی جج بای اتعدادوشحا در ذس ہیں- 


72.1 64.5 58.2 50.8 36.0 234 11.8 0۵ ۱٥0 × 6 


5ا1 ہہ/ ٢٥٥3م ٥۵‏ 54.9 1( .110 202.4 322.7 9۔405 454.1 521:1 
ج1 حصہہ/ تام ەملطءم ‏ 632.8 548,1 469.4 359.7 257.7 193.6 161.2 120.7 


اں انعداددشارکوی ا یگراف پچ پاٹ ٹ کے ا ہرک پیش یکول سے شبت افراف سے یا انی افرافت۔ 

8 تتز بن اورزواوشن 7 کی پگ اکم رت ٹیس ایک شاک ی گول نی ہی۔16 300 بر مال مز ینغ اوزٹواوئیع کے بفارائی دبا باتیب 
5ا 10ا1 50.71 ا15 11 6 ی۔ ہفادای خج رھ یی نکی مو لکرہ و9 م کے گر 0ھ ہین یک100 ٹواو سی 
یس ابا جاتاے۔ 

9 ۶ قبس کا آىیزہ ے۔ ہوا کےا مآ [ سجن اور :امروجشن یں 1)۶ 98 یٴ وم کے انار سےنق ریا 2004 سے 79006 کک 
1001-٦‏ دہ پاٹی ہوا کےساتھ از ی حالت یں ہے۔16 ووو بر تین اور نایٹرییجن کے لے ہیرئی ک ےک سی نے 
اتیپ سد 107 × 3.30اسصحصہ ۱۵۲ × 5 8۰ ول تال یں ا نکلیسو ںکی ت کی بکا ساب لگا پئے۔ 

0 5مھ پانی کل شد٦را٥ہ*(47‏ 2-) کی مد الین کے کے 27+0 رارق دائدصاد 0.75 ے۔ 

21 0 لیر پالی ٹس 23 گیگرام 50و15 کو لکرمحلول بنای' گیاے۔ الو لککاواو تی دبا و “علوم یی ۔فرنش یچچ ےک 2 


ى میں ہوجاتا سے۔ 


من یی اگوسوالوں کے جوابات 
31 84.7200 - 0)0:14) .15.2890 - 06116 
2 0.541 ,0.459 
3 ۸ 0.03 ,3۸ 0.024 
4ۃ ؿى 36.946 
5 0.0263 1.1 آ٥۱‏ 1.45 , 1 ئا 101 1.5 
19 11 10107 23.4 
0+ 121.87 
1 5.07786 
2 ۲ 380.96 


2018-20 


ال اکا یکا مطال کر نے کے بآ پ ائ قائ ہو میں کہ 


برق کییئی لک یا نک رکیل کے اورکیلوئیک یل 

ا کیک واکیک 037 کےدرمیان فرقی کر یئ 

تیلوئی کل کے 1۴ کیقسیب کے لے وٹ 

مہابات (ظ۸ 570101۵0 ۳61 0۷) کا اتخا لک ر7 یں 

جج اودکل کے معارگ مف ر 5+1061104] 

11ہ ا0٥‏ یت فک رکیل _ 

آ (ا کروی ) اور الیمٹ رابک اإعالیت 0 

درمیا نتر لریں۔ 

آ لی ملواوں کی مرانمیت (۳۸]ء اایصالیت (×) اور موار 

یلت (30د۸) کی تتریف جیا نکر ۔ 

یل کے مع یارئی تفر سیل تھا لک ی گی تو کی اود اس 

کےے تن کے لی اٹ مکرکیی۔ 

یٹلا لاو کی ایالی کی کش کے رقو ںکا بت 

کرس اود نکی صلی کسی بےکرگیں۔ 

ماولو ںکی ایتدالیت اور ار اصالیت شی ارنناڑ کے سماتد 

ہونے والی جٹ یکاجاز می لک ریس اور پا (عظرا راز 

الاتناتی ڈائی ین ) گینتررف میا نرگں۔ 

کولراؤش کی[ ھا ))6[٥‏ کا ظر یکر 

یں گےاودااش کے استتعالل میں ۔ 

برقی پا ش کیا1 کے مقدارک پ لوک 

میں۔ 

۹ پا تھی اودسیییدئی میٹ ریوں اور انیشن سو ں گا 
کا یان رگیں۔ 

۸ق کیا 4 کے طور برعاکل (7ء[00۲۳۵01] 1 

نر کریں۔ 


575 7۰ 


-7- 


ر0 سا زاس فازٹا 70[ 20ا2 


کیمیائی تعاملات کا استعمال برقی توانائی پیدا کرتے میں کیا حاسکتا ھے۔ ای کے 
برعکس برقی توانائی کا استعمال ان کیمیائی تعاملات کی انحام دھی کے لے کیا 
حاسکتا ھے جو خود یخود نھیں ھوپاتے ھیں۔ 


مر کیا 2۱ا ل03۵ 0*:0وا10ت) ازخ دکییائی تواطات یش خمارخ ہونے والی تو اتی 
سے گھی چداکرنے اود پرقی قذانائی کے نیم ازخو دکیمیائَی جپریایوں ٹیش اعتعا یکا مطالد 
عقت موضوع می اور | سو ی اخبار سے الم ے۔ بہت سمارئی دہاتتش سوڑم 
پانڈدوک سڈ وین ؛فکورین اور دنر جب تک کیاکی شیا بت کیاکی میس بر یکیممالی 
رلیقوں سے تار ئ جات ہیں۔ پیٹریاں اود این مل کیاکی تال یکو ب تی نوا :لی 
یس اتپدہ یکر دن ہیں اور تجددآلات شش بڑے پا نے پر اتال ٹس لائۓ جات ہیں 
مر کی یائی تواملات توااگی کنٹی ہوتے ہیں اود ان سے بہت “موی آلودگی پیا ہولی 
ہے۔ لا بر قکیمیا کا مطالکئی ن ئیکو ںک یلق کے لے جم سے جچوکہ ماحول ددست 
ہیں غلیہ سے ہوکر وماغ کک اس مشگنلو ںکی تزتل اور اس کے بزخلا ف بھی نیز 
غخلیوں کے مان تب لکا مبدا بر یکیمیا ہے۔ ا اط سے بر کییا ایگ بہت ڈو اور 
ان کات (07 1117015610110 مشمونع ہیے۔ ا اکاکی جس جم اس کے چا جم 
اما پلوؤں پورکریی سی 


77۰ 576 
برق کا یل مار ہیں جقاع تک اکائی 8ش ہم ڈشیل بل ۴11 2111ا کی بناوٹ اوداس کے کا مکر نے کے 
( ا( 007701 :۲:2717 (نا) عطلرچے کے بادے می مطال کر گے ہیں (شکل 3۰1)۔ یکل ری اس تھا کے دوران نار ہونے والی 
ائیزناؤۂ لی انال یکو بکی قوانکی مس تدم لکرتا ہے۔ جب +277 اور +توح 
یٹول کا ارہز ایک اکاکی ( 01ن 01× 1) ہوتا سے تو اس ں کا دتی 
مض" 11 ہے۔ اص عم کا آلگیلو نیک با وولا کیک لکہلا ا ے۔ 


(8]ن٥‏ + (277۶)30 - (۶۰)30ن0+ (ئ)20 (3.1) 


اک رخالف رد م0801 لگایا جا اش لں(3.2)8] اور 

انس می لآ ہت ہآ ہمت اضاف گیا گی کہ تما ال دق کک 
ای ربتااے۔ ج بک کک مقائل دو گی قد :7 1.1 نیس ہو جا ی شل 
(ا) 000 پورگ جات ے اورتل بین بد تی ری بی۔ 
پروی مفریس رید اضافہ تھا لکودوبار: لکن تخالف صمت مس رو کر وا 
پیک پنشق لعل زی ٹف نشم لخولد ہے (شل() 3.2]۔اب بی ایک الیٹرد لاک سی لکی رح کا مکرتا ہے جو 
شکل 8.1: ڈینیل سیل جس کے الیکٹروڈ زفك اور کاپر کے ایگ یراز دصیائی تل کو بی انی کے استول سے حا لکرنے کا آلہ 
" پنے 6 الیکٹروڈوں کو متعلقہ نمکوں ۴ ڈیایا ہے۔ دوفو ام کیل ہت ام ہیں اود ہم اک صفیات جس ان یھ 


گیا ہے۔ ام تموصیا تکا مطال کر بک گے۔ 
۷ ے2 ۷ہ 


تب ۷ گیا 5 ممناے 
0 الیکٹ ران ا ری رکا بھا؟ 
یں ہو 


01 کول کیاکی تھائ لکٹیں۔ 


ر601050 


ےپ 1.1 تال 
 0(‏ ائیٹ ران :1 سے وو گی 9۹) جب 1.117 > با 
طرف پنے گت ہیں ازر 0 0و اڈ ریکل ہوجاجا سے اورکابرکنتھوڈ برع ہوجا تا ے۔ 


رف دی سے 00 کی ا رآ کیوڈ ا الییٹران 1:ج بچٹر سے 3 پچ کی رف نے کت ہیں اور 


ری ہابت ای طرن ریف 00 سے 20 گی طرف باے۔ 
00 زک ائیلٹروڈ رشع بوجاما ۱ 
ےاودکا یکا یر الیمٹروڈ یر شکل 2ء سیل مضمر کے مقابل جب :یرونی وولئیج 
دجام ےی تا لگایا جانا ہے تو سیل کام کرنے لگا ھے۔ 


٭ ارتکاز کے بجائے ایکٹیوٹی کا استعمال کرٹا چاھنے۔۔یە ارتکاز کے سیدھے تتاسب میں ھوتی هے_ ڈائی لیوٹ محلولوں میں؛ هر ارتکاز کے مساوی ھوتی 
چاھے۔ آب اس کا تفصیلی مطعالہ اعلیٰ حماعتوں میں کریں گے۔ 


کیا تد 


201-0 


,47 0 5771 
دز موی کیل جاک پیے جا جا کا ے ملاس 3ا۱ہ ای 8گ ینک یل ایک برق کرای بل ہے جک ازخو درب اکس نا لکی 
کیائی ابا یکو تی قابائی یں تب یکرت ے۔ ا ںآ لے مس ازخودد اکس تو کک سوا بلی ۵ :ہا 
بت کام ہی تبدیلی ہو بای ے؟ سکااستوال مو ہیڑہ پیکھا گی ر؟ سے برکی آلاتکو چان می سکیا جاسم ے_ 
ڑیٹیل یل :جج اکہ پیل ذکود ہوا ایک ایا کل ہے جس یس مند دج ذیگل ری اس تھائل ہوا ے۔ 
(8ہ +- (0ج)٭2-7 : (وح)٥٥7٥‏ +(ہ])707 


)٢م۱ص٣(:اااو(‎ 


بتعائل ذو لعف تھاما ت کا اتجاد ار مو کر پل تال عائ٥ل‏ جوتا ا 


0 ۹اد د۔ 2 + 0 ( تو ٹی ضف تال ) [(3.2) 
)د0 20+ :و2 (8) 201 ( کید نف توال 6.3 


بر تھاطات ڈشیل یل کے ولف تو میں انام ری ہوتئے کیا گج لعف قال کاب الیکٹروڈ پر تا 
سے جی ری آصف ال زنک الیکٹروڈ ہت سے۔ییل کے دووں نے تع فکل ا رای تن 1:040) 
0001 کہلاتے ہیں کاب ائیکٹرو وی نع ف کیل اور زکک الیکٹرو کوکمیرئی نع ف می لک جاسکنا ہے 

ہ ملف نوف سیلوں کے اتواد سے ڈیل بل کے پان پر بے شارکیلو ئک بل بناستے ہیں۔ ہرایک نف 
یل ایک دھالی الیکٹروڈ شضلل ہوناسے ہوک ایک الیٹرواٹف مس ڈولی زیتی ے۔ دونوں نف کیل ایک وواٹ 
اور ایک سو ع تغل جار کے ذریجے 7 طور ر2 ابچ ہیں ۔ دوڈوں نف ملوں کے ائیکٹردوااف 
اندردٹی طود پر ایک ساٹ برع (0 18 دا 5811 کے ذریے ضسلک رت میں ینا کش 3.1 میس دکھایا گیا 
ے۔ نف اوقات دوڈوں اٹروڈ اک سی الییٹرو لان گول میس ڈو بے رت ہیی اود ال طرب کے مخاطات میں 
یں مماٹ بر کیا شرور تی ہوٹی۔ 

ہرایگ الیکٹروڈ - ال یٹ رولائٹ انٹنیںس ردھالی آخیں می ول ےدعالی اپینٹروڈ 4 مع ہو ےک ر.قان 
0 تے اکلہ اس پڈٹ پان پرا×٭ گے ۔ ھک ای وت الیکٹروڈ کے وہای ل انٹیں میں بیرقنع ہوتا ےک9 
آنو ںکی عل مس نول مس لے جاتے ہیں اودالییٹروڈ پر اپنے ےالیکٹران چو ڑآ ہیں" شی رای 
اییٹروڈ نٹ جا رج آجاتا ہے۔واز نکی حعالت ش پارہوں 027 ہوعالی اور دووں تھا لا تکی لوگیت پر 
اکھدارکرۓے ہوۓ الیٹروڈ لو لک بت ب ینعی اثت پارن ہوسا ے۔ الیکٹروڈ اورلول کے ددمیان الک 
مفعرفرق پرا ہو جاڑاڑے جے الییٹر دض (لمنامماەج ۱۸۰ا +اظ) کی یں۔ جب تع کیل میں ملوٹ 
تام اجثیر (ومءمک) کا از ایک اکاکی ہو جا ما تو ائیکٹر وڈ مض کو مار سا 70ا5) 
(لعتا۰٥‏ امم ۱١”‏ طصاءءاء گی جااڑے۔ ۶7 کے م طا یی معیارئی 7 بیاضعرکواب میارگق ۱ یڈ مضف کا 
جا سے ۔کیلوئی ک پل می دو نوف پیل 2 ی۷٢‏ نپ وت ے اے اڈ (۸0006) کے ہیں اودای 1 س6 
لو لکی بت فی ہوا ے۔ دو اف بیلل بن می تی یکائل ہونا ے اس ےکیھوڈ 0000 کہا جانا 
ہے اورا سک مض رما لی بت ےشت ۷ا ےہا انی رح دووں الیک دڈ کے درمیان ایک اض فرقی جوا ے اور 
یی می سو ان بے الیٹران نی الیکٹروڈ سے شیت الیکٹو کی طرف پیے گت ہیں ۔کرف کے با کی مصت 
الین کے ببا کی مت کے بیس ہولی ہے۔ 


وفتد کیا 


2018-20 


الیمٹروز ض ری 
ای 
١‏ 0135۰۶) 


9٦ 
۲۱٠٢٢كہٰل(‎ 


“ا کے 


578 1۰ 


تخل کے وہلوں| کٹ روڈ کے درمیان لیھرف فی لی لم (لمتاممامح ۱ء6) لاح ہے او دا 1 
4 ۲ وولٹ ٹیل ۲ جال ےیل کر کو اورایوڈ ےا روڈ کس ۶ 11 ا )کا رم تا ے۔اسےکیل کا 
بدٹی نر ککوت (0۶-8ا ١۷۶٢٥٢٢ہ٠١٣۱ء‏ ۱۱ء٥)‏ شی و کت ہیں جب نیل میمش کو یگرٹ 2 جتا۔ 
اب قابل قو لکش ےک ای کگیلوئیک سی لکو اہ رکرتے وفت کم ایوڈکو پانخیں طرف اورکیتھو کو دانمیں طرف 
آلۓ ہی۔الک گیلوئی بی لو ام طور ۓ وجات اور ا پیمٹرداائٹ کے درمیانع ای کجمودگی لئ کی کر اور ووا ٹر 
اائ فکواگر وم سااٹ برنں سے ضلک ہی ںو دوقھورئی لا ا کر اہ کیا جاجڑے۔اں 81 کے ےج ت کیل 01ء 
شبت ہوتا ہے اود اسے دای طرف کے نوف یل ک ےمم میں سے با میں طرف کے نف یل ک ےک نکر 
ماہرکیاجاتا ے۔ 

وط - وط - وو 
ا سے متدرجہ یل مال کے ذر بی ممچھا ا کیا ے: 


ییل تال 


(2۸)8 + (و) ن٥‏ (وہ) "ع2۸ + (ئ)نہ (۹.4) 
رف کیل ال 

کیتھر(خرل): (ندا2۸ +-- 2+ (ود) "2۸ (3.5) 
ایوڑ( ھھیر): 26+ (30) ۷ جہ (ئانہ (3.6) 


بیددیکھا جاسلتا کہ (3.5) اور (3.6] کے حاصل مع کل میں ہونے وا ن ےگل تائش (3.4) کو مہ کرتا 
ے اورسلود لیر و وکیتھو کی رج او رکاپ الیٹروڈ ای کی طرع کا مکرتا ہے .بی لکومنددجہ پل ریت سے نکاہ کیا 
ج سك ے۔ 

(ائ۸ | (۸۰')30 | | (وم) نہ | (ئانہ 

ادرہمارے پا نے۔ 


رظ - یپ وط <- ہوظ - موہظ < رط 0.7 


نیف یل کےبمط رک کش کی سکی چاسکق.. ہم صرف دوفوں نف سیلوں کےبطمرغر *کی پک یکر سے ہیں جک 
یل یکادددہ ہوتا ہے۔ اگر ہم انی مرشی سے ایک الیکٹ روڈ (نعف یل ) ک ےنم رکا اتا بکرلی و ا کی سرت سے 
وسر ےکا مض رمتلو مکیا اکنا ہے ۔کنپشن کے مطابقی نعف ہیل جے معیارکی پان رون ائیکٹروڈ سک ہیں (زشکل 
3 و سے (1)00 ۱ (جاار1ا ٥۷9(۱‏ سے اہ رکیا جانا ےه کا مندرجہ ذ یل تھائل سے کی گی دد نز 
7ارت پرعفر ضرنفویش کیا جاحاٛے۔ 
٦ 1,8‏ ج مم + (([و)"1] 

معیاری مانڈروشن انیکٹروڈ ٹیم الیکٹروڈ رتعل 20 ےس ریشم میلک کا امتزچڑھا ہو ے۔ الیکٹروڈ 

تال یکول یش ڈوولی رنقی ہے اوراس پر الم پانمڈددی نجس کے لی ہگزارے جاتے ہیں ہنی نک یکمیدٹی 


201-20 


5'790 ۰ 


اورگر گی دو ں تیں 07 ارماز 2 رثرار 7 ای یی( شلج .و )ان ے 
اہر ہوتا ہ ےکم پا رو“ یس کا رونا 1 اورگول یں مان دش نآی کا ارگاز 
۱ کاکی مور ہوا ے۔ 

16 98 بر کیل کائمدد نہ معیارکی المڈدیشن انینٹروڈ | | دوسرا نصف یل 
سے معیاری ا ننڈریشن الیٹردکوایٹوڈ (حوالہ جائی نف یل ) اوددبصرے نف تل 
کوکھوڈ ےکر بای گیا ۓے دوسرے نف مل کا تو ٹیم ہوا تے۔ اگ دانمیں 
طرف کے نف بل مس ا نشی کی تو ٹی او سید شکلوں کے ارجکاز اکائی ہوں تو 
لف ردتنے ہوۓ نصف پیل کے معیاری ائیکٹروڈمضفع رج کے مساوی ہوا ے۔ 


:8: سیاری جائڈروح‌الیگٹروڈ یوک معیارکی پان ڈروشن ۱ ٹر کا اط سرب اے۔ 
ڈور - 0- ۶ھ ے 9ج 
یل کا تپ گیا 3 ے 


ط١۷(‎ | صہط1 .ار‎ | ۶)۵۹.1(0 ||٣72+)0.110 |١ 
ك2) وی 4ے2۶2 دکرمندرجذ ٹل نحرف ییل توائ لکا معیارکیکض ربھی سن‎ 
(عانہ جہ 1۸+2۰ 09ہ]+2نہ‎ 
ای طرت متررجدڈی لکل‎ 
۲٦5( | ئ)ء0‎ 1159 | ۶۶۵۹۰۱۰۷۸ || 702+07 
کے 037ات کی ناف ۷ 0:76 سے جک منددجہ ڈلیف تل تال کے معیارئ مف رکےنظ کی ے۔‎ 
٥02+) (۷۸+2۰ (عیہ ج-‎ 
00 کی حاات مس معیاریی ائییٹردڈمضمرکی شبت ف دز سے بی اہ رتا ےکہ *1 آبیوں کے متا لے یس‎ 
آینو ںکی تجویی آسمائی سے ہو جائی سے اس کا کو مع لنیں ہوسا ہے۔ شی ہکورہ پالا معیارئی حالات ں‎ 
ننڈدوش نآ بین ۱ں کیکھمی دی سکر کت ہیں (یا قباول طود پر مہہ یت ہی کہ اڈ رین نکی سکاب رآینو ںکی جو بل‎ 
کیل ہے )۔ 003 1161 می ای سکھاا ے۔ بانرک الیم میں نار ٹآینوں کے ذر بیج ا سک یسید ہوئی سے نہ‎ 
یکرک٥ہراشا کی پاننڈددژشنآیوں کے ڈدر لیج ۔ دو کی ہالت ٹس معیاریی ائییٹردڈ ضف کی می فقدراس با تکی طرف‎ 
ےکہ پائنڈادوش نآ ین زت کک یگھمیدکر سکتے ہیں (ی نک پائنڈرویش نآمینو ںکی وی سک رسک سے )۔‎ 
ا سکنپشن کے من بی ہش 3,1 یش (شیل یل کے لیے نصف تھا لکومندرجر زی ریچ سےککھا جا مکنا ے۔‎ 
70]8( -: یں الیٹرڈ: 26+(17۸ 30]٭207‎ 
بایاں ایٹریز: (عادح ب - 110+27 و)٭شضہ‎ 
ل کال توائل ہکودہ الا دوٹٰوں تا لا تکا حاصصل جح ہوتا سے اورٗمیں مد رج ڈ گل تھائل حاصصلل ہوتا ے۔‎ 
(ئاںہ+(و۹و) +2 + - (و0ع)٭٭0ہ)+(20)5‎ 


2 بذ کیا 


2019-20 


متن پر مبنی سوالات 

4 ۳ئ۸( | ی01 کے معیاری الیکٹروڈمضعرکانتی نآ پک س ططر نک ربیل يے؟ 

9 کیا آپ زنک کے می می کارسازی ٹکاملول درک سکتے ہیں؟ 

3 معیاری ائینٹروڈمضفمرجدو لکا معاننہ بے اورکوئی ای جن اشیاکے نام بتاجئے جو ماسب عالات ٹس فی ںآیٹوں کے 
میرک رک ہیں۔ 


.7 580 
کل کاایرت ظ۔ رظ > رظ 
7٢‏ 0.761۷-)- ۷ 0.34 ۔ 
یح اوقات پیم اورسونا شی دج اجس نی رعال (10-1]) الپیٹرو ڈیشل مس اتا کی جا ہیں۔ی 
تال یس نیس تی ہیں ئک نگسیدی پا تو لی تعالات اورالییٹراوں کے الصالی کے لے اپتی ا فرب مکی ہیں ۔ 
شال کے طور برمندرجہ ذ یل نصف سیلوں ۴ین 06ا کا استعا لکیا جاجے۔ 


اڈ رشع الیٹروڈ 171*309 (ج) ,1 ٣١۷۶(١‏ 

۰ ۔- سے 5 1 .- 7 

ف پیل توائل کے ماق کا ,1ا <- ۴+ (و9د)'11 
پروشن الیٹروڑ (39) "٥ظ‏ ا (9د) وظ ا ٢5(‏ 


9 ] ۱ 1 
نف کیل تال ےبقر (۸90) ۳ظ <- 8+ (مفار(ھے 


میاری ائیکٹروڈمضفمر بت اہم ہیں اود ام اع سے رد اکم اطلاعات واصم لکر سک یی۔ چترھ کل 
تم لی نقاطات کے لے معیاری الییٹرو عم رجدول 3.1 یس د لیے گے ہیں۔ اگ ری ائینیٹرو کا مہعیارئی الیکیردزمفمز 
صفر سے زیادہ سے نے ا لی جحو یل شدوشکل پا نڈددجن یس کے مقا بے میں زیادہ تم ہوٹی ے۔ ای رع اگر 
ابی ائیکٹر وڈ ضممفی ہے سی کی وہل شدشکل کے متا ٹل یس پئنڈروش نکیس زیاد مم ہہوگی۔ یہ دیھا 
پاعکما ے )فور گی ن کا معیاری ا پیمٹروڈ و چرول شش سپ ے ڑیادہ ہیس ۓے معلوم ہوتاے کروی نکی 
(:7) میں ءفورانن آینوں میں مو یل ہو ٹ کا رجان سب سے زیادہ ہوتا ے لہا قیری نکاس سب سے ایی 
ایجٹ ہے اورفکودائیڑ آی نکٹر ود تری نت لی اٹ ؤإں۔۔ کا الیمٹرو ڈنضمرسب ےکم سے ا ں کا مطلب ےکلہ 
٤ک‏ ای کور تری نعکمیدبی اییٹ یں نتم وحات آ یگلولوں ٹیل ہپ سے طات رتو کی ایینٹ ے۔ بھی 
دیکھ جا ما ےک جب ہم جدول 3.1 یل اوہ سے ےکی رف لے ہیں تذ معیاریی ائیکٹ روڈ ض رکم ہوا جاناے 
اورا ںی کے سساتھ تال کے میں طر فک اسچشی کی ممسیری استطاعت مج کی آلی ہے اور دای طر فکی 
اچشیز کی تی استطاعت مس اضافہ ہو ے۔ملولو ںکی 13حز عل پذ مہ عاصل ضربء فواژن مستقلہ اود دنر 
کرای 0- اف 7 جن نر و کرک ناشن (صہاخہکاتا ۰احاءحصمتا٥٠۱١۴)‏ ش قکیائی 
سیاو کا بڑے پان براقا کیا جات ے۔ 
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7۰ 581 
ظز نیزنی موا مگذشنکشن یس م نے جانا ےکرائیلردڈ نال میں لوٹ ام اہپشی کا راز ا کال ہے رورینی کی میشہ 
روا+و 0ا1 درست ہو نیننٹ نے دکھا کہ انرڈ تال 
(1]8/( ب- عم + (۹ہ)٭“ 31 
کے لے معیاری انڈددشن ائیکٹردڈ ہت ےک بھی ارجھاز برالیکد ڈعمضم متدرج رڈیل ریےے سے نما ہر 
کیا جاسکتاے: 


سا ۷ھ 


0۷۷ [77۲/ سڈ 0س 
نول 1۸ کا یا اکائی لیا جات ہے جب 


1۷| .77 
بعم ای ور دوظ ٦‏ مار عون (3.8) 


96 ا یی ان 1 جاگی ے۔71 یس مور ([010 ۰۱ل 8.314] ے۔7 
راڈ مستحلہ ( 01001 6 96487)ے۔7ٴ کیلون می ودج ترارت اور [11۳] شی 10۷۰ کا راز ے۔ 

ڈش یل میں :شوج اور + 02و آنوں کے بھی ادجکاز کے لیے م کم یں۔ 

کیھوڈ کے لئ 


چا گی موز حیماظ “ور رظ (3.9] 
ایوڈک گے 

رہ سک کے سا (3.10) 
کل ام وور ‏ دوگ - سر یں" “ جن 

ھب تچ ہے معز نیع - پور یمک < 

. ےا ابر - رظ × ریہظ (3.11) 


پیر دیھا جاسلا ے 27 کا اکھمار مش0 اور ٭212 درو آیوں پر دنا ہے سی نل0 آیو ں کا 
ایز بڑھاے پر بڑھتا اود “3و2 نو کا ارز بڑھانے پرھتا سے 

سادا (1 3,1 ی لی لوگ کو ساس 10 یں تپ یکر نے پراود 17٤۴‏ کی قرو ںکو رک پراود 7 
1 8 بیرمادات ہو جال ے: 

[ 20ا ہ, 0.059 

[شع)]۔- 2 

یں دوفوں ائیکٹردڈ کے لیے الینٹرانو ںکی ماس تداد 5 کا اتا لکر اہ ا مرح من ج یل یل 


- رظ > رظ [3.12) 


وفتم یکھیا 


2018-20 


آ یآ لی یش کی شعل میں موجود یں اور 0 ہیی یس ہے؛نٹھویں اورکیس اش یکوچ اور چا سے رکھا ایا ے۔ 


582 ۰ 


جدول 3.1 >ج 298ھ برمیاری الیٹر وڑضر 


287 
11 
98 
11 
0 
6 
13 
13 
13 
9 
07 
وم0 
00 
07 
088" 
04 
02 
034 
09 
00 
00" 
83 
4۔ 
5 - 
4۔- 
4- 
6- 
3۔ 
86- 
6- 
1-۔ 
7- 
3 
5- 


١ے‏ شف یت کا مطلب ‏ ےکر یمالس جفت ,11*11 جخت کے متا بے مات رت لی ایینٹ ہے۔ 
ےت شبت 7 کا مطلب ےکر بس جفت و11 +14 جختہ کے مقما کرو رتو بی یٹ ے۔ 


کییا ۵ 


بی این ٹکیگشتی ہودئی 


3 
ثر٥‎ 


۳ جہ 

یں ہج 

21.0 ج 

0و1 + ۷72۰( ج 
(ع)ی۸م جہ 
01ج 

0 خہحو جب 
0 جج 

280 + +007 ج 
2 ج- 

210 + (را0 جج 
7یع1 ج- 

(ہ]بیم جج 

اہر ہ_ 

ر10 ج 

ج 

(ہاںن بج 

(ئاںن جج 

٠‏ + (6)ع۸ ج 
7 + (ہ)زی۸ جج 
(ع)ہتا د- 

(8] جا ج 

(50)8 بج 

(ہ]1ل خ 

(1:]8] ج 

018 ج 

(20]8 جج 

(30] 201 + (8,تا ج- 
(ہ))۸ ج 

(ہ)ع( +- 

(1)8 جہ 

(٥٤)وں0)‏ جک 

(ہ]٤]‏ ج 

(8]ا إہ 


7+ زار" 

جج ح+توح 

ے2 + ٭21 + ر110 
ج5 + ط8 + ,۸0( 
36 + ٠ھ‏ 

+ زتارا" 

حج + +14 + خہوورت 
ےد + *٭41 + زبیارہ 
ت2 + +جتھ + (5ر0ص7۸ 
ل2 + رتا 

367 + ٭411 + ٘0 
26 + ۶س2 

۱+ گیٹ 

ود ساد 

ح2 + 21 + آ(وارہ 
6ل + وا 

+ *٭ن0نت 

س9 + +ٹیت 

ح + (ہ])81نی۸ 

+ ()+5ی۸ 

2077+ 267 

ج2 + خ٣را‏ 

ےووے رج 

7 بہ ۳)۰ 

چرنو سد 

ج3 +تں 

20+ 267 

21,0 +7 

ج36 ب+ ۸(۶ 

2 پ +1 

ج + 73 

+ *تون 

0+ ا 

مج +۴ تا 


ے..۔..سہہسہسے_س٣ت٣نٹ‏ ٤ب‏ سے تید 


ید امجنٹ 


1 ۲ ہوگیشرتت 


.7 583 
ج۸ (0٥))ئ۸‏ | | (مج)۶ ٦٢٢‏ | (ہ): 
کے لیےبیل توائل مند رجہ ڈیی ت۔ 
(ع)2۸ +- (0ج) ۶[ +ج- (وہ) ع2۸ + (5)زل 
یٹ مساوات مندرجہ ذ مل رت سای جانکے 


نوا 77 
سائام وہ 
ورای کگموٹی بر یکجیائی تحائل 
1+ بکئکےے ار + ۹۸ 


کے ےٰ نٹ مماوا ٹکومررج ڈ ھ ےکک اما ے۔ 
17 
وضا 7] پا رنڈ ٌ زا ا - ہت 


6۴|۴] 5 
“(6] ۸ 7× نگ - رب ظط ک 13 ,0" 


ال می لکو اہر جیے جم ںفوسیوااوزیسفے 
(دازی۸ 2 + (3۸ 0.130)٭'ی۸/( +- (0۷ 0.001) ٭ی2۸ + (۱۸۵)۰ 


اکر 3.17۷ < زس با سو ا کا طط معلوم یئ ۔ 


0.000111(۱۸۵)'یجھ 17۸(۱ ۷۸8/۱۷۸٤۰۰)0.130‏ 
١٤7‏ 
ہیں دا-۔ 7ت 

0 71 00 


۸ 
تررمںں 0)"“' و 


-3.7۷ - 


>“ 3.17۷ -0.211- 7۷ 


1 ین ٹساوات اگ رڈٹیل بل (شل 3.1) یش سرکٹ ہندکر دا جاۓ فے ہم فو فکرتے ہی ںکہمتندرج ذی لی تھائل 


از نع سنقلہ ()٭"0(۴د) +"27 +- (0د)'٭ح +(ہ) 70 ہہ 
صن ٌ‌جاتنشوت) بوتا ے اور و تگمزرۓ کے مماتھ اھ *٭ 1و2 آبنوں کے ارہمکاز یس اضافہ ہوتا جات ۓ کہ مش0 
00151351 


سیت یو ںکاا ارک بو جات ے۔ا ا وقت وولٹ میٹ یع لکاووش گنن چاتا ہے. پگود کے بعد ہم یھی ےک 
ہ8 ن0 اور +21 یل کے اراز سکوئی جج ٹین ںآ ال اوارائں وشت وواٹ میٹ ری رٹڈنک ‏ ف ہو ہے۔ اس 
0081300 سے لوم ہوتا ےک زان قائم ہو کا ہے۔ ا صورت میس ٹیوٹ مساوا تکومندرجہذ یل طر یق سےککھ جاسلنا ے: 


2.303177, .]207[ 


۱ ٭ثہ] چ٥‏ جرو مھ <0> “ رم 


584 ۰ 


۵ر 27 
جج 0ا _۔ ھس رڈ و 


من تواژ نکی حالت سو 
+2 
2۳ھ لب سے 


اور 298 > 7ب ارہ پالا مصادا تکومند رج ذ لیے سےککھھا جا کت سے 
07٦7‏ 
2 


>1.1٦7[‏ وو ظا 7۷ھ ۴ ج188 


2 7ت 


58 - یں 2 < مآ ج10 


86 10780 2- ىا 
موی طور : 


2.303 7 


مک 10 “ رظ (3.14) 


' 
اس رع مماذاٹ 3,143) ال مل کے مغیاری ائینٹرد مم اورت ان منتقلہ کے دزمان پل یکو ظا ہرک رن 
سے مس 02 یتال دم ہے ا ط رر تال کے لیے وانزن مستتقل ہکی سیب ےی آر ھت 2 ا 
جاسکنا بل کےا کی جج فھ رد ےکی ماع ےد 


مٹال .3 مندرج ذل تال کے یج نو اززن مت ہک سیب کت ۔ 
(ہ)22+۔ (3۹)+“001 ج (وہ) 'ج2۸+ (دانہ 


 > 7٦۷‏ ما 
07" 
حل 0.46۷- پا ما سک لچ 
۵9 06 
16۔ کت ےگ ۶ ج٥ا‏ 
و 82 


5 3.92 ۰دع۴ا ہ1 


32و بر یکسا یکل ایک یکن می سکیا گیا برتی کا مگزرنے والےکل چارن اور پزرڈیمعفن گے صلی رب کے مماوگی ہوتا ہے۔ اگ رہم 
اورشاگل یا ای ٰ ایک عل سےزیادہ سے زیادہکام لیا جات ہی ںو چار کو زجج طر کے ےگکزازن وگ كیوئی تل کے 
ڈ را کا گیا رن کام ۱۷٣۲[)(‏ ء[جا[ہ7۳۰۶۴] اص اجس قواناکی میں ہونے وا ی ھی کے برا وت سے۔ اگ 


00 -- کل کے 
لَسیینبوبہمتن 23 سس سو گمزرے وانے جار کی مقدار سے یذ تال لک یکس نوا ناکی ےت 
داما61 51 6٥۶1[‏ زم 1512- < ۵0 (3.18) 
بین سے 1 اد رک ےکی أت ےہ ۱۱ء ا ا جا ئا ہے کین 65م ۵ اتیک شدید کیا 
(وتاع3ع ٠‏ 


(73004رامء 75 ترمیتے ہے او دای 97-. رر ۳ ے۔ا اط ں٘ کم چم تھا لو ات ہیں 
کی 7۵- 


201-0 


.7 585 
(عانں0 +(مج)٭٭20 - (0۹ج) ٥00“‏ + (5] 270 (1۔3) 
روب 2[12- <> ر۵ 
لن جب ؟م تا لکو یو کھت ہیں 
(ہ]0ص26 + (0و)  2202'‏ ۔ (ود) '2872 + (2706]8 
ورے2172- > ر۵ 
اڑا لکر نے دای تماما شی ز کا ارجا ز ایک اکالی ےجب 
رظ < ریم‌تا 
او ہم چاتے ہی کہ 
ری072-< ۸67 (3.16) 
اس طرع بدںں ا کی نشی سے چم ایک اہم ترقکیالی مقدار 9( ے حاص لکر سے ہیں جے تا ل کی 
معارئ یك تا:ل گج ہیں۔ 


7 7'11؟[- > ۶ص۸ 


یل تی لک معیاری ائینٹردڈمضم ر7٦‏ 1.1 ہے۔تخائل کے لے معار یس تو نٹ یکینحسیب یی ۔ 


(عان: + (277')30 +- (جد) '٭نں٥)‏ + (70)8 


حلٰ رظ [11- < نفد 
متدرج پالا ماوات ش٦‏ گی تر 2 ے “000۳ ٤‏ 96487 > 7ار 1.11 > ری 
ابا ٠ہ‏ 96487 × 1.1۷ × 2-- تم6م۸ 
01ہ ت 21227- ۔ 


00 :ا 21.227۔- - 


متن پر مبنی سوالات ٘ 

ہے نیڈرویشن الیٹروڈکا مض رمعلو می جوا ول کے تاس بیس ہے مک0145 10 ے۔ 
8 ال سیل کاہ وم معلوم می ننس میس منددجہ ذ یں تھائل ہوا ے۔ 

(8)/ی2۸ + (3۸ 0,160)٭٭(× ج- (1/0 0.002) "ی2۸ + (ئ)۷٢؟‏ 

دیا ہوا ےک ٦۷‏ ہ5 
6 یک کیل می مت درجہذ ہل تھائل روجاے: 

(ع) ہا + (و2762+۰)3 (3۹) 21 + (09ہ)7 2 

۴ 98 کل کے نےۓ ۷ 0.236 > رہاظ 

لی تقا لکی معیار یکس نوا بای اور زن م تل معلوم جیے۔ 


٦‏ یکا 


201-0 


9ے لنٹ روا کی کٹاولوں 
مم ١‏ 
ایصابیت 
)]:007(۱۲۱۸1۱۲۲۷١۱‏ 
دارأ×اء:ا ا 


) ء,ئیج9: 


۰ 586 
انٹول کیک ملولوں ۳ ۲۳ الصالبت رو رکر نے سے بے ضروریی ےکہ پت اصطلاحعا تکی ترلیف بیا نکردگا 
جائے۔ برتی عزاح تکوعلامت 1 سے ظا رکیا جاجا سے اود ال لکی پیانش لوم 59ا می سکیا جالی ہے جک 1ے ا کائیوں 
ٹیس (2 1012/3 1ا کے مساوئی تے۔اے وہیٹ اسلون ہت (۶تا تطا ما کادء([۲٦)‏ یمدے] ٦‏ 
اکنا ہے ج ںکا مطال ہآ پ رک مم کر پچ ہیں ۔سیبھی ےکا بدتی ات اہ کی لی ا کے سید تماسب 
یس ہولی ےاواں کےکرا کیشن کے رق کےمھکویں تتاسب مس ہوی ے۔ 
کر ہت 0.17 
تاس بکامستقاہ ج (لوناٹیٰ۴9۰) مزاحمیت (ا 1+1 5ای8 ) ہلان سے ا کی 1 الکاکی اہم مر (50 
سے او ا کاڈ لی صنف او کنٹی میطر ( ا گی ام طور سے اتاگل ٹس لا اج٣‏ ے-1108۸0 ۓ اعطلاح 
عزاححی تکونوگی مزا حمیت (37-0اداد ۲‏ قاہء50) رف وقیت دی ہےاپذا ہا ی کاب میں چم مزاحبیت اصطلا ٠‏ 
هی ا تما لکریں گے تق اشیار ےت کی مزاحبیت دو ہا مت سے چجہ تش کی اسبائی 1 یطفرادداصی سےکرامی 
کیش ن کا رق ایک مرن میٹ رہے۔ بی دیکھا جا لکنا ےک 
٢201 -> 100 )2001 ۲ 1٤92 001-> .01 70‏ 1 
راحمت 3 کا مھلوس الیصالیت 0 کہلا ا سے اودائس رح 
1-4-2 
دیق و یں (3.18) 
ایصالب کی 1 اکائ یکس (3د3187:7) ے ےعاہت '8' سے ما ہہ کیا جاچاے اارے ”اہ ( _ے 
030 ھی کت ہیں ) کے ساوک ہوئی ہے ہزاحمیت کا متکوں الیصالی تکہلانا سے اود ا سے علامت × (لونال ی٠‏ 
209ا سے ما ہرکیا جات ہے۔- 1016۸ نے اصطلاح الیصالی تکی وی الیصالیت برفوقیت دکی ے۔ اباب مآ دہ 
کاب میس صعرف اییصالیت اصطلاع کا ھی اتا لکر یں گے الیصالی تکی 1 اکائیاں 01 ہیں ہلیان عام طور 
ہے ×× کو 0771 می ملا ہ کیا جاجا ہے۔ 01۰۱ می می ٹ ےکی ایصالیت ا کی ددم سیت [2 د2ہ 2۵0۸0) 
سے جب ال کی لسیائی 1 یٹ راو رک را یش کا ریہ 101 ہو۔ بیجھی نو ٹکیا چا کا ۓگ 01-100 18 


807 ۔ 


جدول 3.2 سے پر دیھا جاسکتا سےکہایعالی تکی قد رایک دع ری می تبدہل ہولی ہے اود ا کا مار 
شک لیت ات ےے۔ اکا اکھماراس در ج؛ ترارت اودد انی ہو 0) بل سے۔ الیتعا لیت 
1 بیاد 4 اروں کی ور نی مل (٣8٥اء‏ 0610:0٥)ء‏ ما7 )1٥٦501810+(‏ اود ہم موصلی 
10۰٤٥7‏ 501:00) کے ححمت 1 ۲1 ے۔ دھا یس اورالنع 1 ٠رت‏ (درہ۸(1) 11 اییسالت بہت زیادہ ہوئی 
ے او یں مس لکماچاتا ہے۔کا رہن لیک اورگر یناف جچی می ردہاقیں اور چہجھ ما میالی ابھر٭ پت 7 مل 
ہیں ۔کاچ :سی رجیک جیی اشیا کی ایصالیت بہ تک ہوفی ہے اس لے انیس عاج کہا جاتا ہے۔ سیکا :0دا 
]ہناد اریم آربینانڑ سی اشیا کی ایصالیت میس اود حاجز کے درمیان ہہولی ے اور ینیم مو٥‏ لکہلات ہیں 
اور اما یکر اف مادے گیں۔ ادے پپ رکن کر ویو یں ھوی با کبلاے میں :حرف کے مطا بی 
ان کی طزاعمیت عفر ہوٹی ے۔ ملے رف دجاقل اوران کی ارت تی بتکم درج ترارت(0 ے186 15) 4 پر 


پ+_ چهہ 
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کن کے طور پ جانی جانی تی ں ما نآ جکل متحددپریک مادے اود می اکسا ئ بھی ددیافت ہو گے ہیں 
۴ 150 کے اوج درچھرارت پرپپرکن رکٹ ہوتۓے - 


جدول3.2: >3 298.15) نھب مادوں کے لے الیسالی تکی ققدر سی 


آبی محلول 
خاش پا 

0.1101161 
0.01111 
0.01171 881 


آئری 0.11112 
گر یفاخٹف 0016 
حاجز 

31 

زان 


دہاتذں می برقی ایصالیت دحا ی یا الیکٹ رای ایصالی تکہلاکی سے جک الیکیٹرانو کی جک تکی وجہ سے ہوٹی 
ہے۔ ائیکٹرالی ایصالی تک نکھمارمندرج ذلگل بی ہوا ے۔ 

(مآ وجحا تکیٹوحیت اورا لکی سماخشت 

00م خی اس گرفت الئیکٹرانو ںکی تعداد 

(لث دجن ترارت (ی دج ترارت یس ا ضا کے ماتکشتقی ے) 

جب ائیٹران ایک صرے سے واخل ہونے ہیں اور دوھہۓ سرے ۓگ چا ہیں لو رعاٰ میس کی 
تکیب میس تد بی ںآکی_ نیم موتلوں میس ابیصالی تک میکانزم زیادہ ید دے۔ 

م یہی جات ہیں (جخاعت 21ہ اکائی 7) کہ بہت زیادہ خا لع پالی م بھی پائنڈ رشن اود یڑ اسل 
نو ںکی بہت گیل مقدار 100 107-) موجودہولی ہے جم کی وہ سے ا کی ایصلیت بہ تک ہولی ے ×35 


٭7 می۰۱۸813180018 ٤1٥٤۲‏ اور8 51181:4100 نے درہامفت کیا کە جب ایسیٹلین گیس کو آیوڈین کے بخارات کی زد میں رکھا جاتا ھے تو 
اس کی پالیمر سازی کے نتیجے میں ايك پالیمر تشکیل پاتا ھے جسے پالی ایسیٹیلس کھتے هیں_ یه دھائی چمك اور ایصالیت جیسی خصوصیات جیے دھانی 
جمك اورموصلیت کو حاصل کرلیٹا ھے۔ اس وقت سے متعدد نامیاتی ایصالی پالیمر بنالے حانے لگے خیسے کھ پالی ابنیلین؛ پالی پائررول اور پالی تھایوقین_ یہ 
نامیاتی پولیمر جن کی خصوصیات دھات جیسی ھوتی هیں؛ مکمل طور پرکارینە ھالڈروجن اور بعض اوقات ائٹروحن آکسیحن یا سلفرمے مل کر بنے هونے 
کی وجہ سے عام دھاتوں کے مقاہلے بھت زیادہ ھلکی ہوتی ہیں۔ اور کم وڑتی پیٹریاں بنالے میں استعمال ھوسکتی ہیں۔اس کے علاوہ ان میں پولیمر جیسی 
میکنیکل خصوصیات جیسے که لچك ہوئی ھے اکھ ان سے ٹرانسنٹر جیسے الیکٹرائك آلات بنائے حاسکیں جوپلاسثك شیٹ کی طرح موڑے جاسکتے ھیں۔ 
ایصالی پالیمر کی کھوج کے لیے 1٥٤8۲۰(/184]018101101‏ اور 81111818178 کو 2000 میں کیمسٹری کے نوہل انعام سے نوازا گیا۔ 


ہک مر کیا 


/097) 
الیصالیتکی اش 


آہ )٥٢۷٥٥۵5۵۸١۲۶1۶1+‏ 
ءھ27 
0 "0۰ 


کبیا - 


588 ۰ 

( 111 8 105 جب پالی یس الیٹرولائٹٹ ملاۓ جات ہیں فو وہ انآ لو لکوف را مکرتے ہیں جم سکی وج 
سے ا کی الیصالیت مس اضافہ ہو جاحا سے ول مآ یو ںکی موجودگ یکا وجہ سے برتی ایصالیت الیردلا لگ یا 
آ بی ایعصالی تکہلانی ج۔ الیکٹرولا تک (1 نی ) صلی تکاانکھمار متند رج ذ ٹس سی ہوتا ے۔ 

0 ملا گنئ ائیکٹرولاض فکی فُطرت 

9,9 0 

لن لل گی خطر ت اورااں یا زدجت (50۵5[۷ا۷) 

1 الیکٹ رواٹ ٹکار ز 

)۷ در ترارت (درج قرارت یل اضافہ کے مات بہ بڑشلی ے) 


بحم جاسے ہی کہ با معلوم عراحم تکو وہیٹ اسوان ر گی 7 سے معلو کیا الا ہے۔ بی یی ای فآ یلو کی 
ام تکی پک شس ہیں دوک دی ہودتے ہیں۔ پہلا یگ 6 (اتت د٥‏ ٤۰٠+01ا)‏ زار رگلول 
کی تکیب یل ہو چائی ہے ددمرا پکیلو لکویں مومل با دانی ار ییے برع سے شک نی سکیا جاسکتا۔ پیل 
میک کو پادرے 00۰1(6 00ا۵ ۰7ہ٥ال۸م)‏ کا اضتعا لکر کے ۷ جا ے۔دبمرے ج- 
سو ڈ::ائی سی ہوے پرجن (ا لیت سیل ) کا استعا لک کو لکیا جا جا ہے۔ بی لکئی ڈیزاننوں یں داب 


یندا نعل ے دوسمادہٹڈی:ائ شک 3:4 ٹیس دکھاۓ گے ہیں ۔ 
ضمل ککرۓے وا مار 


ض یک رۓے وا ےر 


پلینی تد )+7 الیٹروڑ یٹنا تڑڈ )5م النیکٹروڑ 
ذیادئی طور یر یی مکی دوالوڑوں نل ہوۓے ہیں جن پرہیشنم بای فکا لیپ چڑھا ہوتا ہے( نین 

وحا لیا الیٹروڈ پر بر کیاکی ود بر بڑھایا جانا ہے )۔ ان کےک را کش کا رت ۸ سے او ایک دوصسرے 

سے ؟'فائلے پر ہوتے ہیں۔ ای طرح ان الینٹردڈ کے درمیا کا ول ایگ ١ا‏ 'لمبائی اود بث کرا اشن کے رقیہ 


والا کم ہوا سے ول کےا کا ھ کی راحم تکومند رجہ ذیل مساوات کے لہا رکیا جانا ہے۔ 
1_ا 
ا ۳ (3.17) 


مترار ۸| کوکیل مسیلہ کت ہیں اور اےعلامت ٭0 سے ا رکرے یں۔ یا _ڑوڑوں کے ورمیان 
ہے نا کے اوران کےکائی پ6 ظر۵ 7 7 ہولی ے۔ا لی کے الاو احطاودحہ( ہے اوگ1 آوں ۸ھ معلوم 
اذ ا کی سی بکی چانتقی ہے۔ 1 اور ۸ کی پاش یس نصرف جوا ت کا فقدان ہے مہم عم شی بی 


2019-20 


۰ 580 
ےیل مستو کو عا مور سے لے سے معلوم امالیت وا ثول تل ہی لکی حاحص تکی پاٹ یکر کےمعل مکیا 
جا ے۔ اس مقصد کے لیے ہم نام طور سے ۴01 مو کا اتا لکرتے ہیں جن سکی الیصالیت ملف ارکاز اور 
درچہ ہاۓ ارت پ4 نلج بج معلوم ے( پرول 3)۔کل مد َ0 کومندرجہ گل مماوات کے رجہ 
خلا ہرکیا جانا ہے۔ 


۱ 
) --۔ ۔ ٭ج 


جددل 3.3 >3 298.15 601 مو ل کی الیصالیت اورموگر الیصالبت 


١'مج‏ تو8 آ مو ۶> آ و57 ا"جررم 5 ور ٦۱(01‏ ' 'مائ[٥ٗہ‏ 
111.7 1113 1118ا 00138 1000 1.000 
11 1290 9 9 00 10 00 
141.107 1410 01 0.00141 100 000 
لکل ایک مر بل متتولہ معلوم ہونے پر ہم ا کا اتال سی بھ یلو لکی مزاحمت یا الیصالییت 


کی پاش می شک کے ہیں ۔عزاحح تکی ال کا یٹ ا بش .3 یں دکھا گیا ے۔ 

اں بیس دو انیس ۹ اور ٣ہ‏ ایک صئیرعزاحمت ‏ چڑ اور :“لوم ھزاجمت 7 کیا الیصالی یل ہوتا 
ے۔ دہیٹ اسلو نکا ایک انا زکار 0( ایک یھ خیش٠‏ سکی مرعت 550 سے 7000 پک ری سین) 
ےسلاکی 0 ال ہر ایک متا سب شناس (0-1۴:101) (الک ہین اوت اورالیمٹ راک 


آلہ)ےادر جب ماس می کرلی 7 روڑیں تی ے لو برںغخ “ازن ہت ہے۔الن ہالات ٹل 


انان 
5 < وا بامعلوممزات (39.19) 


آ کل مت ابیصالی میظر تیب ہیں جک الیصا لی کنل می لو ل کی احبیت یا الیصالی تک 
سید ھھ جی پڑھ لیت ہیں بل مستقلہ او رو لکی مراحمت معلوم ہونے بگناول کی اایصالی تکانین 
منلدرجہڈ یل مسادات کے ذر لے کیا جاتا ے۔ 

جو ا 

. 7 

تی دے ہو ۓ (رچ 7رارت - وگلل شس مخلف الینٹرولانأف کےگلو کی ایصالیت اف ہولی 
ہے۔ ا کی وجہ ہے ان آینو ں کا سان اور چارن نس میس الینٹرولانٹف ال و ہیں :آینو ں کا ادجاز او ضر 
ڈڑھلاان (1ہ8۵۵1 01101 ۴01)۔ با ضرورگ ہو جات ےگمٹیئی اقبار ےک پامصعنی مقدا ری تحریف یا نک 
جاۓ سے مار اڑیصالبت ۷ا[ 7۷ا1۰ ٥ء )٥۸0(3۴‏ کے جیں۔ اسے علامہت,۸ (بال: 18)ے 


خاہرکرتے ہیں یلو لکی ابعالیت سے ا لکاامتی مند رجہ ذ مل مسادات کے لہ اہ رکیا جا ہے۔ 


)3.20( 


ہے یکھیا 


2019-0 


7۰ 590 
۴ 
7 ,۸> مور ایصمالیت (3.21) 


متررچ پالا صادات ین :رم و 17 میں ظا رکیا جاۓ اور ارمگازم کو 77ج 161 میس اہ کیا جاۓے 
ق۴3 ۸ گی اکانیاں 001-1 تررم 5ہو ںگی۔ لا فکیاجا ا ے؟۔ 

(ا/1٥ت3)‏ ٣لا‏ ر عت × (1,/03] 1000 - ۶٢ہ‏ آ٥‏ 1 

ودای طرن 


( د5ء 
('1 [۵۸ہ) جااصمامحہ × 1.٢٠‏ 1000 


اگ رم ہ؛ کی اکاکی جو لیس اود ارجا کی اکائی 23ن 01وہ لیس تی ۸ کی اکائی ساد رون 
ہوگی۔ منددرجہ ڈ لی مسادا تکی دو سے ال لک یکحعی بکی جاعتی ے۔ 


((,1 / خ٘صع) 1000×(اھ 5] ۴× 
(,۵1۱/1٥ہ)‏ ٢۷ات۱۸01‏ 


ااب یس دوڈدل فر ںی اکا ئیو کا استعا لکیا جا سے اور ایک دوسرے سےا کا ان ترجزل ے۔ 


۰۱موور 2روع ‏ 101  -‏ 00ہ 2٦ہ‏ 8 1 


۸,)80“ 001 ( > 


۸,8 1۶08٥81 ( > 


إ !1۰مج 2 دہ 5 107 - 50٦‏ ّء 5 1 


عثان 3ے 7ا 01(ز 0.1 ارناز دانے 1ح٤‏ کول سے منرے بہوۓ ایک الیصالیت ص ل کی ھزامت ٥<‏ 100 
ہے۔ اگ ١ا‏ 0001 0.09 ارجا زکا ۴1ا ول بھرنے پر اس مل لکی مامت ٥<‏ 820 2 0,02001 
ا ور ہنیز وا نے ٤601‏ ملو کی اایسالیت اور مور لیت معلوم کے ۔ ا1 001 0.1 ارہناز وال 1٤01‏ 
مو لکی ایسالیت 5/01 1.29 ے۔ 


یل مستقلہ مندرج ذ می مساوات کے ذر ہدیا جا ے: 

0۰1 0111ء - ٭6 - اصعاحہہ‎ × 16٤ 

توم 1.29 - 1297 - ٥‏ 100 × ہہ/5 1.29 -۔ 

3 

0017 0,02 لن تی رکلو راڈ لو لکی ابیمالیت ٠‏ یل مستقلہ// عزامت 
٥_099 7‏ 
02 520 7۷ 

"ھا 301 0.02 اراز 

4 001 0.02 × 1000 -۔ 

- 20 ٦01 7 

,۸ < مورایمالیت 
807 248×107 ۔- 
77 101 20 


- 0.948 5 


017ر 0۶ 124+10“58۔- 
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591 7۰ 


7 1.29 _ 
90 :.:- 
ا'اخرەوامص !١خت‏ ۱000 ۰ م۸ 
717م 1000× ۱ہ 0.2481075 0 
7ا 01ہ 0.02 
امم خی 8 124 - 


دہ 5 0.248107 - ۴ 


جن 1 تظرا ور 31ت 80 لسبائی کے ا17 301 0.05 وال 0:013 ممکو لکی برتی مامت × 5.55 
07 ہے۔ ا کی احمیت:الیصالیت ادرمولرالیصالیت معلوم یج ۔ 


س 


10412 × 0,785 - خرن 0.785 - تو ت0.5 × 3,14 - ۸-۳ 


0 .0 ٭ 1ص ٦-50‏ 
گرم 0.785 5.55×10700 1 
07 50 


- 87.35 0۷0 


و-۔ 1 کا 
٭واہلے)]۔ 


٥ء‏ 5 0.01148 -۔ 
10 5 
5 


اہ ,رھ مورایصابت 


۔ 


'زثروم 1000× دی 8 8ے_ 
۱10117 0.05 7 


!ا امہ ہہ 8 2929.6 -۔ 


اھ ہں لف متقدارو لک قد ر بی' معلو مکرن چا ت :0 
4۹_ 


1 


یں !جج 3 
102071 7.135غع - 1 0.78510 ×2) -10 × 58ے_ 


0.00 
100 7 1 7 
5 مم 


1- 
0011 014 5 229,6104 ۔ سیت س 


٦ ٤٤۵ 01 - 1,1485 ٦ 


معف مر کیا 
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9 اراز کے ہاتھ 


1۰ 92 ڈ5 


ائیمیٹروااٹ کے ا راز می گی خاسوا لبت اورمور الصالبت دواوں -27 ے۔ نمرور اور 
ار دونو ںگم کے الینیٹروائ فکا انا زکم ہونے نے بر الیعالیت می یشک یآ تٰے۔ا کی شر اس حفیقت کے 


انصالبت اور ار 
ایصالبت م5 یٰٰ اتکی جا ےک ہیی نکی حالت یں برتی رہ لے چانے وال ےآ یو ںک داد اکا رکٹ جال ے۔ 
لضابیت ما بر 
جع تقو۶ ۰ لن ھی اراز یی لو لکی اییصمالیت اکا ی کیم دانے ا سو کا 06 27ھا٘ ٥0:۵۵‏ ہے جو اکاکئی فا لے برا 
۷٦ ۹‏ نا١‏ 0600000 اورا گا ی یکر ای 5 کے رق والی پیم الینٹردڈوں کے درمیان موجود ہے بر من دج ڈ ٹل مادات ےو 2 ت: 
ك3 تھے نے 
۴ع[ہ1۷۷۸ ۴>“ 2 < تا (وراورا دو نکی فو راکالی ہے اود ایی مزا سب اکا ون 010یا 33 ٹیس ہیں ) 
0080-٥۷‏ 7 
تتموااوطاضمزونٰة د بے ہو ارجکاز یر یکو لکی مور ایصالیت ۷ جم وانے ائ نول کا جس رش ےجس ن1 
مول١‏ ییٹرولانٹف ۸۸ رق والی دوالیکی ۱ پیٹروڑیں کے دورمن رکھا ہے جو ایک دو ے سےا کا ذاعلے ہا 0 ہیں۔ ہا 
۸۵ 
۳-ِ ہہ ے-ے 
1 00 
کیڑکنہ 1 >1 اور(1 مول الییٹ ولا ٹک گُم ۷۴ > ۸۳ 
4٦۷‏ (3.22) 
ارگاز یی کی کے سا تجھ سماتجہ مولر ایصالبت یں اضادہ تا ہے۔ الا ان ۓیے ہوتا سے کیوہ 1 مول 
المینٹر نٹ وا لو لکاکل بھی بڑھتا ہے مہ پایا گی ےک ڈائی پلیشن 4× ی کی جم مس اضا کی برا الڑے 
مقاےفریادہ ہولی سے نیقی انقیار ےا کا مطلب ب ےک دیے ہودئۓ ادننکاز پے 42 کی تھریف |۴ ار مان 
کی ماق ے/ ا الگ یکذ دا 0ےھ 
کہ ایال کل کے اپےے انیٹ وڈوں کے درمیان دکھا ہوا سے جو ایک 
400 دوسرے ےاکائی پا لے پہ ہی ران ک ےک را کش ن کا رق آمازیادہ 
07 - ےکمہ اس یس ایک مول الیٹرہ نف کاو لک ماس ب جم آ سکم 
چّ نے جب ادمگکاز تع ف ہو جا و موگر العالبت مر وو موار ال البتٹ 
: (301۷11 ۸ہ 18 1 51۸8 05۸.ا) کہلائی ے اوراے 
0 ر پمار سے ما رکیا جا ے۔ ارز کے سساتھ ٹس تب گی طا اور 
۴ رو الیک ولاف ےج یر علبند : ہوٹی ہے( ل68 3)۔ 
طاقتور الیکٹرولائٹ 21٥٥۴٥1 ۷٥٥(‏ ۲06ا5) 
طاتڈرائینٹرولاٹف کے لے ۸ ڈائی لین کے سا بح ہت ہآ بہت بڑھتا 
04 2أ 0 ے اور اے مٹررج ڈ لی مساوا کا مد سے لاہ کیا جا سکم ے۔ 
ٹیس ی۸ - ۸> ۸۸ (3.23) 
ٹکا 939:8: ٠‏ ل یسیثيیك ایسڈ (کمزور الیکٹرولائٹ) او ر س 
ل3:0: ای مجاواوٹ ہیں ! بین ا ولائٹ) اور <30کسہس*11,ٌ - کے درمیا ننگرا فکھیٹا 
پوٹاشیم کلوراٹڈ (الیکٹرولائٹ) کے لے مولر ایصالیت قوی چ وت ۰ 
بالقابل 01 ۔ جاۓ (شکل 19 )و پیییں م۸ کے مساوئی 01270601ڑاور ۸ 
کے موی لو کا تیم خی حائل ہوتا 3 تع ں اورورچ“ 
_.. گے کلم 
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ترارت پر صتقلہ یم" گی قد الیکٹروفاٹ ف کش یش حلول میس ائینٹردلائ فک یتیل کے نیج یس پا ہونے والے 
کیٹ آ لین اودائ نین کےا رجوں بش ہولی ہے۔ پا 118506 ۸6801 اترتیب 1 -11 ہے 
ا ور 2 .- ب2الیمٹ ولاف کےطود پر جانے جات ہیں۔ ایک تیم کے بھی الیٹریلائف کے لیے ۸ کی مریساں ہوئی سے 


ال6 ا 298 لف ارٹناز بر ۹1ا لو لکی مولر ایصالیت منددجہ یی ہیں: 
١‏ تہ ۸,./۹ ٠٥۱۱ء‏ 
41 85 +0 
9 289 0" 
1 1 +0" 
479 0859 


کاٹ ےک,,ار اور 2 / 1ء کے درمیا نکینیا نراف ایک سیدڑگی ئن ہے۔ 1۹1 کے لے ۸ او ۸ کی 
فدد یی مین جے۔ 


ارجا زکا جذ رع سے برکئیں حاحل ہوتاے۔ 
١مصحدہ‏ ۸,/۹ 42( 1ز زور)/1/2م 
148.61 7 0 
968 1 08 
71 9 00 
79 5 0 
ار (وجور) اور ام (ید حور ) ککاگراف شکل 3.7 یش دکھا ا گیا ہے ہہ دیکھا اسنا ریکہ برنقر یبا ایک 
گی ای ہے۔ ۴1ت اذ (0 > ۱۷ء) سے ہم پانے ہیں اہ 
اور !1مہ لںاي 5 150.0 >- یٰ۸ 


۸(./ 0 +۱7101 ( 


٥ .005 010۔‎ .015 .020 .۵295 .030 .5 
٘۶/)]۱(۶“ 


شکل 3.7: .۱ء کے بالعقابل ,وا کا تنوع 
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کاراؤش نے بہت سے مطاتذرائیکٹرولاٹٹف کے لیے ۸ کی قدرو لکی جا کی اود یھ باقع گی کا 
مشاہ ہکیا۔ ای نے نو ٹکیاکہ رواٹ ب1183 اود ہ1 کے لیے :۸ میں فر ترما نعل رجا ہے مال 
کے طور پک1 298 

(ض۸۸۸۸- ۸۸۸2۸ <2 ص۸ح ۸۸۸.8-۸۸ 

' امو" ٭ہ 5 23.4 < (م۸- ص۸ - 

اور رع ىے پایاگی اک 

”مج ٭تة 5 18ھ مت۸- ہو یت۸ ح صوم۸- وم۸ 

مرودہ پالا مشاہدات گی اد پرانھیں آنینو لک آمادا نہ تثرت کے لیکو راو لکل بشح کیا۔ ا لکل کے 
مطائلی ایک ائیکٹر داش فکی میدود مور الیصالیت ائیکٹرو اف ک ےکیٹ آ گن اود ائی نآ ئن کےزائی تاون کےے مامصیی 
مع کے طور پےظاہر کی جاسلا پا اںطرر گر اود م۸ پااش رحب سوڑئم اددگورامڑ نیو لکی میدودمار 
ایعمالیت ہی ں تو سوڈ ئمکلورائڑ کی میدودمولراصالی تکومند رج ذ یل مسادات کے رای کیا جانا ے۔ 

ا (3.24) 

عموٹی طور پر اکر ایک ائیلٹ دا کیل ہوک .۷ کیٹ آئین اود ۷ا این آین دا سے و ال کی محیدودموار 
الیصالی تکومندرجڈ لی مساودات سے ملا ہکرت ہیں ۔ 

۸+7 ۷> ئ۸ (3.25) 

یہاں ؟3 اور 2ب3 پالترتی بکی ٹآین اودای نآ ی نکی محدددئی مولر الیصالیت ہیں۔ 1٤‏ 298 پر پ وکی ٹآ ین 
اورائییآیوں کے ےٰ ۳ کی قدر یں جدول 3.4 ٹس د کی یا۔ 


جدول 3.4: >3 998ب لی می چچھنو ںکی محدوددیی موار ایت 


(ا'امج خی ۷/)5: (1اٍموو خروم ۷/)8: 
1 26 آ0 19911 ۱ 
ٰ8 501 0" 3 
ٰ۴ 15 8۳ 781 
یں 0 01,60 49 ۱ 
2ی 60 0ہ 0 ۱ 


کمزور الیکٹرولائٹ 

یسیک الڑ یی ےکر وا کٹ دلائ کا او ۓچ ارز رکیل (صمنادا معدنل اہ ٠۰۶‏ 5طا) کم ہوح ے۔ 
لیے ائیکٹرولا کی .روم ڈائی پیش کے ساتخ بد لی درج لی مس اطضافہکی وب ے ہوئی ہے۔ ایک 
مول الیکٹرواینٹ برمشقل ملول کےکل ہم میس آنیو ںکی تنداد بڑھ جاٹی ہے۔ ان معاعلات بی ڈائیلیشی خ 
اف کم ارگاز کے غزدیک |۸ میس جزی سے اضافہ ہوتا سے (شل 3,12)۔ انا م۸ گا ۸ ے 
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.7) 595 
08 کے ذزبیزرعظ ارجا زتک اص٥‏ ل نیو سکیا چا سکتا۔ لا شنای ڈائی لیشن (منی ارز 0 :- )٥‏ 
ایروا یگیل طور ےتکیل ہو چاج ے(1 و رر راز گول گی اییعالی تھی تنم ہو جای ے 
ان ی بائلج ایاجس 11 اتی ء لپن گند ائینٹروائٹف کے لے ب۸ کولواراؤوشش کےآیوں کے زادا نہ ترت 
ک ےکا یکا استعا لکر کے ماف لکیا جاسکتا ہے(مال 3:8) یس بھی اریا زج بر اگرفطی کا درجم ۓےاے ارگاز 
جا بر مولرایصالیت ,۸ اورمحدودئی موارالیصالیت ی۸ ۳بدت کےقریب تین مانا اسنا ہے۔ ا رع 


1 


کے (3.26) 
ین ہم جات می ںکہ یسیک الیمڑ ( کلاس ید اکائی 7) جی ےکورالیکٹرولاٹٹف کے لیے 

پا کیب]ب5جپج[ت::.. .کل 

(.,۸- ۸) ئ۸ یت (1-0) (3.27) 


کولرائوش گلیە کے استعمال (10۷۷ 0٥۸۵۸۸1۲۵۰۱۵51‏ ۵۵1009 1لممص۵) 

ین ںکی 1 ادا حثرت ےمتماقیکوارا وش کل کا اتا لکر کےکس بھی الین رولف کے لئ انف دی ٹون کے 
۳ ے ئ۸ 01ي ہے۔اسں کے ماد مهکنرور ائییٹروزائٹٹف جیے ری سیک ایہڑ کے یی اس سےقیل 
سے (11صا75ہء ۳‏ ۵٥۱٥ا01550])‏ کا دا ر- ہے اگر ہیں نے ہوۓ ا راز م ہ۸ اور 
بل معلوم ہیں۔ 


مثال 3.7 چدول 3.4 یں د بے گے اعداد وش رکی مدد سے 03016 اور ۸450( کے لے |۸۸ 0 سیب یے۔ 
حلی کوراؤہ کی ےیل معلومم ےکم 
ا-مجہ خد 5 (2۲۲6.3 + امہ غرص 5 119.0 - ہ2 + ۸ مو ں۸۹ 
1-زمر غررہ 5 (152.6 + 119.0) - 
٥۶ 10[-۱‏ 5 271.6 > 
۱-[من: 2ر۱:”ء ۶ 160.0 + ۱-[مد: ۸2ء 5 106.0 ےط ا سس ۓ ۸۳۸۷۵01 


1-[000 ۱2ء 5 266 ے 


مٹال گے 00001 1101 ادر 180۸ کے لی ما کی قدر جس پا رنیب 126,4 4925.9 اہ 2د 91.05 
0001-1 میں-6 11۸ کے لج * ی۸ کیحسیب یے۔ 
حل 8 کو ہے رب بے ر۳ + کو۸ 
ند کی خ۸ ا 0 و 


7:1 0002 5 (126,4 - 91.0 + 425.9) ۔ 


۱-(میہ غتع 5 390.5 - 


68 بر کیا 


2018-20 


بثال 38 


یت ایرد ایک تل 


6ط ہے 

اوراب مرو یں 

۷۷ه ؛۱:-) ۷٢‏ أ۸ہ(1:۰٢)‏ 
(كسآ77ا:ا 


7 ڈائی وشن کے سا جلو لکی ابصالی تکیو ںگتتی ے؟ 

8 پاپ کے لیے ۸ کی قد رمعلو کر ےکا طریقہ جو یز یی ۔ 

9 0117 0.025 متھا تک الیم کی مار ایصا بت 1۱مدھ ٭ددت 5 461.1 ے۔ در“ پل او یی مستومعلم 
کے ۔ دی ا0001 نےدموبدج ہم فزور 'امہ خده 5 54.6 > رم۸ 
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1ا 1101 58 ممیف الیل کی ایصالبت 5-1 5 10-5 4.956 ہے۔ گر ای سیک 0 
لی ۸ 11س“ 2ہ 8 390.5 ےو ا ںکا یی مستولمعلوم 


10000 , روم38 7 <۴ 


00-1 3 1۔ او یہ ہش یرب سی و نان کال 
سیت 1 ۸۰-00010928017 
+۱٠‏ 100037 , 8007 495×107 
تا را 010111090 
٠‏ : 
۱ |7000 بب ہے '0:1233)× "0001028800117 ے )٤٢_‏ ٹل 
1-39[ (ك0۔-۱) 
متن پر مبنی سوالات 


اک الیٹردڈاکیک یل یی کیاکی تا لکراہے کے ى2 7 ک ول اط ہ۸ ۓ کارلایا جات ہے ۔کھیائی 
عضوں اور شر گا و میں بر یکیمیاٹ یو ںکی ہت ابمیت ہے۔ ایک سادہ ائییٹرو کک یل میس تان کی دوچیاں 
(8اک) کارسلفیٹ ک ےآ یکول بیس ڈول رئئی ہیں اکن رذن 020]/ چا ٹن 
ام نکنھوڈ پر ڈ جار ہوجاے ہیں اورمندرجہ ڈ ہل تھا ہوتاے۔ 


(عت ج- ے2 + (وم) +٭ن٥‏ (3_28) 

کاب دحا تکیتھوڈ برع ہوچالیٰ ے۔ ایٹوڈ بر مندوجہ ڈیل تھا ل کے تیچ م گاب دہ آ یں میں چر٢‏ 7 
٭جاجاٰے۔ 

2 + (ہ) کی0 ج (کاں٥‏ (3.29) 


اس رع کابرایوڈ بل (گمید) ہو جاج ہے اورکیتھوۂ برتع (تمویل )ہو چالی ے۔ ہام چعت یع لکی ید 
ےجس کے دی خی رخ کاپ کو بہت زیادہ خالئ کا پر میں تبدی کیا جا ہے۔ نی رخال کا ہکی اڈ بای جالی 
ہے جو کرٹ فگارنے بہت ہو جا ی ے اور مال کا رکیتھوڑ بنا چاتا ے۔ 2ا دہاش 
بڑے چان برای کے مل تکی ٹآنیوں کے برثی کییائی پروڈوشن کے ذد لیے عاص٥‏ لکی جائی ہی ںکیوگگہ ا متقر 
کے می کوگی متا تھی یٹ تاب یس نز 

عوڈیم اور عم دہانو ںکواان کے خی پر کر یں 010:199“ ۲8*9ا۴) گی برقی پاشیدگی 
2019ا 16] کے ذر لیج حاص لکیا جا جا سے اور اما ؤسلھ مک کر الا فکی موجودگی میں ای لیم آکسائ کی برق 
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597 77۰ 

پا شیدگی سے عاصس لکیا چاتا ہے(نس 77× اکائی6)۔ 
الیکٹرو لسس کا مقداری پھلر (عتد ١۳ا‏ ء1٥‏ ٢ہ‏ دا ءجرعذھ ۱٥۷١‏ ۸اناص03ا) 
انگل راڈ دہ پہلا انس واں تھا ینس نے |لیکنٹر سس کے متیاری پہل وکا میا نکیا۔ راڈ نے اہبے متا کو 
1833-4 میں شا ئحکیاجتھیں فراڈے کےالینٹیشس کےکلبیہ کے نام سے جانا جانا ہے چ ھک متعد رجہ ذ یل ہیں- 
))0 پھلا کلیہ : کمرٹٹف کے ور ےس یبھی الیٹرو پر ہونے وا ل ےکیمیاگی تتعام لکی متقدرار المیٹ رد( حٹف ( لول یا 

داغتثت) ےگ ر نے وا ن ےگنن فی ہفقعدار مجے سیر اسب مل موٹی ے۔ 
(نثا دوسرا کليه: کیٹ ر ولا تی ںگلول ےگنر یئ دا نےگرف فگی کان مقار کے تج شس شار مو نے دای 

ملف ا شیا کی مقدارمیں ان کو ا عا ا1٣‏ +1 11۷1ء تدہا لح را ٹک ان کی ٹلاگیٹ 

آمیو ںکی تی لکر نے وانے الیمٹرانو ںکی تناد ےی مک رتنے پر ) کے قناسب ہہوقی ے۔ 

غراڑے سے وور میں تع یرف کا ذرزہ یقاب نکی تھا۔ اک عاض عط ریہ سے تھا کہ أی ککوا یھر 
(۷٣٥ء06۱116٥6)‏ راف معیارلق الیٹروڑا نیک کل ) کا استمال کر ىٌ ہو نے وا ی ایٹ' ہو و ۓے وا ی دوعات 
(عام طور سےا پر یا لور )کی مقدرار ےکرض فکی متقدارکا نت نکیا جاجا سے ۔کولوممٹر حا اللہ اب متروک ہو یے ہیں 
ادداب ہمارے پا س متخ لکرنٹف (1) کا ذ راہ موجود سے ۔گز رنے والی گن ی کی مقدار مندرجہ ذی تح قکی یرد سے 
معلو مکی جاعتی ہے: 

1 - 9و 

لا کولمب م۳س سے مہ 1ار اور سینٹ می ہوں _ 

گر باتو یل لے درکا گی (ما چار) کی مقدار الیٹروڈ تا ل کی اہب ای (۷اء ہ0 اہ]اک] 
رتحصرہولی ہے شال کے طور بر من رجہ ذ مل تتائل 

(ع)ىم ج ے + (ود) :یھ (3.30) 

یس ایک عمول سلورآ یو ںکی تو مل کے لیے ایک مول الیکٹراتو ںکی ضرورت ہوٹی ہے۔ 

بھم جات ہی نک ایک ا_یلٹران 10-۱9 × 1.6021 چارؾ ا ے۔ 

اببنزاہ ایک مول الیٹرانوں یکل ارح ہوگا: 

149 × 1.6021 × !)مب *ث0( × 2ن.ج -ں 10-19 × 1.6021 × ٦‏ 

٥ - 96487 ٥ 01ہ‎ 

) بی مقار ٹراڈے ( ا۳وہ۶ گہلائی ے اور اے علامت ‏ سے ظا ہ مر ہیں۔ لگ یک 
تحسیب کے لیے جم ×× ٥‏ 6500 < جز 1 کا استعا لکرتے ہیں المیٹروڈ تقاملات 

(ہ)ع۷۸ ج- --2 + (1) ۷۸۷8۷۳۰۰ (3.31) 

(ع)تم یج ے3 + (01)+**۸1 (3.32) 

ییے لیے ہوا حے کہ ایک ممول ۸۳۸89 اور *٭ ذھھ کے لیے یی پا رحب * مول الیلٹران ((2)ء 3 
ول اکٹ زان 83 :دکار ہوں کےے_ الئونط رسس مےے دودانع انٹ ولا نیٹ کنل می ںیمگھزر نے والا چا رخ آرشف 


.- نکیا 
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(ائیپر میں ) اور وقت (سیکنھ یں ) کے عاصل ضرب کے برا مد ہوا ہے ۔ تی چانے بر دھاتز کی پراوارش 
0 کیپ رک کےکرن فکا اضعا لکیا جا جا ے چوک ج1 0.518 نی مین کے مسا وئی ے۔ 


عثالی 3:0 ,00 ںاج ک نمو ل ک۸ 1.5 کرن فکی مذد سے 10 محٹ کک ائیکٹرپسس کیاگیا کول رجح ہے | 


وا ل ےکا رک یکیت معلوم کیج ۔ 


حل 600۰ء٤‏ چان ے گرٹف و رت  -‏ 900 - 5 600 ×۸ 1.5 


8ے اسم 
ات 
٢ہ ٣١٠‏ ٢۹١۱م۲)‏ 


انل 

(واں0 <2 + زم٭تن٥ہ‏ 

کے مطابی 1 موگ با3 گرام 3 کوئش ِکرنے کے لیے نمی 2یا 98487 × 2ے درکار ہویں گے۔ 
900 کے لیے مع ہونے وا ل ےکا رک یکبیت 


ق 0.2938 - ×× ٥‏ 96487 × 2)/( 900 × ۶مہ ى 63)] -۔ 


لیٹس ماحددا تک نخھمارالینٹروڈک یحم اوراس کی فطرت پر ہوتا سے جس کا ینس سکیا جا جا ہے۔ اگ 
انیمٹروڈ یرہ عال 15٠۷‏ ہے ( میتی پیم اگوی ) تو يکھیالی تال یش ح نین ۳ اورالیکٹرانو ن کے ۓج 
صرف غذ امک 5010) کے طود پرکا مکرتی ے۔ اس کے پنکس اگرائیٹروڈ تال مھ ےو ہائینٹروڈ تال 
مس لی سن ۓۓ الس کے باحلات تال پٹ مر اود فی ام الییٹروڈ کے لی عطلف ہوتے ہیں۔ 


(عنعبرام+اء12[1 الربٰس کے ماجتسزا ‏ کا اکھرار لنٹ روا کیک سیل یس مو جو ومکیدی او رتو ؟ کی اورتو گی ا سچھیز اورالخ کے مار 


اپینٹرو مض مہوت ھے۔ ای کےعلادہ گے برثی کیمیائ یل عا لا یلکن ہیں ین ات ست ہوتے ہی ںک کم وج 
اتاپ و سس تے ہوتۓ نظ گی ںآ آے اوراشائ ی و ([فتا۱۱۵م۲٣0۲)‏ درکار ہوت ے۔ چوک ان گوں گے 
وائ ہو گواو رف بنادیتاے۔ 

کا ما پراگر ہم کل ہے 01ا کا تھا لکر ت ہیں تو الیکٹرٹسس کے ماحسل ات سوڈ تم دحرات 
اود یا٥‏ یس ہوں گے۔ یہاں پہ مادے پا صرف ای کیٹ آ ین :0ا0 سے ج مکھد یی ہو لی لے 


(80 ا( +۔ جج + ٭718) اور ایک این آئن )٥٤(‏ ے* ری سام( 7را" ]ال 
سوڈڑی مکھوراننڈ کے الیکٹ روس کے دورالن چیدا و نے والے اض ت 13 0180ء باج اور اط آئین یڑل 11:0 


کےسالما ت گی مو جود ہو تے ہیں۔ 
کیتھوڈ پر مندوجہ ذ لتو یں تا ملات کے باج ان مسابقت ہولی ے: 
۷ >-ع رریں کا (8) ج- ۷٥٢٢٢۶ )40( +٣‏ 
0۷ وم ظط (فایا! جہ +(8د)]) 1ا 


کین زیادہ 5 واۓے ا ا لکوفوقیت ما 11 ہے اذا کیھوڈ رھ ڈ - لا ے۔ 
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اار1 ب ۴+ (ئد)٭'11 (3.33) 
ین 11:0 ک ینیل کے یج مس 0ۃ ا٭ دا پدا ہوتے ہیں۔ 

([د) 011+ (3۹) ٴ1 (0)1۔1 (3.34) 
اسر حکیتھوڈ یر ہونے والایٹ تال (3:33) اود (3.34) کے حاصل جع کے طور مرککھا جا سک ے۔ 
07+ )بت +- "۲7+ (1,:0)1 (3.35) 
اجوڈ پر مندرجوڈیل گمیدئی تی ذا لکن یں۔ 

)3.36( 01 ملظ جع+ قارا۔ ج (وھ)‎ ٦7 
)3.37( 211,0)1( -  0راق(‎ +4 +)30۱ رہظ‎ 7۷ 


یا نگم ٠چ"‏ وانے ناگ لکووقیت وصسل سے ای ۓےٰ انی کیکھیدکو (61:)30 7 عانضکل ہولی یایے۔ 
جا ہم سن کے اض ن٣0‏ ط*0۷۳) کی وجہ سے تھال (3.38) کوسوقت حاصل ےا طرغح میٹ 
تال مررجۂ 1 ہوگا۔ 


([]ج)17: +- (3د) ٭ 3[ ۓل ۔۔۔(0و])01 ۲۹ 

(ود) 8 بے ۰+(0ھ,تا تقرز 

یج قارا۔ +- (وم) ا : اڈ 

می تھال 

(ف)را"6! + (۸۲1,)8ھ! + (وكة) 011 + (ح0د) ٢۸۶‏ <- ([)0.۔1] + (و1)30٤ ٥۷٦‏ 

ارہگاز کے اشرا تکی وجہ سے معیارئی ائیکنٹ روڈ مض کی مہ نی نٹ مسادات (3.8 ا اٹ دی گئ المینٹروڈ 
مع رکا تما لکیا جا ا سے لن ورک این کےائیک ٹس کے دوران ایٹوڈ بر موجہ ذ یی تھا لملن ے۔ 


7۷ مھ -4۰+(60)+411+(مع]ر0+-[(211:0)1 (3.838] 

۷: ہظ 7+[)) 0ر5 ب (0ہ) 2530 (۹.39) 

ڈڑائی لیوٹ سلغیورک الیڑ کے لے توال (3.38) کوسقت عاصل ہکان 11۸50 کے او نج ارز پہ 
تال 39 3) کوسقت حاصل ہوگی ۔ 


متن پر مبنی سوالات 
0 اگ کسی دھالی جارٹی 0.3 ایپ کرٹ 2 نٹ م کگز را سو جا ری لک رنے وانے الیکٹرانو ںکی تقیدادمعلوم کی ؟ 
1 ان دھان لک فہرست تجو زی جنمیں الیکٹر ول کک طرےے سے حا لکیا جا ہے۔ 
2چ تل 81,0+ 0۳٣‏ ب- 141:66+ 0:0 فور مے_ 
انل وہ کاتھونلی کے ےت کی (کاب میس ) ورکار ہوگی؟ 


مت یکھیا 
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31 بیلریاں(:* 03٣۳۷:‏ کول یھی خانی (دراصل اس یی ایک پا زیادہ بل سلملہ وارضلک ہوتے ہیں ) یا بل جس کا استعال ہم پرتی 
قذا ءال کے اخ کے طود کرت ہیںہ جیادئی طور برای کگیللیک بل ہے جس میں ر یلاس تھائ یک کیاکی تو انی 
7 راڈای ضر سال ےکی شی پیل نے یت 09ات باج ڑا 
اتا لکرتے وقت ا کے وی زیاد ودای آٹی جا بے ان داد ای دق ایں۔ 


1 بپائری مجریاں پرائھرئی یٹریوں جس توائل رف ایک مرجہ ہوتا ہاور نے وش ت کک اسقعال ہونے کے بعد میریی کا مکرن بندکرد بت 
جہٹ- فرط ے اوراے دوپارہ استعال ہیں ا پاما آل؟ جر یکی ہب سے عام مثال شک تل ہے(اسں 1 
ام راس یکا تی بل کے نام ے جانا جاجا سے ) جس کا اسقعال جوا طور سے خرس راورگھڑیوں 
کارین چڑ((کِھر) ٹشں؟ یاجاتا ہے .کیل ایک رک کے بی مشقل بت سے چوک اج وڈ کی طر کیا ھک مڑٰے۔کارمین 
گر یفائ ڈکی ٹج کیکارجن او رگن زڈائ یکسا ئنڑ کے پاڈڈد سےگھر ہی نی ےکیتھوڈ کےطور پرککام 
کرلی سے ( شک 3.8)۔ انینٹروڈوں کے درمیا نکی مہ یس اموٹ مگلوراننڈ 11,1( 0) اور زسک 
کلورانڑ (ر20161) کا مرلوب پیٹ مرا ربتاے۔ الیلٹروڈ ناطمات عالائ رہ یں مر ۵ 
منددرجذ ہل ظر ے سے کک جا کت ہیں۔ 
27+ و2 بہ (ہ)صھ2 : اڈ 
.۶ +(۷۸۱0)011 +- ع > )1۳ + ر0٥۸‏ :کقرڑ 
کیھوڈ پر ہونے وا نے تائل می می کی ےد یی عاات سے 3:+ عالت یز تی ہو 
جال ہے۔تھائل میں پا ہوے وا ی ا مٹیا مز کے سامح چس ۴ل 20)0۷7] بای ے۔ 


۹ 


لکا مض رنقریما 1.5۷ ہوجٛے۔ 
۱مد نھکاوالاظا .. مرکری بل (شل 39) ج یڑ ”مھ ہد ۱ہ ڈن ی ےکرک کا امتول 
-1001 [۳1,0 + کے وا ےآ لاٹ 70 يیج موزوں ہس :یک مرکریی ھلگم کے اج وڈ اور 1860 اورکا رین یٹ 


شکل 38:8 :تحارتی خشك سیل زنكغ کے کے گنر( ہش ہوت ہی۔7 16011 اود 200 کا پیٹ لور انیٹ رواائٹٹ استعال ہوتا ہیل 
برتن میں گریفائٹ ر(کارین) کے ائیٹروڈ تطاللات درم ڈئی ہیں ۔ 
ہم مو سی 26+ 1,0] + (200)8 +- 2011 +(20)1818 : اڈ 
پیود کا خام جرتا ھے 77 +(817[] ب:- 26+ 1,0] +180]:کقر( 
لگ ال مررجڈ بے 
اڈ 11 + (د)200 +۔ (180)5ا + 70118 
یل کا مضع رتق ]۷ 1.38 ہو ے اوریل کےکام 
کر ےکی پور مدت میں تل تا ےکی یل تال می 
:70 / 
لی ک ےکا مکرنے کے دودان بی ہو گگے۔ 


شگل 9م رکری سیل عام طور 

پراستعمال ھوتاھے۔ 

ی1 8ص۵٢٥۲‏ 

اور ×ٌصاذال ×ہ 

1 مہ ےکےی 
([1آآکساٹڈ هے۔ 
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.6017 
9ج سیڑری بطرں -سمکنڈد میٹ کواتتوالی کے بحدالف سمت م سکری فکگز ارک دو ہارہ جار کر کے پر سے اتال میں لا یا چاسکتا 
عفجددد3ا ہے۔ ایگ اتھا نیرک یل حدم رجہ ڈسیار نگ اود جار جک مائیل رما ے۔ب سے اپ سکنل دی 
ا یل یڑ ذجر ری (۷ہ اطوط ےہ ما٭ ۵۵ے( 3.10) جش ن کا اتعوال ما طور ےآ ٹوموبائل اور 
اورٹ ش سکیا جااے۔ بیلیڑایوڈاورلیڑاکسمانئ 00ا 72) سے مھرے ہوئے لی گرڈ 18ع 70*20 کےکنھوڑ 4 
شتل ہوئی ے۔3890 سلغیورش الب کا محلول انیٹ وااٹ کے ور کا مک سے جب می اتقعال لیس وی 
بیو مندرجہڈیل نھاملات ہو ژیںا۔ 
٭ -(ہ] ,80ا7 <۔ (ود) 50۲+ (ع)كا7 ؛ اجڑ 
(21,01+ (50.,66ا7 ج- 2-7+-(30)-411 + (ج)د)] 508+ (داں٥ما۳:‏ ان 
اسر حکیتھوڈاوراینوڈ تھالا ت۷طا لکل تال متریدڈل کے 
(211,011+(8] ,2۶90,50 :- (0ج) ,211,30 +(5ا ر2۵0 + (ع) ط۶ 
یر یکو چار کر نے کے دوران تفائل اٹ جاج سے رام وڈ اورگیٹتھوڈ پالترتیب دا اور 0 :ا7 میں تچ ٹل 
ہو جات جییع۔ 


گرڈ 71309 سپ یں عرووتکث .۱ہ ندرک الہزحرل 


امالہے۔ 


شکل 9,10؛ لی ذخیرہ بیٹری 


لی کی میم یل ایک اورا ہم مین ری کیل تچ 


شکل 3.11: (شمل3.11)۔ جس کےکا کر ےکی ھت یڑ زج 
دوبارة چارج ھوجانے والا ری کے مال زیادہ سے مان اسے بٹانے می خر 
نکل۔ کیڈیم سیل ج وک زیادہ آجے۔ چم کل ک ےکا مککر نے کے رت 
حیلی رول انتظام کے اندر ھے 7 08سب کے ووزالنع الکو نقاطا تکی 
یوار 2 ڈیمیا ام تعیل ٹیس ای 2 ڈچارن گے دوزا نگل 
ھالڈرو کال مین بھیکی تقعائل مندرجہڈبل ٤‏ ے: 


٤ ۱ ۰‏ 
ھوئی سطح کے ذریعہ علیحدہ 


رھتی ھے_ (1,011] + (5ا ر(2091)]011+  )٥480)5(‏ - (ع],(2001)011 + (5ا604 


۰ ر کیا 
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7و اشن کل 


(واہ ا آ+٥])‏ 
یھو 
آ لی انیٹ لاٹ 
0 سے 


602 7۰ 

تحریل جلاف سے گنی اکر نے کا مر فیقہ ہہت زیادکارگ نین ے اور بآ لودگی کا ایک ڑا ذراچ رے۔ 2 
کے پلانٹف میں فو ایندرھنوں ( کول ہیاس ما تیل )کی کیمیائیتذا :ای( زا کی حرارت )کا استعال پیل پان 
کو ا ئج دبا کی پاپ یں تچ لکر نے می سکیا چاجا سے اود برا کا اتال ٹر بائ نو اک ری اکر نے ٹس 
کیا جات ے۔ ہم جال می ںک۔گیلوئیک کی لکیدیائی وا ال یکوسید ھھ ہی بدقی تذا نکی می تب یکر دینا ہے اد 
زیادہ کارکر بھی ے۔اب اییےکل انا فکن سے من ٹیس متماموں (5ا ا د:8) زی ا الٹروڈوەں : 
فراہ مکراکر ماحصلا کو الیک دلاخ فکپارٹمنٹف سے سس طور پر بٹایا جانا ہے۔ ابی ےگیلوئیک یل جن جس 
1160 نیشن ھی نال وغبر: ایدو ں کی ترارت استتر ات یکو 
<اخا سدحےی بل توازالی جبدی ل کر دیا جا سے این کیل 

(((٭ءم )٦۸٣۶۱‏ کبلاتے ہیں ۔ 
سب سےکاصیاب ایفیشن کیل میس پائنڈدوشن او رین کا 
اتا لکر کے پالی :نانے کے تال کا استما کیا جاتا سے (شل 
3,)۔ ام بل کا اتال الو پلیس پہوگرام می برتی پاورفراہم 
کرنے کے لیک یا گیا تھا۔ اس ققعائلی کے دوداانع پیرا ون وا لے 
0 کے مار کی ککٹی فکر کے ا ں کا اصتتعال خلای مسا فروی کے 
لی پنے کے پانی کے طود پےکیاعگیا یل میں پامدوشنن او رآ سجن 


,تا 


۱ افش : ار ۴خ 7 
شکل 3.12: ابندھی سیل جوکە و14 اور و0 کا استعمال کرکے ؛ یسو یکو میا دا ہکارین الیٹروڑیں سے ہوک رھگ آ لی سوڈ یم 


ا ٭: 
پیا کرتے هیں 


اڈ روسان ول میس گڑارا جاڑے۔ الیمٹروڈ تھا لکی ٹرش 

اضافہکرنے کے لیج پیش مکا با یک پا ڈد باجیایڈ یم دمات جیے ایی عا ول (* +1 0:2) کوالیکٹروڈوں مس 
شمان کیا چاتا ے۔ الیکٹروڈ تھا لمات ڈل ىءء 7 

(9ج) 4011 ب 4٣‏ +281,0]10 +(ق)رہ :کقرز 

4+ (411,0)1 +- (و)3) 4011 +(211)8 :اۓۂ 

کل توائل مندرجہ یی ے: 

)٤( -: 211,007‏ ر٥‏ +(ج),21۲ 

ج بتک فتائی 9) جاک رنقی ےیل کس کا مکرتا رتا ے۔ این یل 7090 کارکرگی کے 
مات گی پیداکرتے ہیں ج فھل پلائ فگا کا ردکی صرف 4006 ھی ہوٹی ہے۔ این سیلو کی مکارکردگی یس 
اضانکر نے کے لیج ۓ المینٹروڈ مادوں: ہترنماىی عائل اور الیمیٹردلاہ فکی کی بیس ببہت گی ے اضانہ ہا 
ہے ۔ تر کےطود پا کا استما لآ ڈوم و پل ہی ںکیا گیا ہے۔ انی ن می لآ لودکی سے مرا ہیں او تخل می ا نکی 
ابی تکود یھت ہوم ۓگ یم کے اشن سو ںکو ینکر انا خر کیا کیا ے۔ 
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8 جال( ك0۷)) کی کے دورانع دخالوں کی پر سا ادعاٹ 00 بت آ ہتہآ ہھے تح ہولی ری ے۔ 
لوس رن ک لکنا ء جا ندئی کا سیاہ پڑجا :مال او رگا نے پ4 ہرے رن کک بر کا تع جن اک ل کی چپ الیل 
یں ۔ نارق ںہ پوہ جہازوں اود دھاقول سے بت یھی چیزوں پافوش اوہے سے با رو کو بہت 

زیادواتضان ا ہے۔ اک لکی دج ے میں ہرما لگروڑوں رو یکا قصان 

؛ەوڑاٗے۔ 

نال میس دعات آ ہی پک ئیکٹران د ےک رمکمید ہو چانی اکسا 2 
ہے۔لوے پرزنگ 0 اور ہوا کی موجودگی سن ہے۔ جاک کی یھی 0 یدے 
نا ایک برتیکیدا یھو کیا امک ے۔ دہ سے می ہکا جب ام ٹن 


ی ح2 (وو)٭ت٣ب(ہ) 7٣‏ 1 رکھا 37 ےو گید 7 ا ہم ے اور وہ 1 اءوڈ ئ۴ پکام 
تل 211.010 <- ۸۰ + (ود) + 411 + یا٥‏ کرئی ہے تا لک ہم مندرج رڈ طرتے ےک کھت ہیں: 
اولیا گید 07۷-۔> ]ڑ ۴+ +2۶ بہ (وإہ27 اڈ 


۴۳۰/1١ 
اٹوڈکی ہہ بر خارخ ہونے وانے الیکٹران دجات بے ہہوئے‎ 

دمات پر دو مکی ہے ہیں اود وہل پر ٭( 2ا 002 کے پان مل 
لع بنۓے 603ات عائمل ہوتے ہیں۔ نیش نآ نکرہ 7 یس موجود در جزا یآ کسیانڑوں لن 
ےکی پانی جس دمقیاب ہوجاتے ہیں )کی مو جوگی می سآ سج نکی تو یل وی ے۔ چ یھو کے طود رکا مکنا 


ےہ 


([0ہ)+41 + (داوذيت +- ع)02ذ + 28,00 + (2۲:2۶0 
ٹگل 38:: اک باد میں لوھے میں تاکل 


ور۷5 1.23< (لا0ر25 <- .4۳+ (۰ح۶طھزوارق : آھرز 


کل تال منذ رجہ یگ ے: 

7۷ھ مم 5ا-(211,01+(مھ) ے27 ۔ (ود) "41+ (ع)ر0 +(ہ):2۲ 

یر ای نکرہ بادکی آنحجغ کے ذر یج یرک آیٹوں مم مگمید ہو جانے ہیں جھک ہآ لی فک 
آکمامڑ (1120 :04 :*۴) کی ٹل مب زگ کے طور بر نظ رت ہیں اور رید پا کڈ دوش نآ بن پا 
ہد لینا۔ 

لی سے پیا ببت زیادہ ام جے۔ائی سے ن رف دو یہ یی ےکی گت ہو سے بجککہ پہوں کے ٹون یا 
کل یکی ی کان اہم چو کےکام نرک رن ےکی صورت ٹس ہونے والے ادا تکو روکنے ٹی گنی ددلتی ے۔ 
۲ وروگ ےکا سب سےآسمان یدیے کمدھالی رت وکروباد کے راپیڈدے پاز ھا جاے۔ میکام دعالی سا 
رگ نکرکے با رکییائی شیا لیے مفال ) کالی پک ےکیا مکنا ے۔ دوم اط ریقہ یہ ےکہ دالیم کوایھی 
او (جدن .50ا سے ڈھک دبا جاجا سے جک یر خال ہنوں اٹ کی طفاطت کے لے اتی سے نا لک یی ۔ 
بت یکیرائی رٹ یش دنر دحات (جیے ل1ہ ہو و ظیر) کا الیکٹر وڈ فرا مکیا جا جا ے جوخود جال کا کا ہوکر 
ےکی فا تک رتا ے۔ 


نفد یکھیا 


2018-20 


6004 1۰. 


متن پر مبنی سوالات 


393 ری چپار نک کے دوران مو ٹکبئی اشیا کا ای طور سے ؤکرکرتے ہو لی ذو لک رٹی چا بن کئیسٹر یھی ۔ 
34 انڈددشن کے اوہ دو ایی اشیا کے :ام اہج جن کا اتعال این سیاوں یس ا رشن کے ود پکیا پالم ے۔ 
5 طط یئ ےکرادسے بر ز کل اسر ایک برق یئ لک یی لکرج١ے۔‏ 


ھالڈر وجن غعیشت )::١۸۰۸(‏ ہہ 1۷ 


موجودہ دورٹی ہمارئی میش تکو لا نے وال و نائ یکا اہم ذر یفوص ایجیشن یں یی کول یل اورکیس۔جی ے جیے سا رو راک اپ طرز 9 
بش سدعار لان جاججے یں ا نکی تذا ناک یکی ضرودیات میس بھی اضافہ ہوگا۔ دداص٥ل‏ توا نکی کاٹ یسکس احتعال تی کی پش تو دکیا جاٰے۔ 
کیک وشپہ یما جاتا ےکیتوانائی کا اتال پیدادادٹی ماد کے لم ےکی جاجا ‏ اودال کا ز یا لیس ہوتا .یس مل ہی رمعلوم ےک ول 
ایڑھنوں کےاہتراتی کے نیج می سکاربن ڈائ یآ سا دا ہونی اوھ راث کا باحعث خی ے۔ ال کیا وجہ سے می نکا ودج“ ترارت شش 
7,083 بر کے جھلن اورسحمندرک یی اضا کا سبب ہے۔ ا کی وجہ سے ممائل کےنزذدیک می علاقوں شی سیا بکا خر 
ہے اود بے جز مرے جیے الدیپ کول طور پرڈوۓکا خطرہ ہے۔ اک اک مکی آفت سے شک 26 لے لی ںکارین 7 ارول ے 
اعتعا لیکوم رو دکر ےکی ضرورت پا اڈ وشن ای ں کا شاک ال ےکیونکنہ ای کے اخ رای ےصرف 0 حائصل ہوتا ےی فزانائ یکا 
اعتما لکر ے 0 سے پائنڈ وش نکو حاص٥ک‏ کیا عاستما ے۔لبذا انڈد وشن کا اتعال ایک ت یل بد ید اود فی رآ اود تام کی کے رز اہ کے ور کیا 
جاسلما نے انڈردیشن معش تنا سی تیر ے۔ ا 1 07 ای (عنداراتصاےء5[1] ے پنڈروشن 1 پیرادار اور این کیل می 
پان دوش ن کا ارات دوفو : تع شی اجم ہیں گ2 270-00 7 کییائی اعسولوں پیک ہیں۔ 


بت یکیمیائی مل مس دودھالی الینٹردڈ ہوتے ہیں ہوک ایک الیکٹرو لاک ول مج ڈو بے ر تی ہیں۔ اس ط رم مدق یکدیائی ‏ ل کا ام جزدآٹی 
می با الیکٹر ولاف ہے۔ بر کی یائی یل د وحم کے ہوتے ہیں ۔کیوئیک یل میس ازخودد ٹاکس تا لک یکیائیتائی تی کام مس تبدیلی 
ہوٹی سے چیہ الیکٹر ولا کیک کیل ٹس برتی تو گی کا تما خیم از خود ری اکس تال لکی انام دی کے ل کیا جاجا ہے ۔کصسی ماس ب موی یں 
ڈوبے ہہوۓ الییٹروڈ کے معیاری الینٹروڈ ملع کی تحریف پائنڈرویشن الپینٹروڈ کے معیارٹی الینٹروڈعفع رکو عفر ما ہوئۓ ام ںکیانضسہبت س ےکی 
لی ے بل کا معیاری اض رکیتھوڈاورایٹوڈ کے متا رٹ ین رکا فرقی معلو کر کے اص لکیا جا سک ے۔ 


.ور - (طموب گا چ ںی 


کیل کا معیاری ضم یل م۴س ہونے دانے تا لک میارل ایی رافک ی یی 37د > ۵0 ) اورتاژزن سگلے ماجنا )13 
-> (۵,۴۳) سے تعلق ہوم ے۔ا روڈ اورطل٥ں‏ ے ضکع کا ازگکاز برانمار نٹ سماواتٹ کے کل گیں ياہامٛے۔ 


1ت ۱ یٹروا 7 1 الساآیت نا-4 ہ6] +1 کا اکھمارا میٹ روا شف کے ارجا ز ہک کی پطرت اوردرچ“ ارت :فتا 
ہے۔ موگر اص ایت (جا 1نا" دہ ۸,۴ یر یف ۴/٤‏ > ,۸ کے ذدلج ان 1 7 سے جہال۴ ارجگکازے۔ ازمناز 
کی ہونے پر الیصالیت می کی آ لی ےکن مول الیصالیت مس اضافہ ہونا ہے طا تر الیٹر ولاف کے لے اس می ہا ی سی کے اتد 
آہ ہآ ہت اضافہ ہوناے۔ بییہ ای لیو ٹگلولوں می سکرورالیٹر لاٹ کے لیے یی اضافہ بہت تزئی سے ہوتا ہے۔کراؤش نے پا کی 
النٹرولاٹٹف کے لے ااقناہی ڈاگی لین رر ایصالیت ا نآیٍل کی مار التصالبت کے عاصل تع کے مسماوٹی ہوٹی 0 یل بح 


201-0 


6005 ۰ 


ہے۔ اس ےآنوں گی آ ادا نہ تر تکا کل کت ہیں اور انل کےکئی استعال ہیں۔ قی کی ای یل م"ی نول جک ی کا ایال آینوں کے 
] 


ری :تا ےکن چو نکی 7ہ الیکٹروڑوں پھولی ہے میکریاں ابر اب ”نک (للدء 70-1) یں کیل کی نجایت اہم 
لیس ہیں دھاقوں یس ج کل لازی طور سے ایک برق یکییائی متظرہے۔ برق یک یائی اصول امنڈ رشن محویشت سےتحلقی ہیں ۔ 


مشقیں 
31 مندرج ڈیگی دھاق ںکوائں تزحیب مراکھے جس می دوایک دوضر ۓکو اپ ٹن وو +--1 )۸ 
32 ڈیل بش معیاری الینٹروڈمضمر نے گج ہیں 
1٢۴/15 --2.93 ۷۰ ۸۳۳ / ۸ -7‏ 
٦7ء‏ ۱۱۷/ ۳۰٤1ا‏ 
7۷ے جم / ٣۳ح‏ ,2.37۷ - وووح / تمہ 
ان اق ںکوا نک یت بی قو کی بدعتی ہوقی تیب م لکن _ 
39 ا سکیل نیک لک بیان یجس یس مندرجہ ذیگی تھالی ہوتاے: 
(ع)|۸ 2+ (۹)] :2017 - (0ع]' 2۸ + (ہ]201 
عطری بجی دکھا ےک 
)ا کس الیٹر دا بن جارتے؟ (0ا) لی شی ںکرنٹن نے جاے والے 
0ل) رای ککیھوڈہ ذا ‏ یگل 
39 ام ونیک بل کا مرعیاری عو لٹضعرمعلو یی جس می مندرجہ ڈوم تھاطلات ہوتے ہیں : 
(ن 3604+ (و[ہ):“:28 (وج)*“3602 + (ہ)201 
(11] (۸۵(۵ +(0د)"۲۰ ۔ (أہ)'عج۸ ٣۷۴۰)10(+‏ 
تاطات کے لی ۵,07 اورتازن مستو لہ معلوم یی _ 
58 7 298ب مندرج ذ لی سیلوں کے لیے 33ہ اود نیٹ تھائل یج ۔ 
٣2+)0|.0۱۵۸1 ۸۸ [١(8‏ | | (1(۷٥0:۵)+2ا×‏ | (دا۷۸۰١‏ 
(۸ق (۶۷۸۵۰ | 6ط1اقضار| (1۱3۸۸)+5]| |۳۶۰۳۰)06.0017۸ | (ہ7۰ 
 )0۷(‏ (۶۱۵| ضفطا 1) (عاجا | 307 1۶)۵0.020| | (۸ 66:.050)+2ص5| (داص5 
(۸۷۸ .(۶:68| بعط )٠‏ (جا:۰!! | ۸۸ |1۰)٥:030‏ | (3۸ 010.٥)-ظ‏ | ۷×ظ | (۶۸۷9 
36 گنٹلوں اور دنگ رآلا ت شی استعمال ہوۓۓ وال ہی وں ٹیس مندرحہ زی تال ہوا ے۔ 
([ہ)-2011 + (ع)ق2۸ + (0ج]+'272 +- 011ر + (عا٥ریۂ‏ + (ہ)20 
توائل کے لج 02د اور *ط الین تھے۔ 
7 بک ائیمٹرولائٹف کول کے لیے الیصالیت اوزموار الیصالی تکیتترلیف بیان سیت ان شش ارجطکاز کے مات ہونے والی بد کی بر نٹ سی ۔ 
8 ۴ ۸9298( 0:20 پا شھ رن نملو لکی ابیصالیت '٠+ودہ‏ * 0:0248 ے۔ ا کی مور الیصالیت معلو می ۔ 
9 7 998ب 1 6 0-001 یشتل ابیسالی تک لکی سزام تہ 1300 سے یل مستھ کیا ہگ اگ 1*1 06 0.001 ملو لکی 
ایسالبت٤ا‏ 298ب اد 8 16 × 0.146 ے۔ 
0 298 روڈ کون کی الیعالی ت ینف ار "از > تی نکیا کیا ضا ویلی شی دن گے :8 


روم کیا 


2010-0 


6006 7۰ 


مه “ەجمہ حموۃەہ مرمہه ہز مہ ×× /ہ: 
94 555 5 ا8ھ ق +١۱18‏ 7 ھ١‏ م5 /ءم۱۵١‏ 
کھی ارچھاڑ کے لیے ,۸ گیکحسیب سے جزر ,۸ اور ام کے درمیا نگرا فکھپی۔ ۸ کی قد ربھی معلو می ۔ 
13 0.00241 ایسییک الس کی ایصالبت ”ہن 8 10٦‏ × 7.896 ہے۔ ان نکی مور ایعمالیت “علوم یئ ۔ اگ ر ایک الییڑ ے 
لیے ا۸ کی قدر 1ے مھوون * 090.5 ےر ہس کاتلیی مستومعل ممیت 
2 ی۶رلد! لت بیکوں کے کت چادندرکا رہگا؟ 
0 ایک مول لہ یش 
010 ایک مول مش٠٭ت‏ گیہ وش 
(0) ایک مول ۸0۸071 کی ۷ میں 
ری خز یف لی جزأی ککو اع لکرنے کے لیے ککنے فیراٹڈ ےکی ورکا رہوگ ؟ 
0 پل دے باڈہ٥‏ ےت ھ2 مامح 
0 لے ہو 0ین سے 0گ رام۸1 
34 مدتج ذئ لکیگید کے لیے کت ےکولر ب گی وکا ہدگ یآ 
۵0 ایک مول 0یا گی ر٥‏ میں 
0 ایک مل م0 کی. .7*0 میں 
58 (ی 1)٥‏ کےہجمو لکو ‏ 8 کرن کا استعا لکر کے 0 من کک ینم ائیکٹروڈوں کے ورمیان انیٹ روائ کیا گیا کیتھوڈ یرت 
ہونے وانے 1۷1 کیکیت معلوم یئ ۔ 
6 تین المینٹردڈاتک کل ۳۸ جک التب رقکصت ٥ای۸‏ اس رمکیہ 7 ہیں سلمل وارضساک کے گے 
ہں۔ 1.5 ایپ رکا ایک طف لکرنٹف اس وق تک کگڑازا جا ہے ج بک کک ربیل تا سےکیجھوڈ بر چا 1.46 جا مدئی خع نیس ہو جائی۔ 
انف یی درک کک ڑارا اگیا؟ کابراودزن کک یک ی مقدارتع ہوئی؟ 
7 جدول 3.1 و بے مۓ معیاریی الیکنٹ رو ڈیم کا استعا لکر کے بتا ٹ ےک کیا مندرجہ میں تا لا یکن ہیں؟ 
زا زع[ح٣‏ فص روہ ٣۳۳۳۶‏ 
(تم ز(ذاب قصد (ود) +۸8 
(زتتھ زعی -حط فصد زوح) ۲۰۳۶ 
۸ (زمدح) ۹۶ قصد (دای۸ 
۷۸ ۰۔مج) +۰2۶ 4وصد (زبعد) وط5 
8 معدجز لی جرآیک می الیکیٹر سس کے ماحصلطات جابۓ۔ 
0ؤ سلورائیٹروڈ کےس ات 0یز ما آ یاول 
000 ٹیم انیٹروڈ کےس ات 0یک۸ ما آل ول 
(11آ) یٹم الیک روڈ کےساتھ ,1,50 ما ڑائی لیو گول 
0۷ شی النینٹردڈ کےساتھ وا 0 ما آلیگاول 


من پرینی بد سوالوں کے جوابات 
وو 0.31۷ > ےط 6 مہ تەز 54۔45- - ۸,6 ء 9.62+107- م۸۲ 
9 0.114ء 17۳ 3.67×10“0101 


بی شناد 


2019-0 


ا اکا یکا طا اکر نے کے بد پا قائ ہو جائہیں گ ےک 


ایس او لھا تی 035 3513ا شرح تھا لک ی ری 
با نکگن۔ 

شرع تزائ لکو وقت کے ساتجھ متواطوں اما حلوں کے 
اٹاز میں تب ٹی کے طور بنا ہرک رک ۔ 

اتال اورک ەقالات کے درمیا نع فرل من 
اعالات یسا لیت (وا ):٠[٢۴11‏ اور آرڈر 
0۶یس خر لد 

شر سگا۔ (0011 ٥٥‏ ۲۵۲۴ 1 ۲ریں یانا 
یں 

شر تال جے اراز: ؛رچٴ 7اردت اہر وسیا 
ژاکرلعئي) ہاکھمارے جگ ری 1 

راو رس ٹآرڈرتاللات کے ہے رورمٗسرودت5 
شرع ادا تو اخ رر گی 

۶ اوزفرس ٹآرڈرتھاملات ے شر مسیتقلو ںکا 
تی یکربگیں گے_ نظرے ام ۴1:71ٌ) 


ط1 گی وشاص نکر 5 


6007 7۰ 


کیمیائی حرکیات سے ھمیں اس یات کو سمحھٹے میں مدد ملتی ھے کہ کیمیاٹی 
تعامل کس طرح واقع ھوتے ھیں_ 


کیسٹٹی کا تعلتی جیادی طود بر تبد کی سے ہے ۔کییائی توللاتٹ کے ذد یی مخ 
رما کی عا یا اشیا گرا فخحورات والی اشیا یس دی لک رج ہی نک یکھیائی 
توائل یس کیمیاداں مندزجہ ذ یل تال قکو جا پش کرت ہیں۔ 
(8) کیاکی تعائل کے ہونے ا امکان جس کی ین گوئی تگیات 
711000870811 کے ذر ی ےکی جاسکتقی ہے (ججی اکسآپ جاتے ہیں 
م مل ور نے ھرارت اود دبا بر جس تال ہے لج 0 > ۸6 ١‏ ےہ 
نوال ن‌ے) 
(ا سی عر کک تعال ہوگا۔ ا کا تین کرای انل ]۶۱۷۸71٥8[‏ 
3 1ا0ت گےڈ رنبیگیا جات ے_ 
0 تال کی رنار شی از نکی عال کو کک گے والا وت _ 
کیاکی ۳ کل طور 4 ھن کے لیے تال 20 ۰۶87 
اي امام 2 اورٹر یکا ا 7ھ لکو جانا بھی بہت خرورت ہے۔ شال ےپ 
لود رکون سےڈوال ئن بات کان نکر یی گ ےک نمذائی کی جلدئی خراب ہو جائۓے 
ی؟ دانٹوں میں جھرنے کے لج جلد از جلدسیٹ ہہوجانے دای ماد ےل 1.: بنا 
جا ےگا ؟ ای خودکار انی یس این کے اض راتی 1 حکوکو کن رد لکرجا ے؟ ان 
کبھیموالوں کے جوا بکئیسٹرٹ یکی ا شا سے عاصل ہوں گے جس میں تھا لکی رح 
اور ان کے میکانزم کا مطالع کیا جاجاہے۔ مہ شا کدرائی ترکیات (30×“) 
30ا06 کی ے۔ اف >0 1* 0ة موی زان کے 0615ا سے ماخوذ ے 
بم سک مطلب جج کت ۔جرکیات سے صعرف قحال کے ہونے کے اکا کا پت جانا 
چک کیاکی تکیات سے کال 1 اج پت پا ہے۔ شال کے ود پر 


( ك٤‎ 
۱۷۷۰۷۱۲۷۷۱ 


0 ) 


08 ۰ 

متکیات اعداد دشار سے ظا ہر ہوتا ےکہ ہیر ےکوگر اٹ می اتب کیا جا سنا ےلین تقیقت یس ای 

تد ٹ کی شرع اس فذرست ہوٹی ے رگن او ںکیا جا سلت۔ اذا اک لوگ جکھت ہ ںکہ ہے 

پت کے کے 

ترکیالی مطالعہ عرف تا لکی رفبآر یا شرع انی نکرنے یس جمارئی مد کرت سے بکدان عالا تکوجگی بیائن 
کرناے جن سے تو لکی شر میں جبد کی آستی ے۔ ارگاذہ ددجہ ھرارتء دبا اود دسا جیسے چنوائل تا لک 
شر نکومائ کرۓے یی ۔ خر ہنیس بے مادکی بی اس بات مس ہولی ےکک مقداد نے نا کیا اتی داز پھا 
ہوئی اوران کے استمالل ہونے یا پداہون کی شر نکیا ے؟ مالمای ا تال کے میکا نز یس متعمادم سالما تک 
خرل ((ہنعاص۷ئ0) ابر٘انئُ زم ہگ ہے لییا۔- 

ا اکائی یس چم تخائل کی اوسطا ادرھاٹی شرع اد اسے متا کر نے وا لن گوائل کا مطال گرم گے ۔ ری 
سام (71 7116 581011ا01ج) ک تلق بکھابتدائی جا کا رک یھی اس می دئیگئی ہے۔ ان پھ یکو ٹہ سے پل 


آ شر تھا ل کا مطال کر ح ۴ ژینں۔ 


پھتطاللات تیآ بی تھاللات بہت تی کی کے ساتھ ہوتے ہیں مثال کے طور پرسلور انیٹ اورسوڈ بح مکلورائیڈ کے 
آیي مو لکی آیش 1 وت سے سلورکلوزانڑ کی ریب (صہناعاتم]-۷:٣۲۲]‏ بہت زی سے بجولی ت۔ اپ ور 
رس چو قاطات بہ تآ ہتہ ہو میس شال کے طور برا اود کی موجودگی میں اد رز کنا ۔ اس کے علاوہ 
چا لے نحاطات* ت گا * جس مھا تیفیک ٣٥۳۴1ہ1۷ا‏ اوراارؾ کی آب پاش یی (عاصبباہ+0:+) چوک مل روار 
کن س0 کم یا آپ بر ایک زمرے سےمھلتی بکوادرتا ملا تک مثالوں و کر کت ہیں؟ 

آ پکومعلوم ہوک کہم وٹ رگا ٹڑیکی رفمارکو ا کی ھالات یں تجد لی کےطور یر پائخصوکۂ ں وقفہ یس کی گے 
فاصلہ کےطور پر نا رکا جات ہے۔ ای ط رع تھا لکی رفیار یا تال لکی شر کی تتریف اکائی دقت می متوائل با اتل 
کے اریاز می تب بی کے ودب ےکی جانی ہے۔ تا لکی شر کو 

گی ایک مشفالی کے اریا زی شک یکا شر یا 
0 مک ایک مانل کے اوجاز یش اضانے کے ذر یج اہ رکیا جا مکنا ے۔ 
ایک مغ شی ی۲ 09 رفوریجے_ مان ےک رت تخل سے 
٢‏ +3 
صتعائل ۹ کے ایک مول سے ب انل ۳ کا ایک مول پیدا ہوا ے۔ اکر وقت ای )ا9( پالنرتیب 
اور کے ارہز ہیں اود وت وبا بر ان کے ار از 11(2) اور 2( ٹیل 
اق +ج با۔نا 


][١ ۸]8[‏ - و[5] 


(۵۷ ے (۳] -و(٢]‏ 
ارہ الا پارقوں میس بڑا پیٹ (ھرٹخ پاٹ ) موگر اکا زکو ظا ہرکر نے کے لیے ا تنا کیا جا جاے۔ 


201-0 


6009 7۰ 


جا کن ےکا شرع 

0 0 

۸ 27 رف (4.1) 
”ە ش اضاف یش 

[۸]۳ کےا ہنانز مل اضافہ 

جو ہ“ ارت (4.2) 


کیوکہ ہ[3] ہد فی مقدار ہے ( کیونگہ تال ل کا ارجا زگ ہور ہا ہے۔ اسے '1۔' سے ضر بکرنے بر تال 
کی شر ایک شبت مقدار بن ای ے۔ نکودہ پالا مصادات (4.1) اور (4.2) اوسطا شرع تھائل ۴ ۳: کوظاہر 


کی ہیں۔ 
اومطاشرب تھا لکا اُکمارتعائل ااططات کےادنڈفاز بی سج گی اوزائل بد گی کی گن دا نے رقتی بے ہت 
ہے۔(شل2) 


تع ح۔۔ الو ں کا راز 


چسے وٹ 


شکل 4.1: لمحاتی اور اوسط شرح تعامل 


شر ح تعامل کی اکائیاں (صەثاء ۲۵ ٠آہ ٣۵۸‏ آ٥‏ عائہتا] 

مسمادات (4.1) اور (4.2) سح صاف ظاہر ے یر آٰ ایال 71671صتا 0:0300 گیں۔خال ف2 
ور پراگرارناز ا 01ش سے اوروفت سان 0۰ ےو اگایاں 1-1٢‏ [0ہ ہو ںیہ رکیی تھاطا ت‫ 
:9 ج بک گیسو ں کا ااہناز اع کے جزوئی دا گی اصطلاع شش اہ رگیا جاجڑے دا شر سادا تک اگاىاںل 
1 عطظادن گا۔ 


2018-20 


60007. 


مٹال/(4؛ لی رتٹوں پر یوٹاگ را ڑ(131تر٥)‏ کے اربنکاز ذگی ٹیش دے گے میں تھا لکی اوسطاشرح معلو م سے ۱ 


1+ 11موتطرہ ×- ٥ر1‏ + اعمتا 
ملف دقفوں کے روران 
0ں 700 ن4۵ 3۹060 200 150 100 50 0٥‏ ۲/۰ 
7 0,0210 0,0439 549م٥٥ ١0.0671‏ 0,0741 0,0820 0.0905 0,100 1۰۱ ۵۱ہ/[غو٦یہ]‏ 


حلی 8ہ ملف دقھوں کے لے ارہز میں فرقی کا ہے مر کت ہیں اود بجر (۸)1 آ وت یی کرک اوسما شرب 
معلو مکر لیت ہیں(چدول 4.1) 


ہددل 4.1 دا لکلورائ کیب پا شی دگ یکا اوسیاشرش 


7ئئئ) /1.+|آ1٥6مضطیا|]‏ ۹/:؛+) د5اما ۰ج1 85101 /٭10 × ہم 


101174 77 001 ۹ ++1(]/))6۱”ومقظرہ) ہا(اامقتیت)ا- 


| جه ا مت ا اس ئا 


000 0007 700 ہے 04 


یردیکھا جاسکتا ہے( جدول 4.1)مش اوساشر گی قر 1-1 0001 190×104 ےگ رکر ۱0۹ ×04 
17 101زز سے ہوچانا سے ۔کس یخفصوش لیس شرع تو لکی بجی نگوئی کے لے اوسطا شرع کا اتا ل نی کیا 
جاک کیہ برا وقذہ کے ل ےل ہوگا جس پا کی پناک یک فی ہے ۔ ای لہ می شر کا رکرنے کے 
لیے ج انی شرع کان نکرت ہیں۔ اے ‏ مکی بہت مممولی وقفہاہ (جب او مطرکی طرف جار باہو )کے لے 
اوسیاشرع کے ذد بد ھا٣‏ لکر گت ہیں ا طرئ ربیاضیائی طود بر لا شنایمممولی وقذہ ال کے لی شرع مندرجہ 
زی 


۶ے [۸]8- 
اظاذ _ لالاشً ۔ ۷× (4.3) 


تجبے0 ج ]۸ 


201-0 


601 778 


090 
غ۹ یں کسی 


٠0 
ہے'‎ 
دح‎ 


0 ۱ 
008 
2 
٥6‏ چ5 
ٌ2 
وم ے2 
شکل 4.2: 002 
بیوٹائل کلورائڈ )١1(‏ و611 


کے غائڈرولسس کی لمحاتی 


- 100 8000 6000 0+ 200 
بت 


چ--۔۔۔ )(مع] "٦00‏ 

ا نکانین متعائل )7٦(‏ یا الات () یش سک ای ککا وت اکے ساتھ نے دالےگراف کے تی پہ 
وق ابر مائس (30 2دا صن چک راس کے سلو پکیحسی بک رن کیا جا مکنا ے(شل 4.1 مشال 1 .ےی 
٣05‏ سیب جیو ٹا لکلورانڑ کے ارہاز اوروقت کے مائی نیکرات کم ری جاعکتی ہے۔6003 تا کے 
تی رخ ما لیے ہیں کل( دا 

الما سلوپ سےلوالی شر عاصل ہوکی ے۔ 


0.0165 -07 


جا [0(0 10-5 × ٢-512‏ 01ہ 
٠ 7 :‏ 005--800) 


نت رو-۔ 


٦‏ [0 104 × 1.22 * ہیم -8۲۰25053ھ۸ 
جا [ورح 107 ×1.0 - ہیہۃ 3505 ٠“‏ 
ول [0 105 ×6.4ءے یہ 4505ء 
اب مندرج ڑڈہل قائل فو یی 
(5]ر(٥18‏ <- (ع) و٥‏ + (01ك1 
جچہاں تحائل اور ماحلات کے تنا سب پالترب یاں ہیں ۔ تب تھائ لکی شرع مندرجہ ڈیل ہولی۔ 


ھ۸ ھ۸ ۱ھ 
ین کسی متعال کے ارجا ز می کی شرع محعلات کے ارز یش اضاف ہگی شرع کے مساوئی ہوئی سے۔مان 
متدزجڈہگی تال یں 1 کے دومو لخیل ہوگر دنڈاود :1 گا ایک مو ل فراب مکرتے ہیں۔ 
[قادا + (8ا:51 چہ [2111)8 


9 کسائی کات 


6002 ۰ 


بن نواللات میں تعائل اور ماتاات کے تاب 0 غرب (ا٥۸٥اہ(۶۱۸٥: 7۰۳٣٣‏ مزا زماد) 
مماوئی تہ ہوں ان شی می توالل کے ارٹاز می شک کی شر ماصسی پاضمل کے اریکاز یش اضاذہکی شر کان کے 
متا تانب ال ریب ش۲ مکرتے ہیں کون 111 کے ازم لک کی شر داد ة1 نکی لک شح 
ے و سے لپن یس مماوئی جانے کے لج ۸1811 آروے کرو رت ں۔ ا وا لکش سزز: 1 
کےےعطائںی ہوگی۔ 


جو ج۵ ج2 
ای مر مفداجرزہگل تقائل کے لے 
0یت 3+ (۵۵) وچ 3 <- (۵م) ٭11 6+ (۸٥م)‏ ۰٥۶۵ھ‏ + (مھ) ٣ظ‏ 5 


[12]8,8_ [1]80_ [0ا1__ [8090]ذ__ [ھ1۵۔ و 
3ت3 )ا۵ .3 اش تا ۵٤‏ ا 8 


51 2 ور ے7 ارت یھی توال کے یونکہ ارز تزوکی دا کے سید حے تاب اتاج اس 
لیے شر تا کال با نعل ذو دبا تب یکی شر کےطود یھی ناہکیا ا سکناے۔ 


فالد- 31885 ہو۵را! )ٔ ٔٔ +۶۷ 9-69ء, ب0 کےارہکا کی نانٹرنک کے ذ یکا 
گیا شرو کی “0و1 کاارگاز 11 001 2:33 تھا اور 84 1 مٹ کے بعد رگ ٹگر 171 [2.08000 
71 گیا تھا کی سادا ت رج ٤ے‏ 
(جا ر٥‏ + (ق) ر٥4۷‏ :- (عا -٥رن‏ 2 
ا تال لک اوساشرح کھٹوں, منٹوں اوریی میں معلوم جیئے ۔ اس وہ بیس 0 کے پا ہگ شر کیا 
ے 
'اامھ(2:08-2,33)ٴ1_ ۵|8٥(۱۱‏ |1_ ء 
جک و 1 یں امیا 


(1/ صن 60) × (!-صتہ !ا ۱بد 107 × 6.78) > صلحہ/ !٠ا‏ 0۱ہ 10 × 6.78۔ 
ا/] 0001 102 ×4.07۔ 
05 × 1 001 107 × 8,78۔ 
ج1 [ور 10 × 1,13 
یہ اد ےکی بات ےک 


ان 


!مر (موی 1072 × 2,79 - !-صندہ !ا (ہہ: 4 × 10 × 6.79 ۔ 


[ر۸]0 
ذ۸ 


2019-20 


613307. 


متن پر مبتی سوالات 

3 توائل : . ۹ڑ کے لیے تھا کا راز 25 منٹف میس 0.0311 سے 0.0211 ہو جاتاہے۔ تھا لکی اوسطاشرئح وقت 
کی دوٰوں اکائیوں میتی منٹ اورسینر می معلوم سی ۔ 

9 تال انل 9۸ یش ۸۳ کاار ا10 مٹ می !ا 01 0.5 ےل ٹک "7ا 0001 0:4 رجا ہے۔ ال 


وتفہ یی شر توائل معلوم یئ ۔ 


۱ یں ال 1 تب 1 1 :- پل ہے گی 2 
بین شر تھا لکومتائ ھکر نے وا لگو ای توا لکی شرح تر بات حالات جیے یلو کا از (گیوں کے مال جس دب1 
(ٰاعب؟ا0]ہ ۷ افٰأ )٤٢۷1۰۱۳۲۷|٢۷۰۰۲۷۷‏ درج 7رارت اور+سیا رھ ہوڑے۔ 


21 بڈ راز شر ںکالکھار ےٰ کے غ درجٍ۶رارت پرکھیائی تی کشر کا اکا راک ا ا زیاددتواعول ما ماصزات کے انگاز کت ے۔ 
07 :0701م تھالوں کے ارجاز کے طور متا ل کی شر کا انبا شر کیہ 0ھ 521۰ا کھا٣ا‏ ہے۔اے شر مادات یا 


807 9 مج 
(صمناصتاة:٥٥00‏ ۹ ہہ 


الا 7,,ء وقت اضافہ ہوتا ے۔ جب متواطوں کے ارز یس اضافہ بوتا ہے۔ انل لت 


شر مستقلہ : 
مان تال کا اکھدارمتعاموں کے اکا ز بر ہوناے۔ 
00 مرج ڈ! لکموی تو 0 رود یج ۔ 
4001 87+ جہ اتا + م4 
اسشسنث چہاں3؛ جا اور اتال اور ضا اسب پناک ضر : یب ٹیں۔ ای تھا ۓ ےشن کبارت 
مرج ڈ بوگی۔ 
7ط ۸۳ا )شر (4:4) 


ہا قوت نمابراور بومتماوں کے اسب پناک ضر جب (3 اود دا) کے مساوئی؟ بی ہو سکت ج یس اوییں؟ ھی۔ 
مرورہ الا ادا تکومند رج ڈش لیر کے ےگ یکا جا سا ے۔ 


'ط| ۱۸۳۴ء خرن (4.4) 
7.:ئ 

پک 
[٭۱۸ .۰ (4.41) 


سادا (4,4[0] 1 02 مم نٌ سابات (ضمتادوء ٥اد‏ لمثات:۶٠٥٢۵1)‏ کھلائی ے جہاں +1 
تاس ب کا مستقلہ ے جے شرع سقلہ (اعاکآہء ۲3۸٠٢‏ کت ہیں ماوات (4.4) کشر ںآفال اور 
تتواطوں کے ارہز مآ نوا رکرںل اےئٴناً شر کہ ماش خباو تکہلا کی ے۔ا۶ اکیاط رن شر کی دو خبارت ے 
جس بیںشئ تا لکو نڑناطوں کے موار ارگاز کوک وت اکر ما کر جم ین ىیقو گا ان 7 


۹ 


۵ کیپالی قکیات 


200-20 


7۰ 61 
مساوات بٹش تا لکرنے دای اسچشیز کے تتاسب پماکی ضرجب کے مماوٹی ہوگھ ی تی ہے او نی سبھی۔مشای کے 
طوریر: 
(ھا ر200 + زار٥‏ + (ع|2710 
بھم اس تفائ لکی شر گی پنانٹی ا کی میک عتحائل کے ارجلا زگ ستفل رکتے ہوئۓ دوسرے تال کے 
را زکویتپہ لکر کے یا دوفوں متتعاملوں کے ارہجکا رکو پل یکر کے ایتر اڈ کی ارہاز کے نفاعل کے طور پک۷ رسکتے ہیں۔ 
زی تا حامل ہو ہیں(ہدول 2 4) 


جدول 0:4.2 7 یلگ لکی ابتدائی شر 


المحہ/ (30)ا بای ٭ہ: /[ر0)] اۃ ال 1٢‏ 01ص /ر0١‏ 


۴" ے ۹ ےھ ہ 
ٹ0 ص60 670 آ بی 


١‏ سم ٹف 
عم ےسس٭ ۔ سے 


تا نکر ڈانیے سے بیصاف ن اہر ےکہ جب د0 کے ارجا زک تل رک ر 10 کا ازنگاز دوکنا ہوتا ےت 
ابقدائی شر تعال یش چار کے یکٹرے اضافہ ہوتا سے (0.096 17'۳۱۳ 61ہ 0.384)۔اں سے ما ہر ہوتا 
ےک شرب کا أھار ٠٦0‏ کے ارنزگاز کے مرح رے۔ بجب۲0 کے ارہ گول رکھا پااےاورر0ہ کے ار از 
گودوگناکردیا جا تا و شر بھی دونی ہوجائی ہے ننس سے اہر ہوتا ‏ ےک شرع کا نھمار 0ہ کے ارجا کی ایک 
ثوت پر جوناے۔ ا طرر تقاگکی کے لی شر مہاوات مشررج ڈ ہل ے۔ 

[یہ]۲0[۴٣1‏ - غرح 


ان ار تک یڈ گی تل مندرد ے۔ 
[رہ][00]ء1۔ آ6 


وویہک کے لے گزز بای اندازوں سے عاصل ہونے والی شرع مماودات ٹں 
راز کےتوت نما متواز نکییمیا کی تال می ارنکاز کے تتاسب پیا ئی ضر یب کے مساوگی ے۔ 


تر بای شر عبارت ال 
1۔ |116 + ١,‏ : را + وا٥‏ 1ة" شرع > ۵۶/[و(6] [ وا١6٥١] ٤‏ 


2۔ ا1موتر+07٤٥كي٥:‏ ور + ور000٥ر1ا‏ رت۔۳0[۹] '(وطو٥٥٥٥١۳7)]‏ ا 
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.۰ 6015 
ان تعاملات میں ارتگاز کے قوت نما مساوات میں موجود تناسپ پیمائی ضریب سے مختلف ھیں۔ 
للٰذاھم کھە سکتے ھیں که شرح کليه کی پیشین گوئی صرف متوازن کیمیائی مساوات کو دیکھ کر 
نھیں کی حاسکتی یعنی اس کا تعین نظریاتی طور پر نھیں بلکە تجرباتی طور پر کیا جاتاھے۔ 
9 ٹثال کا آرڈرد شر سادات (4.4اٹش 
۱ئ۲ سملہ0) ”ظا ۸۳۴ا×۔ 
× او اس با کی طرف اشظار ءکرتے ہی نک شرئ تال ۸ یا ناک ارجماز شی جبد ٹیٰ ےکس طرح ماڑ 
ہواے۔ساوات (4.4) ٹیس الع حوت نما ننوں اع ٣خ‏ تم 0 کک آرژر ۲۸٢٢‏ ([۸ہہ٥۷)‏ کو ام کرت 
ہے ججبہ پد اود و ات ریب ۸ اور تا تتعاموں کے متعاق ہآ رڈ رکو ظا ہرکرتے ہیں۔ 
اس رع شر ئک یبارت یش تواطوں کے ارجا زی قو تو ںکا حا جع ا ںکییریائی تع لک آرڈرکبلاا ہے۔ 
نال کا آرڈر 3:21:0 اور یہاں ت فک کس ری بھی ہو کے عفر رڈد نوا ل کا مطلب ےک نائل 
تمالوں کا ناز ےہراے ۔ 


۲۶۵١ات‎ ۱۸( 


مثال 43 اس تھا لکن لآ رڈر معاوم سی 2 1 ۳۲ ں٘ عبارت مندرج ذ 9 ت 


(ك]ا 8[3/2) ۵۱۷۶ء( >> شر 


ط0 '-[8] ھا ءا شر 


حل: (٥ا‏ '[8] "۸ا عشرئ 


ای طر آرڈر2 > 3/2 + 1/2 ۔ 
نی ینآ رڈ توائل ے 

(ا) آرڈ2ر,1/2 > (ام + 3/2 - 
یی نص فآرڈرتمال ے۔ 


ایک متوازا نکیمیائی توالی سے میس ا با تکا ای میں ہو ات کہ تخائ لک اط رع ہود با کیہ انفاتی سے ہی 
کوئی تحائل ایک مہ می عکمل ہوتا سے۔وہ نواطات جو کہ ایک مرعلہ سمل بوجائے ہیں ابمل 
اعاطات ۲٥۵(1٥۵۱۲(‏ 1*1 کبلاتے ہیں۔ جب ابقدائی تھا لا تکا ایک سلملہ( ھ میکانزم کت ہیں ) 
الات فر ا مکرتا ۓ و الات گر قالطات(عصمناءد۶ ×داردہمہ) کبلاۓے ہیں بلقاططات سی 
(شلا ئھی نک 0ہ شگپراور 0ر1 نی مرعطوں کے ایک سمل ےگڑرتا ےجس میں اال: یڈہ اڈ 
اور الہ 2 یس )رن ادج ٹی تعاللات ہو گت ۔ںخلا(یال رن0 ےآ رکھونانٹروفییال اود چا نان رو 
فینال عائ٥ل‏ ہدوت ہیں ) 


0 ساٹ ی کات 
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.047 6006 
شرح مستقلہ کی اگاٹیاں (1 وا ٥٠ء 31٢‏ اہ 5اصتا] 
ای کموئی توائل 
010+ تام ب تاما + فد 
کے ش7[ ۸[۴] :ا 
جہال < <> ہز + ×تھال کا آرڈرے۔ 
ے_ عٹھ٣_‏ 
۷7۸ 8۲]] ۰م[ ٤‏ 
1 اراز 
”(ارؤاز) وت 
ارجا کی 1ے انکائیاں .1 3301ہ جش اور وش کی اکا کی 5 لے پ مل فآرڈر وانے تال کے لیے پ1 کی 
اک یاں چدول 4.3 ید گی یں۔ 


چرول 4.3 شرح سک ہکی الکائیاں 


]- 8ں پو۔ 
'010[17> - جا ےر ظا 0 مآ رڈ تال 
(زامھ) 5 
ات 1 _ 1۱٦0117‏ ۱ فرم ٹآرڈرقال 
'(لمت) 5 
اج زی نے _پ امھ 2 ینآ رڈ تھائل 
:‪-۴۴“* 
۱ 7 اتا 5 


مندرجہزیگی شرع مسلقلوں میں برایک کے لیے تھائل کےآرڈرکی شخاشت یج 
( ٢ج‏ !-[0١[.ا‏ 10-5 × 2.3 ےی( 
(1 ا 10 × 3ی( 


0 لنٹ آرڈ رشع مسق ہکی اکائی ا 001 .آ ےار 10 × 2.3 > ۴ا سن آ رڈ تھا لکو 
ظاہرکرتاے۔ 
(011) رس ٹآزڈرشرح مستقل ہکی اکاکی اج ے پا 
اج 10-4 ×3 س (فرس ٹآرڈ رتا لکوظاہرکرتا سے 
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4 تا لی سالیت 
٥۹‏ 7 3ہ٥۸۶[ہ۷۸)‏ 
(صمناء3ءع 


6017 1۰ 

توال 1 ایک او رتوعمیت سےسالیت (11 دا0 ہ+٥0101)‏ کت میں تھا ٹل کے میکا مز کو میگ یں زرل ےا 
اینائی تال میں حصہ لے والی اکیٹز (انیخم؛آبن ما البیات ) جک ایک ماج تماد کے نج می سکیمیائی تال 
ری ہیں ءکی تحعداد تھا لکیا سالیت اد7301 ہلا ہی ے۔ جب تفائل میس صعرف ایک یا اسچشیز 
علوت ہو تال کِ الال جرداد٭”(ەمصتصہ) گہڑاحا ہے۔ شال کے طور برا موم نانٹریٹ ینیل 

2]1:0 + وآ( ج- -,7:710اا( 

ووعامالیٰ نقاللات میں ب یک وقت دو ا پچشیز کے درمیان آادم و سے۔ مال کے طور 37 رشن 
آپڈان بل 

وا + وا ج- 2111 

مالمائی تحاللات یں جن اسچشیز کے در مان کیک وقت تصادم ہوا ہے شال کے طود بر 

و2010 ج- و0 + 2710 

اس جا ت کا اتال بہت ہی :1 ہوم ےکن سے زیادوسالمات کے درمیان 7 وقت آصادم ہو۔لڈا جن 
سز یادو سای تکا مشاہد ہی سکیاگیا بھی 

اک طرح صاف اہر ےک یہ تھاطات جج نکی تا سب مال ماواٹ کن لغ سےزیادوسمالمات ہو 
ہیں وہ ایک سے زیادومرعلوں یئل وت جیں۔ 

311۰0 + و(ر50اي:3۲ + ١1‏ <- ,50و38 + ,50ء6۲ + ٤۷(٥[‏ 

ال چوک دو یپآ رڈ رکا تا ل نظ رآ ےکن تقیقت میس بسن ھآرڈدتھائکی ے۔ ای سے نطا ہر ہوتا ے 
کہ رتا لک مال می عمل ہوتا ہے ۔کون سا ھرحلیگ لکی شرع کوکنٹرو لکر ہے؟ ا موا ل کا جواب ہم تال 
کے میکاخز مکو معلو مک ر کے دے تع ہں۔ مال کے طور 4 رے دوڑ یس مکی 2 سب ےآ ہت ووڑ ۓ وا لے 
لا ڈیر ہوٹی ہے۔ ای رع تا لک یکلی شر تال کے ست تر بین رہ کے ذر یی ےکنٹرول ہوٹی ہے۔ اس 
مر کشر ں‌‌ یی اگڑیئے رالز م ‏ طلے (مجعاہ 08 7اہہہ٥٥٥٣١ )٥٣٢‏ کت یں ۔کوڑی میگ میمش آئیڈانڈ ای 
کے رنج از ہوے وا ی اھ رتشن بین پور گے 


ر0+ 211,0+ ,211,0 


ا1 
قوییڈغ 
اس تمائل کے رلک را ماوات مررج ڈ 1 ے۔ 
[ر0۔۸٢]‏ [۔ ت ۶ +٭ 

0۷ تر 


یقال (و0ر1ا اور -] ووو لک .- ےرس ٹآ رڈرتھا 0 ت۔ 
وا ہر ے و ہکرنے زا اکھد تھا ل دومرعلول مل لہ کس 
(1]) 10+ 0ج1] ج٢‏ + و0‌رتا 


[11,0[|۲]ءا- 


(2) و0 +۲+ 0ر7 +- ۱07+ راوتا 
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جار ے 
3ك می شر مماوات 


مایٰ( اما 7۰::]() 


0۱۷۷۸۱۸۷۸ 


41 فرآرڈرنھاعلات 
60001:۲ع7) 
(3۲1107ء؟1 


متن پر مبنی سوالات 
9 تال نعل ۸+3 کے لی شر کلیہ 12| ۸(۱۸ ءا سس سے تھا لک آرڈرمعلوم یئ ۔ 

4 مال چ کی بی تبد بی مین ھآرڈ کات کے مطابقی ہوٹی ہے۔ اکس کے ارجاز میں خی گنا اض ذکردیا جا ےو ٦‏ 
یی لکی شر عکوس عط رخ متان کر ےگا 


.47 601 
رٹروں عراعصل 7 سمالمانی ال تعا مات ہیں۔- 10 شی نع ی پ؟ سےکیونکہ باتائل کے ورمیان 
پداہولل ہے نکیل متواذع ماوات میں پہلا مرعذدرست ہون ےکی شر گال یکرنے والا مرطہ ے۔ 
ان طز نی اص لکی شر نیل تو لکی ش رج کی نکر گی۔ 
ال رئ ا بتک جو بیئھ بجت ہوئی ای ےمج (بل نا اخ لیے جات ہیں۔ 
0 نال کا آرڈراک 2 ال قرارے۔ سے مز ہوک ہے یلین مالیت (راتدادتء(00) ضا 
یر عدرڈیس ہڑ۔ 
0اا اڈرائی تال اور یو تمائل دولو لکا آرڈر ہوا ہے چیہ ایت صعرف ابتدائی تال کے لیے جی سے۔ رہ 
تقالی کے ےج سا لیت کےلوکی کی یں ے۔ 
(11) یبد تھاملات کے یآ رڈ رست تین مرح ہکا دیا جا جاے اور عام طور سے سست تر بین رع ہکی سما لیت اور 
تل تا ل کا آرڈرصاویی بوتاے۔ 


ھم نے لے بی نو کیا ےک شرع کا راز پراٹھا مکی شرع مسادا تکہلا تی ہے۔ھائی شر کالشن یش ہی 
آ انیس ہوتا بیوکہ ال لکی در ارز اود وت کے بای کیچ سگئے خط لکنا کے نق ا پریٹائۓے گے ماس کے 
لو پکی پا کر کے تی نکی انی ہے۔(شل4.1)۔ 

این کے ڈراچشر ع کل یکا نیس کل ہوچاجاے۔ اڑا توائل کا آرڈرمعلو مکرج بھی مل بوجاجاے۔ ای 
مشئل ے مات نے ےت لیے ج فی شر مناوا ٹ کا گی لکر سج ہ ۔ ال مساوات سے گیل براو راسٹ 
پک سیے گر بای اعدادوشا می خخلف اوقات بی ارہنکاز اورش رح نل کے ورمیا پ٥تی‏ معلوم ہوجا تا ے۔ 

فآرڈز دا ملف تقاللات کے ل ےےگمیلی شرع سہاوات خخرہعقدہ ہولی ہیں۔ یہاں مرف عفر 
اورفرسٹ؟ رڈ رکیہمائی تا لات کے لیے ہی الع ادا ت کان نکر می گے_ 
رآ رڈ رتا لکا مطلب ےک شر تعائل متعاطوں کے ارہگ کی صفرقوت کے قناسب ہے۔ مد رجہ ذ ہل ئل ہے 
فور کیج _ 

با 


میں ۔ آ ا -> شر 


دا 


می مقدار برع رتو کی تد دا کا ہو ہے 
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619 7۰ 


[48 ء۔ 
) پرچرے لگکلاگے 
شا 


1 -ھ [0[8 

دوفوں جا بگملہ لے پہ 

[+عء|-ھ [1] (4.5] 
چہاں 1گملی سور ے۔ 

0> | برہتھائل ‏ کاارہناز < ,[71]ء جال [71] متعائ ل کا ایترائی ارگاز ے۔ 

مسادات (4.5] 11,0 کی فد رکٹ پہ 


ا 


۷۵+1[ ا۔-× ر(۶| 

1> م[8] 

ممادات[(4.5) یس1 گی ف در کھیے پر 

م[18] + ١ا۔‏ > [] (4.6] 


مماوات (4.6) کا مواز نہ خیذ تل مکی مماوات 8۳+ 077 < چ3 ےکرنے 
پہراگرہم 301 اور کے درمیا گرا میں تو ایک خی تیم حاصل ہوا ہے۔ (شل 


۱ 3)۔اس خ کا سلوپ ۴+ س اود خط خاش 701 11ن [78] کے مساوگی ے۔ 
ح- ممادکی (4.8) کو مز یح لکرنے بر یں شر متقلہ >1 مندرجہ ذیگ شکل 
ً حائص٥ل‏ ہوتاے۔ 

۶- اہ 

لقاکلالاىےے 47 


عفرآرڈر تھاملات ام طور ےئن ہوتے لین بینھمفس حالات ٹڈل دا 
ہووت ہیں۔ انت ائمکیٹاائۂ تھاطلات اود وو تھا لات جو دھال ی سعحوں پر ہوتے ہیں عفر 


مت 0 آرڈ تھا ملا کی پکخومڑالیں ہیں ۔گر مہم جع پا مو اکا سکیل اوج وباب 


شکل 4-3: صفر آرڈر تعامل کے لے ارتکاڑ اور وقت کے 


مابین کھینجے گئے گراف میں تتوغ مفرآرڈ تال ہے۔ 
(ج) 31+(ج) را سیر۔۔۔۔(ناا 27111 


شرع <:| < 1.,[9(ا(| :ا 
اں شال می یم دعات وس اکا کا مکرل ے۔اوگۓچ و 7 کے سالمات سے گر 
ہوچالی ہے۔ ہنا تھائل کے عاات مین طزیرتبد یٹ یی بج سے وس کا پرامو نیا کی مقعدار میس تبد نیس لی 
ا تا کی شر اس کے ارجا سے مرا ہو اتی ہے ۔گولکی اپ 111 کی تراری یل مفرآرڈر تو لکی ایک 
اورثال ے۔ 
الپ کے تھا علات میی ںیم تفائ تتعائل ا کے ارہننا زک یف تنا کے تنا سب ۷ت ےت 
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929 لرسٹآرڑر 
نھاملات 
1۲۹۲0۳۴ 
(متا3: 


6000 47. 


۱-٣ 
رم ۔ للا ۔۔ رح‎ 
الناآا‎ 
بدا‎ 7 
اھ‎ 
اس مسماوا تکاعملکرنے پر یں عاصل ہوا ے۔‎ 
)4.8( ۶) ڑ +ہل۷)]- سے‎ 


دو پارہ:] گگملکامتتللہ سے اود ا کی قذ الین سای کیا جا سکم ے۔ 
جب0 > 1ء[ ا بای 7ا تھا ل کا اتد ارگاز ے۔ 
اس لیج مسادات (8. 4) کومندرج ذل ر لیے سےککھا چاسکنا ے۔ 
١0+1‏ -> م8[۸] 
1 > و(اآا 
مسادات (4.8) یل 1 کی فند و رکھتے پر 
م[5[7 +۸۷۴- > ([5ا (۹:9) 


مماوا تکوازس نو تر تیب د تپ 


> کا (4.10) 


بقت راب سادات[4.8] ے 

رولظإ5ا* + ب٤ا‏ -< ,[۲إصا* (4.11) 
وقت را یے 

م[طا15 + ےا -× ,(إصا (4.12) 
چھاں,[18] اد2 [3]] بات تیب ا اوررا دلفوں بر متعاموںل کے ارہنکاز ہیں 

(4.11) یس (4.19) کوکھنانے پہ 

(و“!۔) - را×ا - > و[ظ]5ا - []ط1 


(ا- ا)۴ ا 

1 ]۳[ 

اخ 1 2 

[ 8ا" (ںا- وا) 8:8 
مماوات(4.9) کومندرجہ ذل ططرتے سے یککھا چاسکتما ے۔ 
)4 < اکا 

]٣[ 


دووں جانبکاب0 85۱11 لیے پ 


2019-0 


,7 6010 
۷۴ ,[8] > [8] (4.14) 
مسادات (4.9) کا + 0وس ہچ ےە٣ازنہ‏ نے یہ اکم [[10اورا کے بای نگراف بنائے ہیں۔ 
(شل پھ 3) تق ہیں ایک :تیم واصل جہوتا ےن سکا سلوپ سے اوخ قاٹع 37د ے۔ 
فرس ٹف آرڈرشرغ تال (10 ا مند ہی شش ای با اے۔ 


2.303 ,..]8[ 

8 ما یو ۴ (4.15) 
_ _ ولڈظا 

23.. [] جم 


اگر ہم [7[0/1] ج10 اور ا کے درمیا نگراف جات یں (شکل 45) آ7 ك2پ<-۲/2.303) ے 
تھی ن کا انڈ نیشن فرس فآ رڈ رتا لکی ایک مال ے۔ 

فاماآمہ ج یا د1 + (قاباظطی 

شرئے([بطروت] ٣ا‏ 

فی کم نیشلیس کے تام رن اور ضنوگی ا کار ع3 فرس ٹآرڈ 6/7 سے 


22 7 220 
چم + 6ار <- عکاعه 


غرٌ< [18] ٤ا‏ 
09و اور 9ر٣‏ یلیل فرمس-ٹ؟ رڈ رآھاطا کی پننواودمٹالیش لی ۔ 


3 
ہے 
83ء ء ‏ م]5[|10 تی 
۵ 
ت 
0 
شر و 
شکل 4.4: فرسٹ آرڈر تعامل کے لیے |10118 اور فک لق,4:: فرعت آرڈر ععائل کے لے ج10 
کا پلاٹ [8|,/8] اور وقت کے درمیان گراف 
٭ اور 108 کے لے ضمیمہ 1۷ ملاحفله کیجے 
ود مھالاضیات 


602 7۰ 


نان بی 318ب ند زی فرس ٹآرڈ تال می >0 و کا ابق رائی ایز ما 301 102 × 601.24 کے 


اس وەراہ کاع) ,۱/20 + فار٥‏ 2 :- ھا ەوا:اءگن'ا زم ۱0١‏ × 20م یقال 
ا مستو لہ معلوم یج _ 


(ك)۴_ لظاہم 
پزطا 

23 ۲ 

_ال ہلا 0ہ( 

(ج* )رع <۴ 


23 1.24×102 57011772 


020×102 001177 


گا (01017--6010101) 


23 
6.270000ئ10 : 
ب 60 


7707 0.0304 ء ء 


آ یے ٹیب فرب فرص ٹآ رڈرکاس فقرتائل پرفورکرتے ہیں۔ 

(0)8) +- )ظط ج (جا۸ 

ان ےک6۸ مال ارااز در اور رخ برک دہائی مر ہے۔ اگ تم کے تال سے ےکی شر 
مماوات مندرج ڈ گل ظرتے سے اخ گیا ج یق ے۔ 

(د پا اکا کان کی تر + پر + در بد کل دبا 

روم الم پالترتبیپ 3:۸ او کے ججزوکی د پا ہیں۔ 

ا ررقتی) ب۸ کےے پش نک دہ و کت ور دہ سے برای ککا ایک مو ل کیل پا ہاور 
> کےدباؤ ٹس اضافگی اہ ×× ×گ۔ 


)0,2 7 


4٤ا‏ + لقاط جج یھ 
08 0000 اق مر ٢۱۰۲ھ‏ 


تا ×< ۸٦‏ نسلاد (×- ما ے عصتا اھ 


201-20 


+ رورےںو یع 0د رمثایع0۲ 
(ر -م]) > 
جماںلّ- پم]) - رھ٭- برورع بط 
1] - ر20 > 


جو 


623 47۰. 
203 7 

8 :.۔ 8ھ ہر رہن 

ہم- 8 ہت 


مثال /.ن منفنل کم اہر کےفرسٹثآزڈرخزازی یں کے دورازن عائصل ہو نے وا لے اعدادوشار دیج ڈ 1 یں۔ 
(ق) ر0 +(ق) ,0و 211 +- (ج) ,211,0 


کل با27 (سندا رت5 نبرخار 

1 0 05 

082 0 2 
شرح مستقل ہک سیب مج 


لی ان ےک 0:٤0‏ دا کے دبا یش تخفیف ات × 2 ے۔کیوگہ 0ذ کے دو مو لت یل ہوکر 
3089ا کے ددمول اور 0)0 کا ایک مولی جات ہیں و (]:0 :ا کے دہاد ٹل صاہ × 2 کا اغاذ 
وتا ہے اور ( 0 کےد پا 1تاح ج3 کا اضافہ٭ا١ے۔‏ 
(ق)رہ + ([م)] ,2107:0 - (8) 0ء2101 
00001 0 08 77 0 َْ 513۲۲11-۰0 
07× 801 ×2 1 230 - 0.5) ۰ا عتانا ا۸ 
روط + ہ0ق ۴+ ,۸×ط عام 
×+ 0.5 ھ جر ص رو2 + (پر0.5-2) - 
5,- ہوز -× 
×2 - 0.5 - ,1×ط 
)]2 - 1.5 >- (0:5 -ام) 0.5-2.- 

2771 > ا :8 100 سا ۴ ۲ھ 

نتصاة 0.476 - 0.512 × 2 - 1.5 ے 
(4.,16) صمنقدوء یٍصندنا 


0.5107 .., 2.303 ای ,2.303 _ مم 
:0.476 د5 1۱00ا پرطز 
80و ۔ 6(وہ |,. 2303 _ 
1005 


3 تا لک فص ف رم نا لکی شف مردہوقہ ہے جس می کسی تھا لا یزاس کے ابائی ان کا ٹشصف دہ جا ے۔ اسے 
)]15[[۸١۶‏ 7 نا سے ظاہرک رت ہیں۔ 
(0ژاع128] ٦‏ رآ رڈ رتوائل کے یی شر مستقلہ مسادات 4.7 کے مطابی دیا جا جاے۔ 


لڈا۔ انا 


سرت ۸8۶-82-۰ 


 .- 90-01‏ 
(م ا مرح مل مدرجرز گی ہوجاجاے۔ 


لق کییائی تکیات 


604 7۰ 


وٹ 


رأ] 


چو ھی 


انا ےکعفرآرڈدقھائل کے لی ور ا عتعاطوں کے ابا ارز کے سید ھھ تتاسب جس ادرشرح 


مستئلہ کے مھکوسں تاب شی ہوتا -۔ 
ڈرس ٹآرڈرتھا 9 ہے لیج 
ر[0.999]18- پ([۸]ء> ہ,([8ا] 
دلظا 2303م 
ا ۱ 


واظا۔ ا[ اورہا 31 


اپزامند رجہ پالا تحائل ہوجاجٛے 
ولتھل ہم 2:303 ۔ 
2/) ور 
203 
2 7 وںا ا 


2.3 


×01 


> وہرا 


03 


2 


دیھا جاحلا ےگ فرس ٹآرڈرتھال 2 وم تل و سے نی یتقال یس حصہ لیے دای 
ایز کے ابتدائی ارثکاز سے مرا ہوتا ے۔ فرس ٹآرڈر مماوات کے لیے نصف ع رک یحسیب شر ستقلہ سے 


پان یی جاعق ے۔ 


صطمآرڈرتعائل کے لیے [[5> ورہا ے۔فرس ٹآ رڈ دتھائل کے لی ور نا کاانھمار 1ا یں ے۔ 


مثال7ن 


لی فرسٹآرڈدتوائل کے لی نصف جم رمندرجہ ڈئل ے۔ 
83 ے_ٍ 
7 ک7ا 


7 03 
98ے __ 2ے 9ئ 
10-8 ×55 9 


ایک رس ٹآرڈرتھائ لکا شرع مستقلہ 1ج 10:14 ×× 5.5 < ۴ا ے۔ تھا لکی نص فک رمعلوم یی ۔ 


ملا ی5 مھا ےکرفرسٹآرڈ تال میں 0:06 ک یتیل کے لے لو وقت تال نش فگ1 وا ]108 گناے۔ 


جب توال006 9و عمل ہوجاجڑے 


201-0 


6025 7۰ 


[۴] .2.303 
بی 0 5 
:بعد سے 
ملگا___پم 2303 مو ریم 2.303 _ 
]0.999 - ,[ا ( 
ءا 
تا لکی ضف رک لے 
+٤6-۔‏ 23ہ 
0- 7 . 6.909 909 +8 _ 2.5 
16511 
چا پ*ے ١‏ ۷ 5 5 
صظمراورفرس فآ رڈرااططات کے بے یل یکل کی در باضیالی تصوصیا تکا خلاصچرول 4.4 ٹل دیا 


سس مت شس 


سم 


تفتات1018806-6 تی 2 


: تا لم 1 کا رارف 2 
رس جہ یہ تد 


[1۹۲- - ؛0)۳[/)11 ۳ ۶٥۷بب[8]‏ - [3ا] ۱ [[11 
]×0۴ 
([5]][0/8ا 


بس اوقات تھا لک آآرڈرحالا کی وجہ سےتبد یی ہو جا جا ہے۔ ایی ےکئی الات ہیں جوف رس ٹآ رڈ رشمرح اضصو کی 
اذ میں اکر یقت بش وہای کے تقاملات ہوتے ہیں ۔ اتال ای ٹیف کا پان روس جوا جال ایی یف 
اور ای کے ماٹین ہونے والا ای ککیمیائی تال ہے۔دراصلل مین رڈر توائل سے جو ا نال ایی میٹ اور پل 
دوفوں کے تھا لکی شر پراثرانازہ داہج لن بانڈ ریس کے لے پا بہت زیادہمقدار جس اتال ہوتا سے 
سکی وجہ سے تفائل می پان کی از پر بہ تک اثر پا ہے۔اس لیے تا لکی شر نگ اد جال ایی یٹ کے 
از مر تبد ٹی کا اتا ہے مال کے لے 10801 پانی کے ذر لیے 0.0101001 احھال اڑکی میں کے 
انڈد نس کے دودائنع شرو یں (0 < ن) اور تال کیل ہونے پر (ا موجودم ہدوت مات اور حاعل مقدار 


ذیی شی دو کی : 

1الوااآنن + 80011و601 چن الب 10 + 1آ6000ر81٥‏ 

500(1 60 |010 60 ]مہ 10 آمہہ 0.01 0-ا 
[۱00 0,01 [۱0 0.01 آ0 9.9 [00 0 


07 ییائی ترکیات 


201-0 


71۰ 6026 
تذاکی کے دوران پائی کے ارجھاز یش بہت نزیادو بد یی شآی۔ اس لی شرع مماوات شس کن 101| 
کومتقیلہ کے طور پیا جاجاڑے۔ اس ط رر عماوات +وپالی ےتتخائل فرس ٹ آرڈ زتھا می کے سیا طرز ما 
کرت ہے۔ ا یئم کے تھا ملا تکاذب رس ٹآرڈرتھاللا بات ہیں۔ 
0[ اہ اكا 1٥٥‏ ٣٣0۷ا‏ کاذ ب رس ٹآ رڈ رقالکی ایک اورشال ےد 
و0اودرالوہ + و٥ورثا0‏ ب ےا و1 +_ ررفووظو 
فروز دز کن ےکی می 
ار٥ورظی,ہ]+-ئْرحَ‏ 


متن پر مبنی سوالات 


41 شر تنا ل کا 
درچ 7ز ارت 4 
مار 
پ٤٣"‏ ))( 
7 81(] 
٭لہ1 ۷ ]ہ 


رواٹ 1 


۹٣.‏ _رفە 


45 ایک رس فآرڈز تا لکا شر مستقلہ و1,15×109 ہے۔ اس تقخائل کے 5 کی ج3 تو ہونے می سکتنا 


بت گےگا؟ 
6 رلتار50 60 مٹ کیل ہوک رای اص مقرا رکا اف رہ چا اے۔ فی لکاعمل ایک .رس فآرڈرتھائل سے 
تزائ لک شر مستتقلمعلوم یی _ 


زیادوٹ تا لات دزن ترازت ‏ اضانہ ہو پ ےڑیک لیے ہیں۔ شال کےےطود ب03 1ۃ کیل می٠‏ اتال 
مترار سے نف مقدا رک یتیل 50+0 127 مٹایں:25*"6 5 کھ میں اور٥0‏ 04ن یی ہوئی 
لا جات ہیں کہ نا 3 میں (080]) او کخر یلک الیس' (2 00ہ و11) ک ےآ مھزے میں٠‏ 
ہام یں کے رن ا نے اف ذیادہددد جن ترارت پیم درچ'تزارت کے متا یس زی سے ہوا ے۔ 

بجی دکھا گیا ےکی ریا ئی تال می ودنہ ترارت میں 109 کا اضاغہال کےشرح مت ہکولتر یب دو 
گناکردچاے۔ 

شر مال کے ور ترارت پر تمارک نع ہرس ساوات(4.18) گی 7 سے لکل جج کی 
انی ہے ۔اسے سب سے پیل و کیمیاداں بے ابی ائف پاف نے جو ی:کیاھنگرسو ین سکیا دا ںآ یٹس 
نے ا ںکائٹیتی جوااود تچ چپ یکی۔ 

ھت“ م نر ےم( (4.18) 

یہاں ۸ آ راس نیل ر اف رک سی یکر ہے۔ اسے یی ںآوت نما لم ماءظ تدنا ر7× ٥٠0۰ا‏ 
بھی سکتے ہیں. یس ٹنصو توئل کے لے تخل ہو ہے۔ جو میس مستقلہ ہے اود عو یش نواٹ ی بے جس 
کی پئش جو لی مول('- 01× زہاشش ہے۔ 

ات مندرجر یگل مادوتقا کی بددے داع طو بی مھا اکا ے_ 


2018-27 


7۰ 627 
(ج) 211 ٭-(ع) را +(ع) د1ا 
آ لس کے مطالقی بی تال صرف ای وقت ہوسکمنا سے جب ایک سمالمہ پان رون نککاء ایک سال ہآ یڈ ی ن کا 
متام ہوک خی رمتواززن انٹرمیڈیٹ جات ہیں۔ (شل 4.6) ىہ انٹرمیڈیٹ بہت م“عموی وققہ کے لیے ہی بای 
رتا اورٹو کر پانیڈ روش نآ بوڈائٹڑ کے دوسمالمات بناج ے۔ 
ال انرلیڑژیٹ جے ایڑوٹی ایس 6) کے ہیں ءک یتیل کے لے ددکار تو اتی 
ہ٣‏ ۱ ۳ ہے + ۱ ٹین نذا نائی (,ج) کبلاہی ے۔ پان تذاناکی اتا لکو رڈ یذیٹ کے ما شی ینگ ےکراف 
کر نت 030+ سے مشئل7چ عائل ہوئی ہے۔ تھا لکوآ رڈ نیٹ موا لو ںکی ما را ت نشین فی گے ددران 
شکل 4.6 : انٹرمیڈیئت کے ذریعه 111 کی تشکیل ءا کی تپ یکا خاکی یپ یکراے۔ 
ج پل سکیل ہوک ادا تک نکی لکرا ےت 
کچھ تزاناکی مار ہوٹی ہے۔ لہا تال کی تی رارت 
متوائل اور ضز تکی وعیت ب تحص ہوٹی یف 
تقزال می حصہ لیے والی اسیشیز کے بھی سمالما تک 
تک تواائی نیما نیس ہوٹی کیو لی ایک سالمہ کے رز 
مع لکی یی نکوئی بہت زیادو تی ححت کے س اتک رن ایک 


تھا لوآرڈ نف مشکل امرے اپزالڈوک اولٹز و ۸ک 9 
سم ے* 7 . ؟: 
دی نے سالما تک یک زتعداد کے ط رز لکی چنی نگوئی 


شکل 4.7 : بالقوۃ تواثائی اور تعامل کو آرڈینیت کے درمیان 


و ا ںار کے کے لے شاد یا تکا امتما لکیا۔۔ اع کے مطا تی مکی 
فائی کی مکو وٹ یگٹی جرکی وا نکی دانے ساما تک یکر 
)۱1/3 اوت رکی وا ناکی(ا) کے ناش نگراف انت کریان 
کیاجاعکماے۔ (شکل 4.8)۔ یہاں ج 71ء کی تزانالی 
نادان سالما کی انعراد ے اور ]! سالبا تک یکل تقراد 


<--۔ سالما تک ۸ر 


ےے 


0 


مراف گی پیل الب نی ٥٠و٥‏ :د) 
08ن 170+ صا ۷ ااقدا00م كت۷۸۷ 


ری ون 01107ح 7رگی تو اتکی تی الما گی انم مکص کی 


شکل 4.8 : گیسی سالمات میں توانائیوں کو ظاھر کرنے والا ۳)) کےنعیرکی ہواہے۔ اس توا نکی سے لم یا زیادہ 
تقسیمی انحتا تذازائی وال سالما ت گی رادم ہوئی ے۔ چپ درچ“ 
ر225 مال ی حکراٹ 


201-0 


6008 1۰ 


جارت ڈل افاذ ءا ےت یکی ۳ زیادہ انال کی 
طر ف یک 7 ہے(شل9ہ) 7 ڑا جاحا٘ے 
نی دای طرف اس رح کیل جا اہ کہ زیادہ نذانئی 
وانےعالیا کا اسب (یادوادے گی کے ح تا نے والا 
رق مل ہوا جا کیڑکنہ ہز وق کل شال ایک ہونا 
جا ہے۔ ہم :2ا گی نشاندی فیس ول از ین سی نی بہ 
رسک ہیں۔ 


می 5 کے ورچ“ ترارت شمل اضاثان سا مات 


یعلاقہ (10 )٦+‏ تال 
کررے اضائی سالمات 
یک رکوکھاما ے۔ 


تلکیبی‫!ە٭و0) 


شکل 4.9 :شرح تعامل کے درجه حرارت پر انحصار کو ظاھر کرنے والا انحتا 


ک یک می اضافکرد چا جھ جا سح یادہ انی کےساتھنکرا جج ہیں_ ڈ ارام ےار و [10+ا) ‏ 
تی میس ا یڑ وشن قواائی سے زبادہ ال کے مساوئی فواائی والے سالبا تک یکس ر کے ذ ری وکھای گیا قب ہوجاتاے: 
وہ ۳۲ ۵9 تتزائل دوگنا ہوچاتا ے۔ 

یٹس ساواتں[18, 4) میں یر ۸2۰/۴ پل سے ز یادہ ترک فوانائی والے سالما تک یک رکے 
ہی ہو ے۔مساوات[4.18) کے وولوں جانبلوکارم گی فی 

1۸[ ہگ 177 (4,19) 

سی طرع آ رس مسادات(4.18) سے مہ بای گیا ےک دج حرارت مس اضافہا وشن تو نائی می سی 
شر تھائل ٹل اضاڈکا سبب ہ وی اورشرح مستقلہ می ںقوت نمائی اضافہ ہوگا۔ 

شل0 وم _ 100۴ اورخط ا شع 11۸ ے۔ اذا اان فک رو ںکا استعا لک کے چم “یل 

اوھ کی سی بک رت ہیں۔ 


24 - ار معاما دج قرارت ٦7پ‏ مساوات[4.19) نلچ دل ے۔ 


2۸ پچ ےا ا 


7 - > 006( (4.920) 
سے 
1 وری“ تزارت وآ رساوات[419) متررچج ڈبل ے۔ 
28 
1 ۸+ ہر > یکلہا (4.21) 


( ینک ۸ یا دی ہو مال کے ایک لہ ے ) 
6 اود 1( ہایب ددرجۂھرارت 7٦‏ اور 8 بر شر مسلن ہیں ۔(4.20] 


٤‏ مسادات(4.21) یش سے کوگھٹان بر 
5 


ان 
شگل 1::4.10 101 اور']'/1 کے درمیان پلاٹ 'چر۔- مچر> رەا جطا - یکا ا 


ور 


یمیا قفا 


2019-20 


60009 77۰ 


ےجا ےت (٥‏ 
3٭امعمدد ع؟ (4.29) 


۴ 300 اوں ا 700ر تفای کے شرح مستل پان شیب 0.025 اور ا 0.075 ہیں۔ 3اا وڈ ری 


سات 


اک 2 نایا 
7,1 ]2,30310 َ ہا 


ہج 2 _ 0.07 
0 70۰ 1ل 2.5303×8.314] ون00 


05443 پلاءے‎ 5.14 0.44٤5 
ل 18230,8 - 10 19.15/5.714 0.544 - ہا‎ 


7 "۸د سا کین 


500 ۸4ھ <002 


٥چ‎ 


1 >- 0.02/0.018 - ۸ 
676 اما لآ لیڈ اڈ کیل کے لیے ٹر ٹآرڈرشرع سز رے 5 60ے 
جن سکی مسماوات ز 1 میں دی ا کے 
(8ا٢‏ + ا ماای +- (کالوتاری 
ا سکی ا وشن تا ای01 3ہ ہا 209 .1 700 تھا لکا شر مستولہمعلو سی 


جم جائے یں اک 


تن 
7 دا ہیے۔۔ ا ما - وط ما 


2 1٦1 
1 ہی گا کے‎ 
209000000117 ۱ 1 1 ۱ 


20900011 _ے و ٣‏ 
03831470 ج+(8)1.50×107٥۱۔‏ 


7.--ھ 2.599 + 4796-ے مائہا 
اج +10 ×6.36-۔ جا 


60016 1٤ 


7قل کھمائی ترکیات 


201-0 


6030 7. 


1 وس کا دسا وی سے چو اہ ان رس ان کی متا 72 لکواج کرد یی ے۔ مشالی کے ط ود پر 
٤16:010‏ ر۷,0( مر رج ڑ1 فی وا لکوکٹیاائز کر کے اگ کشر اٹل لیاظا حدکیک بڑھاد اے۔ 
03٦3151(‏ 
,30 +وے۔۔ ا9گ ی211010 


ولا کے لک تر انزمیڈی کپ تیور لک اد ہکا جاعتقی ہے ال کےظربے کے مطااقی ایک 

وس کییائی نال شل حصہ نےکر تعاطوں کے سماتھ عازشی پان بٹاا ہے جس کے نت میں انرڈ یچس 
ذنآہے۔ ا لککاعبویی وجود ہوا اود نکیل ہوک او تاوزوپ اَل رت اے۔ 

بی مان جانا ےکہ وسا متعائل اور ماصلات کے ورمیان 

وسیط کے اق یوین فو نٹ یکو مک کے تالق ؟ ان کی کوک مک ر کے ایک ول 


...9 نال کارام< 
ہزگافش ہے زامتہ یا تقائل مکاام فرا ‏ مکرتاے جیا کل 4.11 می دکھایا 
خویش کی گٰ 
انال ٠‏ ا سا 

ایر ٦‏ لے 7 ٹس ساوات (18 :4) ےی بات ال واج 


٦ا‏ وشن انی جن یکم سےجسمون ین 

۴۶۴۶ وسط ما کی ینک مقدار اور تزوا وں ٢‏ ل بہت زیادہ مقیدا رو 

اب ریا ا 7-7 ۰ 
شس کیلائزکمگتی ہے۔ وس“ا تا لک یمیس تزا نائی ٠‏ جد می جبد پٹ ی نین 

شکل 4.11: ایگنیویشن توانائی پروسیط کا اٹر تق .- 
ل١ت۔‏ ہہ حودہود ہہوۓ وانے تا لا ٹک وکٹیائ کرجا ےگ خودہخوو .- 
ہونے وا نے تاطلا تکوکیلائنی ںکرتا۔ چھی دیکھا گیا ےک وس تال کے فواز ان مستقلہ می تبد نیس لا کہ 
جزبی کے ساقھ نوازن ا مکرنے یس مددکرتا سے می بآم ےکی صصت (۴۵ہ60۳۷) اور یی کی مت 
(۷8۲ :61 8ا)دولوں تداللا کو جساں حدم کفکیٹاات کر اک از نکی حالات بلماں رےکان جل اڈ 


بوجاۓے۔ 


۵ کیاکی تتا ملا کا ہ الا ہآریٹس ممادا تکا تاذ عالا تک ایک دی رن بر تا ےگ رادم سے :ھا 2ھ,2ء 
5 پرآصادم نے1916-18 میس نون نکیا تھا :نا حلات کے فواناکی اود میکاغزم سے وابست پہلوؤں پر زیادہ رن ڈاتے۔ ہے 
:+:۵) گیسوں کے ترک نظری پرٹنی ہے ا نظ ریہ کے مطااقی تا طلات کے سال مات چف تکر ونصور کیے جات ہیں اورتھائل 
00 کا ہن سال مات ک ےآ نی نصادم تھا جاٛے۔ تال آمیزہ 2 امم لی سان تساو مکی مقدار تصادم 
۷۷۷/۶۱ مالمات (ڑھا کہلا تی ہے۔ درا وا جو کیاکی تاللا کی شر عکوتاکرتاہے دو اکویشن انال ہے ( جیا 
انا کہم پیل جیمطال کر کے ہیں ) ایک دوسالماتی ابتائی تحائل کے لے 


پاکزا تج ۳ +- ۸ھ 


کھیا وق 


2019-20 


6017. 

شر تا لکومندرج زی عطریتقے سے اہ کیا اکنا ہے۔ 

ے7 ا (4.23) 

جچہاں بد بج تحالل م۸ اور جا کی تصاد مرح تکو نا ہ کرجا ے او را٢ا/‏ انتاسم ان سال ما تک یکس گناہ کرتاے 
نکی وا نا نال ہا کے مسادئ نیس یا زیادہ ہیں ۔ ماوات (4.28) کا موازنہآ لس مماوات س ےکر نے ہم 
کہ سے ہی کہ بل اتی تصادم مرفت سے ے۔ 

مسادات[4.28) ایٹھی اسپیشیز یا ساد الات م شا قتل توبات کے شرع مستفلو کی قد رکی پل جج 
ین کوک یک کرک ے 007/07 
زا کی تی لم سب یں ہوتے۔ وو تام جن یس ساکمات مناسب 7 کی تواناکی ( ھے وین فواناکی کت یں( 
ایر ماس بت ری سم فزوج ہیں مک تعائل اسچشیز کے ورمیانع باظ ٹو من کو سمان ٹا یں اور الا رٹ 
نے کے لی تج انڈنلیلی د ےکی موڑ آفصاثم(911151079 1۷۴ :7م کات ہیں۔ 

شال کے طور پر بروموً تھین سے میتھاخ لک کیل متعائل سمالما کیٹ لی بِتحصہولی سے جیا کیشل 
٭ + ججورون ج وق یں 4.12 مس دکھایاگیاہے۔ متعائل سالما ت کی مناس بت نی 

1 


کوئی وام لی ج باق سے بے اعد ریف کے پپ ان ینیل ہہوٹی ہے کہ خی ماس بتشربقی 
ن٢‏ +-۔ 3۳]۔- 
/ کہ یں ا او گیا 
. : 1 تچ کیا یْ ےوہ ںآ جات ہیں ورگئی انصلی نہیں جا۔ 
- 6-- ۹ 6- 1 1 مغ 1 ٭ ۴ 
5 ۔۔ فو سے ا کم سا مور تو کے لیج ذممددارایک ونوائل ےاخال 
1 "رر ہہ سم ا ائجیٹرک نیکیٹ کت ہیں :تار فکیا اگیاے۔ مر ائل فیق تکو 
انرمییٹیٹ 
اہ رکرتا ےکہ تام یس سالما ت کی تر لی مناسب ہولی 


شکل 4.12: ہے قاعدہ اور 
ڈائیگرام 


باقاعدہ تشریق والے سالمات کو ظاھر کرنے والی 
جاچے۔ 
ژرح۔ ۰/۱" 2 
اس طرح نظ رادم میں ا ینیشن ذاناکی اود الما کی مناس بت بی ایک سات مور انام اوراس وچ 
ےرم نفائل کے معیا رکا شی نکرتے ہیں ری تماد مک کی خامیا ںبھی ہی کیہ اس میں انیم یا الما تکوحنت 
کر نو رکیا جااے اوران و ہا وکونظرا اندازگردیا جاجے۔آ پ ال نظر مکی مطالہ ا جماتتزل ش 


1 


٭ تعامل کرنے والی اسپشبز کی + ایکنیویشن توانانی ے دھلیز توانالی 


,9 کساٹ ی قکیاتٹ 


208-0 


1۰ 32ہ 


7 شر لہ برددجہ ترار تگا کیا ات ہوگا؟ 
8 معکت درز ترارت م29870 سے؟ 101 کا اضافکھیائی تھا لکی شر عکودوگناکرد ا۔0 کیاحسیب جییۓ۔ 
9 گرب ڈگ تھالل کے ی5811 برا ویش رانا ی 01ول 209.5ے۔ 

(یا را + وا +- (1)2ا 2 

ان متوائلل سمالما تک یکس رمعلوم یی نکی کی ا یٹویشن وا نکی کے مساوئی یا ای سے ژریادہ ے۔ 


خلاصہ 
کیدیائی تکیا تکییائی تطاللات یں شر تال ہلل ف وا لکا اث ایٹو ںکی ازم فو ترحیب اورانرمیڈی ٹک ینیل کا مطالعہ ہے۔ تال 
کی شر توق اکائی یش وقت متعالوں کے ارہز م کی یا احصلات کے ارز یش اضاف سے ہے۔ ا ےک نفصو لہ می لوائی شر 
کےطور پر اورطول وقفہراوقات می اوسطاشرح کے طور پر مھا رکیا چاسکنا ے۔ دج ترارت :میلو ں کا راز : وسیا جیے مد دقوال تعائل 
کی شر عکوتا کر تے ہیں ۔ تا کی شر ار ياضیاقی انار شر خ کیہ کے ذدنیردیا جاجاے۔ ا کی نت اتی طود ےکی جا اہے ال کا 
یی نگوئی نیو کی جات ۔کسی توائ لکی مناسبت سے تھا ل کا آ رڈ ای کے ارجا کا قوت نماے ج وک شرع کل مسادات جس اہر 
بوناہے۔ تال لک آ رڈ ملف متواموں کے لے ارکان کے ارجا زی تما قوو ں کا حاصل جع ہوہاے۔شرم مستقلہ: شر کیہ یں تا بت 
یک ہوا ہے۔شرع مستقلہ او رتو ل کا آرڈشرج کل یا ال سمل شر ممادات کے ذد لی تی نکیا چا ہے ساللی تک تخرف 
رف ابقزائی تقال کے لے ہی جیا نکی جاٹی ے۔ ا کی قد 3 سے 3 کک محدودہوی ہے ج ہآ رڈر 3:2:1:0اود ہا ںت کککسرش 
اسسو رم ہین مان ہوتے ہیں۔ 

شر مستقل ہکا درز ترارت بر انکھا آ یٹس سماوات (۴۱ا/٭ ین ۸ < ۴۴] کے ذریچہ یا نکیا جا ا ثے۔150١ا‏ وشن وا نکی 
ہے اوراے ایی ملس اورمعائل سالمات کے درممیان تو ابی کےفرتی کےطور پر ہی کیا جاجا ہے٠‏ اود ۸( آ راس خیکٹ ریقوت 
نما ٹیک ) نماد ممرخت ہے۔مسادات سے صاف طود ج یہ بات دا ےک دہ ترارت ٹل اضاذہ تق ی لگ یک و شر نال 
اضافہ ہوتاے اود وس کی موجودگی تال کے لے قباول راست فراہ مک کے ا ینیشن نذا نائ یکو مککردبتی ہے۔نظ ری تدم کے مطالق 
ایک اودایرک نیک راج کہ متماوم ہونے وانے سماما تک ینش لی مرخ رہوتاے؛ ایک اہم فیکٹرسے اور مور نصادم یں نتیاو نکرتاے: 
اس رع آریس مماوا تکی اصلا ل۱ ۰یج رز جڑے۔ 


201-0 


.47 0 33ہ 


41 مندرجہذ ہل نھاططات کے لے رع خبار تک عددے ھا ل کا آرڈراورشر ح قلوں کے ابھاشعین یی ۔ 
(0 ٭[٥۷0ء2‏ > عتنعۃ (عج) ٥و۲(‏ <- ]|3۲70 
 )((‏ [۲۲|[ر1.0ا]؛ا - ۸٠٢‏ + () 0و2 +- 21 + (ودح) 3 + (وہ) ومچتا 
۱051۰٥7 0[3/2 1‏ - عنعۃ ز(عا0٥‏ ٭+ زا بات :۔ ز([) ۸.٦۲٥‏ 
)٢(‏ (6۷و۶7و ١ء‏ - ٭تف (ع) ۲۱١١(‏ + ز(عا) وگظطوہ <- ع) (عوتضتلییہ 

9ھ قحال تی۸ ظط + 9۸ کے لیے شر 514ا[ 1۹۸ سے جہاں ءا کی قد ا خر “33ہ 10 × 2.0 ہے۔ تا لکی ابقدائی 
شر معلوم سی جب !17 01:: 0.1 <> [1-۱:]۸ 0301 0.2 > || ے۔ شرع تھا لک یحسیب جج جب ۸1 کی لد رن ٹفکر 
"ا 5161 0.06/ہ جاۓ ۔ 

4 ك1 الا ینیع رآرڈرتوال ہے۔ 3ا( اور و11 کے ن ےکی شی سکیا ہیں اگر ٢٣ج‏ .ا 0۳۱و 10-4 × 2.5 تما 
ہے۔ 


44 ڈائی مال اہر یلیل کے تج مس ×1 1٠4ا‏ ود0 نے ہیں اورشرع تھائل مندرج ذلی ہے ۔لجن 
۶٤,٥ا٥۹ |٥81,‏ اش ئ 
تقا لکی شر کی بد شی می دبا کو ڑج اکر شرع مماوا تکوڈائی یتال امج ر کے جتزوی دبا کے ادکان می بھی دیا جا سکتا ے۔ 
شرح۔ شر ہامیمنت5) ٤‏ 
کرد با کی پیانشں بارش اود وق تک نشی منٹ ‏ کی جات فرع اورمستھلو کی اکا یا ںکیا ہو ںگی؟ 
8" ال نوا ل کا تجذکرہ یئ ہوکیمیائی تھائ لکی شر حکومتائ کرت ہیں ۔ 
6 یک تفائل متھائ لکی مناحبت سےسنآرڈ رکا سے_ نا لکی شر ہکا ا ہوگا اگرمتعائ لک ارہز 


10م دوک ناککردما جائۓ 0 ضفرہہاۓ 
7 نام کے شر مل پدرجھرار تگا گیا ا ہحاٴے؟ شر سقل 4 ال اث کو ورچے“ ارت ے مقدادیی انبار ےس رح ظاہر 
کیا جا سکے_؟ 


48 ٹرس ٹفآرارقال ٹیس منددترؤ ہلل ضا اخ سیے گے ۔ 


0 من کے وققہ میں تا لکی اوسما خر معلوم یج _ 
9 بُتا ال ۸ش فرسٹ1 رڈرکا ے اور تا یں ئیت آرڈرکا ہے 
0 تذرقی شر سادا ایی 
01 تا کے ارہنازکو نٹ نگناککرنے برشر حم سر متا ہوگی؟ 
00. اک ی۸ اور 3ا دوأو ںکا ارٹکاز ووگٹا اکردیا جاۓ توشر گیا اث ہوگا؟ 
10 3۸ کے درمیان ہونے والنے تال مس تا لکی ایقدائی شرع (0+ا کی ہاور کلف ایتقرائی راز کے ل ےک گنی پپائش ذیلی 
+)0 ےَ۔ 


9 کساکی ھکراٹ 


2019-20 


7۰ء 634 


5چة3020278772وڑٹپٹ‌ . ٹ - پ+پ 77 
س0 , . ”.>> ‪۰ 


کی مناسبت سے تا لک آآرڈ کیا ے؟ 
41 تال کے تکیانی مطالعہ کے دوران دز ڈیا اخز ھک 
10+ ج) جہ ت8 + 2۸ 
تی لکی برای شر (۵د/[ط) آ '۸[/117ا 
''صنجھ 'ھا ہہ /تا 


تحاای کے لے شر کلی اورشرح مستولہمعلوم یی _ 
42 کی مناسبت سے ام اوز ا کے ورمیان ہونے والا تائل رس ٹ آ رڈ کیا ے۔ اور 3ا کی منا بت سے ف رآ رڈ رکا ہے۔ مندوہ ذ ہل 
من دس ت 


3 می می و لے گے شر متقلو کی دو سے فرن فآ رڈ رتخا کی نص فمرمعلوم یی ۔ 
 )0( 200۰ 0(‏ ا صتہ 2 (ك) ٭٭هة٣‏ 4 

84 ا اک ؟ابکارزیا ںکی ضف مر۰730 یل ے۔ ایک ق بجی آ مر جوکرکلڑئی تل دڈکارک یکیشکل میں ےء زندہ درخ تکیککڑیی 
کے مال مس ۱*۳ کی 800 مقدارموجود نمو ےکی عھ رکا اندانر و لگا ٹن ۔ 

تا یس فی یس51۷ 37 ٣0یا‏ یکل کے افداؤش از وج ڈیگی چددل یں ذ لیے گنا جن ۔ 
[ر0 + ر4000 ج- و0ر201] 


 - + +9 0‏ 9“ 7 
11110 
01 - 01031] اور کے ای نگمراف ہنا ئۓ۔ 

ما تا لکی نصفعرمعلو می ۔ 

نا [02 012ا ج16 ا :ا کے با شی نراف نائۓ ۔ 

01 خ رح گلیکیاے؟ 


کھیا ققلا 


۰ 605 
۸ شر م نظ ہکحسیب سی ۔ 
[6) حا کی مد ے نص فعم موم سے اود کا مواز نہ (11] سے یی ۔ 
68 وپرس ٹآرڈرقھائصل کے لی شرب متا 60 ےل ی مت کے بعدہتھائل اپے ابی ارگا زکا165 / 1دا یرہ جا ۓگا؟ 
7 ایگ اشھی دھماہ کے دوراان دا ہونے والنے باصصدات جس سے ایک 9*۴ سے ج٘ سکی نف جم 28.1 بیس ہے۔ اگ ایک نوموادوہ 
جے می ںایم کے ہجائۓے 7+ 10٤‏ قدارجذب ہل ہے 10 بی کے بعد او 80 یش کے بعداا سک یی مقار باقی در ےکی 
اکر نول انتبار سے ضائح ت ہولی ہو- 
8 پرس ٹآرڈدتھائل کے لی دکھا ےک 9906 تا ل نعل ہونے کے لیج درکار وقت 90906 تععائل ہونے کے لس ورکا ر وق ت کا د گنا 
بہوڑے۔ 
9 اک رس ٹآرڈز تال کے3004 1۸.8.۴0230-_.,.0) کت ہیں۔یر انیپ کے 
0 5431ا پش( صحج7ہ7مووداہتھ) یلسن اورٹنٹروشی یل کے یی مندرجہذہل اعدادوشا راغ سے گن ہیں۔ 


شر مستقل ہکیحسیب یجے۔ 
ڑپ تخل تم بماتەار50 کیافرنٹآرڈزحرار یقفلیل کے دورانع منددجہ ڈ میں اداد دشا حائص٥ل‏ ہو ۓ میں- 
(8) را6 +(ع) ی50 <- (ع) .61یر50 


جب کل دبا 0302اج 0.65 و تھائ لکی شرح موم یی _ 
42 ملف درجمارت پ0 وا یلیل کے لے شں ستقظدہ یئ دی می ہیں 


اھ] ”٭_|٭>. [٭_ا۔ ×× 
ص× 109 
یلا ود 1/77 کے بای نگمرا فیپ خی د ور٣0‏ ک یتسب کیج ۔ *۱30در0 :50 بش مستقل کی جشتی نکوئی یج ۔ 

98 546ب پانڈ رای نک انیل کے لے شرع مستلہ ١س‏ :10 ہ× 418 ھدے۔ اکر اٹویشن اتی 001 / لا 179,9 7 
قوت نما یٹ رکی قد رکیا گی 

4 ایک تقال .0001+ ٭۔ ب۸ فو ری جس میں ح102 ×0 سج( ے۔ اگ ۸ کاجھمائی انگاز 17 001 1.0 ہو 
۵0 کے بعد جے ہو ۓ پ۸ کا ارجا زمعلوم یی _۔ 

8 الیڑخلول کےا ند رگکوکوز او رکٹ زی سکرو زک ینیل رس ٹف آرڈرشر کیہ کے مطالق ہولی سے نس ین 3.00 <“ ر۴ :ا گنشرے- 8ا 
تھفوں کے چو سیک وز ک نون ےگ یکن یکر اتی گے 1 


۸29 کیا کات 
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6 پان دوقاری نکی یل مندیجرۂ لی مسادات کے مطاب ہوئی ے۔ 
7 مٗ (-ج+-101 × 4.5) -ء 
:تا سیب کی ۔ 

7 .110 گی رس ٹآ ایل مج ای شر لی ندزجہذیل مسماوات کے اود بد گیا ے_ 
7 × 1.25 - 14.34 ئہا1 
اس تال کے لی ,ا سیب یھ اور ددجترارت پر ال لکی نص پگ ر256 منٹ ہوگ ؟ 

8 10 بد کی احصدات می ںیل کے لے ۹× کی قد راس 107 ×× .4 سے اور ٹیش ن تا زائی "0001 3نا 80 ےکس دوچ 
مرارت پا گی قر 1048-1 × 1.5 ہوگی؟ 

9 2981 برفرسٹآرڈر تال کے 1096 عحمل ہونے میس نے الا وت 30816 پر 2896 تال ہونے میس گے وانے وفقت کے 
مساوئی سے۔اگ ر۸ 71ص 9 30 

30 تی ھا لک شر در خرارت نشیس ک 3اا سے 3131 کک اضان گرے پر چا رگا بوجانی س0 کے لی وی 
کی یفخ کرت ہو خۓے معلوم کی ےکا لک فقددددجے طرارت کے سات تی یمیس ہولی۔ 


4.5 
نف 
48 
49 


من ٹنیا اہ وسوالوں کے جوا 


۸( 105 × 6.66 ے - 

۸ کے اب ہد ن ےکی شھ رسس شر تھا 
1جرژررا اتا ۸01 0.005 - 
تقا لک آرڈر 2-5 ے۔ 

×۷ نر 

۴ شر 

شرع یس 0گ نا اضاذ ہکا 

]- 444 5 

!چ 10-4 × 1.925 

لما 52.897 - متا 
1471.9 
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اس اکائ یکا مطال مک نے کے بح دآپ اس قائ ہوجانیں گ ےہ 


6 (01 1770۲01 مط ہر اور ا کی ایت کا 
بیغ یگیل۔ 

سا(001 :۸۵160) کی نخریف بیا نکرگیل گے 
ای کییائی تال کے ہت 1 1 رج دی اک 


اتناتی کے م کا مک یتر کرکیں۔ 

کیسوں اورولی ںکی ھوموں پراتصا کرد لکرنے 
والے وا لکی تی کک ریں۔ 

را لک(116 7۴:0 اتصات یآ موم ی پیاد یپ 
نات ناج کان عکریں۔ 


ضجتوں میس وسیا س ےکر دارکی ای تو یگیں_ 
ولاڈ کی عاا کی فوکی تک یا نکرگیں۔ 

ائڈو ںک زی وت یع کاب ن(نیں۔ 
لین (000 111 گی دو ند یک ری گے نیز 
نکی تاریو خحموصیا تک با نکرکیل ۔ 

یل کی کیل (06* 07۱1ا 0۳1| کم ظ ہکا یا نکر 


کولانڈزوں کے استخا کی فرست بنائیں ۔ 


637 7۰ 


پا 
را کا /ه/ه٦۵ك۳۷۷۷۷۷)‏ 


کچھ اھم ترین کیمیا صنعتی پیمائے پر ال تعاملات کے ذریعے بنائے جاتے ھیں جو 
کە وسیظ کی سطح پر انحام پذیر ہوتے ھیں۔ 


ٹف کیا ای ظب ےھت لی ہے جک ہحوں ما شٹیس پ وت ہوت ہیں۔ اخٹیس یا 
کو یم جالتون (ہ*3 13ا 16 8ا) سے فدہ ا ہرکرنے کے لے گن پا صلی کا 
اتعا لکیا جا ہج شال کے طود بر ایک ٹھوں اورگس کے درمیان انی سکوھوی - 
یس پا یکین کے لی نا رکیا جانا ے۔یممل میں کی وج سےگیسوں کے 
دیما نکوئی انی یں ہوجا ۔ می کیا ئیش نیکم حعانقول سے جھاراواسطہ پڑت بے وہ 
خال مرکبات با طول ہو کے ہیں. انرفی کی موٹائی عام طور سے چت الما ت تک بھی 
مروورتتی سے مکنا کا رینم ٹر ورات کے خمائے رح جح ہے ۔کئی ایم تقایل 
ور مظاہرجیے کی اٹ وڈ 1 یجان عمل 6.9 ازرم ساڈگا 
(0 تال )ایی پراخیام پر ہوتے ہیں۔ فی کیا کے مضعت تو ای 
کا اورروڑمہ 71 یس کائی استعال ہوج گلا 

کی مطالعو ںکوا اط کے مات ھ انام د ہے کے لیے بیضردری ےک تا 
اف :و ٭10 سے 10 پاسک شآرڈر کے بہت اوج وکیوم ںآ کل دھاتو نکی 
کوبت زیاد صاف دک پا؟ سن ہے۔ ا مک اصاف ور وا ٹھول اش یاکو کیم یس ہی 
الو رکرن اپ ےکی ا نکی جح ڈائی ینہ ڈائی ونریشن جیے ہوا کے اہم اڑا کے 
سا مات سے ھک جاۓ گی۔ 

انی اکائی یآ پ می کیاکی اہ خوصیات یے اتصاق بل وسلا کےا ہم اتڑا 
کے مال مات سے نک جا ےگی۔ 

اس اکائی مھ آپ فی دای کی اہم خومیات یسے اتصاقی :تل سیا 
( 241515 3) اورکولایڈو کا مطال کر سی گے _ 
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7 التصاںل 
آ۰گ۳ت22ه2ء/ء۰"/۳/) 


1 الال اور 
احجذاب میں فرتی 
010+80) 
)۱۰۵۱ءا 
۸7ھ 


310 
(ص متاح 0ھ 


7 - 


6008 ۰ 

3ب یں مکی سے ب ظا رتا کی کی شی یس ید :نان پایا جات دوج ا کے اہی مین 

ہو حا کے ماما تکورانم پک نے اور اپٹے میا تھ بڑاۓ ری کا ما بات فی برای رتچ یں اور 

ٹیم می مکی پنوس جاتے۔ مالمائی اسچشیز کا مکی ھویں یا ریتی کے یلم کے ما ےس شع ہن اتصاتق 

([٥۱۱م0۲٭غ۸]‏ کلام ےم 7 ۱ یز ١‏ ۸272 رگ ٦‏ جٌ ہوئی سے ۸۵80110316 کہلائی ے۔ 
انصائ لازگی ور سے ال می خظہرے یں ا ٹا ئغأ ہیں گی وت شک گی رز یا تا ےنا 

ارول :سیکا نیل :الاو کی :نی ولاڈ پارک پا ڈڈ کی عالت نی وھا یی اھ 160+10 ہر کے ور 

7 یںا۔ 

7ء 1 ۵۳تا۸0۸8800 

0 ہر وڈ پارکول دالے جم بی 0 :یل +٤0‏ راج ب1ا ر80 کی یں ل جا بی مشامردکیا 
گیا ےکہ ٹن می موجودکیسو ںکا دبا کم جو جانا ہے کی کے سالمات چاو کیم بر رکز ہو جاتے 
ٹیس شی ابر جذب ہو جالی ہیں۔ 

01ا ایک نا میائی نک 01ا جیےمیتھا نین چاو کےگلول مس جب دیوائی جا کول ملک لو کو انی رع بلیا 
جا ےل فزیٹ بے رنگ ہو چاتا تسد کے مالمات کو لک پت ہو جا ہیں نی جذب ٭ 
01.7 

0 خاش کے یعلو لکو جب نوائی ارول بر ےگ ارا جانا ےق بی بے رنگ ہو جانا ے کیک رین بادے 
چارکل کے ڈریے جذ بکر لے جات ہیں۔ 

ا سک یلک موجو دی می ہوا خنگ ہوجای ےکوککہ پائی کے مالمات خی لک مب جذب ہو جاتے ہیں۔ 
غکزدہ پالا خثااوں ے وا 0 و کالما تکز ئا یک ون س نے نی 

ے 1 بجذب شمدہ (۴۷ا۸۵۸0۲) ے کو ای ھ سے جانا شھس پ رہ جب ڈاے متام میے0ا کہلاتا 


ہے“۔ 
٢‏ 


تصاقی م هر ف اپ مرگزہوی ہاور ےجیم ہش دا ٹوس ہولی یذ اب مس ٹٹنویں کیل 
مم نیما طود نشم ہو چالی ہے۔ مثال کے طود پ جب ایک چا ککوسائی ٹس ڈبایا جات ہا چا ک کان 
انصات کی بج سے سائی کا رنگ اقیارکر ۲ سے لہ اچ یکانکل اذا بک وجہ سے جا میں انو رگ چلا اتا 
ہے۔ چا کو ڑنے پر بیاندہ سے مفید پائی جالی ے۔آلی بفارا تک مال ل ےکر اتصاقی اود انج اب مل فرق کیا 
جانا ے۔ فی رآ ای کلودائنڈکےذڈ ری پالی کے بفارات کا انج اب ہوت ہے ہکا یل کے ذر را نکی اتصاتی 
ہولی ے۔ بالفاظ وراتصاتی می 5070316 [ثم کا ارجاز س ف سن (اصءتتہد۸۸) 1 7 ھی بڑھتاے 
ج بک انج اب می ادکازشو کنل جمامت می یما ر ہنا ے۔ 

۱ زاب اوراتصاتی +2 لت تح اتحوجھی ہو سک ہیں وونو ںگھلو ںکو ہگن کے لی اصفلا ا50۲۸ 
کا اتا کیا جاتا ہے۔ 
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9 اتصا یکا میکانزم ‏ اتصاق امس حقیقت ببینی ےک لح کی گیا ذ انت ا ماخول ین نین ہو جن واخولل می کیم کے انور کے 
۸۸٥۴051 ٥٤‏ زرات ہوۓ ہں معن کے مور کے رات بر گے وال ی بھی تو ٹن ںآ یں یش مدان ہوٹی ٹی۔ گی ادا تھی 
(5منا ۸05070 نوں می اپ رع کے ابیٹوں ما سالمات سےگھرے ہوۓ یں ہوتے۔ الا ان پر خی رمتوانن یا یہ 
([[(عع8) تی ی تو یں ہوٹی مر ہس من 1 ہو فخس جی خی ب (۸۵*0+210) ذ را تکوا بی نا رج راپ 
کر کے لج مو در یئی۔ ایک دے ہوۓے درچ“ 7ارت اور دبا بر تح نکی نی اکائ یککیت کے شی رش 

اضافہہونے بر اتصا قکی عد ٹس اضاہ× نے 
دوسا اہم یٹ ج کہ اتصاقی کی تصوعیت ے وہ سے اتصاقی گیا 7 ارت )٢ ٢٢٢٢‏ 
زجوتای وو نف فا لے ورای 2 2-4 آلڈے۔"ن نگیانزا کی 
کی کی ے چوکڑھر ارت کی شکل میں ار ہو بی ے۔لبذرا اتصاقی یش ھی ایک خارت ژا[117+ 5:0107 
0 ہو ے۔ دوصرے افحاظ مٹں انصائ یکا 1د پیشٹٹ ی ہوا ے۔ ج پگ کا سکی اضانگل لی ےو 
01 کےسالما تکی ترکت محدود ہوچالی ہے ا نکیا بج سے اتصاقی کے بح کی سکی اجیٹرایگنٹ جائی سے مجن 
ید م فی ہوا ہے۔ اس طرع اتتصاقی ک ےل مس نظا مکی انتھا لی اود اییٹرا جم ہو جائی سے ۔ک یل کے ازخود 
ہونے کے ےق کیانی شرورت ید ےک یسل دجن تر ارت اودد با2 ہل گی قد زنٹی ہونی جا بے لج یکس 
اذئ ی کی آنی جا ۔مسادات 35 - ب۵ < 06ھ کی یاد بر 6د ای وت خی ہوسنا سے جب 11ھ 
کی فقدر بہت زیاد فی ہوکیوککہ ۰۵5 شیت ہے ال رع التعصاقی کےگل بیس جک اڑخودشل ہے ان دونوں 
عو کے اتھاد سے کی قد خی ہو جالی ہے۔ ییسے سے اتصاقی کے ا یس ج زی آی کی ے ود عم ی ہوا 
جانا ہے تذل کی فد ر۵5 کے مساوئی ہو جالی سے اور ن۵ طرہو جانا ے۔ اس صصورت میں ان ات ہو 

۔ےدٛا١اع‎ 


39 اتا یک امام نویتوں پہکیسو ںکی اتصاق کی یس ہیں۔ اگ سی ٹھو کی ریس کے تع بہون ےکاعم يکترور وایر وا قوتوں 
آ٥‏ ی0٢1۲‏ کے راج وت سے و 2ق یٹ ب۵ الا ن(57ہام۸۷۸:07 آ٥‏ ١ءبطا٢]‏ کت ٹیں۔ا کرس کےا م یاسا لات 
(10ا09070 ۸ تھو کیج کدیائی با کے ذر یج بند ھ رت ں7 ا کال اتساقی (صەناج×مدود: لمەن.عدات) 

کت ہیں کیاکی پان ش ری کگرفت (60۷8[:۱) یآ (100[6) ہو کم یں کیسیائی اتال میں بہت ڈیادہ 
١‏ ین اجکی مو ہولی ے اور آی پل یہ ام ظور سے ا کیو یف السائئ(صہتام×0٥30‏ ١٣۷۵۸تام۸)‏ 
کبلائی سے۔ پنتس اوقات یل گل 9 وت رات ہہوئے ہیں اود اتصا یک کا یقن آسما یں ہوا ۔کم 
دن ترارت پر ہونے وا یھی ریا ھی ہہ روج جات کییائی اتنضاقی میں تپدل و 
جاٰے شال کے طور پرڈائی اننڈریش نکی بلے نکل اس بر داروا لووآں کے ری اتصاق ہولی ہے۔ ای 
کے بعد پانڈددیشن کے مالمات پنڈددشئن کے ایٹوں کیل جات ؟ ای تصاقی کے ذد یی سے 
نرھھ ربج یں۔ 


انصا یکی دلو ںنگموں کے چنا ہم تصوصیات ڈہل می کور ہیں: 
-. ا 
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طبیعی العصاق کی خصوصیات (صمنام7مدتدرطم آہ ئہ[ا5٥۳٥03۳3)‏ 


ك 


)( 


1أ 


٦ 


ات 


مخصو صیت کا فقدان (تافہ 8ز0ت ۰1*0٥‏ اا: ممح نک دی ہوک کسیخصیس اپ کوکوئی 
زی نیس ےکیونہ وانردوا لت جس (۲۰۸۸۴۲۷۷8[(09) آفائی ہیں۔ 

ملٹصق (ص اد ا۵050) کی نوعیت: کی میں کے رنہ اتصای (دا٥0ہ۸۵)‏ ہے دای گی کی 
مقدارٹشس کیا نذعیت حر ہولی ے۔ حا طور سے تا اما ختگیسیں شی بہت زیاد:فائصل در چ ارت 
وا ی) اما یٰ 8982 8٣۳۷۳8۳8كٔٹ۳۷۳۵ی29)‏ سکیوگگہ وانڈر روا ل تو ٹیں فاصل در“ ترارت کے رجبزیادہ طا ور 
ہوئی ہیں۔ اس ط رع 1 ائٹب یف چارکول٘شتحین (فاصل درز ھرارت 1۴ 190) کے ممقایل زیاد( سن ڈائی 
آاکسمانڈ(فاصل دج ھدات 16 630) ک4 ۸0۸90710 کمرتا سے جک .301 4.5 پائکڑ رشن (فاصل ورچ“ 
ترادت 337۴) ےی زیادہ ے۔ 

رحعتی غفطرت (ج۳ اد۷( ٭آدا1دہ۷ص1٥):‏ ای کس یخھیں پالسا ی مات ہوئی ہے اذا 
ترارت + ھییں/گیس 091 + نھیں 

دہاؤ یش اضاذکرے پر زیادوکی س کا اتصاقی ہوتا ےکیون کا س کا ج کم ہو جاجا ہے( نے پیل کا اصول ) 
اودد ہا مک رک ےکی سکو جٹایا جا مکنا ہے کیونگہ اتصا یکاصل حرارت زا ہوا سے ؛فیتی اتا یکا لکم دج 
ترارت بت کی سے ہوتا سے اوردرچ“ ترار تگو بڑھانے پمیک ہو جانا سے( ےلیٹ کا اصول ) 

ملتعصق کا سطحی رقبه (۵۸۶۱۲۶۱11٥٥ہ‏ ×× ۰ 501۲6ا): اعال تار شی 6 تی 
میں اضافہہوے 4 شی ہے۔ ایا ےے ارک ری شکل یش داقن اودمسام داد مادد کی اقہ 
راو ہو نےکی موزے تق ی۔ 

التصاق کی اینتھالپی (7ہنا۵00۲ 0٥‏ ط071 5): اشک وش تی انتصا ایک7 ارت ڑا 
(۱ ن5٥صعطام+5)‏ و ے :- الک اضاقی تھا سی بہت کم :00[۳٥(‏ لع( 40 - 20) ے۔ 
یپ کس کےسالمات آدرشھ ول کےورمیا نگل 1 ورواٹڑروال و ؤں کیجرےے۔ 


کیمیائی العصاق کی خصوصیات (صمناممدنحصعدطاء آہ دنا عضعاءصعمدلت) 


0 


(نت 


بھت زیادہ محصوصیت (11000ؤ٭50 میاتڈا: کال اصاق بہت زیادہخخصوش ے اور ےکرف 
ای وقت ہوتا ے جب نین اور علوحا050ن۸ ے اثی کیاکی بن شکاکوکی امکانع ہو۔مشثال کے طور 4 
دعاّں رت7 اتصائ یکسا نڑوں کے ےکی بج سے سے اورگورگی دہانوں کے ذ رجہ ا نڈدوجشن 
گی اتعصاق پائنڈارانڈ ےکی وج سے ے۔ 

غیر رجعضی فطرت 67911011301 117۴۷): کیریائی اتصاقی یش مرکبا تک کیل لوٹ ہولی سے یوب 
خی تح وی کا ہوا ہے کییائ اتصا لک صلی ایک ترارت زائل ےنانم درج 7ات پ ي ؛ہت 
سست ہوتا ےکیونہ ا ویش ن وا نائی بہت زیادہ ہوٹی ہے۔ اک کیاکی تبد بیو لکی رع درجہترارت بڑ ھن 
پرکھیائی اتصاق ٹں اضاذ ا 7 دج“ ترارت ہو نے وا یکین سک یع تی الصال ڑیادہ دج“ 7زارت پ4 
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24 اتصا قآکوفرم 
جمناح۲٥۸۰]‏ 


1560 ء٥۵(‎ 


مففل دجن ترارت اورد او من کے ڈر لیے ۸0۵0110 :و نے والی گی سکی مقدارکو ایک تی کےذک ظا رکیا 


.77 6001 
کی ای اتصاتی شس تجد یی ہوجالی ےکیمیائی اتصاتی سز بادود با شی معاون ہوتا ے۔ 
(ن) سطحی رتبه (ہ۸۴ ٭×رں5]: ممحن ے 7 رقبہ یش اضافہ ہونے ہیی تمال اط 
کیمائیاتصاقی می بی اضافہ ہوا ے۔ 
(0) التصاق کی ایتھالپی (1100م۸۳٥٥۹0‏ ۲ہ نرملفطا:ظ) کیاکی تما لکل تھا سی بہت زیادہ ہولی 
ے(10101 نع 240 - 80) ینہ اس می کمیائی ا نکیل کوٹ ہولی ے۔ 


پررل5.1 شی اتصاتی اورکییائی تھا ق۷ موازۂ 


ادا لآوں گ۷ ہرۓہولی جے۔ ص۵) کیاکی لکی برے ہن 7 
8 ئ کی فظرت+50::11 یں ہوئی۔ 2 ےی ت۸ا (50:0100) لیت ) ڑا ے۔ 
3 بیرق ہولٰے۔ 8۔ رخ ہل ے۔ 


4۔ اکا انارک سکی خطرت پر نا ہے۔ زیادداماعت 4۔ بن گی سک خطرت رشح ہوا ے۔ دوس جک 
: 7 7 س ۱ س‫ 
ہیس ہت جئی سے ۸۵000 ہد جال ہیں۔ ‏ مبححق کےس ات تا لکرکی ےکی یائی اتا کا اظھار 


لاح 
8۔ یی اتعا قکی اتی بب تک (+ا 40 - 20| 8۔ کییائی تسا کی اشٹھاکی یرت زیاہ( 80-240 
(001؛ بل ے۔ (٦1٭ہ‏ لا بوئے۔ 


6۔ کم در خرار تی اتصاقی جس موادن ہوا ے۔ سے 6۔- چا در ے تماد تکیائی اق مس معاون ہھناے۔ 
در جزترارت یں بڑعوترئی کے اتک ہوعائی ہے۔ || دج“ تزارت مس اغافہ ہونے پرکھیائی اتصاق مم 
کو رہ 
کی اضالدواٰے۔ 


7۔ گی رق نول ے گی رق یش اضان نے پ 7۔ اں گا ار گی کی رق پر تا 7 


یی اتصاق شش اضانہہوتاے۔ اف نے کال اتصاقی م بھی ا اف ہتاے۔ 
8 زیادوا ویش ن توا نکی درکارہولی ے۔ 8۔ زیادوا یش تواا یکی خزود تی ہوئی۔ 
9 اس کے تج مھ اوج دباؤ صن کم پرکی ر9 کے تم یک الال ایل الہ 
عالائی خی ن‌کیل ال شیںا۔ 


جاتا یش اتعا نآ وف کچ ہیں۔ 
فرای یک اتدا تیآ ئوفحرم: فراین ایک نے 1990 می شوں لحم ق کی اکانیکیت کے ذدییایںص ئل 
دج تارت پ ۸8501 نے وال یف نکی ما اود دبا کے باٹان ایک ایپ ری تتی ‏ کیا ا سفن 1 
مرج ڈ یل ممادات کے ڈد لی ہا رکا جاجا ے۔ 
(( < م) ١ص‏ وت (5:1ا 


6042 1۰ 


با سے ا کےذر دا5 ر10 ۸0907 ۴ے رای کیا سک کیٹ ےا ا1/9 مستقل 
ہیں جسی نل ور ترارت مت اورک سکی خطرت بتح ہوتے ہی نکمم ایک انا کی شکل 
۱ ٹیس ما رکیا جا ےی رن کے ٹیکرام گے ذر اج ۷۸050710 نے وا یی سک کی ٹکو او ۓ 


مقال پلا ٹکیا جا ہے (شل 5.1)۔ لوط اٹنا نما ہرکرتے ہی ںکسعل دبا یر دج ترارت ٹل 
071 7 ۰ ۰7 5 7 
: سر اضاکرنے پٹیٹی اتصاتی ج سک یی ے۔ اوخ دد بای برفوط اھت بمیشہ میرک (0101100 50ا گا 


چجے 0 طرف پگ رن کرت نظ رآتے یں۔ 
شکل 5,1: التصاق آنسوتھرم ممادات (3,1) کالوگارقم لی یر 
7 یما یت (59ا 
۲ فراینیڈی موق مکی معقولی تکی تحمدلتقی ہنس کو ں۔ ور 
: ( ٹوش )اور ج ج10۳ کو مور (ع شف ) ب پلا کک س ےکی جات 
0س ۱ ۱ ہے۔ اگ گرا ف مم خ کی شل میس ہے فو فرینڈاک آ رم معقول 
0۴ا5 ےر || بد (۷10) ےکی فقو ل ہیں ہے (شکل 9 ج) تیم ھک سلوپ 
٦ -‏ 
5 کی رف را مکرتا ے۔لا“ ور بی ٤1716۳۴۴01‏ 0 8701 مم 
(اج1512۲:۶]) کا چم 
گر ے۔ 


ج-۔ م یر فربیڑڈنک آوقرم تدایق کے طرز گل کو تقرجی انداز 
شکل 5.2: فرانڈلك آنسوٹیرہ 00۷ص ۵٦ت‏ تتہہ۳مم۸) ٹش دا 7 .۔- ے۔ یر 5 1 
" ۲ رر یی 0 اود 1 کے درمیان ہوستی ہیں (اشالی رخ 0.1 03۴) ا 

رح ممادات (5.2) دہ 2ک میدددرج تک ىی پاپز ہولی ے۔ 

جب 0 ۔ بس اصاقی دباؤ ھےمہراہولی ہے۔ 
:0 
71 
دوٰوں جی شر دکی تر بای تا کی ایت حاع ہوی ہے تج اتی آنموقرم میٹ خی اود بای سی یک 
طرف بو ہت نظ رآتے ہیں ۔ اے رای گآ موخھرم کے ذر نی مچھاا جا میرح بہاد ٹچ دبا پا ام 
چان ہ۔ 

185 نول نجرے تضاتی ٹول نھاولوں کے امدر کل ہو ۓ نمو ںکوشی 801 0ٹ کرت ہیں۔ جب پشمپیک الین کےا لیکو لکو چارل 
7٢‏ ٣منام۲ہ۸۵5)‏ کے ساتھ بلاا جانا ہے تو یکا ایک جصپارکلی کے ڈ را 0ڈ بد جانا سے اورگلول میس الی یکا ارجا رکم ہو 
71186 801010001 بت ے۔ ای طرح ےن س کا ملول ارکول کے مات بلانے بر بے رنگ ہو جات ہے۔ جب پ[071( کو 
می اع رٹ (۵1ك۵٥۲ ۸٥۵٣712070‏ گی موجودگی مین رب گ 7 ےنوپ نیاارنگ عا 1 اکر جےے۔ 


خی 1ڈ :0 ۔ سی نی 77 >> لے جب اتصاقی دبا کے ساتھ براو راس ت تدرلیی ہوکی ہیں۔ 


سس ظىسشلق 


2019-20 


6043 ۰ 

7 ە0)]) الی ےہول ے لکول شجرےۓ اتھاتی کے مال میس منرت ڈگلی 
جے ں۔ 
(لا درج ارت شی اضافہ ہو نے السا ں‌ کی مارح ہوعالی کے 
0 اہین سس ہمیس 
(تا اتعال 2س9 کا اکھدارماول لل کے ارجکاز بر ہوتا ےد 
و( اتا یکی مقدارکااکھارمصحت اور ۸060۸12 کی فوکیت پر ہوتاے۔ 

ملول ے ١ات‏ یکا لکل فی کیک یکا زم مو نیس ے۔ فرانیڈک مساوا تگاواوں سے التفعاقی کے 
ط٢‏ لا ای رق کے مات لت رجی بیا نکرلی ‏ ےکہدبا کی کول کے ارہز وکیا جات ہے۔ٹتنی 

شر یت (5:3) 


3 
۲ 

و-۔ 
نیا 


(یہاںہ توازن راز ے انی ات تی کل ہو پرارگاز) 
مندرچ پالا مماوا تکا لوکارم نے پر 
"وط +: چا > وہ1 54 


"٥‏ ومزاہر ع1 بی کی شل می عاصل ہوتاۓ جو فراینڈن کآموفرم 
کی مقولی ٹکز ارک و ے۔ ا لک جائ فر انی طود بر میک الینڈ کلف ارنیاز کےعلول لب ےک کی اتی 
ہے رگاواوں ‏ نے ماوٹبی ی نر ارک لکی مماوی مقدار کے مات ولف فااسکوں ٹیس مایا جا ے۔انتصال کے قد ہر 
یک فلامیک می آ خرئی ادیاز معلو مکیا جا ہے۔ ابتدائی او خرکی ارطا کا فرق بد یف رخ راہ مکرتا ہے۔ رکوہ الا 
مساوا تکااستوا لکرتے و ئے فرانیڈان کآ محر مکی متقولی کو مکی جا مکنا ے۔ 


56 ات کے ستدل اق کیل ک ےک استمال ہیں وا ہم اقمال ڈیگی یس نکد ہیں۔ 
]آہ 575 مثائۂامم۸)  )0(‏ بھت زیادہ وکیوم پیدا کرنے کے لے : وکیوم چپ کے ڈراہ 0 بی سے فا ی فی ہوا کی ات ترا رک 
(۸08070110 چپارکوگی کے ذر 300 کرلیاجاجا ےجس سے بہت زیادہ کیم چیدا ہو جانا ے۔ 
1| گیس ماسكٹ (ئکاف008 689): 0,29 آل جس بی ایی چپارکرل ا میفھتوں کا 
آمیزہ ہوتا ہے )کا استما لونک کانوں مم مالس لیے وقت ز 907 019+ و 
کیا جاناے۔ 
للا رطدت پر فاہو ( ال 115ا 01 00101): ف دو کر نے اودلوب تکوکنطرو لکرثے کے لے اکا 
یل اور ای شی خی ل کا استعا لکیا جا ے۔ 
0 یں ےئن کٹا ول ا ولاو ںک کن لاڈ رتا معن کرک رن ککو او چاے۔ 
(0] غیر متحانس کیٹلسس (8 ٥۵۷8٣‏ 1121608۶1۴01018ا): 90ر نر تما طول کا 
3ہنام7٥ھل۸ث‏ تال 1 یشرع شس اضاذہ کرد تا ہے ۔ مم ی خی اہی تکی ہوۓ ا ےل ھی تواحلات میں مجن 
ٹھویں وس کا اقعال ہونا ے۔ لو ےکو وس کے طود بر اما لکر کے امو نیا کی اٹ کیٹ براسس 


طفاد ماک 


20180 


0 ٥ا0۷‎ 


6044 7۰. 


کے ذر ای 11:80 گی تیاری اورنیوں کے پا ھڈرڈمیشن میں باریک چاو ڈ کی شکل میں نل کا استمال خیر 
چس مس سک :لی ہیی۔ 

([۷) جامد گیسوں کی علیحدگی (82868 ٥10651‏ 508131100 : ارول کے وزن گیئوں 1 
اتصا نکی 0 مم فری 1 بے آیزدے جا دکیسو یکو نار ؛1 انال رتلف درچٴ تزارت 7 
01ول ۸ کر کےح چ کیا جا سا ہ۔ 

(ا[۷] بیماریوں کے علاج میں (118685-8 ٣۳ن‏ 10 : عدددداکیں جاشھوں پر ۸0*00 ہوکر یں 
۸ کرنے کے لے استما لکی جائی م ہیںا۔ 

(للا:] فراتھ ٹلوٹیشن پر سس (8 0000۴9 108٥1101‏ ط۶0۱ 7): چنڑکا شل او جاک بانے وا نے ایینٹ 
کا اعتعا لک کے ایک ادلی دج کی لق ٹف پچ ددعا تو کا یگل اوردگراہشی مادوا ںا سے عیپ کر مگ 
کیا جات ج۔ 

1 اتصاق انڈٹیگنر (ممات ا15 ہمناچہ٘دل۸: کر یا گے یھ زیویں گی ” میں‎  ](0 
فو یجس جیے پک رکون کے اتا یکر ےکی علاضیت ری ہیں اودآ نکی نہ فان دنگ اکر‎ 
ہد‎ 

0 کرومیٹ و گرافك تجزیه (308[(518 657001211۵1110): تال پڑی ۷ھ و 7 
ای اریخ شبہوں بی تدداستعالل ہیں۔ 


متن پر مبئی سوالات 

8.1 یلم اور پیم ییے ماد ےآل یگلولو کی 07 (9 :ا0ا 16ا) ش سکیول اتال کی جات میں ۔ 
82 دجچۂترارت ٹس انان ہونے برق اتصاق ک یکیو ں لی ے؟ 

83 یووالد تنا 02ھ پا ڈڈ دی 1 شی اخیازیادمور من کیوں ہو یں؟ 


ای مکلوری ٹکو چی پ زی گر مکیا چاتا ےو 7 ہے آہ نیل موکرڈائی 1ک دتا ے۔ نی لکل جج 
ے16 873درجہ ترار تکی ریش ہوتاے۔ 
ر30 + 21601 +- ر10م؟21 

جم جب اس تھائل یی کھوڑا ہا مر ڈائی آ کان ادا جاتا او ص2 در چ“ 7رارت 1 نت ۰ 
بوتاے 0ۃ 633 - 473 اور ا لکی ش رح کال اضانہ ہو جات ے۔ ملاۓ گے مز ڈائ یسک یکیت 
ترکیب می لکوئی تد یی لی ای طر کٹ یکیمائی تاللا تک شر حغکو چی ول اشیا کی مو جو دک یکی وج تل 
گی جال اے۔ کییائی تال 01 ں٘ رنلف ول بادوں کے اث کا ا قا دہ مطااد برزنٹیس نے 1835 می ںکیا۔ 
اگ ےا 27 کے باووں کے لیے سط (اذ(اماہ) نام وت کیا۔ 


2001-0 


۰ع 6145 

ای اشیا کیاکی تا لکی شر ںعکوتہدب لکردتتے ہیں اورخودکیمیائی تھی کے بح دکییائی اود مقار اخقبار 
سے نی رتبری شدہ مہتی میں وسیط کبلای ج آ یں وور رع شس سکپلاج ہے۔آ پکشن 5 .میں وس اوران کے 
افعا لکا پیل تی مطالبکر گے ہیں۔ 
پروموئر اور زھر (عہ ہد اہ ّ :30 )۲۲۰۲٢٢۰٠١٠٢٣٢۶‏ 
بریموٹروہ اشیا یں جووسیا ک لکل بیس ج کی ای ہیں جک ز سی کے۰ لکوکم اردتینے ہیں شال کے طور پرامونیا 
بنانے کے لی ہیرس پراکیس می مولڑ مآ تن (جوکہ ایک وسط سے ) کے لیے روم وٹ رکا کا مک رتا ہے۔ 

277,۱8 بیجئت۔-(ج),38+(۷,]8( 
کل سکوموۓے طو روز ین 72 جاسم ےِّ 


8.21 متماس اورغی تاس کس س کو وز حر دوزدروں ہنی کیا چا کے٠‏ 


4 ن۶۳۶۵ئ٥۲۱۲۰])‏ 
17 وو یرد واڑا 
ا اتی 


(3] متجائس کیللسس (دادجلمنہہ 1101٥085:‏ 
جب متعائل اود وسطے ایک بی ٹیس ہوں (یینی زنتی یس )تل من ریس سکہلا ہے جس 
لس سکی الیل مد یی ب: 
0ا لیڈ یبر !اکس مس وسیط کے طور پیر پانردجشن کے آاکنیائکڑو کی موجودگی یی 1ی کے سراتھ 
لف ڈائی کس ان کی لف می ںکمیر 
]ر280 ےا )0+٥,)۵0-‏ ,250 
تال مین سلفر ڈائی آ ماج اود ہیک آود وم نی انرک آنکسان تام کے قھام یک ہی نج ریس 
ہں۔ 
۳۳ا میتھائل ایسیڈیٹ پاننڈروکورک الیل کے *1 آیٹوں کے رب ہکیٹلائز ہوتا ے۔ 
(11,017030+(007)00٥٥ب٣‏ للا 1,00+(7 ب0٥٥٥,1ه‏ 
متتحائل اور وسیا رونوں ایک یی رش یی۔ 
(ننلا کی آب پاشیدی (ه[ك۷ا۵٢۲۸٢۲1۱)‏ سلورل ابڑ کے +0 آؤں کے راچ یناز ہوئی جج 
(ود]رھو لی + (وح,صی1ایم جاڈڈ روط + (ود),٥ء۔‏ لی 
7 رز مازل 
ا 
تال اوروسیا دولوں ایک ہی تریس ہیں۔ 
(جا) غیر متجانس کیللسس (۷۵ہ۵[(۷٥قء‏ 1۶٥0٥5:ع1160])‏ 
یلسس کاو ہل جس میں وا او وسیا خطلف فی میس ہہوں خی رذ رکیلسس سکپلا ے۔ نیرمتمانس 
کیللس سکی بی یں زلیں دئکئی؟ یںا۔ 
0 ۳۱۰ کیم جودگی ہیں لغ ڈاٹ یآ کسائ کی سلفرٹرالی اما ئنڑ میں 


حید تٹ کیا 


201-0 


59 خرن 
ار : 
تسا 

) 07 

1770۷ ہ١‎ 


5نا 16160610 
(۵۸[۷5[8ا03 


7 646 
(280,]0ب كلا ۔()) ,280 

توا لی عالات ٹل سے جہ وس یا حول حالت یل ے۔ 
نا ہیں بپاسس می باریک لو ےکی موج دی می امو نیا ہنانے کے لے ڈائی ناشن اود ڈائی 

دش کے درمیان اتھاد 

(4) ,27111 د-لااۃ ۔(ب) ,311+ (ئ),۷١‏ 

تا ہی عالت یس سے چیک وسیا ول عالت شی ہیں۔ 

نا اوسٹوال راک سی رکیرکی موجودکی می اموماکی نان فآ کا ئک می سگمیر 
517,04 + (ع|4110 د لال ۔(ع) ,50 +(ك) ,4۱171 

تال یی حالت مل ح چیہ وسپاھوں عالت میں ہیں 

باریک پاوڈ کشم مم کک وی کی مووکی یں وتی لو کاپ نیشن 
ایت کی بث ۔۔(یع) 1ا +(1) تی تل 
ایک تتخائل رفقی حات می سے وم رای عالت ٹس ۓ چک وسیا کول حوالت بیس غ 


اظر فی تاس ز لیے کے میکانز مک یھر حکراے۔ برا نا نظیہ سے یسپ نظ ری اتھا قکباجا ا کے 
ما کی جات می بالواوں ج متوال وس کی و ہ۸0۶۵ کی جاتے ہیں پرمتواطول کے ارنازش 
اضاف تال کی شر نک بڑھاد بنا ے۔ اتصات ینگ ہترارت ڈائل بے اتصا کوترارت شر تا یکو بڑھانے مس 
کا اک ے۔ 
یل زصمناعف عناجطماہہ) 1 نیم کات یس 022 یی بیا نکیا اسم ےکن وونظر 
سک مطال ہپ ملشن 1 5 یس یل یکچ ہیں 
جد نظ اتیک مرکبا کیا ل6 ری اودالتاتی کے ق می نظ کی موی شکلٰے۔ وہ 
77 پر رکوز ہوناے۔ مریکانزم یش منددجہ ذ لی الد ام شائل ہیں: 
0 ہل رمتیاکو کا فوز 
(للا ؛سا ی0 0 رتماگرلں کالما تک ۸۵01011010 
(ناتا ا تک یلیل کے مات وس کی سب کییائی نا لک ہ9؟۔ 
|٦‏ و سا 81 را ے لوا تعال الا ت کا (حدمناح+0ت:0]) اور |۴ ں گے پیر آواورزیادەتھا تال ت لج کر مم 
کراتا۔ 
( بط ار ے وورھا ٰ اتا ت کا وذ 14ای نا کےا رد کے برخلاف وسیطا یں پرآزان تی 
ہوئی ہیں جوک شش کبیا قوقوں کے لے چک یفراہ کرای ہیں۔ ج بکوی وس ارکی ا ھا 
اذ ای کے ماما تکرورکیمیائی اتحاد کے ڈر لیے وہاں بندھ جات ہیں۔ اگ رخلف مسالمات مات اھ 
(۸0(۸507 )ہد ٹیس و دو ایک دومرۓ سے تا لکر کت ہیں ٭ کے تس لئے الما ہں۔ 


تن 
بر یا 


اس رع ئۓ وا لے ما ما ت کون میوائل مالمات ت کے یی پپچوڑتے ہو می ہو جات ہیں۔ 


6047 0 1۰ 


جج تھای الما تکاتصاتقی ]1[.١‏ ۲ 
7 چو و× سس چین۸+ ور 
0ن ۔۔ ۔_ی۔ن-۔ن0۔۔ 
وچ ول لت ٠١٠ ٠‏ 
تم گی سالمات کا تصاتقی إ آزاوکرفت دالی یی و 
و ےتا 5ھ" 
ید : - پاتععل کس الما تکااتصاتی ۔و۔0 سے 
تعامل کرنے ول سالمات کا لہ __ و و ے ۰۳۳۶ء کے ا ایم 
التصاق؛ انٹرمیڈیٹ کی تشکیل ۲۳ ک‫ 
اور ماحصلات کا التمصاق و1 وسیڑ 


ریا با تکانٹ رت رتا ےک رنفائلی کےآ نیس وس اک یکیت اورکییائی ت کیب می جبدٹ ونس 
آی اور پہ ٹک مقداری متاثر ہوا سے یھی - پر ویوٹراورزہ کے لک نشی نی سکرکی۔ 
ٹھوس وسیط کی اھم خص رصیات (عاۃ'لعنلہ ۰(۰0۹ ٥ہ‏ ۵ تتااہ6) ٤500ا‏ 
)8 ایگٹیوٹی (۷1ناع۸) 
اک سیاکی 2 ارکٹ دن ککیےیائی اتصاقی پر وت ہے٠‏ عرگم ون کے لئ ءھتیھائ یکا وسیا 
برمناسب مضبڑٹی کے سا تھ انتصاتی ہنا چاپیے ۔ پچ بھی وو اتی مضبوزٹی کے س مات 010 ان۸ نی ہو 
5 یں وہ نے لمت ہوا" یج اورتماطولں ۓغ لے وسط یں کو 2) اکر ہاُتے۔ ید مھا گیا 
ےک ارڈ ین تحاطات کے ل کیک اکٹ کی دورگی چدول گمروپ ک5 سےگروپ 1 اک وی 
ہے جن می لکمروپ 7 سے 9 کک کےعناص رسب سے (یادہ ای ھا ہک تے ہیں ( کلاس 37ہ اکائی 3)۔ 
(),21 ہن _(ع)ر0 +(211,)8 
(جا) انتخابیت (جا[۲ ٥اءءام5)‏ 
می دس کی اتا زیت ا لک سی تھا لکوسحت فراہ مک کے ای نو اتصمل بنان ےکی صلاحیت ہے۔مشال 
کے ور پا ایر0) ےک ریخ کر کےاورمتلف وسی کا استعال کر کے محقاف اتا ت اص۷ لک رسکت ہیں۔ 
(ضػ ‏ (قا1,0+ 9ج ,ر01 ےا۔۔(8),ر3+ اہ 
(نت (ھائزو ہزن رترتھ-0سنت و(مع) ,28 + رواںہ 
وآں (ق)110810جحےے۔۔(ص) ,1 + (یا0ہ0ہ 
الیطرب یل الا جاسم ےک وسیا لوحیت کے اخقہار سے بہت زیادہ امتخالی ہو ہیس میک ایک دی ہوکی 
تصرف ای کسوش تعائل کے لییےبی دسا کے طود ب رکا مکرکی سے بھی تواطلات کے نی ۔ ا سککا مطلب سے 
کرگائی اگ ایک تھال یش وسا کےطود رکا مرک رکی ہے یردوصرے تھا لککیٹلا نکر نے می تاککام تی ہے۔ 


- کیا 


3 ززڑلاتوں ے 
زرل تال 


۶۴ء 51806-5) 
دا دتدجاماہ 
([8ع1تا0ع27 


84 زلیس 


-:77) 
(د[ہ۲[ا03 


۰ 6086 
وو وی تال جو وس کے مسا مکی سماخت نیز تائل اور نعل کےسالمات کے سائز تحص ہوتا ےش انال 
(واعراماہہ ۶۴۷۴ء٠‏ 157ا8] لاج ے۔ زا لاگ اھ لیٹس می سکیاکہان 
کی مخت ش ہدک یکھیوں کے چچھیوگھی ۳ کا زاین کے مس اإادگی نیٹ ورگ بالن خوروٹٹی سام دار 
یو لیف ہیں جن میس ایل وشھم کے ایٹو ںکی مہ سلیکان ایم ہوتے ہیں شن سکی وجہ سے ۸1-0-81 خر 
ورک مکل جوتا ہے۔ زرلولاٹٹ میں ہو نے وا نے تھا ات پا صا ت اور تٹما٣ول‏ کےعالمات ک ےش اوراسی کے 
سائز ینز ڈولائٹ کے سامات اورجوف (088ا0:×1) فص ہو ہیں۔ بر دن ماخول ٹل پا جات یں اور 
اٹ تی کی اتقاہیت کے لے :لیف بگی کی جات ہی 
زولانوں کا بڑے پچانے بر امتوال ریکل انڈسٹٹی می پانڈر ارہ نک یک رانک او آئسومیرائزیشن 
یس وس کے ود پرکیا جا ے۔ پر یگل انڈسٹٹی جس اتال ہونے وال ایک اہم زلولاٹٹ دسا5 - 751 
ہے۔ راک لکو فی رآلی اتا ہے جس سے اڈ کارنو ںکآمیز بنا سے۔ اس طرح ال سید تھ ہ یکیس وین 
( ول )ی یی ہو جا ہیں۔ 


ا : کر نانوی اما ی بات ہیں ج کہ زندہ سن اورچاأورول کے ذریے پا ہی جا یں-٦ودائل‏ ں‌ 
بہت زیادہ سالمالی کیت دانے پروشن مسمالمات میں اور پال یکو لاڈ کول ہناتے ہیں۔ ىہ بہت موثر وسی 
910 2) میں جک خاش طور ےق ری ٹملوں سے ولزطہ تتودو تھا لا تکوکیلائ کر تے ہیں ۔ زم رگی کے افمال 
لا" برق را رن کے لے پودوں اور چاٹوروں کے کہسموں ٹیش ہونے وا نے دن مات انزانھوں کے ذر ‏ یئز 
ہو گیں۔ ابی ے اثزاھوں 71 اتال کیاکی سیل (اکرادادء ل0 ا1ا ہ:8) کچ یں اور رفظ مر 
جال ا سم (عندہرلداد 0031×+ط+810) ہلا ے۔ 

کی اڈزائم جاندارخلیوں ہے نال سک نی عاات یس عاصلی کے گے ہیں۔ اہم ہب سے پل انا مکی 
تر کاو یس٣لیف‏ 1969 شک فی اٹزاھوں کے زع کیلا نز ہونے وا نے تا لا کی لیس ذیی یس 


0 کی یں 
(1| گنے کی چینی کا 107819101: رٹم( 92٣2ا‏ انز ائم کیپ یکولوکوز اورفرکٹوز ہی تپ دی 
کردچاے۔ 
((۵],ص 6,8 + (ودارمی تازح ٹ2 ,7١)](‏ + رود ,مہتنی 


روز ۷ ؤص۳() 
ال گلوکوز کی ایتھائل الکحل میں تبدیلی؛ زال یز (7111398) از ائم وو کو ئل ئل اور 
کارین ڈائ یآ مان تبی کردا ے۔ 
,20 + (21,01130 تا رزودل می تل 
مال ال رز 
1| اسشارچ کی مالٹوز میں تبدیلی : ڈ ای٥‏ ری (018810586ا)اذزائم اٹار کو الٹوز می تج کرو چا ے۔ 


2080 


6040 7۰ 


اڈساتت انا 


(ودا ٥برالم٥[‏ کے (1) ٥یلہ‏ + (2]6.11,0,(80 
۷۸۷۸٢۰‏ 515:1 
[8 عالٹوز کی گل وکوز میں تبدیلی: اٹ زانزائم لٹ ز کوک مس تی کرد باے۔ 
نا)۸ 


رودارم ابد گت 0صرت + رود ٥متہن‏ 
گورز از 
(۷) پیوریا کی امونیا اور کارین ڈائی آکسائڈ میں تحلیل: ینز ×× انزائ ‏ رک یئ کر ے۔ 
امابوح + 0ع]جد ہگ رم7 + (ود,(٣۲٥٥١,٢۲١‏ 
ا۸ معدہ مہ کن (13 ۴80 اذزائم پر نکو ینڈس تبدی یکرد بنا جے جج ہیں میس لبلب 
٣۸*۳9‏ 7) سے آنے دال رین (د 0۳ا پروش ن گی پا سس 0 :1:۳۵ گر کے 


امیٹوالیٹر یش تہ رہ لکردچا وص 
 )۸(‏ دودہ کی دھی میں تبدیلی: ایک افزائم تھا جج ج2 کہ دی مب مو جو لین (نلتحهطا مادھاا 
انزانھوں گر لیے وت ے۔ 


21 


پریل 5.9 2 جم ازم تھا لا تکا غلاصودیا ٹیاے۔ 


بربل 5.2 ھا متا لات 
ے اگ ولوزاورظرکوز 
07 ج2 تال ال اورکا رن ڈاگ یآ کسمائڑ 
ڈاغز اغارق ے ا 
از ایز ے گور 
7 بدا امونیااورکارین ڈا یما ئڑ 
۱ ے ت امیرائط 


انزائم کیٹلسس کی خصرصبات (۵ا۷5((ما۵: ۶(۱۸۰ 0٥‏ ئ ا5٥۴٥:01:33)‏ 

زار لس کارکر گی راوج دد بک ینتصوصیت کے موا شس کا ے۔ انزائم دسا موجہ ڈیگی تحصوصیا کا 

اظما را یںا۔ 

0 بھت زیادہ کار کر (اعءت:111اء ۷اتائثتا 1د۸0/٥]:‏ انام 1 اکا ,ایک مٹ ہیں تا 1 ے10 
لاوس الما تکوت لکرسک ے۔ 

(نتا بہت ز اد نویل فطرتٹ (0۵1078 -0100 0مھ 187 :راک اکم ایگ دی ہوۓ تھائل ئک 
لوس ہوا ے من ایک دسا ایک سے زیادد تھا لکوکیٹلائ نی سکرسکا۔ مشالی کے طود یر لئ زم 
رف بویا کے پا ڈڈسس سکوج یکیٹلائ کرت ے۔ بی کی اور ا(8 دن۸ کے ہرس سکوکیلائہ 
نی ںکرتا۔ 


قد سر۴ 


2019-0 


60 0. 

للا معقول درجه حرارت پر بھت زیادہ سرگرم 170101ام٦‏ 11010167 ٣۷ا٥1‏ ۱۷ئ٢(‏ 
00*۳1 ا: ایگ تین دد جن ھرارت ( سے ممقول ور ھرارت کے ہیں )بر نزائم تو لک شر 
.2 سے زیادہ و والیٰ ےم متوکی درج ترارت کے سی بھی طرف انام 1 مم ہوعالی ے۔انزائم 
می کے لی ممقول ودج جرار گی ری >1 288-310 ہولی ے۔ انسا یمک ودج عارت 310 
>5 ون ےکی وبرے انز ائم یناز مات کے لیے بہت مناسب ے۔ 

 ]۷[‏ معقول 11م ہے بھت زیادہ سرگرہ (ج ولمصنامہ --03 ۷۶ نا:ھ ۲ا5ئ]: 81 یں 
باج( شے”مقول 11 کے ہیں )پر انزائمکیٹلا نز تال کی شرح سب سے زریادہ ہوئی ہے ہو تام ر5 
کے ہمان ہولی ے۔ 

() . ایکنیویٹر اور کوانزائموں کی موجودگی میں بڑہتی ہوئی سرگرمی: یں ماروں ( یں 
کوائزائم کی میں )کی موجودکی ٹیس انزائھو ںکی مرگرکی ٹس اضاف ہو جاتا ہے میمش کیا گیا ےکہ جب 
یئم کے ہر ا ایک موی غیمر رون (و نان )مو جود ہو وٹ یم می تا لیا ظط خدنک اضافہہو جات ہے۔ 
۱ بویٹ ام طور سے دعالی آئی ہوتے ہیں یی ص0 ,+00 179'1۷0 در یدعال یع 
جب ایزائم مالمبات ےکور اٹ ھ کے ری تڑے ہبوت میں فو ان کے وی مل یش اضاذکردتے 
ہیں .سو یمکلورانڈ نی +10( نو ںکی موجودگی میں ایی یھی اقبارسے بہت مرگرم ہو جات ہے۔ 

([8) مانع ارر سم کا ٹر (عصمئئەح 3079 ٥۳۰‏ ازطاتطہا آہ -:+070]): عام وس کی طر افزائمچھی 
پچ ھٹیس ماووں کی موجودگی ا1071 اور ۲۵(506۵ ۶ جاۓ ٌُں۔ ۵مالطلث۳ا اور 
601005 الزامم کی ناپ وج دع گرم فا یگروپ سے باج ال کرک اٹزائھوں کے وی الکو مکر دج 
یں می طور پر جاہکر دتے یی ۔ککی دوائؤں کے اضتتعا کا اع زم یں ۳م ازدائ دا 2010ا ے 
ور پران ے ُل ے؛تاے۔ 

انزائم کیٹلسس کا میگانزم (0312[1۷819 ۵٥٥71072‏ ۵191001 ام )٥۸‏ 

اٹزائھو ںکو انی ذرا ٹکیا تد جوف (ہ1ا3۱۷1ع) مو جودہولی ہیں ۔ ہی جون و نک دالی وی ہیں اور 

,71 0001 51ے 011۔ خر جیے مرگ مگردییں نل ہونی یا۔ یدرال انزائم ذرات یی 

سے 58+ مم مرا یں۔ ایا متمال 

90 8 كپٹپب ش و 

۱ تی ہوٹی ان جوف مم ال رٹ 

ق5 ب جات ہیی جس مر جانے یس جال 

ٹ بوعالٰ ے۔ مرک مکروپ 001 

گی بجہ ے ایل ا کٹ یکپ سکیل ا 

سے ینیل ہو اصزات ٹیل تپ مل ہو 

شکل 5,4: انزائم کینلس تعامل کا میکانزم جااے۔ 


کیا شلام 


اذزائم مر اس میٹ (ٹوال) اٹزائم (وسیا) 


2019-20 


07۰ 1ڈ6 


اس رئ انز ائم۔کیتلائز تملات کے پارے شی یمان امک کہ بر دومرطلوں م گل ہوتے ہیں۔ 
ہرطہ 1: انزائ مکی سر یٹ (7018ا 5010ا سے بش ینس سے تی مس ککھوینڈ لیٹس نے مر ۔- 


8+ 6+8 
مرطج ائکیونڈش پل سکیل ے الات بن یں۔ 
۲+ کڑ جہ 1757 
55 مت ہل سیا چدول 3 مم پھھاہمعیگی وٹ یکل دی گے ہیں۔ ای سے مضعوں می دس کی افادی تک انزازہ ایا اتا 
کاصرلمامت) ے۔ 
(١صا5نا‏ 19ا 


٣۴‏ یئ او 


ے۔' 


اہ امونابالے کے یے بھی ماس ایک پیا ہوا آئژن: بروموٹر کے طود پیر لڈم عالات: 
(زا-ص!2 :- ارت3 + زار٢‏ جن 200 ایآ 723-773 در ترارت 

92 نانٹرک الیل بنانے کے لے اوسٹوال رسس ایل ئزؤ ٹیٹس 
(0|8ر611 + (8] 410 +- ای50 + 74ات5131 


(وار2310 :۔ زار0 + (8 2110 

(ودار411110 ج- (قارہ + ()211:0 + ا4110 

لفورک الم ے کے یکا یا بای پیل ئزڈ ٹیس پا ونیم چا اکسا (۷:0) ودجٴ 
(8ار250 ج- (قار0ہ + ((ززار250 جارت]1 673-723 

0,1ر5و11 <- (0ہ)ر1,50 + 50:۵ 


وم 


(0ف)ر0 211:53 <- (1:0 + (0,]1ارڈیا1 


متن پر می سوالات 


24 بعھ رک راس شس امو ناانے کے دوداان ٠0‏ کو ٹا ناککیوں ضرورٹی ے؟ 
5١ھ‏ انڈدیس روں ست اود دنر کے ودج یوں :وچاتا ے!؟ 
6 1ے نل یس 106ا م07ت0ا کاکیارول ے؟ 


3ۃ کولائڑ(:::|[:]) جم ال 2ی مفالدکر گے ہی کول اف نام ہیں۔ ہم بیگیا جاثے ہی ںکہ جب دی تک پل ملاتے ہیں 
ٍ ٣(وولعقدضونا5ا‏ ۴ اگل نا ےط وکوفت کے مات ہا اھ ا ہآ ہہ یئ رٹ جاتا ے۔ تن اورگاولوں 
1 دو انا کے برمیانع جم نظامول کا ا با ریپ ه گت جن ہیں کولایژل (14۵ہ(اہ٥)ء‏ ؛پژن 
080۴791001) پا صر فکولاھ(60110105] کت ہیں۔ 


آ0ظ-,ھ۶ 


2019-20 


۰ د2ہً0 
کولائڈ ایک راس ام ہوا سے مس میس ایک نے بہت بادریک ذرا کی ٹل یس دورگی ھ 
(انتظاری میڈیم )یں نٹ( من ری )ہو جاڑاے۔ 
ول او رکولانڑ یش ضرورئی ذرقی ذرات گا مائز ے۔ نول اجزائۓ ترکھی ذدات آی ما تچھو نے 
مالمات ہوتے ہیں چکولائ می مننش فی ایک بڑے سالمہ(جی ےکہ پ ھن ما ایی ایرپ نا فی ایٹویں ہآٹوں یا 
الات کے مو 7 ہکم ے۔کولانڈل ڈرات ممادہ عمالامات کے مقھاٹے بڑے ہو تے یکن اج 
چون ہوتے می یلکن رد ا کا 1 ۳< 1000 (104 ا10 میٹر) کی ریغ یی ہے کم 
مان کی بر ےالالڑل ذزا تگال اکا کیٹ گی رہ بت زیادہ بوج ے۔ 1 یی رضلع وا لپ 7 
کے ا کل فی رقہ ۴ ے۔ اکر سے 1017 کحب مس مساوئی طود شی مکیا جا فو ا نکح بک ما 
پڑ ۓکو لاھڈ کے رات کے برا بر ہوک اورنل و ۳ن 60260.000 ؛گ۔ ہت ذیادہ گی رڈکرلانڑیں 
کو پش صفات وطاکرا سے جن برای اکاکی ٹل چٹ ے۔ 


1ڑ ۷ ارہ لگ رد ہار 1۲ لرلانڈروں 0 لی معارکی ماد رجہ بندکی 1 ای .-۔ 


او ەا:ااكہہ!٢)‏ 
([۸٤٥۸ادًا‏ 


رہ خٹرت راد 
اختارئی میڈ مکی 
شی حا کی 


میا بر درجہ دی 


سس ظسس وت 


و مضنش فی راودانفارکی می مک یی حالت 

60 مضنفنش رف راوداغنارئی میڈ کے دزمان باج یح لکی فوفیت 

للا مممش نے کے ذدا تک ائم 

اس ا کیا مشش رف راودا نظا ری میڈ یلیٹ یس میںہآ وحم کےکولانڈی نام کن ہیں۔ ای کی کی 
وہیگیس یش آمیش سے تاس آمیزہ عانمل بوناے او دای 2 انگ امنیس ے۔ لف امام بی 
کولائیڈو ںکی ایس ان ک عمش نا موں کے سا تھ چدول 85.4 یس دگی ای اا۔ 


ہدول 5,4 کواائڈل امو کی اقمام 


مور می ن کا اور جواہرات 
رن خلاکی سال 
زا ول 


یکن نکی 

رورج:] اوں 11 /غ 

کا ذھندہبادلی :نٹ رئش اسچرے 
چان پھر ؛غومء رر 

اگ :مسائن کے ھا گکرم 


ىُٰ ای پا تما مصلوعات اور زرل شیا کولامڑ ہیں۔ شی کے ور رٹ یک یکریم ایک جال ے ہوک 
2 ضر من یس ے۔ بوائی بمازوںکی ایر تی لینڑ کل کے وق ت ئگ بھانے کے لے اتل ہوئے وا ی 


201-0 


7۰ 653 
فو مپھ یکولانڈئی نظام ہیں ۔ ز یا دو یا انی سا لآ لی سول (بائی می نٹ ٹھوں ) ہیں ۔ ای چس غلیہرجس پروشن 


اور کیک الیم کو اڑل ما مز ذرات ہیی جآ بیو اور چو نے سالبات کے یکول میں ضر ززات ڑیا۔ 
جددل 5:4 ٹش دے نے نل فمم کےکولاکڑوں ہیی ےب جے ا مکواگڑ ہیں:سول 2 شی 
تھیں) یل (تھیں یس تی ) اور بیشن (رتی جا )۔ جوا لانکہم د۸ا ۳ یس ہھ رف مول اورائشن 
بی شکر یں کے مز یش ئ0 اضمامہ ہوک ےک اگ انظاری یم 0 ے و و لک لی سول 
(۸81۲80۵۱) ا نمو لیا جا ہے اوزاگراھارٹی میڈ ۸1 ئل ےر ے اک وسوگی (0801 ہ۸۷ کت ہیں۔ 


2 سر غ2 7 مخ رف اورا ای میڈ کے دزمان با یم کی اد لاڈ یصو لگودوڑمروں شش یک یاگی ےکن یوک 
(ملداجہ جا) 2 ند )اود لیو کک (ماحاهدا70]) ( کر اکر پا انار میڈیم فو پان روللک اور 
ادا کبک اصطلا عا تکا اتا لکیا جا ے۔ 
0| لبوفلگ کولائڈ (8 011010 6 ذاز :ا0 رآا: لفظ لیو کی کا مطلب دن پتر۔ بر ہشن اخارخۃ 
نات ماد پر رب یے مادو نکی مناسب ا (اخاری یڑمغ) یآ می شکرنے برعاصل ہونے وا لےکولائنڈل سول 
دج دی ولک مو لکہلاۓ ہیں۔ ان سو لکی ایک اہم توعیت یی ےک اگرامنظارکی میڈ مکومنش فی فرش یت 
2 کے رہ اے ور وکردیا جاۓ 9 مو لکی صرف انتا 7 سر تعدددباردآ می لک رکے دوارہ 
حا لکیاجاسکتا ہے اس لے الن سو کو جصتی سول (01 6۷1018 13) گی کے ہیں۔ ریپ ےک 
ول ان۵ تیم ون ہیں او جیا 021 ے ان یائنگی (0038181000) آ سان یی ے۔ 
(11 لیوفربك کولائاہ (ك010ااہ 2٤0‏ اق0:ا):افظ وو 21ھ مطلب 2 -2- تس اوران 
کےسافائڈ وی رد شی اشیا کی جب اننائی میڈ مس آمی کی جالی ہے ندکولانڑکی سول نی بن ان کے 
کوااڈئی سول فنص طریقوں ( جن بر بعدش ٹک جا ےکی سے بتائے جاکنے ہیں۔ ال کم کے 
سول یڈ کک سو لکہلاۓے ٹین۔ اپ سول شش ائیمٹردلا فکیتھوڑزی سی راز طا ارگ مک ر گے با ا را نکیا 
سیپ (پا انی )کی اتی ہے۔اودائی لیے یکس ہوتے رید یوک ایک متا نک سیب ہونے کے 
بعد را نظارئی میڈ کی آزیش کر پچ ددبارہکولانڈئی سو ل نیش بناتے۔ اس لے ایس خی جن سول 
011 7۰۳۷ا بھی کت ہیں ۔ لیو کک سو لکڑتخوطاکر نے کے لع اسیبلا نک ایینٹ درکاہوتے ہیں۔ 
43 مفھرےرکے“8۳-س-سمتظرف کے ذدا تک اٹھمکی اد پکولانڈو کی دہ بد یکر مالمائی ککاں ماما اورایویی زی کولانڑ کت 
ذدات کا مکی کا جاتہے۔ 
او روز دی 0 کثبر سالماتی کولائڈ (۵٥اا٥٥‏ 00701 ) کی ۓ کے بہت ےتانم یا 
کٹس لا ی: چوٹے مالبات ایک مات جع ہوکر ایی اس شی یی لکرتے ہیں ج کا سان دکولانڈی رج ٹس (تار 
کال مالمای اور < 1801) ہو می اش کی رما یکولا کہلا کی ے۔ شال 071 پرولزسول ٹش متجروایٹوں 
تقلخ سان دالے ذرات ہوتے ہیں لخرسول یس ایک براد ماس ےگجھی زیادوں پچ لف سالمات 


مدکی ای کولا گر ۱ 
مو ہود ہو ئے یں ۔ 


8۷۳۷۰ھىْٰھ2 


2018-20 


)( 


) 


654 ۰ 


کلاں سالماتی کولائڈہ (5 ٥٥٥014‏ 1۴ن :)0۷15:۴٥۸۸۵[‏ گطاں سال مات (ا ال15 مزاسہب 
تیللوں میس ال ےئلول بات ہیں نین می ںکاکی سماما ٹ کا سائ کو لاڑی رم ہوکتا ے۔ ایی نظام 
کلاں عالمائیکولائ ڈکہلاتۓے ہیں۔ پیگواائڑ کا ئی عم ہوتے ہیں او ری فی می تفقیملولو ںکی طرح ہوتے 
ہیں۔ فدرنی لود بہ ائۓ جانے والےکلاں ماما یکولانڑو ںکی مٹالیشس ہیں: اسطارچ میلو لوزہ پر وشن اور 
انزائم تم زا مان ساخ تکلاں سمالمات ہیں لسن اوہ پالی امشائرین:تامفی دید وظیرہد 

اینسوسی ایٹڈ کولائڈ (مسیل) [(1۸1:118) 1٥ا1٥‏ 50121004ھ۸ا: پچ اشیا ابی ژں 2 
از > ال طاقور الینٹرواائ ف کی طرح کا طرزگل ظاہ رکرتے ہیں مجن زیادہ اگاز یر ارڈ 
(۵۱۴۷۸ك۸88۲۳) و تک یکی بج ےکواانڑوں جیا ال بک رج ہیںا۔ ۸ ذرات 
“کل (0۷1::1169) کبلاۓے یں ۔ یں العق زی ڈکو لان بھی کت یں اس 0 1 گیل یں فنص درچٴ 
ترادت کے او بر هی ہوی سے تج ےکرافٹ دج ھرارت 10 کت ہیں او رص ارہجناز سے اور یہ اصل 
سے 8 اراگاز )0٥01060(‏ سی 17 ا٥0٥‏ ۳ منج۱ آہ٥٦1ہ)‏ ہلا ے۔ ڈائی لوژن 7- 
کوانڈ انفرادئی آ یں می ٹوٹ جاتے ہیں فی مرگرم اییٹ لا صابن در ملیف ڈیٹرجٹ ای زمرے 
شآتے ہیں۔ امن کے لیے ۴046 کی قد “10 1:1۳ 301 10 ہے یکول لیو یک اور 
ولیک ووفوں تموں بشفل ہوتے ہیں ییل یس100 یااں یھی زیادوسامات ہوتے ہیں۔ 


مسیل کی تشکیل کا میکائز م (صمناعصتطط ءلاهءنہ آہ صعنصعطتم7۸] 

۰ ۔ قد 7 کے ا‎ ٠. 
آے صاین کےئمو ل کی مال لے ہیں۔ صاین او ۓچ لی الیمٹروں کے سوڈ عم یا و ایم نک ہیں۔ نہیں‎ 
ت ھگ۔ڈیادہ 7 صانو کا‎ ٥11]011( "۰ 007778* ٭ 70007 سے للا کیا جا جا سے ( شا سو ڈگ اسٹ یٹ‎ 


)7114, )٥11ر را8‎ ۰ "٦11, 8 ٥1 


۴ ےو جس * جھں حر شی ہیں جج‎ ٦ 


0 آآ”"چُ“چ ت----.....ِ ؛ 


ےمم مم مھ 


ر11“ 


ی11٥٢‏ 61" 61" 6" 01 81 ا8 


سوڑئا ٹر (طَڈ 006,٘6) 


راات" را1" را1٥‏ ,1ا٥‏ 0 ر3 ,1 
بارش کک دم 


انیٹ ین 


انکر 


ِ-ٹے ےَےَُِِّّّٗےٰعےےےً 
ا رو کم 


شکل 5.58 : اسٹریٹ آین کے ھائڈروقوبك اورھائذروفلك حصے 


2019-0 


17۰ 55ہ 


اہم بزو ہج)۔ جب صائ نکو الیم ولا جامس نو سے 
07 +018 آیلوں مج کیل ہوچاتا ے۔-1600 
آین ددتھصوں پشقل ہوتے ہیں ای کلکی اڈ دوکارن زنر 
8 خی بھی کت ٹس ) جک انڑڈد و بک(آب 
7 ہے اود ای کٹ یکر وپ 0007 ( ے یی 7 
ھی کت ہیں جک دنک( آپ پند) اے۔ 
007 ین کا بر ا طر موجودرتج ہی ں کہ 
ترتیب انگ0007 زوپ 02 “رین ز گر ای 
(ت) صَاہن کے فاضل میسل ارتکاز پر پائی کے حسم مین اسٹرپیٹ ۳۳ص,), پ4 نان فاص سیل ارگاز پان آیین 
آینؤں کی ترتیب مو لکی ج مامت (801) یں اہ جات میں اور ایک ساتھ 
کروٹی شل میں اس طخ جح ہو جاتے ہیں کہ ان گا 
ننڈد(ا ین زگیری ھرکز کی طرف اشارہ مکی ہیں اود 
> ص اہک طرف جح رتا ے۔ اطرن 2 والا ا انکرکی ٹآ نی مسیلی و رپ٤۲وٹر‏ و تا ہلا 
ےیل ائ یئم ے٥٥1‏ آننوں شحل ہو سک ہیں۔ 
ای طرع سوڈ گر لارلی نیٹ :50ہ ,(ر11ہ)011 جیے رٹ کے مھا مین گر پ 50,7 
ہے جوگہ اڈ ومن زی رک جھ راو ہے۔ ا رح مس کشلی کا میکا زم ہا ںچھی حا نکی رع بی ہے 
صابن کا غمل صفائی (ج٥٥٠٥ہ‏ 3۳00 قصاصح8٥0)‏ 
بے تی ایا جاک ےکسکلی ‏ مرک یکودکیطرغ ایک اناد بک پان وکارین ہونا ہے۔ ای کال مفائی 
ال تقیقت پپینی ےک صائن کے سالمات نک کی ون کے چپاروںطرف ایل 
رخ مسیل ہنا می ںکہاسٹری ٹآی ن کا ایدو کیک ح تی لکی وی ہوا 
ؤٴژ۶۶ ۸و حور ہے اور پانڈر ولک جرد یک علر کرش کی ول سے ہا رمارہتا ے 
:. (ہا (ل7ج)۔ کین 0 کے مراتھ پا یم لکرکتا اسٹریٹ 
وت س ہے آیوںل سےککھری ہوئی یی میں 0 مل گل کی جائی ے اور کندکی سن 
ٹکل 5,7: وا ای با ے26 ہوعالی بجے۔ اس رح سائئ ا ایاغ ئ الا ج بل ۸ 
آبنوں سے گھرے ھولے گریس کے قطرے (مبسل کی ماف گرنۓ یش ماج ہیں ۔ چو یگولیوں کے پچپاروں مطر فی پان 
نشکِل رو لاف ای ایک ساتھآئے اورا کرٹ بنانے سے وکا ہے۔ 
کولائڑ الے کے پھھا بک رط یلچ منلدد یی ہیں 


شگل5.6: (م) صابن کے کم ارتکاز پرپاتی کی سطح پراسٹریٹ آینوں کی 


0 ۱ 1 ۔- 
٠‏ کولانیڈو کی تیاری (ك]| کیمیائی طر یقے (009 1ء00 [011::0113) 
80ء رر ا 07 1 2 
و کولائئی ول دوہ یکلیی گمیدئی لی یا پانارٹیس کے ذ دی الما کی کرک ےکی ریائی ناطات کے 


ذدئق تیاد کے جات ہیں۔ بی سالمات ان گیٹ ہوگرسو لک ینھکی لکرے ہیں۔ 
سی نُک 
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۰ 6056 
310+ (اء) ,5ری ر ےت خسف ظا 9۹+ ,0ہعۂ 
0 +(38)601: بر دنت ۔ 50,۰+27,8 
31100011+6111+((0١]ص2۸ب×ھنط‏ 3710 + 110110 3+ :1ن۸ 2 
361+ (([۱ع) ,(۳۰)01 کلف ۔3[1,0+ ہا۲۷۶٣‏ 


7 3 (ت) برقی تحلیل یا بریڈ گ گا آرک طریقه [۵٥51اء16:)‏ 
(ق 515٥0‏ ۸۳م م۰ر5ڑ۳0ظ ہد صملاحرہاصندال 


7 تار (7منہہ 5150ا اور یں (متا0010:78] نل 
ےی جا ند ہم ری دھانوں کے حول اکی ظھرے سے بنائۓ جات 
ہیں۔ ال فطریتے سے اننظاری میڈیٹس ڈو بے دعالی الینٹردڈ کے درمیان ایک برک 
آرک شک ککیا جا سے (شل5.8)۔ پدا ہونے والی تک رکی دحا کوٹ رکر تی 
ہے جو یف ہوک رکولاڈٹی سا کے ذرات بنالی ے۔ 


شکل 5.8: بریڈگ کا آرك طریفہ 


8 ک وا ئڑیگلولوں 


ان 
٤‏ ت۱٥آا۵٥۸ہ۲)‏ 
601101481 
(عصمل_ا یلم5 


)م٤۲ات780ا0010(نشیزئاٹپیپپ‎ )]٥( 
یپا ئزیش نیت ریف ا طلر بیا نکی ای ےک لی رسو بکوالیکٹرولاٹ فکتھوڑنی کی مقدار مس انا ری میڈیم‎ 
کے سماتھ بلک رکولاڈ ہی سولل میں تد ںککر ےکا رق ٹیا یش گلا ہے ال متفید کے لئے اتال ہونے‎ 
وا الیکٹ ولاف جیا نگ این کا ا ہے۔ اس عر یکا اتدالی عام ور سےجا نز و بن رسو بکوکو ای لی مس‎ 
تد یکر نے کے ل کیا جاتا ہے۔‎ 
ٹیا نزیشنی کے دودرائن رسوبء انکر وٹ سی ایک نکوا کی پر جذ بر ۳ ہے۔ ان کیا وہ‎ 
سے روب پر شبت ای ادن پیدا :×جا٢ٴے ج ھک ہکولائڑڈئی سائز کے تو زرات یی لوٹ ہاتا‎ 
ہے۔آپ تھویں ذذات پ چا رع پیا ہونے کےکل اود راغ کے مرا کویکشن :ی4ی سکولانڑل‎ 
ذذات پر ادخ کے ذ ینان ےھت پا یں گے۔‎ 
ج بکولانڈ یلو لکو بنا جاجا تو ان میں الیکٹروائ کی کاٹ مقدار اد ددع تل پڈ ملا ہولی ہیں عالاکنہ‎ 
ینٹرولان کی ”مو ٹ یی متقبارکو لاڈ یکول کے اسنکام کے لے شردری بیجہزیادہمقداراے ہی کرری ہداس‎ ۱ 
لے شرودٹی  ےکا تل پڈمہلاوٹوں کے ارٹیازکومناسب حدت کک مکیاجائۓے۔ ول شس کے ذ لی لاڈ ںکومنا سب‎ 
عد ت کک کیا جات ےکواؤنڈی حول کی‎ 


: 0 کا ۲ 7 2 
ا سے کول ری ول انآ ۳عا٦‏ َ م 
٤ ۱ ۱‏ ۴ ۹ 7 رہ تے٤‏ 
تدرجڈیل آران سن جالی ے۔ 6004 
(لا ال اں (018[75159]]؛ اک عو کے ذدات 

عزاب بھی 1 رو ےأفوز کے 


ذ ری ہکواانڈئی کول ےج پارر : 
اش ایی ؛کرن ڈائی کس سکہلاتا شکل 5,9: ڈائیلسس 
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ہے ۔کی ںیقی ول کے ذرات ( آئین ما سچوٹے ممالمات) تال 


ڈا ئن گب ی 
7 3 بھی (بیڈر)ء پارجحنٹ اخ با میاخون شیٹ میس کیک یں 
ای +اپٹردلاٹ جح می نکولانڈئی ذدا نیش اڑا ڈائ یس کے ل ےکی اتا لکیا 


کی ٗ 
جا ے۔ اس مقعبد کے لیے اتال ہیں آنے والا آلہڈائیلیزر 


0197ا ہلا ے۔ 
۳٣‏ و ۰ 
ران مو کےذدات کولائڈئی حول بقل ایک مناسب ھی سے بنے یکو 
شکل 5.10: الیکٹرو ڈائی لیسس ایک بن میں للکایا جا سے مس میس سے بوکرجاذہ بای ملس بتا 


رت ے( ل59 ۔ مالمات اودآی لی :9 کے افو ہوکر ا 
یآ جات ہیں اود الم سکولاڈ گول یچ رہ جا جا ے۔ 

٦‏ کٹروڈائی ۔س[(0-01811718:ا:6[): عام طور سے ڈالی بس پل بہت سست :وت سے اگ ی>ٍٍ 
زا سکواؤنئڈٹ یکول می ئل پذ می ٹ رف ائیکٹروائف ہو ا کا ری ممیران ڈیا کرت زکیا جا سک سے جب 
اےانپنٹردڈائ یس کان دیا جانا ے۔کولائنڈ یھو لکو ایک ماس ب بھی کے بیک یس رکھا جات ے تمہ 
ولمس پل یکو باہرلیا جا ے۔ الیکٹرد کوشکل 3.10 کے مطا ا یکپانمنٹ ممش آیادی جات ہے کو ایی 
لول میس موجودآین الف ار دانے الیکٹرد کی جانب ترک تکرتے ہیں ۔ 

الرنکٹریششن 7201001 3101ا : لٹ ھٹ رشن ول 2 جس ہلل ےکوااڈڑئی ذرات اورگولاڈ 
ملول میں موجوزشل پڑ ہن لکوا یصو ٹر کے ذ ہیر خاحد ہکیاجاتا سے جوککولاننڑئی ذرات کعلادہ بل 
تام اشیائ لیے سرایت پل مو ہوتے ہیں ۔کولائ کی ڈذرات وا نر جھ ےک زجاۓے یں کیوک ماما تکالی 
بڑے نے غیں۔ تاج مکولانڈئی زا ت لاجر سے دوک کے لی ےکو ون (د ہنا نہ(اہ) محاول 
ری :کرک ان سالمات کے مات کو پچونا کیا جاسکنا ے۔ ام طور سےکولوڈین ءال اور اھ رک ےآ میزے 
یں مھ یلاو زک 400 مول ہوح ے۔ الڈراکٹر یکو ای ککواوڈی کول یں بھوکر: فا ررلڈ یہائ گی مددڑے 
عخت پاکراورآ یی شس اکر بنا چا مکنا سے ا ط رح الڑ اٹپ کے اتال سےکولا تی ذ را تکو ویر 
اشیا سے بعد ہکیا جاسکنا ے۔ الافلٹریشن ایک س تل ہے کم لکوت زکرنے کے لے دباؤ اکن 
0 1ا500) کا اتا لیکیا جا ے_ لی سکولائڈیھلول جع لکر نے کے لے الٹرٹ بات ماندہ 
کولانڈی ذرا تگوجاز واگارئی میڈ (عکل )کے ماتھ بلایاجاتاے۔ 

6 ک لا ڑگ نو لکی کوائ وو ںکی ملف تحموصیات منددجہ ذ یل ٹیں: 
سی اس 1 مربوط خصوصیات (2۲0[(71168][ 16)] ال کی ذدات جا بڑےا 21 ہونے 1 
ىػ٢۶ۂػؾ-ةؾػ:./ ‏ یب ےکولانڈیگلول یس ہین یکول کے متا ذرات 0 1 ہو جے۔اسں یج کیاساں ا رکز یہ 
[4۸8زئ0[[6٥]۱ہ‏ رط تصوصیات (واوتی دبا ادا ی دا -9 نیف نا ناد می لی او نظ جنش اضاد) 91 
(قصمتا ب501 تی لولوں کے ذر لہا ہرک یی قد دوں کے متقا ٹک مآ رڈ رکی ہوٹی ہیں۔ 

(للا شڈل اثر(اءآاء ال38 1۷7]: اکر انی سے بیس رک ہوئے اک تما ہز کا چک یکیسصت می 
مشام کیا جاۓ و ہا او ہے اود گرا 0 مشابرہ ری ااصت کےکمودئ کیا جا 812-. 


تو2 
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گر زنک کا(060ا) نظ ا ے۔کولا کی گلولو لںکوائی رخ و ھٹے پہ 
ی7 یگ وی کے راچ مزا سب طور و 7 ا مم خفاف اظ رآ ئن 
رْ کے راصتہ سے اوہ ڈائمہ 7ھ ے زیادہ یر غنافیت 
طاہکرتے ہیں۔میفی دوک کا راس ےن ککی دی سے مود ہو چا ا ے۔ 
ال ائ رکا ہب سے پیل فیراڈے مشابدہکیا تم اود ند یش ا کا لی 
مطالعہ نل (10811) کے ذدلی کیا گیا۔ اکی لیے بی ٹیڈ اث 
(٥۴٥٥۱ء )1٦٦0311‏ کات ہے رش دا مخروط ٹمژل 
رد ط(-1۳:000118000) کلت ہے( ش1 3.1 ٹڈرل اٹ اس تی 


01ص), 0 7:3-. 
وانڈٹ یکول گی وجہ سے بت ےک ہکولان کی ذدات روک یکو ا یں میں بھی سعتوں میس 
بس - ٦۔۶‏ ہزرو یت - 
شکل 8.11 ٹنڈل اثر متش کر وت ہیں۔ روک یکا راختفا رکولانیڑئی اہظار یش دردکی کے راس کو 


مورکردتا ےت 
ٹل ا رکوسیھا لی پچ کے بپر من کے دوران ہلل میس موجوددمولی اود دم وی کے ڈرا کو نی کے 
اختارکی بجر ے دیھا عاسلما ے۔ نل اٹک مشاہ صصرف ای عصورت می کیا واعلما ے جپ مدرح ذیل دیوں 
رئیا ین ہو ما 58 
0 سمشفٹھرہونے وانے ذزا تکا نا تعال ہونے دای رش کے موی موں سے بہت زیادہل میں ہونا چاہیے۔ اور 
00ا مننش نر اوراخنظارکی می کے انعطای اشا یو ںکی وسحت می بہت زیادوفرقی ہو۔ 
ٹیل اٹک اتعا یکول نڑیی او رضیقی ناولوں کے دزمان فر قکرنے کے ل کیا جات ہے۔ 19083 یس 
00037 2810ء نے ایگ الا آآہسیٹ ا پکر نے کے لے ٹیل اش کا ا موا کیا شے الا نک ردپ کھج یں۔ 
کا کے بن بی رک کولاڈ کی ول رشن یکا تی وس سکیا جا تا ے۔ ا کے بحد نی کےفو سک انکروسکیپ 
1 7 .۴ ے90 گ٤‏ اور برشابرہگیا جا ے۔ اناد یکولانڈ یذدات نے ہوۓ مار کی ماغندنظر 
آے ہیں کس مطظرسا و نظ رآ ہے۔ لٹا کک ردسکوپ میتی کولاقی رات ک اع یی یی اکرتا ہے بکہان کے 
ڈر تر ہی زی رڈ یکا مشاددکر ہے۔ ا یر الا کر وپ ذارات کے سمامز اوشگل کے ارے ش 
کوئی اطلا عفرا جھیں امتاں 
0ا رنگ (33 0610 )ءکولاننڈئ یکول کا ریگ ننر ذرات کے زرل یتضتشرہونے والی رش کےعول موب رھ 
بت ہے۔ھرید یک دوینی کے طول مومع انار رات کے مائزاودا نکی فوکیت پر ہوتا سے۔کوا ڈیو لکا 
رن کآزدور کے ذد لی روک کال لکر نے کے ریت بھی تح رہوتا ے۔ مال کے طود بر دددت اود ال کا آمیزہ 
مس شی یس لانظ رآ سے کی ریکل شدہ ری دی ہیاظآ ۲ ہے سو کا رر 
بوناےۓ ییے جس زرات کے ئن اضافہ ہوا شی او ملا ایر می برا ہذجاجاے۔ 
(1۷] ہرائرنی ح رکت (01 :]870٥۷۵۸ 00۲١۸0‏ چب راز یگلواوں وط اتور الٹرام نکر یکو پکی 7 
سے ویکھا جات ےو کور یا ذدات ارآ نع بے ا خدہ ترک ت (1010+ 1100 186 1 حاات ٹش 
نظ ہیں ا طرک تکا ہب سے اف بر طا لوک ماہر شبا جات رابرٹ بران نے مشا ہکا ای ۓٰ 
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اسے برائلی مرکت ( شک 5.12) کہا جانا ے۔ بتک تکولائڈ کی فوعحیت سے مبرا ہوٹی سے کان ذ رات 
کےسسائز اورگلو لکی لزوجت م تحص ہوئی ہے سمائز جقنا یوما اورئز وجت ششئ یکم ہی ہحرکت انی بی مز 
ہوگی۔ براؤلیٰ ترک کی نر اشنشاری میڈیم کے ال مات کےکو لا ئی ڈردات سے نی رمتو ازع تصاد مکی 
ور ےکی اتی ے۔ راو میں ری سے جک ذرا تک یچ ین دی سے اورائی طرح 
کولاکڑ کی ول کے اسیقام کے لیے ذممداررے۔ 
)٦(‏ کرولانڈی ذرات پر چارج (9ء[١‏ ۵۳ج [۱48ا1ہء ہ 87۴ )کول 1 ڈذرات 4 
شکل 5.12:؛ برائونی حرکٹ یش برتی ار موجود ہوا ہے۔ د لے مگ نواڈ ہی نول بیس بھی ڈرات پہ اس ار جع گی نوذقیت کماں 
ہوئی سے ہجوت انی یی ہے۔ پوس لکی نہرسعت الن ےذرات برچار نکی یت کے چھراوڈیل 
یں دٹ یی ے۔ 


پائنڈریفڑ دای اکسائڑ اف مشلا کاب سور کو سول 
خٍ فرظ ومولہ:1,:0ر٥ی‏ اور 


00 ۲ا نرہ 
اما سی رک شا متا ا'ویارمول رعالٌٰ سغاگڑ ضا ہگرد۸:,رگرا5:+6015 کل 
بیمیگلوبنی(خون) جزالی رک شا ای زین کوگور لیسول 

۱ آکس ان 10-0 سرل اطارئءگوند :پش ء کے٠‏ جا رآول ہول 


کولانڈ یذ رات پرممادگی او رسای ار جو لکی مو جودگ یکولاکڑ ۂ اولوں کے ا امم کے لیے نا ظورے 
ذمدداد ےکیونگ ہکہاں چاروں کے درمان دڈشج و ٹیس الین ایک دوس رے کے دی ک1ا نے پر ایک مت ہوتت 
سے روقی ہیں۔ 

سول ذرات پچارمقںل کی موجودگی اک با زیادووجو بات ٭ تی ہش بھاؤوں ۶2) مار کے ووراان 
سول ڈرات کے ریہ الینٹرا نکا مقیدر ہو جانا حول ےآ مو ںکاتزتھی تصساق ادا و مرک بت گی نگیل۔عول 
ذدات پآءوں کےت نی اتصاتی (00507011000) کے سب چارن کے پداہودن کا بیان ددع ڈیل جس 

سول ذرات شبیت یا معن ی ینوں کے ترنئی اتصاقی کے ذ راہ ثبت با فی رج حعاص لک لے ہیں۔ جب 
اخنارٹی میڈ یح یش دویا زیادآئع موججودہودتے ہیں ت ذکولائنڈہی ذرات سےمشتر کآلین کات خی اتصاتی ہوتاے۔ 
ند یل مشالوں سے ای سک یشرع کی اعت ے: 
601ا جب بہت زیادہ گے لوٹ میم آیوڈانڈ ملول میں بہت زیادہ ملک سلود تانٹربی کی می شکی جائی سو ترسیب 

شوسلورآیوڈانیڑ اخناربی می حم ےآئوڈائڑ آینو ں کا النصا یکر لتا ہے اوفٹ ی 5 رج ہکولاکڑ یگلول 

تکیل باج ے.ح ہم اکر چیم حول میں 1 مو لک یآ می شکی جائی ذ اخنارکی میڈ سے +ید۸ 

آینوں کےاتصا کی وج ے شبت ارح شروسول حاعل ہوا ے۔ 


۲ھ ی۸81/۸ 
شبت چارع خرہ مٹی جار شدہ 


ققاء کیا 


2019-20 


کیا رققا 


.7 60600 
اگررگرم الیک وف رمقدار یس ات 7ا کی مین کی ای ہے + 7 آیٹوں کے اتتصات کی بب ے شبت 
ار ج شدہ انڈ رٹیل ٹر کآ کاڈ کا سولی عاضصل ہوا ے۔ ,18011 ول یش ف ری ککلودائن کی آ مس 
کی جالی ے08 آیوں کے اھ ںی ہدے نی ادن شدوسول حا کلت ے۔ 


17 ,1× 0و۲ ٭10/167×ر٥ر8‏ ۲ 
ی جار شدہ شبت پارن شرہ 


ہی اکراوہ ذکودہوا رن تصاقی کے ذدیکولانڈئی زا تکا رت انی ادن جانے کے بعد بت 

یڑرش ےکا آنو ںگواٹی جانب مت کر اود ددم رکاءىیت یل ال سے جیا 21 1 یں دوکھا کیا ے۔ 
۸8/۸ ۸8۱/ اھ 

ولاڈ یذرات کے چاروں طرف کس پارتولں گا 7 پاوں کا اتا ونیک وگ 7 ڈو ہرنا رت ہلا ۳ 
جد یدن ری کے مطااتی آیو لک کی بر تک کے مات ری تی ہے او تین پرت(* 1اا ۴۰9) کہلاٹی 
سے جیا مک 1 بت 27 ہو ے او رم و رس اد سا کہلائیٰ ے۔آھو ر3 1م ات 
مورکھائی ے۔ کیک جا روں گا شبدکی ((مناہ۲۵۱)اءال واناکی 1 قام ےبذا ٹین اور خوڑ تصوں ررش 
فلابات +الے چار ول 1 بجر ےروپلں کے ودیان اءکالیٰ انی کا فر را ہوجات ے۔ا یط ئآ لف 4 
امکالی تال یکا فذرقی پیداہوتا ے تین بت اورخوز ببت کے درمیان سیا مکائی ای کافرتی برتی کی نکی 
(1منامع!ا۵ 51+0٥01 .٥٠١‏ زا ہکان تا لی (لمنامعا۸م 3ا76) کہلاتا ے۔ 
گر ما یل گل ئے(روب) کے دو رات میں وو یی کین ہیں تو وہ ان قری بآ سن ہی سگہ ا نکوون 
ارول ٹیس ایک ات مکی یں جب ڈزات شی دو یرس ول یس ہیاک 132. 5شس دکھایاگیا 
2 ھی اٹری ہوگا کہ ذدات ایک دومر ےکوخدگی کے بڑے فا لے رکیل دتتے یںت یدفائینل ان 
کےیفر یبآ نےکوروک دباے۔ وہ تتررتج میں اورکولا یڑ مم رباے۔ 
٣‏ نہیں ([0) ش ۶ا لئ لا ےلٹوزشرہ دوہرئی ںکود دق ے اور زا مکی 
نکی نات ا10 20 کی کرکی ے۔ ايک ہڑکی دنگ ڈدات کے درمیان برتی موی بک 
کرد تی ے اور موت روب معن جات ہیں۔ا ھی بج ےممویٹ ) کولئنڑ) ا طوربرخالف چان والے 
آ لین کے یں ضا ہوتت میں۔ 

 ]۷((‏ الیکٹروفورسبسی [۵ك[110۴5ت[٥٥ا10):‏ کولاڑ ڈزاٹ 4ع رہوں ے وجودگی 
نمی ائیکٹروٹو ریس تر 241ھ+) ہے ۔کولانڈ کی ول یی ڈول ہوئی دوڈیشنم الُٹروڈوں 4 
نی نم مایا جات ےن کولائمڈکی رات ایک ا دوسرے ائینٹروڈ کی طرف مرک تکرتے ہیں۔ اطلاٹی 
بی مض ر کے تح تکولانڈئی ذرا کی ترکت الیکٹروفو ری ںکہلاکی ے۔ شبت حارع والے ذر یٹ کیتھوڈ 
1 جائب 7کت رے یں خی جار دالے ذدات ای ڈکی جانب 7ک کرت یں ۔ اس متدرجہ 
فی یف ای میٹ اپ کےذدایردکھا ا جاک ہے( شل5.13)۔ 
پا یر سی زرات 11 زک تکو ہوم زاس بط 727 جات ےو بردیھا جانا ےک اہتتادکی 
میڈ بر میدا نکی ططر فک کر خروں ارنچاے۔ یمر ۲7 بِحٌ(۰ ۱۶5717051 ہصا:+51] لات ے۔ 


2010 
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)1ك ہستگی با ترسبیب 1166 1181101107م۳۷۷[1ج ٥‏ 1۵ا فلا یدہ) 
 80[(‏ و یک را لک ےکا کو نڈئی ذرات پر ہپارجو نکی و ود یکی و سے ے۔ 
ری ا ا اک ہر کا ای گار 
۱ ی رت کیل د ےکرکشغ شف کے باعث نے یجان گے۔ 
نل کاڈ ذات کے بج ھا لکش تر سی بکہلاڑے۔ 
(اتفاری یڑغ) ول سیک عو لک ہگ کاکل مشدہج ری یٹول سے بردتےگادلایا جاک ے: 
(1] الیگٹروفورسیس کے ذریعه (88٥0ام0‏ ٥٥٥٥ا‏ 87): کولاڑئی 
ذرات نس ارچ دانے الیک کی طرف تک تکرے یں اود ڈ سار جو جائے 
یں ال رئا نکی ترسیب ہو الی ے۔ 
(11 دوبرعکس جارج والے سول کی آمیزش کے ذریعہ: جب بک جار 
والےسو لک نتر با مہاوئی تقاسب مآ می کی جالی ےو ان کے جار تد جو 
جا ںادان 2 ل طور سے پا جوم طود تر سیب جو چالی ے۔ اڈ ریف ٹیر کآکسانڈ (شتسول) 
اورآ نیس سلفا یڑ ل(عنی سول )کی آمینش کے تج مس 7 ئ رر 
ےی ۷2۸۵۶۷ کہلائی ے۔ 
الا با کر (كو 0لا نا :1اا: ج بی سو لکواپالا جات جج نو اتصاقی شدہ بت یل اجنشارئی میڑ نم کے 
مالمات کے مات تما مکی وب سےنکل پداہو جا جے۔ ا لکی وہ سے ذدات پر پار نج جو جات ہے اور 
ای عو بک نل می یچ ہیٹے جات ہیں۔ 
(10] متواتر ڈائی لی (وتعنرآد( ۸۱ماداہ۲ءم 5): ٹر ل سض كْ نج میس سول ہیں مو ور 
دا کےناہنقر عم لطود ےن ہوجاتۓ یں الاڈ خی ام ہو جانا سےاور پا خر بس ہوجا ا ے۔ 
(0) الیکٹرولااٹ ملاک ر(ہہا۷([١۶ا٥٣|١‏ |0 30101 8]: جب نٹرولائٹ واف مقار مایا جات 
ےا کولائڈکی ذرا تکی قرسیب ہو جاکی ے۔ وج سی ےگ کولا ہی ڈدات اپنے جار کے الف وارن 
والےآنوں سے پاپ یگ کرت ہیں۔ا کیم ےتیل ہے اود گی کا سبب بین اتی ہے۔ 
ذرات ت پر +جد جار نی تقد ٹی کے لے ذمہدا رآ مشھی عبات ہیں ایک یآ نثبت چار نظ 
2ص ےاورشی تآ 21 20 رن دا لےسول اڑیب کر کے 
ى شا ہک یا گیا ےک موا علائۓ جانے وال ےی نک یگرفقت می زمادہ ہو ےا کی ترجی بکرن ےکی 
صلاحیت ای ہی زیادہ ہولی ے۔ اس پارڈئی مل کی[ ۵1 ٭تناطاہ 113۲٥۲‏ کے ہیں .یی مو لک ہی 
0×۰۰ نصناداں٠۰ہ[۲‏ 1 ے: ۸7280710 
ایر شیت سو لک پنگی 0۴+ جانا اد71۰۴ کی تیب ے: 
آ0 < 80۶ ۶٥۴<‏ <۴ م(٢٥۰٢۲]‏ 
ٰ. الیٹرولاٹٹ کی ول لی لی می از وی مو لکی دوکفٹوں می ترسیب کے لے مطلوب سے نی 
ف کہا ے۔مطلو تار یم ہوکی ای نکی ہنگ کی صلاضیت ای جی ذیاد ہ٥‏ 0 


شکل 5.14: الیکٹروفورسیس 


سض . کک 


201-0 


آ|01۵,,ە‪,ء, 8 


لی ہی پا 


60602 7. 


لبرفلک سرل کی بستگی(8018 ۷۵01(6( 0٥‏ 00۸۸ا1۵نق٥ہ٥]‏ 
ولیک سولل کے اعلام کے لیے دوگوال ذمہ داد ہیں۔ بی خوام ہیں ؛کولائڈئی ذدات بے عارنع اوران کا سالیشن 
(801۷01161)۔ جب ان دوفو گوائ کو ہناد اتا ےت لوک سو لک ہنی +وپالی ہے۔اہیا(الیٹروائٹ مکراور 
(لا وی اب لی لاک رکیاچامکناے۔ جب الع ورای ٹون جی گل 7 إلنڈ ولیک سول یی طائۓ جات یں 
قومتنش فی رکاڈکی پا نڈیشن ہوجاناے۔ ا عالت مس الیکردلا کی بہت ٹھوڑیی مقدار بای ہو چائی ے۔ 
کرلائڈرں کی حفاظت (٥1اہلاہہ‏ أہ ×دئا۷٢٠ہ۲۲)‏ 
ویک سول لیو 1 کے ما زیا کم ہیں۔ا لک بھیے کہ لیدفل کو وج ور پرسالیشی 
کی صلاضت رت خی می یکوانڈی ذدات اس ر تی کےفلاف سے ڈھھک جات ہیںجس می ہمجرت ہیں۔ 
ول ککولائڈو کی ىتا یت بی ےکی لی بی ککولانڈو لکی طائق تکرتے ہیں ۔ جب ایک لی ولیک 
عو لیکو لیو سیک سول میں مایا اتا تو لیدلیک ذڑات لیو ل کیک ڈرات کے پاروں طرف ایک بیت :ٹا لے بجی ۔ 
اوداس ط رر ا کی ائیکٹردلائف سے طفائ ت کرت ہیں اس مقعمدر کے لے استمال ئیے جانے وا لے لیف ککواڑ 
فان یکولا لاٹ ہیں۔ 


ب۔ 2 لان نظام یں ]نی بات چونے قرو ای دہمرے رت میں اشثار ے۔ اگ دوقا ٹل 
آ می ا دک تایآ می تی کےا میز وو ٹیا جا ہا ایک ری سے دومرے رقی یم عمولی انا ال 
بوٹا ہے ائیلشنن کی میں عا لور سے دو تی اشائیش سے اک 2 کے اشن :0 

(0 0 می تنج رییل 0یا 0/۷۷) اور 

ج0 لی می ضتخر الا ۷/۵ 

پل نام جس 0 اہارکی میڈیم کے ظور 2 271 ے۔ائ ام 
کےائەلش نکی مشائیس ہیں: درو اوروّل .وو رگ 

لی إمشنخر ہوٹی ے۔ دو رے نظام مم نیل ا ہتفای میڈ کےطود پر 

پان جال کا مکنا ہے۔ ا برک ام شی ھن اورکریم ہیں 


لب 


شکل 5.15: ایسلشن کی قسمیٍں 0 بس یلک بیشن ۳۴ تم جع اور اوقات دو 


لے رن پر یدوبرقوں می عبجدرہبو جانا ہہ۔ اشن کےاحکام کے لے ام طود سے ایک میا جزو ایا جات سے 
نے ایلسینا نگ اییٹ کے ہیں. یلسن نگ اینٹ مکی ذ رات اورم یی کے ودمیان ایک ٹین ےم تا 
.0۸7 اشن کے لیج اج ایملیسینا تنگ ایٹ پردشن ؛گوندہ قد ری اود ایی صائن وغیرہ ہیں اور ۷۷/0 
کے لی اہڑولں کے بھارئی دھائی نک او ری زنھ ردان انیل لیمپ پیک ویرو۔ 

یش نکوافنشاری می یمک می بھی مقدار کے ذ ہڈا لیو ٹکیا اسکنا ہے۔ دومرئی طرف جب مننھر 
رن کی امش کی 0 و ایک دہ برت :اتا ں یں نطرے نام طور نی رن دالے ہو 
ہیں اورالییٹرولاٹٹف کے ذ رت ان کی ترسیب ہو ال ی ہے پیش نکوگر مر کرک یا ہرک گر جائی وی اک 
درا ٹڑائے تھی رت می وڑا جا ے۔ 


2010 


60603 7: 


6 جار اطراف روزمردکی نی ٹیس ہم جن شیا سے ہ مکنار ہوتے ہیں ان مج سے زیادو کولانڈ ہیں۔ ہماری راہ پڑڑے جچ ہم 


کک نے ہیں :ف ھچ جو جم استعا لکرتے ہی ںگھ ر بس می چم رت ہیں اشبار تشے چم بڑتے ہیں زان ور ےکولانکڑوں 
روز پ8 ں ارھپ 
. ۷۸۸۱۱|]| ::۸ف۸(۷)) سے بے جیا۔ 


22 وپ اورقاٹل ذکرکولانھڈو کی مالیی دی ہیں: 

(0 آسانکا ا نگ (واہ ۶) جہہماہہ ء۔[8]: ا ش 0 یہ ا طز گے سز ذرات مار 
1 گھنوںں کا نے واکی کیو رکرۓ ہیس اود مان پیل انظمآج ےر 

(لثا کبراہ وحن اور ای ( لہ 4٤4‏ 3(51× .ع۲۱): گر کےڈراٹ 7 جب ۳ا 1 بہت زمادہکیت 
اپنے نیم (اصئمم 0:۷ سے یی شی ہولی ےو ہوک یی ان ڈدات کاو رف ہوجای ے 
ٹس سے بچولی چو نی بد یی یں ۔ یلو ری ںکوائنڈ فی تکی ون ےکی وہ سے ہوا دنا کہرے 
کی شکل می ترتی ہیں۔ پاول ہوا صن پانی کی چوئی وٹ بوندوں ولا امروسول جے۔ اوپ یکرہ بد 
کلف ہون ےکی وہ سے پالی کولائ کی ون یی اود نکی ہوٹی جال میں جب کہ دہ پاش کی شکل مس 
نج ایی اچ دوک اردان ادلوں کے لے سےچگی پاش ہوٹی ہے 

برلشدہ ری کو ھی کگکر اپارلاں ے بن چان والے سو کا مکی کاپ کی مدے اچرے 


کر کے مھنوئی پاش یکن ے۔ 
لن غذائی اٹیا (٥اہ‏ تا ٦0٥۲]؛‏ ود گن وو اك سکرییم: بپلوں کا 97 وی ری مگ کی نی شل 
کول تی ہیں۔ 


00 خحون [81660]: ایک الو ینا کڈ کاکولانڈی گول ے چچنکری اور فیر کلورا لو لک خو نکو یم 
سے رو یکا مل خون می کے سس وا اکا ہے ہجو خو نوع 7 پیے سے دوک دیا تک 

منیاں (80116:ذ رن یمیا ںکولانڈئی فذح تکی ہولی ہیں جن می بیس ات یکولاکڈ کے طو کا مکرتا ے۔ 
ولا فوکیت بد ےکی وجہ ھے ٹیا لک کو جذ بک رک بی اود بادد ںگرمقونی بنائی ہیں۔ 

)]٢[(‏ ڈیلنا کی تشکیل (عال٥8 ١٥‏ ۶۵۳۵۰-۵۵۲):در کا 0 مع یکو انی گول ہے۔جمندد کے پای شی 
متمررالیُٹرواائٹ ہو گیں۔ جنپ دد یا کا 0 نر گے 0 ی0 کو عحبدر جح 0 یی موجود 
کشر لاٹ فی کےکولائڑئی ول کی ئعھی کر دتٹے ہیں کہ ڈیٹا کی شل میں مع ہوجاجے۔ 

گرلانڈوں کے استعمال (۸۵۸۵٥ا[ہء‏ ]ہ خصمتام نامرم۸] 

ولاو ںکااستوال نول بیس بڑے پیانے پرکیا جا ہے۔ زی می شال د کی بی: 

0 تو ۲ مل ترسیب: (قواں ہوا ٹ کا رشنغ رسک مرکباتگر+ : ,۴ ٠‏ ا نھویں زرا ت کا اولا نر 1 
موی ہے۔ دقوف ںکوکنی سے باہرفلنے سے پیا کے ذادات کے پپارجوں کے بلس چارج دای پیٹوں 
کے پیر گار جانا ہے۔ دمونیں کے ذارات جب الن یں کے تماسس می آتے ہیں نو اچا جار کو 
یئ گی اوزالئع اتب ہوعالیٰ ہے۔ اس طرر 7 یی کے نذات ہر کےفور رع جب جات یں۔ 
ترحی بکارکاٹربلی تر سی بکار 1210ح ۰۶۸٣ق‏ [781اا٥)‏ کِا بل ل515)۔ 


.لک 
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لے 
الاشجم : ۱ مسولاے 03 .2 شت :لے ٦‏ 
02 "- (11) پپینے کے پائی کی تحلیسی : لدرل ران سے اص ہونے والا پالی ام طور 


٣ 0‏ ه 13 7 
کارک اک جی وواٹ یازبادہ) ےکعتی ملاوٹوں تل ہوتا ہے۔ ام کے پانی یس پنکرئی ملانے 


ےنصفئی او است ہو چائی ہیں اور ال نے کے تاب ہوجاحا ے۔ 
للا دواٹیاں (1۸6011005: زیادو تر ودای ںکولاڈکی نمی ٹکی 
۳ یں۔شثال کے ود پآ رت رای (01 0ی ی۸) ایک سلورسول ے 
جےآکھ کے اشن کے طور بر استعال یس لا یا جاجا ہے کال اد کے علاع 
کرای انی کا استتا لکیا جا جا ے۔ ین عضلالی ایکشٹٹوں می سکولائنڑئ یکول کا 


ثرہل ترسیب کار اتعا کیا جانا ے۔ لک 1ف میکنییا جوک ایک الشن ے معرے سےٹتلتی عارضوں 


0۷ 


٢۷) 
]٢ا(‎ 


۷( 


(لا) 


متن پر مبنی سرالات 


کے لے امتتما لکرا جات ہے۔کو اتی دواخیں زیادو مث ہو ہی سکیوکہ ا کا ُ رہز یادہ ہنا جاوزا 
ے 1_901ٌء۰‪۳ک29ھ) ات 

جعزہ کسانا ی۱ ذ80 7]؛ جالورو ںکی جلدنوغیت کے انار ےکور یل 5 جب جلرکو و 
بت پان واےذرات 7 ےن (صنصصنق(2 2 چان دالےکوانڈئی ڈراٹت مل 
بونا سے ) می بویا جا سے فو ابی ہن یکل ش سآلی ے۔ اس سے جم لت ہو جانا ہے ال لم لکوف پیک 
(چ ھا ا) کت ہیں یل نکی مچیکر دی فی ک بھی اتال یس لائے جات ہیں ۔ 

صابن اور ڈئرحنٹ کاعمل صفائی: اسے پیل 5.4.39 یں میا نکیا جاپگا ے۔ 

فوث و گرافك پلیٹیں اؤرفلمیں: فوکراایک پلیٹوں اورنھو ںکیلین یس رشن کے نہیں ماس سور برا 
کے کش ن کی کلاس پیٹوں اسان ایڑموں پر بت چڑھاگر بتایاچاتا کے 

رہر کی صنعت: ”۳ (٥كاھا]‏ ہر کے ایی ذ دا گاکوائڈ یکول ہے ہکم جار شمدہ ہو 
یی رکوس یہی سے نایا جا ہے۔ 

صنعتی مصنوغات : 1- روشالی :ا لٹی اک 1رگ ناف برشنء بیمنٹ ظیرہ یم بکولانڈئی 
ول ہیں۔ 


7 پارڈ ی شلکلی می لآ پگ ام مکی تر مھ جو یکریی گے 
8 رو ب کا مداری فی کرنۓے ے پیل ا سے 0 سے د نون ککیوں ضروریی ے؟ 
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خاراصہ 
انا یی کے سمالما تک یش شک ر کے سی ٹھویں با رج کیم پہ برقرار رک کا مطظبر ہے جس کے نیج میس جمامت (6ل: ا کے 
فال ےن پراانگاززیادہ ےوہ ےن س کا اقتصانی تا سے لن (0۸6 00۶ ۸) بای ے اور وو 2 پراتعاق ئل 
وا ہوا ہے اتصاتی پ ھی 50*01 ۸0) کبلائی ہے تی اتصاقی می ملعحمقء اتداق ذس سے مفبو کیل با کے ذ راج 
مرا ہونا ے تقر اترام ٹھویں اش ا گیسول کا انا ق قکرلی ہیں ۔ ول ہرگ س کا اتصا کس حدگک ہوتا ہے اس کا انھا گی کی لوعیت 
تھیں کی نیت :یں ک ا رب ڈ ٢ک‏ ؤاورگیین کے ورپ“ مرادت پ ہوتا ے7 ارت بتضال گی ومت((/۴)اور 
یں کے دہاوش اوت کو اتا ق یآ تج رم 180517۳1 ٤0‏ 8 ) کچ انا۔ 

دس 10ت 81) ایک ادکی ے سے جو تھائل می استعال ہہوۓ اف کییائی تال لکی شرع ٹش اضافکرد یچ ہے۔ وس کے 
اعد لام لس )کہا ے۔ غورتاْ سجللسس میس وسی ‏ ودنا لو کی فجرکیساں ہوقی ہے۔ 

کول نیڈ ی طول :ط٣ق‏ گلول ئا کے درمیان ان رمیڈیٹ ہیں دوٹ 7 ببوناسے۔ انماری فی اور ضتج رر نک لاٹ ڑی 
نلامو ںکی ورجہ بندٹی تین طرح س ےکی جاٹی سے ج کہ (لامشتش رف اوران ری میڈ یمک تی حالتوں (1ا)منشت فیراوراخنےاربی میڈیم کے 
ورمیان ہا ہیف لکی ندکیت اور )141 مششت نر کے زا کی لوظیت پش ہیں ۔کوااڈئی ام لپ بھرئیء میک لی اود > تی حصوصیا کو 
خظاہركکرتے ہیں۔ دوگ جس ک ےئ مناسب ایرد لاٹ ملانے پرسوگل مج سکواڈئی ڈدات رٹل پے مو سوب یل تب بی ہوجاتے ہیں 
: بی (وتا15×تدن) اح ہے۔ ا کشین(۱)2701910009 یی ےکولانڑ 1 ظام بجی می -9 سم 2 اورا ای میزڑمحم بہلوں 9 
ہت ہیںد بے (ذآپانی یم لحم کے اود (3 )یل میں پانی حم کے ہوتے ہیں۔ بیشن بانے سا طررقہ اشن 
9۶۶ب ا ے_ ائیلش کو جم ا یی ای ٹیس یناسنا شک ابییٹ پا ایی فا ملاۓ جائے ہیں۔ 
عسابن اور ڈٹر جنٹکا اسقعمال لی ڈانر کے طور ےکر ت س ےکیا جانا ہے۔کولانڈڑوں کے نتوں اود روز مکی زنلدگی یس متورد اسقدال 


4 اتصاشی(3 0ذ 070ن۸) اوران اب (03 3ا 00ت د۸3 اصطاا حا گ جن میں فرتی وا 2 ہیی ہ رای ککی ایک مال دی۔ 
82 تی التصاتی ( 10ا 1800 ۷دا 7اد یسیا تی اتا تی (0 ذا 78۵۶:ت(م) کے درمیا نکیا زے؟ 

3 بج تا ےکہ مارک بے اتصاقی کےطوربرزیاد وم رکیوں ہولی ے؟ 

84 یں برکیاس کے اتندائ یکو مت کرنے وا ن ےئوا لکیا ہیں؟ 

85 اتصات یآ و خر مکیا ے؟ فراین نک اتصا یآ خھ رم کو جیا نیچ 

6 اتصساق پڑمر(ا:*۸08070)نےا وشن ےآ پکیا یکن ہیں؟ ا ےس ط رع حاصک لکیا جا ے؟ 


ققد کا 
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و فجن لس می اتا قکاکیارہل ےا 
8 اتاق ہی شارت زاگیوں ہوڑا ے؟ 
وچ مرخ راورا ابی میڈ یمک نی عالقو کی اد پرکولانڈ یگلولو ںکی دج ننس طر کی چالی ے؟ 
0 ٹیل م کس کے اتصاقی پرد با اود دجن ھرارت کے اث بہ بج ٹ می 
1 ک9 کیک( 01ا0 1ا0 0اا سو لکیا میں؟ ہرایگ ھ ۲ ایک ممثال رجۓے۔ ننروفو پک موی کی منگی آ مان 
سےکیوں ہوچالی ے؟ 
82 کم ۰۲۶راب +1 ,7 گااں ۳0ًٗ,۸ۂا۸ء) کیا رن ے؟ ۸۶ 1" ا 1ت 
ال پٹ یییے۔ دی زط ان دنم کےکولائوں ےگ ع رح غلف میں؟ 
8 ظ۸ یس :از ینس کے میکا نز مکواختقاء سے جیان سجئے۔ 
4 رڈ لی اد 7 1 ڈیھ دا ار نکی عْ ے؟ 
0 اجز اک شی اکس 
لا انارک مین مکی غیت اور 
اع شرف راودا خنھارٹی میم کے درمیان ایل 
5 مقدزجرذ ہلیم کے چان والے مظاہدہ ار یچ 
ا جب رین یکا تیم لانڑئی سول ے ورگ تا ے۔ 
0م جب الیکٹرولاٹف ۷81 کو انٹیل ٹور کآکساننڈ سولی شس لابا جاتاے 
0 جب للا حول شش مل اناگ 7 و 
6 امش نکیا یں؟ا نکی شللف اقسام رتایے۔ ہر ای مکی ایک مشال یی سے 
7ئ اپ کیا ھے؟ دوڈی می فان( 6 101- :0030ا کے ام چائے۔ 
8 ڈ8 مان کال پیلسی یش اورسیل 0۸16110 کیاکی لکی وھ سے ہے۔ اتی دا جن یئ ۔ 
9 سز ینس کی پا رئیش دیجیے۔ 
0 وس کی مرکرکی مارتحا یت( فا 501ا ےآ پک کیا ہرااے؟ 
1 زباش ےر طس کی تصوصیا تک بیان جیی۔ 
2 ینس کیا شع ے؟ 
3 درد ؤل اعصطلاعا تک یت رج یے۔ 
0 ائیٹرڈ ریس 0ا مت(03دادا یدہم بن ڈوؤایس (0۱ ڑل ۂ 
یں کے چارامتو لے ۔ 
8 مییل ہ0111 کیا ہیا سیل سس ٹھ مکی ایک مال دتتیے۔ 
6 ماسب ملوں کے ز زا مندرج ڈمل اصطلاعا تکینش رج ییے۔ 
0 لی (۳ امیصول ڑا ہنڈرسول 
7 ' رنڈ یکوئی ےش سے بککہ کی ایک ھالت جا مان اہی را دی 


کیا خقاء 


اس اگ یکا مال کرنے کے بودآپ ال تال ہوجانیں کہ 


بریاۓ: کٗ دعات: ارز 072 
کی ز7ر ز1ج |٥۵1۰1۸‏ ربڈی لیس وفیرہ 
اصطلاعا تک یتر کرییں۔ 

حانج کےگلوں برگمید اوتمویل کے اصصولوں کے 
اطا وج2 یکن 

00۸1ء 1وی ادج 17 کے اصصول اخ را الس انی 
اورانٹرا لی جیے ترترک یل تسورا تک اطلا یک رس ۔ 
ای با کت کرک کہ دح جیے بین 
آکسھائنڈو ںکی تو 04ہ 7 کے ما زیاد ہآ سان 
کیوں ہوٹی ے۔ 

ا پا کی تر ری ںک خوش ورچ زارت :7 
0 ایگ ساعد تو لی اعمنٹ کیوں سے اہ دگر 
معاطلات می کوک مہ جو بی اٹ ہے۔ 

ان جات گی تر کر کیج بی ماد کے لے 
مخ تو کی این کااقعا لکیو ںکیا جا تا ے۔ 
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0۶۶۱ 0 


حرحرکیاٹ اس بات کی وضاحت کرٹی ھے کہ استحراج کے عمل میں دھاتی 
آکسائڈ کی دھات میں تحویل کے لے محصوص تحویلی عناصر اور کم سے کم 
مخحصوص درجه حرارت کیوں مناسب ھے_ 


فر زہمانے سے تب ی بک مار لف ط ربیقوں بردھانقوں کے استعال سے اس رجی 
ہے۔ مم انسانی تہزیوں میں ملف اووار کے نع بھی رماوں ےنام کے گے 
ہیں۔دھاقوں کے اخزاج کےف نع سے الما نیکودھ فم بھی میس او بچئران سے انسالی 
حا میس مقلف بد یلیا ھی آنخیں۔ وحاتذاں سے السا نک اوزارہتھیارہ زبرات اور 
تن یرہ یٹنیس لے بلکہ ان سے جھادکی تد لی زندگی بھی ملا مال ہوکی۔ سوناء چا ندگی٠‏ 
تاب سیسے ٹن : ادا اور اد مات فک بی دھا٘ ںکیاجاتا ہے مت انقلاب کے بر 
ارچ جد یزیت کوہڑافروں لے جن - بات گا وی سے نایم 7 خزیات 
ےعلق بہن سے فنفصورا تکی جڑ یں ان تر نم اقال وریم سے جڑئی ہیں جن تلق 
زنانہ انل تنم انخلاب سے ہے۔سمات جرارمال ےکھی پیل ہندوستان میس لزان 
بشروں اورمہیارت لکی ردایت بہت شا ندار ری ے۔ 

ار ڈدپ کی دای اوراد ی شباؤنس سے یی ط بندستالی قلزیات گی حا 
کے دوا ہم مانذر رس ہیں۔ اس بریسخی رٹ دحا تکا پا وت بلوچچتان "یں وا ڑم 
یس متا ہے جہا تق با چو اما لف لک کا ایک ہبہ تاب ہواہے۔ اس کےکتکتی 
خی کہ یغام نہ ےج کا کے ذعات سے اخزا نیس ہواہے۔ راجستھان مل 
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4 مقام بعد یگڑھوں سے ع اض شی کے رمات(ہ<ہ مجرجہ6) کے کھووں اور ریا میس مال 
نیکرات ہراجستھانہ مدحیہ پیش اودمہاراشبٹش دائع آھدنرمقامات پردیتیاب بٹر اتیل ج بک نمانحدہ وق 
ارگ یگگرگی سے عاص۹ل جاغہہ کےنھونوں ہی نے ضیف 10ا0 00دا*50) مطالعہ سے خابت ہوتا ےکن ہنی 
پیم ریس حانبہ صا فک نے کےےش نکیا جار مس تج کی0 3ا4ہ 21ج) تدوں جشئی براٹی ہے۔خالا اجکی 
جا کی ىّٰ اشیا دی طوریر ہی ىٰ ہوئی تھھیں۔ ان اشیا کو نان کے واسے اخراع ٢‏ 29 دحات اراد ی 
پھاڑیوں تع کا نا ی راف (168 3 1181] یل دحات سے عاص٥ل‏ کی جاتی تھی ۔ لی ممدئی ںش 
آرکیال یگل سرد ےآف ان یا ےکا پھیٹوں سے جاصل فی بی متو نکواور چنال ینتا 9 
گرا کر کے ان کاپ چھیٹوں ( جم پچروں )بی شی دتاویزات اور دیگرریکار ڈکندہ ہو تے۔ سب سے فمد مم 
جا ریس موری یع دکی ایک دمتاویز ےجس میں قط سے تق رفا یکونششو ںکا ان ہے۔ رہ جنددستان میس پل 
اشک چندہادر یراگ یکتبوں جس سے ایک ے۔ 

پا کے لوک سونے جا خدکی کے ساجحوسونے چا خدئی سے مرکب حر ت 116:173 کا ھی اتا لکرتے 
مق فنموں کے رات ہیر *چوڑیاں:مالایں لود وغیرو سی رانک یا کانسہ کے برنتوں بین نے ہیں۔ 
سونے جا ندئی کے ق ری زیودات سندرحوگھائی کے علاقوں(جیے مون جوداد) سے لے ہیں۔-ل(م یجن رارسا لن یک 
کے ہیں )۔ یی دہلی مشش میو زم یس دیھے سے ہیں ۔ ہندوستا نکی ایک اتیائی خصویت ہہ ہےکہ بیہاں دیا 
یس سو ےکی سب سےمگہرئی او دق کانیں پا جالی ہیں جوکرناکک ک ےسک علق جس ہیں کا جن ڈیچنک سے ان 
کازمانہ پل مان جج ار ہکا ورمیالی حصد ت ہوتا ہے۔ 

رک ویدکی مناجاثوں ٹیس ہندوستتان کے انددآ لی بہا؟ الیل شزہ نشین سونے س ےن تلق الا ریجھائے 
لج جیں۔ فدگ زمانے یل ددیاۓ ند وت کا ایک اہم اخذتھا۔ چپ بات ہی ےک جدیے اووار یس بھی 
دد یا سد مآ لی سا٤‏ ے کیل یقت سونے کے یتین ڈ اکا پٹ چلاے۔اگر چ و یوک من یں مونے کے 
فی کے بارے میں شہادت وعتیاب ےکا نکوٹل ےکی رھ شا مرخ ںکالوں اورموادن کے مو سونے؛ چا ند 
جانبرەمیہشنی اوراو ےکی دھالوں کے پارے یس موجودکیمیائی غحا لک ۷ تخل سے معلومات ]اب 
ہے۔ ار شا مت ری یا ھی صدئ اف لک کی تحنیف ہے ۔کوطلیہ نے سو ن ےک ای کشم کا کر کیا ہے جھے یں 
ددھما(2013ت7) کہاجا اتا من سم وو بی طور بر سونے کول می ہوا ہے ای دا ن بھی ال یےگلولوں 
کا تک ہکیاے۔ تر تک بات ىہ ےک لوگ ا ننھلولو ںک یکیو لک رشناخ تکر تے ھے۔ 

دیس نے کے رت مخلف ہوتے تے اورا کا اکھدار سو نے یس موجودملاو کی وعیت او رم قدرار رونا تھا۔ 
سے مین ےک فا ا دیس نے کے لف رٹک عونے کے تفیہ 0100 7*0) کے فروں کا اہم سبب رے 
ہو۔ 

وادئ یگڑگا کے رکز بی موں اور وندھیا کی پاڈیں ٹس ہلل ہی می ول یکھودائی سے پت چلما ےکہ یہاں 
طور ی800 32 ا یں گیالدہ پداہواتھا۔ریاست اترردیشی کےگحگ ہآ ا رقد بیع کے ذر لیے عالی بی می لک 
دای کے دوران لو ےکی بپھیاںء ذتیککار گی سے بی اشیاہ جموکنیاں یا پچنیاں اود دای می لکی برنس ال 


20-0 


6609 77۰ 


گئی ہں۔'ز یل وکا زجینع ٹڈ ینگ ے ال کا زا800 ١ئ‏ لج ے100 عیسو یمج ک کاٹ ہہوتا سے ۔کھدر گی کے مار 
ظاہرکرتے ہی ںک لد ےک و ھا تے اوراو ہے سےمجتاف اسیا بنا نے ے اعم مشرقی وندھیا ٹیس ایک جانی بپچیانی باتگ اور 
یم ازکم دوسر ےئل کی بتراد کی ابتداے ہہ یگڑگا کے مرکزىی میدرانوں میں استعال ہوا تھا۔اد ہے سے بی بادگاری 
اش یا کی مقداراور اقمام اوراییے ب گنک یکا میا یو نک اہی ےک اد سے سے ایا ہنا لن ےکا کاحم اس سے بہمت 
پل شروع +ھ چکا تھا۔ ای بان تک یھی شبادوت موجوو ےک ملک اس ئ-٭0 میں بھی لو ےکا ایٹتراٹ اتال 
ہوا فا جس سے بیعا یت جا تا ےک لے کے اتال کے ڈرور شس ہندوستاانع درتفقیققت ای ک7 ز اوح رک زکی حشیت 
کاحا ل تھا- 

لو ےکو پھا نا اورا اواستعا لیکرن خحاصصس طور پر جو بی ہٹروستان کے یم جچربی تھدتوں میں خروم و کا تھا 
معلوم کنا ےک کے ہہ سے لے سے چروںکی ڈڑھلا یکا کام ہنروتان کل چپ میلح وی ج رارے میس می ایی 
ہلثر لواں ری ۲۴ ۔ لوناٹی بیانامت سے ہندوستالن می سگاا نے کک سے فو دکی می نیت کا ے پھ چچلما ے۔ ای 
مل میں لو باء جا رکول او رخ کوگاک رآ ممزہ بنایا جا تا ءا سکواس وق تم کگر مکیا چاتا خز فہک پا ک اود 
او سار نو ای معیارکا 6 بات میں ہندوستان ایک بڈڑے مدکی حثیت رکتا ے۔ ہثروستزان 
ٹول ول مھ رق کا جرت آگای زع سی" کہاجاادے ۵ ۶) آی(ہہاتا٢6‏ 00101105 اک روی مور 
ے بیا نکرتا س ےک ملا کے ورس (0 ہن قم )نے سکندرپئضم مکو وہ و یا تھا و تق یب ڈڑھائی ٹن ور اشُل 0 0۸۷ 
66۱+ تھا۔ وٹز ایل اضلا لوا ہوا سے جس جا ں کارب کا تتاسب بہت زیادہ(1.0-1.9946) تا ے-۔2ا١ہ٥ ٦۷‏ 
دراصل أآو(دا*013ا) کی اگری:ئی شل سے جس تا استعا لکنا کک اورآ ہراپ دش میس اٹیل کے ل کیا جانا 
ہے۔اد بی تھرمروں سے پت چنا ےک ہندوستالی ووٹز ایل برصغیرکے جن لی ہے سے اوروبپء چجشلن اورعرب وتیا 
کو بآ مدکیاجاتاتھا۔ بیمشرق وع شس بہت ابی تکاحائل تھا۔ وہاں اس کانام شقی فو اد تھا ماخکیل فراڈڑے نے 
لو ےکولشمو لس دسالڑن زعتعاد جع زتاو 37ے ردگاررٛالژن 0 0 یس 0 بنان ےک یھی 
کوش سک یھ یما نکاحیاب تزہوا۔ 

جب ما رکو لکااستعما کر کےلو ےکی بیغ دحا تکوٹھوں ححالت می توم لکیا جاجاء لو سے کے مسا در یلاک 
جن جات ہیں۔اس جو یں شرہ لوے 5 لاکو ںکواجنی (مسام دار )لے کے بلاکگ ٢۳+‏ مععصہەمک) 
(یم1 10 تج یکہاجاتا ہے۔ اکنا خر لکوئی می ںگر مک کے اوراس طرح سامو ںکودورکر نےۓے کے ل حا ےکوی 
ھی چز بتاتی جالق ہسے۔اس طرح جولو ہا حاصل ہوا سے اسے پیا ہوا لھا 1۳03 1 ۸۷۴۵:1 )کہا جا جا ے۔فم مم 
جندوستان می جیارکردہ دنا ری مشوراو ہے کے ستون ایے بی پٹٹہ ہو تۓ لوہ ےکی جیرت ائینزمشال ہے۔ د لی 
میں بیستون موجودہ حاات میں پا نچ میں صدیی یسوی یس نص بفکیاگیا تھا۔ اس ستون برکند ہمصحکرت کت سے معلوم 
ہوا ےک اس مستو کوبت عبد می لکنیں اور سے لا گیا تھا۔ لے کے علاوہ اس ون کے ے ہو لوسے میں 
موجوداجزا کیا اتاج ے0 03940.ء (: ۶۰00590۸ ۵۰259602ء 5960ء ء رک 0۰05ء 
6 0.1596اور7 0.0296 انس ستو نکاسب سے اعم پپپلو یہ ےک اس میں فرسودگ یک یکوئی علاصت نیس سے جک 
بیقرما 1.600 سای سے پالک لکحلی حضاٹِ ے۔ 


شقن عناصریی علی کی کےطر یق ادرعام اصول 


2019-0 


6 رماوں کا روح 
۶ بت1(٦۲‏ "0 0) 


(ءلما 1 


۰ٗ .۹؛٥ه886‎ : 8 


670 7۰ 

لوہے کے کیل سے عاصمل ارک کا ری لوکارجن ڈیچنگ سے منھلی ہک یکھای پاڑیوں می مل ھا کی 
ماد تلق ہے یی لک برت یس سے 53 تل5 سے 128 یس وکی م٠‏ کا زرا ےگا اظہار:تا ای ےک 
کھاکی پباڑیو ں کا علاقہ تام شال مشرقی ہندوسان میں لو کے کا کا سب سے مم علاقہ ے۔او ےکی کن 
دحا تکی مہ یکھدائی اوداو ےکی می زنک کے باقیا تآ رج تج یکھاسی بپھاڑوں می نظ رآ جاتے ہیں.۔ برطانوئی 
اہ رین طیعیات جنھوں نے ائیسویں صدئی کے اوائل می میکھالہ ہکا دود ہکیا تھاہ جناتے ہی ںک یکھا کی بپہاڑیوں کے 
اویرئی توں میس لو ےکی عضعت فروئ بای گی۔ 

راجستھان کے ز واری نی دی یا پا چو یس صدافِل بی سےکانوں میں ڈن کک پیداوار ک ےآ مار شموتٹ 
لے ہیں۔ زن کک ینیرٹ مہارت کے لے جندوستا ن کا پپلا مہ رہے۔ چوک زک ککاھل ابا لکم ہوتا سے اس لیے 
جک رات بی ے لوڑک ش ارات جا(ص٥نا‏ ہ۹ مہ2۷ بوجاتاڑے 2 تل 
اف 0۷۷۳1:۷873 ل لیک کے رجہ اہر ات(0۳5 ١۷:00‏ کی 22 ام ونمسعادصہ) سکشی فکرلیاجاتا 
ہے قو اس وقت لئ تک عاصعل ہوجاے؛ا لککشی کفکااستعال پارے کے ےپ یکیا جاما ہے۔ ہنددستالی ما رن 
تلزیات ال کیک کے اہ ہیں .مہ بات چو دن می دی کے سسکرتہ سٹون یس بیا نک یگئی ے۔ 

بنئروستایو ںکو پا ر ےکا علم تھا ۔ہندوتتالی ا یگوادوالٰ مقایرے ۓیئے استا لکمرۓے تھے کا نکی اور 
لزا کی تی برطاٹوی فوآاداتی دوریش انحخطاط پڑ رہوگ انیسویں عبدکی کےآتے آے داجس تھا نکی آپاد 
ک یں نی آبادووکٹیس اورنقر غ ہر می ہوکی.1947 یں جب ہندوستا نآ زادہوانو ا وقت انل ے' تع 
یپروی ٹر رآ ہآ تہ اس ملک می٠‏ ںآ نے لگا۔ انس ر عق آزادئی کے لد کے زمانے میں ہندوتزا نکی حکومت نے 
انس اوزنینالوجیٰ ک ےغخلف ای ٹیوٹ تان مک کےےقو مکی تی کے لکوشٹرو غکردیا۔ ان اباب یں عناصر کے 
اخراع کے جدیطرلیقون کے بارۓ می پاھیں گے 
کاربن سنوی لگمیمیں اورسونا تی پک عناص ٹراش یں آزادحالت میس ہاۓ جائے ہیس جبلہ ویر عناصرمتور 
عاات شی پاۓ جات ہیں لف فاص غطلف مقدار ٹیش اۓ جاتے ہیں. بھی دھانئؤں می ای یشنم سب سے 
زادہمقداررٹش پائی جانے دای دحات ے۔ بپتشٹرائش یں سب سے ڑیادہ پیا جانے والا تی راخ ہج ل(وزان کے 
انقبار ےق م۹ 3)۔ مئی انی مقدخیات ل( ہشن می ارقی اور تی بھی شائل ے) کا اہم خر بین جڑدڑے۔ 
۲ چراہرات 06ا5 0)7 ول گی خی الم کل ے اور (ربی )ے00 (سیفائ میس اک 
لاوس موجودہوٹی ہیں۔ تدم رکبا تک اتکی لکرنا ےکن کےلحفف اتا لکی بے ےت اہم : ے۔ 
ی ای نظاموں کے لاک اصریش سے ایک ے۔ 

کس یفص یں دجما تکوجاصع لکرے گے لس سے پیل جم الن محد جیا تکوجلاش کرت یں جوکقٹراش 
0) ور پر لے جانےۓ وا یکییائی اشیا یں اورکا نکی کے لہ اص کی انی ہں۔تمددمو میات ( جن 
یس دات موجودہکتی ہے )یس ےصرف چندمعد نیات ہی الکیا میں کہ ۷11016 میں او راک دعات کے اخ 
کےطود براسقعا لکی جاعیتی ہیں۔ ایی مد نیا تک دھا تس (0۷*۳) کبلاتی ہیں ۔ 
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الوم لد باءجاحہہ اور زت کک اہم دخاتتیں جدول 6.1 میس دک یگئی ج َ 
جدول 6.1 حابم دحانذ ںک پچ دھاتں 


پاکسانخف ہوے-۸10,)0110 
[[ ے × |٣۳ ٥>‏ 
کیلونا یف (ئٹ یکی ای حم ) [و0ینگ )٥٥(,‏ ول۸] 
ژ(0رع17 

روما 

روس 

ر۴5 

ر۳5 ں0 

ر(011) ۰0۷٥یہ‏ 
0و0 

کروں 

زنک باان یا ا ضیلیر اف 2059 
یی تی ر200 
200 


ید وٰشحل سے عفر تھے اشخرارج اورعلیحدگی می سکئ یکیریائی اصول علوت ہیں ای خ دوس حنص رکئی مرکا تک 
شحل میں موجود ہوسا ہے اور رکبات سے عناص رکی علیفدگی کال السا ہونا جا بےکہ میہکیمیاگی اختبار سےآ سان اور 
صضعمی اخنبار نمو ے(-[ا١۷1)‏ ٭- 

جح ارج کے مد سے اىلیومایھم کے لیے اکسا حح ف کا الا بکیا جا جا سے۔ لو سے کے ا ارح کے لیے ام طور 
سے ان کسائ ڑکی بی دساتو ںکولیا چاجا سے جک وافرمقدار میس ہیں او رآ اودگی چیا نے وا یکیسوں (جے ی50 ج2 
ک رن پائرائٹف سے محاطہ مل ارح ہوٹی ہے )کو خار کی سک رٹ ۔ہاشیہ اور زنک کے لے جدول 6.1 ٹش 
درچج شحد ہس یبھی کے دحا کا ا سکی دستیالی اورتعاقہ پیٹ ری جیاد بر استعا لکیا جاستا ہے۔انفاقی سے ہیکوکی کی 
دعات ای ہو لی ےجس میس صرف مطلوبہ ہے ہی موجودہو_ عام طور سے بک دبھاتیں خی رمطلوب مادوں اورٹی >ہ 
مل ہوتی میں غیرمطاوہہ ماد گنک (ہ دجدند6) کبلاتے ہیں۔ چ دحااوں ے دحانوں کے ا ارح اور 
علبیدگی میں مندرجہ ڈنل اہم اققدامات ہرد ت ۓےکار لا ۓ جاتے ہیں 
7 ي دحا تک ارفاز 
3 عرکمز جع وجارت 14+898۰ 
يٍ وجا تک یلص 


وہ نّ عناص کی مدکی ےر بی اور عام اصول 
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0 يٌ دھاو لک ا راز 
01٤۷۷۱۲۷۱۱۱0 0‏ ۱( 


1 پ|کڈدولک داش یک 
ع ات۳١٢۲‏ 
(8٢اہ۲۷‏ 


6.2 عطنانیڑی طودکی 


-نا١5ید۷۸٥)‏ 
(متا33مع5 


63لنشین( جال 


ترانے اط اق 
طا) 
70167 
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کی دا کو ال کیب دھائں سے شف وک نے کے لیے جرد ےکا لا نے جانے والاگمل مزئینس او نکی 
گل ف ز ری (۷٢1(ھ0۸۸۶)‏ گہلاحا ے۔ الع اصولوں جل داری 7لیا ٹ اور 7 کیاکی پہاوشائل بیس 
جواہنازئی پچ دا تکوزات میتی کے ہیں۔ 


کچ ر(عهات ے خی رضروری مادوں (خلإ رۓ ھی 7 0 یرہ )و خر کرا ارغاز ز(صمناححاصہءصت) 
باج ے۔ سا کن زی ںکئی اقدامات شائلی ہیں اوران افّدابا تکا الاب ا ات ۴وج درحاٹ 
ےرات اوک کک لو بی تصوویات بی فرتی ٢‏ اد پرکیا جا ے۔ دحا تک ام٠‏ کجولیات ٢ ٢‏ ىمیای اور 
احولیائی وا لبھ اط حوظذرتے ہیں دعات کے ارنگاز کے پکھوا ہم طرسییے یی یس بین کے جار سے ہیں۔ 


بیط ری گنگ کے ذ رات اود یچچ دا کنل کے درمیان لوگ فرق نی ہے۔ اس ط رم برای لی عودگ یکا ایک 
ریدے۔ائ اکم کنل مس پاڈر یچ دا تکواوی کی اف 0 گی تز دھار سے دن یاجاا ہے گینگ کے 
ذدات س جا میں اور ارگ نا دطات 020) ے۔ 


8 رین کا ا ٌ و ےن باریک ہی ہوک دعات 
خوصیات میس فرقی پربنی ہے۔ اگ رک سے“ 
دحات یا گینگ(ان دولوں مس ےکوی ۱ 
ی) مزایی میران کے 987 
علاضیت رکتا سے جب ای ش مکی شید 
جروۓ کا لا کی جائی ہے شال کے طور یھ 
پرلو کی پچ دحات مقناٹی کی مت بس 
کششی بھی ے اڑا فی نشی شکل 68.1: مقناطیسیٰ علیحدگی 

لاوٹیں کو انی طبدی کا طریقہ 

اتتما لکمرۓ ہوئۓ یح ہکیا جا ہے۔ مم اد ےکی کچ وا ٹکو پا وڈ رکشل یس نان رر کے اوپہ سے 
گزرے وا یکنوئ میٹ پ ڈالا جات ہے( شکل8.1)۔ ایی ماڈہ میا کی طر ف متا اور میٹ کےتقرجب ہی 
تع ہوجاجاے۔ 


بیط زی ملف ئڑ کچ دعالؤں سے کین ککو قد ہکر نے میں امتتععا کیا جار ے۔ ا ریت سے اڈ رق دعا تک 
الی می نت کیا جاجا ہے۔ اس کٹ راورفراتھ اسٹبئذو شال سیے جاتے یں کل ڈچھے ج کال فی العط 
یس ویر:) مدلی ژرات کے ن بھیک نے کی صلاحت میں اضا کرت ہیں اودفراتھ اٹلا تزر ( مل کر لیول اور 
انلیلین )ف راج کو اسٹیبلائ کر تے ہیں۔ 


2019-20 


.60077 
معدلی ذدات تل سے کیک جات ہیں جک ہگینک کے 
ذدات پالی سے بھی جات ہیں۔ ای ککگردش پیٹ لآ مز ہک 
ھماا سے جو اس میں ہوا پھوکما ے۔ اس کے نج میس 
اگ (:۴۴0۷) نے ہیں جوکہ معدمی ذدا کو اوپ گی 
طرف لے جاۓے ہیں۔ جناگ میے ہوۓے ہیں اور چنا لے 

جاتے ہیں۔ اس کے بعد ا ےسکھا یا جانا ہے۔ 
تس اوت دوساغائڑ ہق ذھاٹو ںکو پالی اودّقل کے 
۱ جماس بک ۸0۵[:3>1 گر کے امکن (۶8۵۵18٤٥مٌءتا)‏ 
عدل ات ےکک بدا تم حم ستما لکرس ےعاح کر لکن ہے۔ مال کے طور پر 275 
٠‏ اور ق دا بشفل ‏ دحا کے میا لے میں 0060( کو 
بل رن اتما ل کیا جات ے۔ ہے 21158 کو سھاگوں کے 
ماشھھ نے سے روک ےمان 7105 ویج اگوی کے سا ت نے د تا ہے ۔ 


بل وق 


اچ 


شکل 86.2: فراتھ فلوٹیشن کا طریقہ 


اخترامفی دمزین 
اپ سکما لکرسکتا ہے اگ وو سی عاخ کا حائل سے اورمشا ہدات مرف وروخن کرت ہے۔ ایک جو نبھی اض ای و نکی 
نی کا نک یکا کا مکرنے وائے افراہ کے کے بھونے کے دورائنع ای ۵-"۰ئ07۵ رع کی دوس ری نی 
7 ےدونے کے بدٗب میں یئ بی انی ہیں ۔ اس یس خائس با ک ایا ہکا یہ کے مرکبات ج ھک کاو ں کیل نگ 
جات تھ دوعصائن کے تچاکوں کے ساتھھ چپ کر بالای می پآ جات تھے تم ہکیزئی رن جک ایک کیسٹ میس دویھی انی 
کےگاکوں جس شال میں دعوبن نے اپے تب ہلوت مۃ یکن کے سسائے جیا نکیا حتزمہ الکن نے سوا کہ ا تر کا 
استمال ڑۓے پانے بی گ7 بر ٹا اورزیٹی بادوں سے امہ کے عرکبا تکومیقلد ہکم نے کے کیا جاسم ہے۔ انل طرح سے ایک 
کحوج ام ہو۔ اس زمانے یکاہ کے اج اچ کے لے سرف ودی یچ ہاج اتال مین اتی جائی یں جن می دحا کی 
میرار بہت ڑیادہ ہوٹی عھی۔ فرات و ظونیٹن کے ط ری کی ایجاد ن ےکم و کی دجماآوں سے گیا کی کا نک یکومیر بنادیا۔ 
تا نک عا گی چیدادارین اضناذ وکیا ادددات مت بوگئی۔ 


لیر پا نار ن گال اس وقت رو کار لایا جاتا ت بک دای متا کل می یگل ار ہ9 متدلجہ 
32 زی شالیں سےا لگ لکی وضاحت ہو ال پک 
64 کر نی 
(0صنداءوما) ‏ (م) باکسائٹ سے ایلیرمینا کی لیچنگ ()× ۵۸نا 0۸ قصئسسٌلد آہ چٌئطا۱۰ع]) 
کان ٹف ائلیوٹه مکی اہم پچ دحات ہے اس میس 0۸ے آئن آاکسما نیڈ اود اشنم سناڈ 7100 کی 
ملاویش موجودہوٹی ہیں۔ ارجگا زکاضل 9ا 6- 5إ اوںا 3 - 473 ررچ 7ار رم رگز 


طلنقاء عناص کی من گی کر بیت اودعام اصول 


20180 


۸۰ء 674 

1011 کول کے سا تج پاوڈ 9 دا لوگ مک ر کےا ام دیاجا اے۔اسئسں ار کان شا 06+607۳ 

کہاجاجاے۔ ا ری یں ب0 ل۸ کوسوڈئم ایلیومنی کی شکل میس ڈکالا جاجا ے اورلاوٹ ر810 تی 

مل ہوچالی ہے اورسوڈ یم سکیٹ بقالی ہے اود بائی ملا وش یچ رہ ای ہیں۔ 

(و9ة)611(,1)لۂ213|۸ + - (()310 + (وج)]2113011 + (دار0ولھ۸ (6.1) 

ول میں موجودسوڈ یم ایلیومنی کو 0ح گزا رک رت کیا جاجا سے او رآلی 103ھ ا سی بک 

جالی ےا ابر ہہ تک مقدار جا زہہیائۓ گے آ لی 04 ہ1ل ک ےت لکو لا یا جات سے ا کم لکو 

سانگ ( 01 5۰) کے ہیں ء شس سے تر سی بکی امالبت ہوکی ے۔ 

(وع])ر0 201310 + (ع)0[×یڈەرلۂ ٭+- ج)ر0٦‏ + (و2(15|]۸1)01([)30 (6.2) 

وڈ یم سطیکیٹ محاول یس بی رجتاے اورآی اعبو کو چان لیا اتا سے کھایا جات سے اورگر مکیا جااے 

جس سے نال 0۸و۸1 ۳ اک ہوناے۔ 

)6.3( (۵)روولر بخأظ2الظا ۔۔۔(ہ)0,تت×د ,ول۸‎ + ×۴۲,٥)( 
]0٥۶۳ (حا] دیگر مثالیں (ق اج دجدء‎ 

سونے اور چا ندئی یکا ری میس متعاقہ ات ںکی چنگ ہوا (0 کے لیے ) گی موجودکی ٹس 013 یا 

کے ڈائی لیوٹہلول ےکی جالی ہے ننس سے دحا تکو بدل کے ذ۸ یہ بعد یس عاص٥‏ لکیا جات ے۔ 
(4011)30 + 0جد3) 'ر(4]1۸1)677 + زبیارہ + (21:0)3 +(٥[ت3)‏ 86 + (40/۸)5 [(6.4) 

سم یا ع۸ - )٥۷‏ 

(و 2(4 +(و۵) [٣‏ ر(٥٥٥)20]‏ -- (۰) د2 + (وھ) [ :(2]1۸0797 (66.5) 


متن پر مبنی سوالات 
1 جدول 6.1 شش درج شمروکو نی چا دھانز ںکوعظ ایی شودکی کےط کے سے ہیک کیا اسنا ے؟ 
9 اییلم کے اتاج مس لچ کک کیا اعیت ے؟ 


6۶ رکچ . مز ١‏ دحعات ے دحا تکوڑکا لیے کے لے چا دحا تکوقا بل تو شکل یں تہ ری لکرنا ضز رئی ہوتا ے۔ عام طور 
۱ ےسافا سر 4 وا تلوگو ۳ ے سان یس جب کیا چان ہے ۔اکسمانڈوں 01 گل ذیاددآسان ہو ےچ 


ے ام دعا تکا : : 

جے ال رج مرگ زی دحات سے دھانو لک مدکی کے ددجم مزا ہیں میتی 

راع 0 

۱ جران (كا آ ئگ نڈیس تد گی اور 
ا۰۳۷ ]]٢٢٢1٢۷٢ ١‏ 0 (ط) انان گی ذاث جن ول 
۷]] |۸۸٦[أا‏ . 

' ا گسا ت 02 0٦‏ 
0 818۷۰۱ 0117ا (8) 1 میں جوند ٣‏ 9ا ۳901ا 
یں (10۶ازت دز اب.]: تففلمیس میس چ دجا تکوگر مکیا جانا ہے مس سے طی ران یم مادہ خارحع ہوتا 

بی .- 


20198-270 


015 ۰ 


ےاوددھالی اکسا نر ان رہجاٴڑے۔ 


(قا0ر× + (دا وت٢۲‏ بے_ (0)8,×:.ر0ء,۸٣١۶‏ (6.6] 
(جار0٥‏ + (ہ])210 ہے (210100,)8 (6.7] 
(8ار200 + (۸۸180)۰( + (:)٥ح‏ ہے ()ر00,118600٥01‏ (6.8] 


(11) رو سٹنگ (035111005؟11]: بی دحا تکوپھٹی مج دحات کے ام گگداخت ےکم در چ“ ترارت پ ہوا 
کی سمل لا کیم گر مکیاجاجا ے سان نڈ پچ دحات سے تللت مھ تھا لات یی یش دے گے ہیں۔ 


250 + 2210 ب- 301 + 221015 (6.9) 
20 + 2000 ب ,30 + 5را28 (6.10) 
250 + 0ی26 ج ,30 + 20:15 (6.11) 


اپ کی سفائنڈ کن دعات گر رید یی گی 
(”+عوصتا بصاد٥:‏ ۷۰ع گرم جات سے مل6.3۔ ارچ 
داتآ تن بشل ےا گر مکرنے سے پیل اس می سیکا کی آمینش 
11 7 ہے۔آمر نآ کسمائڑ ‏ آنن لیف کےمیل 367ا ۃ) گی شکل 
سا ور ہو جات ہے۔ تا کا پیر میٹ 1178116 ۴۲ممہ60) کی شل 
یس پرا ہوتا ےکس میس 1۴م اور 765 مف جود ہوتا ے۔ 
(6.12] )ك٣‏ جہ ہنزج + ۲٢٢‏ 

(ملیک) 
80 کا استمال ,150ا نان می٠‏ سکمرلیا جات ے۔ 


شکل 6.3: جذید ریوربیریٹری بھٹی کا سیکشن 


(نا) آکسائڈُوں کی دھات میں تحریل([داء۸: ٭طا ۱ا ”۸ات ٠ہ ٥۶‏ ذاءن:۲) 
دھائی آمکساننڑو ںک بل میں انیس دنر شیا کے ۔رات گر مکی جا جا ہے۔ برا شیا وی ایٹ (۴ا ی0٥‏ 
ادنگ دھا ٹس ) کے طور یکا مکرنی ہیں تو بی اٹ( لا کارب ) دھائی سان کی سجن کے ساتھ 
مع ہوجاتۓ ہیں۔ 

060 + 31× بہ ۷+ ,۸۷,۵0 (6.13) 
کچھ دھالی آکسائڈ پسان یتیل ہوجاتے ہیں جک کسانڈو ںک یتیل بہت کل ے ہولی ہے(جحویل 
کا مطلب ےدحات کے ئن میس انیٹ رانو ںکا ہنا )۔ مہ رای کو گل میں کر 7 گیشردرت ہ ول رک 


تتگیات کے چیتھ جیادیی اصول مزال ی برغ (تمنامتہصہماقصدتا آ3 ئئ[(۱۱١۷٥)‏ کے نظ ۶ وٹ می 
مار ددکرۓ ہیں۔ ا صورت می سس ای سب ے ام اصطلا ہے۔ ترارکی تو لی ٦-7131‏ 


٭ فلز کاری کے دوران 'فلکس' گینگ کے ساتھ مل کر سليگ (ڑھا5):ناتا غے 


یما ری مکی ےھر ییے اودعام اصول 


201-0 


:0( زار یی سے 
6029 
ترتکالی اضول 
۷۷3| 8۷۰۷|] 


0 08 7ر ۱ 
(صٴالہہ,|| 


.7 607060 
۲٥۸۱۱۱۲۲1٥٢ (‏ کے لیے مطلوب ور“ ترارت کےاشی کو ویک کے لے اوداسں بات کی ہی نکوکی کرنے کے لے کون 
سا جنر ایک د لے ہو یئۓ دعالی آ ات00۵ کے لیے بوجو ھی یٹ مناسب ر ےگا یس نذاناکی ا 1 
جانی سے تار تل 1 مکزا تا معاروے گل کیا دیے گگئے دج ترارت بتھا لی 11 اس ڑاناکی نٹ یہو 


ایک خوش درچ ترارت 7 کے لےےگونن اناگ یس نب دی یکل منددج یل مسیافات ئئھ) 

جال کے 
5- ۸1 > ۸6 (6.14) 
جاں 1اا کی تب بی ہے اور 5ھ مل می رای تی ہے۔ 

1۔ جب ساوات 6.14 مس ناھ ع فی سے و صرف ای صورت میں تقائل آگے بڑھھےگا۔ھ ددع ذیلی 
عالات می جی فی ہوگ اگ ۸8 شثبت ےہ ددجھرارت (1) بی اضافہ ہونے پ 745 گا قد من اضاف 
ہڈا ال طر کہ 125 > انا اورتب ۵ درجترارت بڑھانے بی ہو جا ۓگا۔ 

9۔ اکر دو تا لا تک ججنگی کے نج می پپرے تال میس 0 کی قد رضنی سے نو ابی تا لمیکن ہوگا۔ 
آکسمانڈو ںک یلیل کے لیے اس طرح کی ہک یجس توائی 1ذ اود 7 مراف سے پا سای بھی جانکتی 
ے(شمل85:4)۔کس زائکی کےگراٹی انبا رکا استعال سب سے پیکھ( 11003 الاڈ .1.3 کے 
زلی کیا گیا۔ ےآ کسانڈو ںک یتو لی می لت بی ایینٹ کے اتب یھو جنیادفر1ہ مکرتا زان 
ڈاشگرام کے نام سے جانا جاتا ہے یڈ کرام ایک زا تکی رای تی کے امکان کے باارے یں 
تی نکوئی اکر نے میں وہک تا ے۔ 
جیا ہم جات ہیں 2 لی گے وورائعء دھای کاڈ یل ہو جاتا سے اورنو ىُٰ ینآ کپ و ہٹادتا 

سے وی اگ کا رو ہے ےن ے ۸6 کی مخ فددف راپ مکرتا سے اور اتا زیادہ ےک دوتھاطلات کے ۸0 گا 

ال تا و تاب کاکیداد دن اکسا ئ وی کرد ا ےہ 


۸۸۵۰۷۸ ٭۵6] (9ار0غ + ںیا رتی) 30× ب (1۷,0)5 (6.15) 
کروی لکارین 2۹2-2ه) ےذ تو بی این کک کید ]نی ا وہاں ہوگا۔ 
اوی'ہ۵ا ‏ قارہ٥‏ >- ا٥‏ (داه (6.18) 
اگرکارجن لیا جاجا سے خص رکا ری نکی ن0 می عم لگمیربھی ہیکت ے_ 
اروص.۱۳۸۹ 0ا0ہ -- ا0ل (داہط (6.17) 
تھا لات 916.15ر6.16 کوجوڑ نے پر یں حائل ہوا 
زا٥‏ + (۱ ×ہ د)1(:× :- (ئا٥‏ + [(۵) ٥۸,۵‏ (6.18) 
تھال16:15ور6,17 کوعلانے پر یں متا ے 


2016-20 


677 7۰ 


0٥0‏ "01ہ 1ا / ۸6 ج۹ 


0. +400 80006 0 06 2000 
27311 600817: 107316 ۷۱ 1873 [5 2271۴6 


ور جترارت ج*ٴکأإس_..۔۔ے 
شگل 6.4: گبس توانائی (13۷6]اور'[ کے درمیان گراف (0181160++[8)جو کە آکسائڈوں کی تشکیل کو ظاھر کرتا هے (النگھم ڈائی گرام) 


جا ر٥‏ + (۱ :ہ ۱۰ ۸۷× >- (ھا + ٥)۶(‏ ,۱۷ (6.19) 


اوطر ربنم و اکساننڈای تھی یٹ ےتال 6.18 اود در ذیں تھائل 6.20 کو جوڑ نال زی ے۔ 


ارمہی 1۸١‏ امہ <- فار٥چ.‏ :راہ (6.20) 
مل تھائل ائ سط رع ہوگا 
8ا٥‏ + ([ ۲ہ 5])< ج- (ع)ا0٥)‏ + (م)1۸,0 (6.2[1] 


النگھم ڈائیگر ا زرسہیہ(ا ودسٗووااغخ) 


ا حناص ر کے “ناو نکیل کے لے اکم ایام حا طور سے 39رہ اود کے بای نگراف پل ہت ے۔ یی مند رج 
زی قھائل کے لیج؛ 


(۵0/5مب2(۷۸ : ززایہ + (2:۱۷15 . 
اس تال یں امکسائنڈ کے بنے می سکیس استمالی ہودعی ہے اس ور سے مالماتی بے زی خج سکی وج سے 8ھ کی مقدارتخی 


405 عناضص رکی خی دگی کے ط ری او ام اضصول 


2018-20 


60718 ۰ 


بوساٹی ے جو مسادات 14 :میں دومر ےرک نکی علض تکوجڑ لک د تی سے اوروہ شبت وجاٹی ہے اس وجہ سےسالمائی 
0 یکل ہے۔ ا در ترارت مس اضافہ ہونے کے ہاو جودجھی 0ک اومچائ کی طرف شفٹ ہوا ہے۔ اس کے نج مس 
(0|8, ]ریا یل کے نیاوی ھا ےشن زبارو تر الات ک تن یکا سلوپ شیت ہا ہے 

(طا امت یم خ ا کی شکل می حاصل ہوتا 9 0 و ے (ٹھیںے رق ما رت ے 
سا ں در 7 ارت رش دی ات ہوئی سے لو اسے سلوپ شٹ سم تک طرف اضافہ کے ڈراہ اہ کیا جات 
ہے۔ 2,2,0 کے پاٹ یں نی مس نے دہاجچد کی ھا چھاا ظا ہکرت ے نل(6.4)۔ 

6ا جب درچہ ترارت بڑھایا جانا ےش ی ٹا اک عقامآت سے جب 0-0 ہد ا ناریا ے۔ اس دج حارت ت سے تچ 
۱ اکسا نے کے لیے 0ار نف ی ہوجاتا سے لبقان, مسمفل ہوا ے۔اس ددچۂ ترارت کے ابآ مان کی آزاووانا ا لاشُت 
ہوٹی ہے ؟؟کسا' ۷,0 خود ریلم ہوجچااے۔ 

(۵) ا کم کے ڈائیکرام سلغائنڈ ولاڈ کے ےکی ہے نجاتے ہیں ازرم دا ہدچاج ےگ 8ا یتم یکیوں مکل ے۔ 


النگھم ڈائی 8ر ام کی حدرد (ہ:عداط صعطك[أمّلاظ آہ حصمناحانہۂ]] 
1- مراف ننس بی اہ رکرتا ےک کو تا نان سے پان یی مان یمیس اییٹ کے سات تھی کا الن نا ہکرت ہے۔الیما اس لیے سے 
کہ رصع رف رت کیای اور رین ہے تم ٹ مو کی تکسیات 11-11 1) کے بارے میں پگ وضاحت ؟ 2ء۰ ج زی سے 
7 /ك“۹" م) ےجب زی سے 
رع ہولی ہے۔ یہاں بی ٹکرن دلپھپ ہ ےک کیج کییائیخال کے لیج 1ھ (اطتھا یی یس7 بواید کرو 
ججدی) گی فذ زدد جن تزارت مین جم ٹی کے ساتھنترما مل رتا ے۔ لہا ماوات(14 ,8) یس مرف مخو حم بی 
ہے۔ت ,م۵9۷ مرک پکییتی حالت پرزباد ہش ہوتا ہے کیہ انیٹرا لی ظا مکی بے تر نی بتح موی سے :ام از کے 

(نٹھوںے رت )ما ہوا ہے(رنقی ے گیس) فو اس بیں اضافہ ہوا کیوکنٹھویں سے تق ما رشقی ےکس فیس تبد بی ہونے جہ 
مامائی بے قا دی یس اضافہ ہو ے۔ 
2 02 ہل کیتش رک 010ا ۳7 - < ی۸۵,62) انی ہے۔ اہنغرا ریہ مان جانا کہ متوائل اود الا ت و انرن یس ہیں ۔ 

۵ + 0۷د ۸.2-٠‏ + 0ی1۸ 

بمیشہ نین ہوا کیونگہ تتوائل/ انف لتھوں ہو سے ہیں تار نی اعمال می متعائل ور اتل ہکم عمرمے کے لئ ایک دوصرے کے 
تلق جن ہو ہں۔ 


بنقاطات 6.18 ا9ر6.21 دای آ کسام کی شیقی تو یی ںکوھاہرکرتے ہیں۔ 0 1 ہس سکو جم اص لک رن 
جات ہیں ۔کموٹی طور پبراع ناططات شُل ۵,69 کی فد رکوٹھاگی اکسا ڈڑکی 09د ند رو نکوکیا جاسکا ےچ 

چیا کہ ہم دکچھ کے ہیں گر مکرن کال ( نی ہیس اضافہ )0ھ کیم فی ف رکا مصاع ہے۔ اذا دج“ 
راد تکا انقاب انل طرعکیاجا جا ےک دوشتحدہ ری ا سکگموں میں 0د کا حاصل شع طف ی ہو 09ب اود کے 
ای گرا (اکھم ش ل(4 :6)ی دوضوں کے نب ابع کے ذ ریہ دکھایا جات ے۔ ن۷0 کا نا اورتھ گی 


کھیا قتد 


2019-210 


.۰ 670 
ےکسا ئیڑ کا بنا اس نقطہ کے بعدمتید وگملوں جن یس 1۸.0 کی تی بھی شال ہے 09ھ کی ققرد زیاد ہی ہھ 
جانی ہے۔ اسں کے نقطہ کے بعد 09ھ کی قدروں می فرقی بی شی نکرتا ےک بالات خ کی دھاقوں کے 
آکسما ڈو ںکی حول زمر یں خط کےذریجے اہ ری نے خناصز کے رین سے پانئیں۔ اگرفرقی زیادہ ےو 
تی اتی سے ہوگیے 


ایی حال تنج یت جس می نیشم رن کی تو یی کر گے۔ 
حلِ دوتقعائل جیں: 
زی ر0یل۸ 2 -- ی۵ + ل2۸ بط ٥۵و2۸‏ ٭-رہ+ ع2۱۸ 


0 اھ او 0۰ا۸1 ٹیوں(ڈاشگرام 6,4 میس مم سے اہ کیا اگھیا سے ) کے نقہتقائٹع بر منددج ڈیل تھائل 
کے لیے 0ث فرہوجاجاے۔ 


ل۸ ۰ ٥یلا‏ : یلا ر0 رل۸ 2 


نیل ددات مالک کال اقپار گن ےکا نمی طور پر ای مکی فغکاربی می ایب ینا کی تحویلی کے لیے 


یی مات نا اتا لی ںکیا جاتا۔ گیوں؟ 

03 ول۸ ا ور180 یں کے وہ تا مخ ےاوپدرچ“ 7ھارت ,لن 01 یکر کا سے نین موب 
در ترارت اتا زیادہ :وا راکفا یس ہوگا اورککیھی انار سےمشکل ہوگا۔ 

اگروجات تو لی کے ددچ“ترارت 7 عاات یل یا ےل رما آکسما ئن کیو لآ عمانع ے۔ یوں؟ 


حلی اکر دعات رتقی حالت یس ہے ق ایٹراپی ٹھویں حالت کے مقا لے زیادہ ہوثی ہے یتیل کے لے انرا ہی تجد کی 
(۸5) 1 ٹررڈی ٹاڈ 02-0 ہے جہ ات ری حاات بس ہوادددھائی آکمیا کش 01 یں جو ری ہووہ 
ھویں حالت یش ہو اس ط رع 9 گی قد تن ی سا ڈیر زیادہہوجالی ہے اورتوی ںآ سای سے جو جالی ے۔ 


621 اضئتل () لوھے کا اس کے آکسائوں سے اخراج (ي-اندہ کا؛ ہ۲ صم؛ آہ صمثاعصاعظ) 
لو ےکی سان ۹ بھال۶ؤں(ر0۵ے.۶,رص٣‏ 11 یں / رون کیا چاتا ہے۔ھرظز زگ نے ےپ" 0 
کید ءکرنے کے نےکر بوزی ٹک نیل اورساغائنڑو ںک گید کے لی اس کے بعد اس میس چون کا 
راو دکوک ملاککہ بل سٹ بجی (**080 دا7 1856ا) شش اوبہ سے ڈال دی جاجا ے۔ بیہا ںآ کسما کڈ 
دحمات میں و بو جال ی نیو 

لاسٹگچئی یس :آئر نکممان یا می عقلف درجہ 7ارت 1 تًَّ بیس ہوئی ےکی 71 17 سےگرم ہوا کا کوک دی 

جانا ےجس کو کگرم وک پٹ یک یی جس پا 2200 درجے ھرارت پیداکرتاے۔ اہ نل کے لۓے درکا ریہ 

حزرادت جلتے ہو ۓکوک کے ڈیہ پلاٹ کی جائی ہے۔ 0 اورترارت بھی کے بالا کی حص کی رف کے ہیں۔ 


)مخمجا13106٤(‎ 


قتا عناص کی خی دی کے طر یی او دغام او 


201-0 


47۰ 600 
دخات: چو ےکا پھراور لاٹ تضرٹش درچ" عرار تگم ب جات ے اور او پے طف ےآىے!؟ رن 
کسام ,0و۶ اور :ر۵ )کی عرعلہ دار 0ج 7 شی لتحو ٹل ہو 7 جی 
ان تا ما تکا غلاضہ ذ یل شٹں د یا گیا ے: 
۴ 800 ۔ 500 (الاسٹ مٹیم لگ در“ ترار ٹک رچ) 


ماخ ہونے وا یگ ہ٥٥‏ 


500-8006 04ذ 7آ پے 6:0 7 مم یگل ہوتا سے ای کے :0ت 7 یتیل 
٥0 -+:258,0, +60‏ +ر37:,0 سی عالٰٰ 2 
آئن چ بعات ا 
ر00+ 31:60+-00 +ہ,6,: ی00 + 0ر6 2 ب- 0 + ور٢١٣‏ 3 (6.22) 
0ہ+ 080 ٦00,-‏ 
(جاہر) ر400 + 372 + 400 + ر(0ارء٣‏ (6.23) 
,095(0 ہ-09ل5 + ٥ی‏ 
(منکگ) 0) + 2۰٢0‏ ب- ٥0‏ + ,می۶ (6.24) 


0 7۴ +- 00 + 7:0 
0ت ینار +6 چنا پچ رحھی 0 جح م نیل ہو جانا ہے ج کہ دا کی سلیلیٹ ماوڈو کو 
مشیک (518۳) کی شکل جس مد :کرد یا ے۔ سلیک 7 کی آ عات کا جن 


ے اورآرن سے دہ بوجاتاے۔ 


کوک 


02-00 +۷6 
0) ہ+ حتابجئ + 0ء7 


کی اور ہوا کا پلاسٹ ۰ ۰ 900-1500( ہلاس ٹپمی میس زیادہ در“ ترار تکی ریب 
09 ب-ی0ع + (6.25) 
٣١٣۵ + 0” ٣۰+ 00,‏ (6.26) 


ترتکیات میہیکھٹے شی ہمادکی مددکری ‏ ےک کو گآ سا ئک یتوم کس 
رر نکرتا ہے اود پٹ یکا اتقا بکیو نکیا جاجا ہے۔ ائ نل سے وابست ایک 
جم گی توال6:27 ذ یل یس دیاگیا ہے۔ 
١)6/[( + )8‏ بب (م]0 + (ہ۲0)5 ([6.27)]) 
ال تا لکوزومادہتاللات کے جوڑے کے طود وھ چا مکنا ےجس میس تا لعمل ہوا ہے۔ ایک تھا 
ں۲0۶ کی ل ہوی ے اور دوس رے می کا رین ۴یہ ہیل اگھبر ہو ی ے۔ 


]۲ 
شہل ابو 7ظ ہسں' بھتی 


لو مس۵"6ا ‏ فار٥‏ ۶۰۵(۰ ×- (عا۲۷۱ (6.28) 

موی۵۸6 09ا٥‏ - قار٥ذ‏ ٭(٥ا٥‏ (6.30) 

جب دوٹوں نعوائل ہو تے ہیں لو ممادات(27 67 حا ہو ےاورئیٹ جس نوا کیج گی تید ڈل 
بای ے۔ 

ای لیے ہی بت ید ی۔- (6.30) 


فطڑی بات ے 0 ب ۳ , ( ۲٥۵۶۱1۸‏ 0113111 ب٤)‏ ان وت ہوگا جب مماوات 6.30 7 یی 

رف نی ہو 6مد اور ہآ کے ماش نںگراف جوھک تھال 6.28 و ظا ہرکرتا سے؛گراف او کی رف چاجاے اور 
۰ ہا 3 : ۱ ج- : م 

0 .کی جج ٹ یکو ظا ہرکرنے والانگراف (۴0  )۴۰‏ ےکی طرف جانا ہے وہ ایک دوس ر ےک107310 کا لے 


2018-0 


60810647. 


ہیں۔کا 1073( تق ریا) ے زیادہ دج ترارت پ60 ,>“ ئن ۲٥9‏ .76 لان .م۵6 > رن .۵6۴ا 
.کے تنا انی ہے۔اہذاہاو دج ترارت 900-150016 کی ری مم یک0 0 17 ک یتو یکرتا سے اورخود 
0 می گید ہو جانا ہے۔ بے جم اسے شل .. کے ذرلیہ جھنے گی کش کرت ہیں کہ 
4( 40)) یہ تھائ ل0 +7 ہ-م ٣‏ کے ۸,0 گی قزر *01 ل6 341+ وگی۔ اور 
تقال 20-۰200 کے لیج 01601+ (44- :ای۸ ہھگی۔ ارم ےگل تھال(6.27)ک لے 
بت 5105ا 53۷۴0 -+وگی۔بنا(627) مین باجاۓ گا۔اکی رع ٠0‏ کے ذ ری نت 7 درچ“ٴ ارت پ4 


۸5۳04 7٤0 
2780-+ 270+0, 'ام نەا(34+ ء۸‎ 
20:00 'ادد [ء447- ۔ ك۵‎ 
امہ ندل10- ۔ػّیضٰ  حنہو ”وہ ہو27‎ 
''تممہ تمزو5- یذ 0مہوجنیدمہںےہ‎ 
سے‎ 
۸ ہیں‎ 
کے ہے >-جھی۔‎ 
0ہ __ ہے ہہ‎ 00- 
کے‎ 


وع انمت ب۔ی' بج یت .ٰ ٭(.ہ 
جاور ود 
05۴ 25 


جم رورری ارت 


شکل 6.6: گیس ٹواٹائی بمقاہله'[پلاٹ کا آئرن کے اکسالڈاو رکارین کی 


تشکیل کاگراف(النگھم شکل) 


10ہ 77 او :760 گیٹ لک بفاحتگل رح ,وہ 
نی اوران کےسنوں کے وط تائع سے ثئ دہ ےکی اد ہک 
جا لق ے۔( خُل86,6) 

اٹ پٹ ی سے جاصل ہہونے والا لو با49 رین اس وگ 
کی ملاوٹون ( ۶ +:0۸7+91) مل ہوا سے ہوک بب تکم 
مقدار ٹس ہولی ہیں۔ اس می کپ آنئین 00× چ(ئ) کے ہیں۔ 


اے ملف شکلوں میں ہر کیا جاستزا ہے ڈلواں لو 98وہ 
(0صا ئن ے لف بت ے۔ اے 1 کو ہا 
اوہ او رکوک کے ساتھ گرم ہوا کے بلاٹ سے ھکر بای چاتا 
ہے۔ اس میس بہ کم مقدار می کا رین ہوتا ہے ( تیآ 390) اود 
ہ بہت رما مخت اور چوک (۳:۲16) ٠×‏ ے۔ 

مزیڈ تعاملات (عآمناء 8:10 ٣‏ عطاتتط) 
وت اھ ڈو 
سے اود اسے دید یی یی بھئی جس ٹیس ٹییٹا ح ف کا ام رہوتا سے ) 
نے یس موجود ملاوٹوں کی گر کے ذرلچہ بنایا جاتا ے۔ سے 
جی یپا خ فکا رم نکی کا ربق مو مسا یڑ می سکم رکرو یا ے۔ 


٣۴+ 0‏ 2 بم! 3 + 9وت٣‏ (6.310) 
و پل کےطور پر استعا لکیا جانا ہے۔سایکان ا ڈاسخو ںکی ید ہو چای ہے اور بی علیک یل 
یئل جات ہیں روار کے ڈرچر ملی کو بات ہو ۓ دحا تکوخقد وک لیا جا تا ے۔ 


(ا] رپ اگسائڈ ([)ڈہ (1) ۲ءمم0۱) سے کاپر کا استخراج 


٭رو٭ووھ سے 


|٢01 ہ٤۲ زا ءءممہہ] ٤1عہ عدسمصمہىہ 50 ءججہء‎ ×14١( 
آکما ڈو ںک یتیل کے لیے ۷ 009ا راف (شگل 8.4) ٹس 0ابرداح لاک تقر یبا سب سے اوبہے۔‎ 
پراہکا یی 3 رعاآ ںلل(0 انیو دنوں ا سگراک ٹس زا طود پ٤1 500-600 کے‎ 
بعد بہت یچ ہیں ) کے سسات گر مکر کے سید سے ہی دحعات می ں توم کیا جاسکنا ہے۔ عالاہ زیادہ تپ دھا تل‎ 


2010-0 


۸ عناص کی مو دی کےریے اورعام اصول 


متن پر مبنی سوالات 


6.3 تال 


(له( 421 - - ۵۸06۶) 207+ و0) ول جہ ل۸ 2 + و0 وع 
تتکیالی اظتبار ےکی ہے چیا یکس توانائی قد ظاہرے۔ بیکھرہ کے دد نز ترارت پرکیوںککننئیں ے؟ 
کت کی یق کہ پیوٹنسوش عالات یل 8 1+ر510 یتو یک سکم ے اور ]۰5ئ۷ یتو کرس ے۔ 


.47 600200 
سان ۲1 مل یس میں اور چھ میس لور موجور ہو ے۔سلفائڈ کچ دعاں کی ری ک/ ایلٹک 1 7 ے اور 


آاکسماننڈڑوں میس تب ی کیا جات ہےے۔ 
250 + ٥۵رں2‏ ب- ,30 + کیں920 (6.32) 
ا بک کا احتتعا لکم رکآ سان ڑ کی دجما کا ری آسمالی ےت نکی جاعکن ہیی۔ 
200+0 +عم+ مہہ (6.38] 


تق یکل مہب دحات میس سیکا ملاکر اسے رود ریٹئی گنی می گر مکیا جانا ہے بھی :خرن 
اکسا ڑآ ئن سلیلی کی گل یس لیک کے طور برگل چاتا سے او رکا یر ؛کا یر میٹ (6؛خ00 ٭(جہہ) کی 
شحل میں ماصل بوتا ہے اس یس زان اور 765ا موہجود ہوتے ہیں۔ 
665810 ن- ر810 + ۲۰۵ (3.34) 
(ملیل) 


کاب می ٹکو سیکا ات وا ےکنورٹھ میس جار نکیا جانا ہے۔ بائی اہر۰۳٥۴‏ اور 0ر0 /گرں٥‏ 
کووعا یٰ ایہم تد لکرنے کے لیے اکا بی مائی ای سے اورگرم ہو اک وٹ بھی درا جات ہے۔ مندورجہ یل 


مات دا ریا وت جیںا۔ 
250 + 200 ب ,30 + 2۲05 (6.35] 
ی۴510 ب- ر510 + ۲۰0 (6.36] 
ر250 + 0ر2600 ب٘ ر30 + 5رں20 (6.37) 
ر80 + 600 جہ کر + 2000 (6.38) 


واصل ہونے واٹ مو کا پر میس پچ چھدنے 81+8117 نظ رآتے ہیں جک 0ت کے ار ہون ےکی بج 
سے نے یں اود اتی لیے اس کے دارتا شی کے ہیں ۔ 
٥)‏ زنک آکسائڈ نے زنک کا استخراج (16 دہ -205 تت٥‏ عصاء ]اہ صمنا 18ط 
ز کآکسما ئک ی تمہ یکو ککا امتتعا لکر ک ےکی جائی ہے۔ زنک کے معال میں درجز ھرار تکا بر کےکییس 
کے ا لے زیادہ ہوتا ہے ۔گ مککرنے کے متطید سے آاکمائیڑ ہی ی کوک و (61۵۷] 7 
811:116 :ناج جات 7 یں۔ 
00ب ور ب .اتا ھا2 ح) + 20 
دحا تکوکشی کر کے اوت ہی سے نٹ اکر کے اص لکیا جااے۔ 


2010 


)20 


پر ا غ6 
) 0 لم زککارئی کے برتی 
سے 17 
یمیائی اصول 
۳٣۰۷۰٣۱‏ اٰ۲|۸۷۷۷۷/ 
اہ ۰ہأ۷۶۵۷۷م(] 


۰۷/۷ ۷ 


ایل کے بن پکازین 
لہرگتنا 
ھی ای ا 


6083047. 


ہم دک گے ہی کین ری برترتکیالیٰ اضصولو ں کا اطلا کس رح ہوا ے۔ ابی طرح کے اصو لکول یا ھی ہدئی 
حعالت مم دھائی نو لک یتیل یش مذٹھ ہیں۔ یہاں ا نکی تل الیکٹریس ا پٹو کی خنھص ملاک رکی ای ہے۔ 
ھل ہوۓ دھائی ٹم ککی یں کے لے الیکٹروس کا بروۓ کر لیا جانا ہے۔ ائ مم کے ریٹے 
57 کیاکی اصولوں بی وت ہیں جچیں مرج ڈ ممادات کے ڈر اچ ھا جا سکم ے۔ 
77 - > ۵09 (6.40) 
یاں دو الاو ںکی قداد ہے اور حا ظام جس نے والے ریا سک یکا لوڈ ضر ہے۔ زیادہو تال 
دعات کے جج کیکٹروڈ 7 یا ظدرزیادہ 7 ہوی ہے لغ نکی و۶ ا اک مکل امر ہے۔ اگ رماوات 6,42 
یش دو جا ند رو ںکا فرقی شیبت 7با اوراس کے نچ میس فی ز×دہ ک ےکی ےکم تائل پذ مدھا تگاول سے 
اہر جا ۓگ اودزیاددتائل پ مھا تگلول جس ہی جا ۓےگی لا 
زومم ۶۰۶ئ۳ + زمدیت بہ (ہاہ× + زمم) یت (6.41) 
سس ںا ٦كيص1۷۸۳۳۰‏ آی فی الیکٹ وڈ( کھتھوڈ) یحارج ہوجاے ہی اودوہا لگ ہو جات ہیں۔ 
واصل ہونے والی دحا کی تفاملیت مرف ورکر نے کے دوران احقیاط سےکام لیا جاتا سے اورمناسب یادو ںکوالیکٹر وڈ 
کے طور بر استعا لکیا چاتا ے۔ می بھی ولیک تکوزیادہ ایال چانے کے لیللکم ‏ کاتما لکیا جاڑے۔ 


ایلیمیٹیم(۸11010110110101) 

ای وم کی ظزباری برنیں ش02 رآ۸ گی 8:۸7 ر87١‏ کے س اتآ مینش کیا لی ہے ۳٣118:۸1۳ا‏ 
ر087 آز وکا ات راخت گمکررے ہیں اوراےمول ادج میں۔ کک ہوۓ می سکا ۱ یی سا جات 
ے۔ ای ابع جس می کاری نک تکگی ہوٹی ےکیھوڈ کا کا مکرنا سے اورگر ینا کا لوڈ اتعا کیا جاتا ے۔ 
دعمات می ل وش کے لی ہاگ یناف ایٹوڈ کک سے .کل ئل مندرج ڈگ ے: 


(642) م360 + ل4۸ +30 + ر0رل2۸ 
اکٹ سس کا ہیک عام ور سے 1811-1701011 

راس سکھاا اس 
عساوإ بھی ہوئی ےک ائیٹرسس اک ائیکٹ اک یل 
سيکیا جانا سے جس مجیں کاربن الینٹروڈوں کا تھا کیا جانا 
ہے امو ارت ہوئے والیٰ جج اننوڈ کےکارین سے 


تقا لکرے 0 ار ی600 نی ہے ا رح 6 1 


ھا ہوا نشم 1 
کرام الیم اکر نے کے دوران 0.5 کلوگرا ما رن ایوڈ 
ٹگا  :8,7‏ ايل میم کے ابتعداء کے ! و لأالك غروں ےہ 
ٹگل 6,7: ایلیو مینیم کے استخراج کے لے الیگٹرو لائنك سیل لکرٹتم ہوالی ہے۔ ائیکٹرو لاک تا لات موجہ ذ یی خیں: 
(لات۸ ج 36 + زازەوں خزم :کھوڑ (6.49) 
6 + (نزا0٥‏ :- ز(ااەم] ۴٣۳۴‏ + (ہا اڈ (6.44) 
46+ (ع) ٥0‏ - ((دم) 202 + (وا٥‏ (6.45) 


یز خخ مرک مکی کےعطرتے ا دحا اصول 


2019-210 


.7 684 
نچلے درجە کی کچ دھاتوں اور کباڑ سے کاپر کا استخراج 10۸۷ ۴۱٢٥١‏ ےدرجن٢0)‏ 
(دع5 5804 د0۶۵ 6٦304‏ 
کیج او ےکا کو اننڈ وف کاری کے ذدلیہ اص لکیا جاجا ہے لٹ یا یا زاب کا اتا لک کے ا کی 
گی جالٰے۔٭* شی رش لکلول6 ےکا رلوس ا114 سے نا لکرایا جاتا سے( مسادات 6.46:6.40)۔ 
(وہ) 218 + (عانہ - )ء1 + (0)٭ظطٹی (6.46] 


مثال 6:۸ لی گی پرکترین دج ہک کایبر ب دحات اور زک زا ےک اکباڑ داب ے۔ مج کک ای کاب یچ دحات 
یتگل کے ل یکین سے دو اسر یپ منا سب دم یں گےاودگیوں؟ 

ککیونکہ بد یکیمیائی سمل یٹ لو سے اویر ہج (زکک زیادہتائل پذ میدحات ہے )اس لے اگمر زنک 
انکر پ کا اتا لکیا چاتا ےتوہ لکائل جڑزکی سے ہوگا نین کک :لد ہے کے متا ےگا ہے اس لی 
آئرن اریپ کے استتعا لکی صاع دگی جائی اور مفغیدر ےگا 


ئ۴ 


6 شمرج ول تحویی کے علادہہاجخزا کے نز لککسید پٹنی ہیں انس طوز سے نیردھانوں کے لیے سید ہنی اتا کی سب سے 
. عام شال سے بر (س ند کے پانی مم ٹر کک شکل می سکورین وافرمتقدارمی موجودہے ) سےقلودی کا جح راع 
(4ارا + ذ(قارط + (و[د)؟01ہ 2‏ - (28,0)0 + (ودا-201 (6.47) 
ال تعائلی کے لیج 09ھ کی ر3 ہا 422+ ے۔ جب اسے 9با می بی یکیا جات سے (< ۵09 
7 کا اتتعا لک کے ) تو میں ۷۷ 2۔ح 2 عاصل ہوتا ے۔فطرکی بات سے ای کے لیے ١۷‏ 2.2 سے 
زیادہ ورد 37ت درکار×گا۔ ا کٹ ہں کے لج اضائی ضر انائی درک ہوگی کہ ہت درم راضتی تھا ملات یہ 
ا پیا جاگے۔اکائی 3 کشن 3.5.1 اس طرع واح کوائیٹرٹس کے ذ دای حاص لکیا جات سے اس دوران و11 
٥وت‏ گنی باحصوات کے طور ج حاصلل ہوتے ۳ ہیں۔ چلے ہو ۓ [1۵ کا یھی الیکٹر اج کی جااے۔ 
لو سی پت ہیئی۔ 
جیا کہ پیل مطا کیا گیا سے :گول اورسلور کے اتاج جس دحا تکی ۳۷۳ کے سات لپن ککرائی جا ی 
ے۔ بھی ای کگسییدٹی تال ے (۸۸۳۷۳ جے نم ہم یرم جہ ین ۸)۔ دحا تکو بعد ٹن بنا کے طر قد ے 
حاص٥‏ لکرلیا جات ے۔ 
ج (لیای0 + (211:0]30 + (0)] 800۷ + (5] 4۸0 
(40117)30 + (80ہ)] [ر(۸٦4]۸0)6‏ (6.48) 
(ك3) '“1ر(70)651] + )٥(‏ 2۸0 ج (ع)20 + (۹ھ)[ر([1)67ت2]۸ (6.49) 
ا تال میں زت کت بی اٹ کے طور رکا مک رتا سے۔ 


(۲ (11۰ 


۲۳۷(۷ ) 


: ا چ0 .7 . یچ 
67 9 ۱ دا ت کا اشخرا جک بھی ط ریت سکیا جاۓ چ رچجھی اس می ںکھوڑی ببہت ملاوش ضرورموجودہولی ہیں۔ بہت زیادہ 
(۵٥۷3ص۷۱۲۷٠)‏ این ذحات ماع لکرنۓ سے لے صند نکی اتنوال می لاق باتی جا جکہوعات اؤز یلان ٹک شمخوصات 


- رفا 


20-0 


6085 ۰ 


فرق پیہنی ہوقی ہیں۔ ان میس سے پچوگتگریں ذیل مس دئیگئی مہیں۔ 


(د) شر (جا)م اماعت 
وا ریفس (ف) ون ریپائنل 


6۹( با رات ہنی کتلیہصس(و یچ فی رر بن اتک ) )ا کک رٹکرک طرتے 
ا نکیاخیل زیلل میں یل ہے 
(5) کشید (0:ہ1:+01511154]) 
بیطر یق م ری اور زی ک جم یکم نقط جیش دا ی رساتؤں کے سے زیادہ مفید و و دحا ت کی تیر 
کر کے نیا لیس دجام تک وکشیارہ (- 3113:1 01) گی شکل ٹل حا ص لگیا جا جا ے_ 
(ا]) اماعت([01131101٢]‏ 
اس گے سے جن یه یکم نت ہگمدراخت وا لی دحا کو ایک ڈحلوال رخ پر بھایا چاتا .اض حلسم سس پ 
زیادہ نقطگدراخت والی ملاوثوں سے مد ہ ہو چا ی ے- 
() برقی تخلیص (عیہ( ء٣‏ >نا ٥٢ا16(‏ 
اس ط رق سے خی راٹس دجاس کو ابوڈ کےطور باستحا لکیا جاجا ہے۔ ای دحا تک غال رش لہا استمال 
کیٹتھوڈ کےطور پ کیا جانا ہے ایس ایک متا سب الیکٹرد لا کمک بات ٹل رکھا جا جا سے جس مل ا دحام تکا 
خمیل موچود ہوا سہےے-(یادہ اسماسی دا ول شں تی رہ 7 سے او رگم اسای دحات اج وڈ مھ 0۹3٣‏ ص۵) 
33:300 کی طرف لی جاقی سے اس رگم لک یتر ائینٹ رمضم رت ناکی ء زان یضر اناکی او ریس تواناکی سے 
تورکا استعا لکر ک ےکی چاعکتی سے جن بر پ کچل سیکشموں می تو رکر گے ہیں نتعاحلات اس طرح ہیں: 
ور +۔ ۷۳۰۲( ج 1۷ : ای وڈ 
1 ے۰ + +۰( : کیجھوڑ (6.50) 
کاب رک یئفلیمیس ائینٹرو ما کعمل کے ذر ری ہکی جاقی سے۔ غی لٹ وحات کا استشحال بطور انیو ڈکیا جانا سے 
امس دحام تکی اسٹر کی ڑ کے طور بر استعال مس ااگی جاٹی ہیں ۔ الیکٹرو لاح کا رسلفی ٹکا جیرا یگلول 
ہوتا ہے اور الئیکنٹ رسس کا تی تہ ہہوتا ےک یکا بر الع سنشکل میں ابوڈ ےک بنتحل ہو چانا ےت 


ے26 + +کین ج ہن :اڈ 
ری ج ج29 + ٠+‏ یج : کیٹوڈ (6.51) 


کی چو نے دارجاش۔ میس موجود ملاوشٴل اییوڈ ری طرب جح ہو جائی ہیں جن میں ایق یی کلام سور 
کول او ریشم ہوئی ہیں ان عناصر کےتصول تل کا خررج صن ل7س ےےے۔ 
زب ککی ےج سبھی ای ط ریہ ےکی جالی سے۔ 
)٥(‏ زون ریفائنسنگے (عصنص۵ء۲ ءصہ7) 
یط رپا اصول بی ےک ملا وس دحا تکیٹھوں حاللت ےم تو لے لی بہھوٹی عالمت می زاون 21 
+وئی ہیں ۔ خر ای دحام کی تچ کے ایک سرے پر ایک مو پانل پیٹ رص کر دیا چاتا ے (زگل 6,8)۔ 
ھا ہوا نز ون بیٹر کے ساتحع ساتقعد رکم تکرتا ہے جیے جیسے بی رآ ےکی طرف بڑستا ہے چٹھلی ہوئی وحات 


چعد عناص ری علبح کی کر یی ادرعام اصول 


2019-6 


شکل 8.8: زون ریفائننگ 


60007۰ 
87 سے ناس دہوا تکرس لزا تز ہو ای ۓ اور لاوش صعل گل ہوۓ زون 
20,-0۵2) یں برک طرکت سے پداددلی ہے۔اں گل کو تد مت 
ہت بروہرایا جانا سے اود یٹ رکو جار ہار ایک ہی مت میں کت دی جال ے۔ 
دحالی پر لاوش الگ تررے رشح +وچالیٰ ہیں اس مر ےک وکا فک می ہک لیا جانا 
رونا ے۔ بطریدنم مل تارکرنے اور جم کان :دا ہلیم ورام 
ھی بہت ز یادہ الف دجہانو ںکو اص١‏ لکر نے کے لیج بت مفید ہے۔ 
() ویپرفیز ریفائننگ صاصق عععطام حصەمہ۷٢)‏ 
ال ریت شس دا تکوطیران ےم رکب یں نیدی کیا جا ا ہے اود دوس رٹی تچ کرلیا جا ہے۔ ان کے 
بعد سک نی لک کے ال دحات حا لکی جائی ہے۔ اس کے لیے دج ذی کی رورت ہوٹی ہے۔ 
0ا ؛حات کی داب در یٹ کے ساتحول لیران بے موعرکپ نان کی صلاحیت ہولی ا ہیے۔ 
() طی ران پڑ ممرکب انا ہوا جا ہےکہ سای ٹیل ہو کےے۔ اس سے وحا تکاتصو لآ سان ہو جانا ہے۔ 
متدزج ذ یل منالوں سے ا سکئی کی وشاحت ہو جال ے: 
گل ل یفلیس کے لیے انی ران س (٣٣ك‏ ۱ا يمنہ۸ا:۰ ×ط( ۶۲۱۷٥۰‏ 0۸00 :اسب وی ئل 
کوکارجن مو وکسا ئنڈ کے س ات گر مکیا جانا ےجنس سے طی ران پذےم رپس اکٹل ٹیا اویل حاصل ہوتا 
ے۔ ہے 5“ و اد ود ھرارت پ فطل بوکر ول دعات دچا 2 
(1)00 5249ا 400 +۲ (6.52) 
0 2250-1 ۔- ٦1])00(,‏ 
(6.53) 
رکم ور چم کی کس کے لے ران آرل گا طریتہ برصندط× ×ط۸ ٥طا3۸۰‏ اعععۂ۸ دہ 
[10 10آ ۳۴ :01ث انت : جب2 اور 1 جھی دھاتقوں میں ماوٹو ں کی شل میس موجود غیام آ یا اور 
انردش نکوحدءکرنے کے لے بیز یقہ بہت مفید ے۔ ام دحا تکوآ یوین ہشفصل ایک وکیدم شندہ برتن گرم 
گیاجاتا ے۔دالی آ یڑا بہت ز یاد ش ری ککگرفت ہون ےکی وجہ سے طیران مہو چاتا در 
271 ج- 21 + 20 (6.54) 
ال وڈان اشن میٹ 07 جات ہے چوک گےذراج16 1800 گرم ہوا تے۔ ال رر 
الف وجا ت فا ہیں بر بوعا ی ے۔ 
را21 -+2۲٦+‏ ب7271 (6.55) 
0 کرومیلوگرافلک طریقے (ہ۱۸طاءحدد ءنحاجد:جماد×ہحط0] 
آ پ گاج و یی جماعت کے اکا ی 12 می اشیا کی تک ہک یگکروئیٹوکرائی کیک کے پارے می معلومات 
واص٥۱‏ لکر گے ہیں۔ 
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67 ۰ 


کا کردیٹگرانی کی لیے عواع رک یفلیس کے لیے اسقدا کیا ج تا ے ج کہ بہ کم مقدار یش داب ہیں تج 
لاڈ لک ورای خحم رات اون یم یی جانے وال ےن رک یکییرائی تصوصیات میس زیاددف رت یں ے۔ 


قغم6 ا وشیم کم 7 ینیم کی یں کا اتال مال اشما کے ریچ کے طور کیا جات ے۔ دعات کے اک اڈ دکا اتال رن 
آ ابرربئی 0۶۲۵و٥ھآ‏ یسک جاجا ے۔ بہت زیادہ تھا ٰ پر ہونے گی کی وجہ سے الو ھک استمال ارم اور 
ہے مین کان کے اکسا کڑوں ے حالص لکرنے یکا جا ے۔ اش کا اتا لکرویم او رگن کان کے 
ےا ت اکا مائمہانڈوں سے وا لکرن می ںکیا جا ہے۔ ایڈیم کے تاروں کا اتال کی کے مل کے ور کیا جانا 
0.7 ہے۔ ایی یش فجن بھی ہو ےکی وج سےکالی کا دہوٹی میں 
ا شس 1/ حا کا امتعال برتی عضعت یکا مآنے والے ٣ر‏ بنانے نی پالی اود ایم پاپ :نان می سکیا جاا ہے۔ 
0 ۷> ۷۱۷۷ ا کا استما کی جس جیانے ش سکیا جا اس جک خوددخات کے متا بےکاٹی مضبوما ہوئی ہیں مش یل لک 
اس کے اتخز) :اٹم (شن کے مات )او رسک رت (لکل کے مات )۔ 
کا ال لو ےکو ہہت نے (63(۷030728100) ش گیا جات ے۔ اسے بای متقدار ی سی تھرنوں 
کے بجز و تک کی شکل می بی رنوں یس بھی اتال اکا جات ے۔ش پل 6000 40۹6:0 2) اور جڑن 
لور ۹۵ 25-30 30660 - 25 40-5096201 1٣()۔‏ زنک ڈس ٹکا اتمالی رنگ اور رون بنانے 
ھت بی اٹ کے ودب رکیا جات ے۔ 
یر 27 لو ےکی اہم تین شل سے اسووہ ریو ے سلپ ٹر پا پ؛کھلونے ونیرہ بیانے مس 
تما لکی جال ی ے۔ا مس کا مال پا لوپ اورا یل بناگے مکی یکیا اج ے۔ پٹواں لو ےکا احتمال انکر رجا 
او بپمرد تی ما وسمامان جنانے ٹا کیاجاڑے۔ ایل ےی مال و وہ دکرداؤ کی 
وٹ یکرکے ایل حم لکیا جا ے۔ اگل ال کا او لکیا لہ آٹو مو ال بوائی چاز کے تھے ڈول پگ 
ٹج بنانے می سکیا جاتا یم ای کا ما یکٹائی کے اوزاداورکرشک یی بنانے می کیا جا ہے۔ مین 
یس انیل کا استعال رامکلیں ؛آ ٹومو اہ بشن :ین ویر بنانے ج کیا جا ے۔ 


بر 01.3 
زگ اوران 


3ا ٹا رک دی اریت او عام اصول 


2018-20 


۰ئ 60886 


ارچ جدیدظزکاریضحتی اقلاب کے بعد ببت گی سےآ گے بڑھی ے: کا ری یس بہ تک جریر اعطلاحات (تحورات) گی جڑ یں 
نی انقلاب سے پیل کے زمانے میس ہیں ۔تقر ی7000 سال پیل ہندوستان مس ف مم ہندوستان کے نل کارو ںکی اہم شراککت ری 
ہے صے زار یکی عاھی جا رن یش مقام مزا جا ہے۔ کک او رای کارب ایل کے معالے می قد یم ہندوستائنع نے جید ینار کی تق 
ٹس جیافراہ مککرنے میں اہ مکرداراداکیا ےج سکی وجہ ےل کا کی کے مطالل ےکی شردعات ہوکی جو سعتی اقا بک سبب بی۔ 


وا تم ںکئی مفاصیدکی قل کے لے شمردری ہیں ۔ اس کے میں ان معدنیات سے ان کے ا جا کی ردرت بی ی کی ہے جس میں 
سے پا جالی ہیں اورشن ھے ان کا ا جراج تارثی اناد ےآ سمان ہ۔ یرمع نیات پچ دا سکبلی ہیں۔ پل دھاوں می کی ملاوش 
موجودہوئی ہیں ۔ ای ٹنصون دک ان ملاوٹو ںکوارجگاز کےمرعلہیس دورکردیا چا ےدا ای ۓے بد مگزچ دہا تک مال آگوں ے 
.-۔ ےس کے نج یس دحات حالص ہوٹی ے۔ عامطور سے دای ہکات( آکسائمڑء سلظائکڈ )گیا دعات 2  )+2‏ 
ہے۔کارجین٠‏ 00 اور بیہاں م کک کے دھا خی بھی تو بی ینف کے طور بر اتعا لکی جائی ہیں موی کیل میس حرتکیائی اور برق 
کیریائی تقھوارت بروۓکار لا ۓ جات ہیں۔ دھانی آکسما مھ بی اییٹٹ کے ساتھ تھا لکرت ہیں ؛ دھائی آکسائ کی دحات شی 
یل ہو جاتی او رتو بی این ٹک گید ہو انی ے۔ وونوں تقاللات می می گوس فزا :لی کی تبد کی فی ہوٹی ے چوک دد جن طرازت 
بڑھانے پراورزیاد ہنی ہو چالی ہے یں سے تق ماگینس ےکھیقی حال کی جپد لی اورکیہی حالتو ںک نکیل پر نام کے لیس 
قذاءالئی می تخخیف کے لے زم دار ہے لف وزج ترارت پر ال لحم کےمگمیدٹ یا تو بی توملا کے لے ال تھمورکوگرا فکی شکل میں 
7 02د کے اٹ( ڈائیگرام) سے لاہ رکیاجاتا ے_ ائییٹرو عم کا تقصور ان دجان نکی مگ کے لی مفیدے چمہاں وہ 
رپس چھنوں کا حال خئع شبت ہو کرگجس تا ئی کی تچب یی بوجاے۔ عاطریقوں سے حا لک کی داقن میں ابھی بی موی 
لاوس مچجود ہو ہیں۔ مالس دات عا 072 یی کے لیس مل درکار جوتا ےب لیس کا ٹ طول اوردحات 1 نصووات 
می فرقی تحض ہوا ے_ اط لمکا ا جراج عام ور سے پاکسمائٹ چ دا تکی018011 سے ینگ کے ذ ربیل می لا یا چاجا ہے۔ ا 
طرع جوسوڈی اییومنیں خائعل ہوناے ا کی تقد بی کے نشج میس پائڈ ریہ کسانم عاعل ہوا ےجس مم فلس کےطور رکا ولاخف 
لاک الیمٹرو کیا جات ے۔لو ےکا اتاج ا ںک آکمانڑ چ دحا تکی بلامٹ بی می ںی کے دای ہکیا جات ے. جن کا ا اخ 
رورپ یی پٹ بیس امھیلفنک اورگر مک رس ےکیا چا ا ہے زن کآ سڈ سے ککا اجخرا لو ککا اتا لکرس کیا جا سے ۔ دحات 
لیس ےیک کل برو گار لاۓ جاۓے ہیں دھالوں‌کا عام طور سے استقعال پڑے یا کیا جات ے اور ملف مت ںکی 
تر می ا نکا ام نعاون ے۔ 


و دماؤں کے وقو رم اور1 خر اع کا غا ممررجڈ بل چدول یس بی کیا گیا سے 


یم .سا90 ×× :02وزھ | بل ہوئۓ پ ہلل ۂہ نیش مل| احراغ کے لے کی کا ایک اپچا ما 
9۔ کاولاٹف لم :دا || شوہ ولہ کانپمٹریٹس | دکارگاے۔ 


آئرن | 1۔ مک یاكر٥رم٣‏ 0 او روک کے ساتھ ہلاس ٹ بی 16 2170 وچ“ ترارت ورکار ہوتا 
قب میابع ضنہہ(مار٥٢۲‏ ہیں سیا نکی ٹیل 7 


201-0 


689 7. 


١ہ‏ کاب پانزانٹف یق دہ | سفخاص فک جز دی رونگ اورتحویل | ایک منحسوش ڈیائی س ےکنورٹر میں ہے 


2۔ گاب گی کیہ اڑخوہتھو یں ہوتا سے ۔ تھی یکا ال سال ی 
3۔ ملیکائٹف سے ہوتا ہے۔گم دز کی کک دہات ںکی 
٥٥٥(‏ ٥۲رہ‏ فلزکا ری میں سلغورک الیئڑ چپ کا بھی 
کیو پا 27ف 0رںہ اصتعما لکیا جا٘اڑاے۔ 
ضضہ 3۔ زنف بلط ما انل ا1ے ہ وط | روسٹنک اوران کے بع کوک کے | دحا تک یکر یکشیر کے رو نیہن سا 
2 مل دانع 70003 ساتھڈتویی اتی ے۔ 


3۔ زناخك27010 


1 کاب کااتخاع اروف کارٹی کے ذربیرکیا جاسلما ےکن ز ککا نمی نشرجع ییے۔ 

٠ "2‏ تح نیشن کے رت میں سکن (5۵1ة٥0۲ع3ا)‏ کا کیا ررل ۓے؟ 

63 موی کے ذزلی کسان ب دہات کے مقا بے پائرائٹ چ دحات ےکا کا اجخ راع ای شیک کا مکیوں ے؟ 
84 تفیج :0 زی نگ "٣١ف‏ کال کروان 

8 73 او ر0 مشش سےکون مہ رکو لی اییٹ ے؟ 

انت کا پرکی ولا یفلس میں اینوڈ ھی موجودعام عناض ر کے نام بتاجئے ۔ ےکیوں موجودہوتے ہیں 

67 لو کےا جا کے دوزان بلاسٹبٹی کےحقلف خطوں ہیں ہونے وانے تھا لیے ۔ 

8 زنک بی سے ڑکک کے اشخ زا یں لوٹ یی تھا ا کی ۔ 

6,9 کا رک فغلزکاری مم سیکا کا رول جیا ن کییے۔ 

60 اگرکوئی یگ متراری مل مو ےن سک یکونى یکںیف کر یاددککارگ رہوگ ؟ 

۸61 یٹ بیس نجودیلاوٹوں کے عتاص رھ سے لے لے ہوں ذ آ لیم کے ل کون مار سے جو یکر گے؟ 
59 لح لکی ریفا ئن کک طریقہ جیا ن ییے۔ 

63 ملک پشقل پاکسائف پچ دعات می آپ ایل بنا سے م اون طرح عوکر سک ہیں؟ مساوا کے اگرکوئی بھی 
04" ای جج ہوۓ رونپنک اوزننلھینن ء کے در یا ن قرتی وا میں 

58 ڈ‌موا نو ]( ۳0ا 31 ) گی پآ خرن (0 ۳ا ۱ ےکس رح ملف ے؟ 

06( ہعزیات اور کا دحا کے درمیا ن فرتی جے۔ 

7 مک کے امت ردان ےکنورٹر می ماک می فکیوں دکھا جا ے؟ 

8 ایل مکی فک زکاری می سکرالولائ فکیارول ے؟ 

9 کک در کی کاب دھاقوں کے موا میس لپن کس طر کی جائی ے؟ 

0 0 ا تا لک ک ےجو بی کے ڈذد یز کآکسانڈ سے زب ککا اخ را کی نمی کیا جاحا؟ 


تق نا کی کی کر یق اورعام اصول 


60 7. 


1 وەروہہ 1 ۰ گی مقر 00 تا 540 اور و زا۸ کے لیے "01 نعط 827- سے ۔کیا ی۸ کے 
مات ٣:03‏ کی توم لمگکن ے؟ 

2 70 کے لے ٣اود0ح‏ می سکون ہت تج ی ائینٹ ے؟ 

8:9 کس یصو موال میس تو بی کیٹ کا تاب ترترکیائی ٹیر بر ہوا ہے۔آپ اس جیان کہا تک تلق ہیں؟ اپ رات کی 


مات بیس دوشائیس ہیی کے 
8.4 ال لع لک ]ام جا جس ے ذربکلوری کون انل کے طور بر ام٥‏ لکیا جا ہے۔ آگم 01ج کے آٹ یلو ل کا ائکٹ رس سکرایا 
جا کیا ہوگا؟ 


8 ایویل مکی برق غ کارب می سکر ینان فک اکیارول ے؟ 
6 مدرتد یگل طرلقاں ےدعاوں ٹیس کے اصواو ںکو بیان کے: 
0لا زون ریناننگ 
(0) النیٹرد انتک ربنا نیک 
0 دنر ریناننگ 
7 ان عالا تکا ان سی جن کےتت 3۸80 ک تو ل۸۷ کے ؤ دنع ے۔ 
(اشمارہ :ملین پینی سوال 0,4 ملا جن سے | 
شع رین پوسوالوں کے جوابات 
1 دو دہاتیںجشی سکوئی ایک جڑو( جا دہ ملاوٹ ہو با خودوہ دحات بد ) عظنانشی سے مکی پاعلتی ہیں ڑا ادی تل مج 
اس (اییائٹ :یناف ہسیلڈسیرائٹ اورآنرن پائر اف )۔ 
ًٌٌ نم ے کہ یہ پاکسائ ٹف کن دحات سے 4510 0ز 7 شی ملاوو ںکوشبحد وکمر نے میس معاوانع ے۔ 
نیشن انت یکی ای ینس مقداران تعاللات کے ل بھی ضرودٹی سے وت ترک یی انقبار ےلکن ہیں ڈگ مرن اص ورکار ے۔ 
4 جیا 13509 سے تچ 3 0:۰1۸ وھ کی تو لکرسکما سے اوت *1350 سے اوہ 0۰۸ب ۸( گی تو کرسکتا ےی 09د 
٤ ٣‏ پاٹ ے اد کیا جاسلتا ہے(مل86.4)۔ 


2019-0 


ال اگ یکا مطال کر نے کے بحدآپ اس ئل ہوجایی ےک 


گ_مروپ 17:16+15 اور 18 کے عناص رک یکییا شس 
ئموٹی رجقانا تکا با نکی 

ال اشن اور فا سو 1 مارگ توویات اور 
اتال کے سات مات النغ کے بت ام مرکبات کے 
پارے ین ںی یھی ۔ 

ڈائی می اوراوژو گی جیارٹی تموصیات اور چو ام 
آکھاننڈو ںکی سرت یکا ما نکرکیل۔ 

لف کے ےروپ اس کے ایی مرکا تک ایسطرٹی یزاس کے 
آکسولینڈو ںکیاساشت کے پارے شی جا نکیل 
کون او رو ر/ رگ الڑزودالڈگی جارئی تصوصیات اور 
اصتتما ل کا بیا نکر یی ۔ 

اخ یلین گی کہیا اود جیلوشن کے آئسی ایمڑوں کی 
ماقت کے بارنے ان جا لیکن ۔ 

وی لکیسون تھے الما لگ شارککتی: 

مارل روز مر 27 ٹیش الع ناضمر اور الع گے 
مرکبا تک ایی ت کا بیا نکر 


691 7۰ 


7 اک تا 77٦“‏ +0)])) ۃ 681066]ػ7:۳٦1)‏ 


کیمسٹری میں تنوع وو پلاك عناصر کی سی 1 او رکز بلاك عناصر یز ود اپتے بلالك 
کے عناصر کے ساتھ تعامل کرنے کی صلاحیت کاٹبوٹ ھے۔ 


ممیارہومیں جخاعت مم لآپ بڑھ گے ہی ںکہ دز بلاک عناص کو دوری جدولی گے ۲13 
18 "اروپ رکھاگیاے۔ ا نککا ونس شیل ران کل ار شی دہ ے(112 کو 
چو کر س کا ئینٹرای کل ھ1 ے ).جلاک خناض رکی خموصیات دمجرخناص رکی رح 
ایی سائز آیویائزنشن بیتھالی :ائیکٹران کین شٹھھالی اور برتی سے 
1 00*83 تاء*[5ا] سے بہت زیادہ مناث ہوٹی ہیں۔ دوسرے بے یھ یس 1 
الیکٹراو ںکی عدم مو جودگی اور بھارئی عناععر(تسرے پیٹ سے روم ہوک رآ گ ےکک )0 
اور راز لکی موجودگی عناعص رکی خحصوصیات پ۰ بامعتی اش ڈالٹی ہے۔ اس کے س ات اتد 
دحات: دحات نما اور ہر دحجمات جو ل 27 5۵1 بھی نا کی مو چودکی ا نجنا کی ایسٹری 
می نو کا سب ے۔ 

گیار ہو سس ججاعت ٹل دورکی جدول کے0 ہلاگ ےروپ 13 اور 14 گے 
خناص رک یکس رٹ یکا مطال کر نے کے بح دآپ اض اگائی یس اس کے اعد کےگرویاں ھ_ 
عناص رک یکیسٹ رب یکا مطال یکر می گے۔ 


71 گروپ<ا کے عناصر روپ 15 میں ال نردیشن: فاسفویس؛آ اتک اس می مھتھ اود موی مکش کیا گیا ہے بیے جس ہ مگ روپ 


1000118 کا ۷۰)) 


ٹس یچ جات ہیں غیر دھالی خصوصیات: دحات نما (311010اء1۸) خوصیات سے ہوتے ہو وعالی 
نمو ا کی طرف شفٹ جوجالی ہیں بانردیشن اود ڈاسوس نیب داش ہیں ہآ رسینک اود اسشنی ٹی دحات نما میں 


جج ھت او مس وو ا ایگ ەعات ے۔ 


20-20 


692 1۰ 


1 لم کرو بادوکا 7806 کم ممالماتی انٹردجشن ممشقضمل سے قشرازش میس میڈ ئ نانٹریٹ 118780( جے گی ساٹ 
+9 پٹ کے ہیں )اور پناشیم انیٹ (انین مالٹ پٹر) کی کل مس بای جاجا ہے ىہ پادوں اود جانوروں می پر دجن 
کی شکل میش پایا جانا ہے۔ فاسورش ٹا ٹف تھی ن0 ما 1. 7ھ 7 0 ت:م(0۱] دح گی خعد ات 
یس بایا جا ہے۔(ضلا فلواپییاٹف <0*ہ ۰٣(:ہ۴) 0٥‏ )ہوک فاسفیٹ چنٹانوں کے اہم اجزامیں فور 
دای اود نباتالی ماد ہکا لازگی جزو ے۔ ہہ یں اور جا ندارظلیوں ملس موجود ہوتا ے۔ فاسفو یرون وووھ اور 
انٹروں ٹس پایا جانا ے۔آرسینک ادطنیمشی او مجھ زا طور ے ساغا یڑ معد نیا کی شک مج پائے جاتے ہیں۔ 
موسکوویج ایک مھصنوئی جا ہکا رقف رے۔ 
مونودیم کی علامت * ا ڑے۔اس کا اشٹی عدد 8 11 ۔اشی کیت 9 8 2 1 اورائیٹرانی نگل 


).سے ۔ائ کی نف زندگی ہ تک ہولی سے اورتضول ہبہ کم مقدار میس ہوا ہے ۔ اس 


چدول 7.3 گروپ 15 کے ع نا ص رکی ا۲ی او تی ختصوصیات 


تصومیے . ۲ ئ۸ ا5 

انیس 7 15 38 51 83 
| اشیکی ت/گرام نی مول 11 ہومو وو 85 8 2 
أ ایر تل ترو2و10[2] | خرروت3[ءہ]| ٹررتیہقال ہم ' ۰5 4(0 م) | تررج 4501052 ۸[ئ×] 
آونائزنشی اتی ۱ 02 یما |جمو 84 73 
ا (1٦د‏ 0 /خم ۲ 2856 103 128 5 0 

26 2443 26 290 4577 ٣6 
9 9 20 2 30 بی مضفیے‎ | 
8 41 121 10 +0 ترک رن ضف رہم‎ 
1۴ 70 آ یف ظر/ مم ط17 27 اووو‎ 
4 904 9۴ سال‎ 63۰ 1٦/ أ نت گراخت‎ 
7 60 ا ۴/2 ٭77.2 وو امو‎ 
"8 "7 57۳ ا کافت/[10 98ن ع|أ٭٭ مہ |ووفا‎ 


* لج واحد بائل (عص رع ' ۳؛۴+*3تا “ سفید فاسقورس+ "211 38:6 پر سلیٹی شکلئ؛تصعیدی درجۂ حرارت؛683169 پر "'سلینی شکل؛ ٭سالماتی وا 


کیکیسٹر یکوقا مکرن باقی ہے۔ ا ںگروپ کے عناععرموسکووم کے علا وک اہم نشی او تی خصوصیات ان کے 
لٹ را پل کےسا تح چدول 1 :یی د گی ہیں۔ 


ے۔ مرو پکی امٹنی ہگڑتی اورکہیائی خحصوصیات کے زقا نات ے ہتقجز یی بن شک یگ ے۔ 
9 انیٹرا یل سی سے : ۱ 
ذلمافد(5 ان خناص کا ویٹنس شیگل لیران یکل شر رشیںر ہے ان عناص ریم ت ارہ یمم ل برا ہوا سے اور و اراٹل نف 
(۱۸[٥اد۳‏ یہ0 بجھرۓ ہد ئۓ میں جوان کے ائییٹرالی شی لکومز یا جکام عطا اب یں 


کیا - 


2010 


۰ 93ہ 
73 انی ضف ظط شری کک رفت اددآ یی (ای یس حاات می ) نسف تط ریس افضانہہوت ہے ۔کگر وپ مس یئ جانے پا سے اود 
10٤*‏ ۸10001-08 مت کش رب کگرفت نف قظطریٹس تام لیاظط اضافہ یکا جاسکتا ہے۔ تا یم ھ۸ سے 3ا کش ری کگرفخت نف فظطریں 
( 18 مصعمولی اضافرد یکا جاس ہے۔ ایا پھاٹی عفاص ری رگم لک رے ہو ۓاہ او اٹل کیا مو جودی کی یجرے ےد 


24 آزونائزمیشن اتھالسی گر وپ بیکں ئچ جانے پ ایی سمائز یں بنددہ ضا ہکی وہ ےآ لوا مر شع تھا سی می کی آا ے۔ زائ عم 
015707]) ضف بھرے ہوئے ور ایل الیکٹرالی یل او رکم سائز کی وجہ ےروپ 18 کے عزاص کی آ یناز میشنی اتھا لب یش رکی 
)لم العط١55‏ پیٹ ریپ 14 کے عناصر کے متا بہت نزیادہ ہے۔آلونا زی اضتھالپ یکی ہڑشی ہوئی تزتیب اوطرب 

ے۔وا5بھ > واار۵ > ,1ای۵( چرول7.1) 


اور ےگروپ مھ یچ پاے بہا ھی ممائز یش اضا نے کے مات جرقی معفی تھی ہے جا مم ھا دی عنا ص میں 


7.5 برگی منفیں 
بوگی بہت ڈیادہں ے۔ 


(٭ ۳٤١٤۵۷۳۰۳‏ :+51 
ےس طموخ ہے الگ روپ کےبھی عفاص کیٹ رایشی ہیں۔ ڈائی اکر دجن دواٹ اس ہے جا بات بھیانوں ہیں ۔گروپ مم یچک 
۱ اپوجوب رف جائۓے ۳ دہائی تحخوضی تک ہوق کی ای سے اکن جن اور فامفورس خر دھا ہیں۔آ زینک اوراش یی 
(3*59ا0*7 ۳0 دھات نم(9 1101ا1۸۴) یں اوھ ومات ے۔ الیا آ انا زین تھی می لکھی اورانٹھی سمائے می اضافہ 
وج سے ہے ۔گروپ یس یئ جانے برق جوشل ہم عام طورے اضافہ ہوتا ےلان نت گداشت بیس ارسین کک پا 
اضافہ ہوا ے اورپ رھت تک اس می کیاکی جالی ہے۔ نانٹروشنن کے علادہ بھی خفاص ہجرد پبیت نا ہکرت ہیں ۔ 


7 کال خووات تکسیدی حالتیں اور کیمیائی تعاملیت میں رجحانات 
لحلەسرمھ) ان اص رکی عا گسیدئی حایس 3+ +3 اود 8+ ہیں ۔گروپ میں یچ جانے پر 3- گمدئی حال کو ظاہرکر کا 
(9م 2۲٣۱۵۸‏ د سان م بنا جاجاڑے کیو سا اوررعا یٰ تصومیتے اضانہ :وت چلا چاتا سے۔ دتخیقت ت گر پ کا آخ ری 7 
ممجھ 3 گمیدی جالت میس نشکل ہ یکوئی مرکب ہنا تا ے۔(17] 31ا کا رف ایگ مرکب 317 ہے ۔گروپ 
ٹیس یئ جانے بر 5+ مجکمیدئی جات کے اخےکام می کی اور 3+ تگمبیدبی جات کے اسجکام شس اضافہ (جامد تج اڑ 
کی بجہ سے ) ہوا ے۔ 3+ مدکی حاات کے علاوہ تامٹروشن ج بآ ان سے تفائ لکرتی ےو سے ہے 1+ 92+ 4+ 
دی حالتو ںکوچھی نا رکربی ہے۔ اکر چہ یی بل جن کے رات گی جالت ٹج یس مرکا ت یں بای کیو ںکہ 
انی کے پگ ن0 ری ل میں ہوۓ جم نشین وذ دومرے عفان کے ائیٹرلو کو کوک ثرفت بنا گے اسخور/ ھی 
2 سوالیرون بس 1+ اوہہ گمیری ان نوا کنا ے۔ 
پانر وش جم ایل جن وب سے چم یی جائین الکن جیزا ینحلول میس خر تناس بکا ران 
ا ئرکرکی ج ہیں شثای کے ور پر 
0 + ٥۵یا‏ + ,1010 :- ب311710 
ت طر نانوی کے موا میس قریا یف یئ حایس یں دفوں یس 55+ ا3یس غیرتامب 
بوخالٹی ہیں۔عالاگآ رسیٹک امش ینمی او مھ 3+ میدری حوالت خر قزاسعیت کےسات بہت زیادہ ہوعای ے۔ 
انیج نکی نہادہ ے (یادہ بینسی بے میق ہے۔ کیونکہ رف ٭ے اریل (اکە او رن 0ی بن کے 


بلعد دو بلک نار 
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لیے دقیاب ہیں۔ پواری عناصصر کے باہرکی مل میں خالی اہ ادشل ہدتے ہیں جک بش ( 1*3 0۷) ش 
استمال کیے جاسکنے ہیں اورائس رع یا پیش ری کگرفت مم ےس کر لمت یس چیم اکہ نا یں۔ 
نائٹروجن کی غیر م ربوط خصوصیات (صہی ۲۱ا۷1 آہ دەناہ ”ص۶۲۱ عمملعصہوصۂ) 
ٹا ردیشن اپ مچھونے سائزءزیادہ برکی فیتء زیاد انا ئزیشن اٹتھال سی اور ایٹ ل کی دخ متا کی یجروے 
گ_روپ کے راع ےگلفف ہے۔ نانٹرد جن یس اپ ساتحذداورسچھو ٹے سسائز یز زیادہ بر کی منفیت وا نے عناصر 
(یے )٥.0‏ ےھ ×آ حور 0 با یلان کی اک نزنگی علاحت ے۔ ا لآروپ کے پچوارگی عناصھر 
روز ر5 ان بنا کیہ ان کے٤‏ اہی ارخل ا بڑے اور خوذ (0181186ا) ہد نے میں اکہ وہ موثر اورلیپیگ 
٦ی‏ ںکرجػت۔ایں طرح نان وش ن کا ال زوانگی بہت ےم یں دواجٹوں کے درمیان تبرا باظھ (اک: اوردوور 
ہوتا ے۔ پت الگ اہ اشتھا یی (1 301 لا 941.4] بہت زیادہ ےا کے ٹس پڈاطوریسن 1ک زسیک 
اور اش شی داحد بل بناتے ہیں جی ےک تح ۸۸ء جا جا یج خفرکی حاات یس دھالی پاٹ بناتا 
ہے۔ عالاکنہ داحد 11-11 پان واعد-۴ پان کے متقا لے می کور ہوا ےکیوکہ غیمر نی الییٹرانوں کے ببہت زیادہ 
اشرائیٹر تک وع کی وی ے پا رکی لبا یک ہوجائی ے۔ نی رن میں شیشن ارجا نکم جانا ہے۔ ایک 
اور گوال جو تانٹردیش نکی یس رٹ یکو متا کرنا سے وہ سے اس یٹس شیقل میس بی برا لکی حدم موجودگی۔ ال 
نی بے تک مد ددرٹے کے علاوہانٹروشن ور -جدان پان نیس پنانکتی جیا کہ پھارئی خناص کر تے ہیں مل س <7 
080٥0‏ *ء ۶ہ ( انی روپ ) فاسفورس او رآ رین کمبوری خناص کے سات بھی و( جوا جار بنا کت ہیں 
جب ان کے مرکبات نیے 6 (21:15ہ )۸8011110291 لین کےطود کا کرت ہیں ۔ 
() ھائڈروجن کے تئیں تعاملیت : ریپ15 کے بھی معناص ا1ت مک کے پان زا بنائےں جہاں :تا 
0ا5 :۸ ,7 ,1 ساور 1ا ے۔الن پا کڈ ران کی پچ حصوصیات عچدول 7.2 یش دوکھا یکئی ہیں پننڈ راڈ 
ابی تصوصیات می با قاعدہ(6۲80881100) ھا کرت ہیں۔ پائنڈدائنڈ کا اکا و11 سے 311ا تک 
گٹزا ہے جس کا مشاہرہ ا نکی ہا نل انتھالسی سےکیا جاعکتا ےق ان رائنڑو ںکی تو کی تصوعیت 
یش اضافہ ہوتا ے۔ واحدامونا ایک معمولی تھی یٹ ہے ججمہ 1ة تماح پا رانکڈوں شس سب سے 
زیادہ طاتذرتھ بی یٹ ہے۔ اساسیت می لبھی مندورجہ ڈ جیب کے مطاب نک یآآکی ے۔ رفا < ببطلۃ 
راقظطنظ < ہاقططاة < ہااع۸ ٹانرج نکی ول جسامت اورایٰ الیک یکو 1 ,ء02 
اور شی عالتوں ین پائی رو نگرفت دکھاٹی ے۔ا کی وہ سے ا کا قط ۂگداخت اوراطلہ ابا 
کے متا میں زیادو ہوتا ہے 
پریل7.2 روپ 15 کے عناص رکے پائنڈرائیڑو لک تصوعیت 


2010 


۰ ڈ9ہ 


1ے( 08 96 98" 913 - 
'اصسہ تعا/ 1۴ ہھ 41 | 134 634 .145.31 2378 
٥1'‏ تہ۱ /([۳ح]) ۴ موہ 389 32 27 25 - 


ا آکسیجن کے تئیں تعاملیت ب(,دوردہہ عا صا رلافاءہدت] : بھی مار 7 نے 
آ سان ات یی :0 :ا اور 0ا:ج۔ ادگ یجکسیدئی حالت می من کا آک رانک مگمیدیی حالت کے ما ےزیادہ 
تال یہنا ہے ۔گروپ می نچ جانے پرا نکی لی بی ت تی انی ہے۔ نیشن اورفا موس کے انا 
تم کےا کسمائڈ غالیص تیزالی ہوتے ہی ںآ ینک لورا یی کاو غیرک اور ”حلھ گآ کس ماما سای وت ہیں 

(اكپ| ھیلوجن کے تئیں تعاملیت (1۶:+>وہ۸ 1 ےاہداہ) یڑاوناءوت11) : ےکنا رتا کی اکر کے دوشم 
کے جیلائنڈ جات ہیں۔ تاور 3ت ۔ اپ ونس شیل میس 3 ارشل کی عم موجود ی کی وج ے 
ا یٹردشن چنا یائنڈنییں بنائی۔ٹرای بیاائڑەں کے مقالے چیڑخا یا ان زیادوش ری کگرفت ہبوٹ اتی 
ال وج سے ہوتا سے کہ چیفا یلان مم +اورائی جیلانیڑ 3+ یدک عاتیں ہولی ہیں۔ چچگہ 
چان گگیزئی حالرت می عناع رگینفلبھی قوات 3 مدکی جال نکی سیت زیادہمولی ہے ا اش ری کگرخ تکی 
خحصوعیت چیفا ملانڈرٹش زیادہ وی ے۔ پانرشن کے علاوہ ان خناص کے تام ہلان ڈممحکمم ہوتے ہیں۔ 
نانٹروششن ٹیل صصرف۷7٥‏ جم ے۔160 کے علاوہٹرائی بیاانڈ بہت زیاد دش ری ککگرف تفیت کے ہیں۔ 

(1۷] دھاتوں کے نھیں تعاملیت (1018 111۶ 101007018 6011011 :)1٦‏ ہہ گی عناضص روھال کے سرت 
تقا لکرکے پائنی مرکبات بنات ہیں اود 3+ مدکی حال تکو اہ رکرتے میں ملا وا دن0 ( ام 
نانٹرانڑ) ۴۶ ) میم اسخمائڈ) 0:۸9 1ہ( سڈ م آر نا ئ۷ڑ) 20:5( زنک انی ممونامڑ) اور 


6:13 ۸( یش مم مڑ) 


عالائگ ناشن 8+ کیری حال کو ظا رکرکی ےمان ہہ یڑا انیٹ بنائی ۔ وجہ تا - 


حل پانٹروشن (2 < () شل مف٭ اور و ارل ہوتے ںای 2 پا ان ےکوویٹس ین جار کے 
قر یئ کے لیے کہ ای لیس ہہوتے۔اکی لے مہ چیٹفا بیلانڈ یں بائی- 


شال 22 ام کا قط جول ۷1 کے متا لم سے۔کیوں؟ 


حلِ ہا ا۷ ٦2ب‏ کے سالیات ریش حاات ٹش انڈذددشنی ناش کے راج جڑے ہو ۓکیئی ہہوئے۔ 
ای بج سے 711 کا مق جس 011 کے متا ےکم ہوتا ہے۔ 


1 ال جیلانمڈوں کے مال 810+۸31 اور3ا کے چیا یلاڈ زیادش ری کگرف تکیوں ہوتے ہیں؟ 
7.2 گروپ 15 ہم اص کے تام اننڈدانھڑوں یس 131111 سب سے مضہ طتھ بی ایینٹ ہے کیوں؟ 


8 بک خناضر 


2019-20 


2ہ ڈال نان ردشن 
(۱ہ؛ك ۷ہ01(] ( 


.771 6000 
تیاری (٥3۲11م۲۲۴)‏ 
ال جانٹرو کو جھارنی جیا 4 وا 1 ااخعت (100115:16ا) او رس رٹ یکشیر 20 
( 015101151100 سے تا رگیا جا ہے ون ڈائی نانروشن 77.210 .0.دا] گ یکشید پل ہوئی سے چک تی 
کن 90101 :20ا ککشیداس کے بعد ہوٹی ے۔ 
تر ہہگاہ می ڈائی ٹوش نکو بنانے کے لے اموٛ مکلورائنڑ کےآب یحلول کیا سوڈ مم انیٹ کے ات تا 
کرای جا ے۔ 
زود) ١ ٢ب1)دو( + )۱۱۷٥رادمز (12). + 25-010( + ۸۸۵١۱‏ 
اس تخالل می تھوڑ یکی مقدار یش 110 اور 11010 تھی نے ہیں۔ ہہ ملاوی کیا سکو ٹا یم ڈای کمرومیٹ بپہ 
مشفقل لی یں ایٹڈ یس ےگا رکر دو رکی چاعحتی ہیں اسے اموشم ڈائ یکریمی گی تار یفخطیلی بھی 
حاص لکیا جاسکا ےت 
ر50 + 0و4 + وا لئ جوردتو(, 1ا٦‏ 
بہت زیادہ ناخ نلنٹر دج نکوسوڈ میا پیر انا ڈگی تزارک یتیل ہے ان٥‏ کیا عاعتا 3 
3 + عط ج- ر[را۸) 5ط 
خحصرصیات (ع ا١ء )۲٢۱(‏ 
ڈائی بانخردجشن بے رٹک ؛ ای موہ بے ذا راو غی رک یگییس ہے۔ انس کے د شف مآئموٹوپ ہیں پ14 ارڈ نے پالٰ 
ین مز مفل مھ ہے(۱97310 10د بای فی لیٹر انی 9وہ 23.2)اس کے نق ہا نماد او نظ جو کم 
ہو ہیں (چدول7.1) 
کر کے ورچت7رارت ہڑالی انردششن بہت زیادہ غیر عائل ےکیونکہ ۸-7 ا کی ال اشتھا سی زیادہ ہوٹی 
ہے جا لان وج ت7رارت یس اضافہ کے ساب تتداملمیت میس زی سے اضانہ ۷ ے۔ اوۓچ درچ ارت پچ 
دھاتوں کے سمات تال لک کےآ بی انرائنڑ ہفائی سے اود غیمرددھاتقول کے ساجھدش ری ککرفت ٹانٹرائڑ باٹی ہے۔ یھ 
تواطات ذ ٹل د بے گے ںا۔ 
,رو ہے ہرم ںہ 
,آبع1 ب سڈ رت + ج31,1 
بیلقر ہ1 773پ وس کی موجودگی میس پانڈدوشن سے تھا لک کے( ہی رس راس )امو نیابالی ے۔ 
لمملط 16.1 ے 19ذ رواذ717ہجو مئننتگئے رو ۔,ہود + نا۔١‏ 
رف بہت زیادہ دج حارت (تقر ۴ا 2000 پر) پر ڈائی بنردشن ڈائی آ جن سے تھا لک کے :انارک 
آاکسائڈہ 10 بالی ے۔ 


(فاہ 20 ۱ 


ارہ +4 :ا 


اسعمال : ڑالی روش یکا سب سے اعم اتال امونیا نان مین اود ار وین رش ویر 
ص۲۶ بنانے می ںیکیا چاتا ہے۔(ملا نیم سا امک ) جہاں غیمر عائ لکرہ بادکی ضرورت ہوٹی 
ے وہا ں بھی ا ںکا استتعا لکیا جات ہے۔ل( لا خرن اوراسیل انڑسٹربی یں : تتعا بلس کے 
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لیے خی عائل میڈیم رشقی ڈائ یناریش ن کا استمالل ضا ای اشیا وہ لی مادے او دکرا یہ ری 
(۷۰۳ ادہ:1٦60)]‏ یس ریگ رہگرنف کور رک یاجااڑے۔ 


بثال3 


سڈ ایز ائ کی تراری یل کے لے تنا کے 
حلٰ سی ایزائ کی ترار لی کے تیج یں ڈائی ارد نیکس پیا ہی ے۔ 


3۸0+ 2013 ب- 3ا21 ۱ 


متن پر مبنی سوالات 
713 کھروکے در جترارت پ1( / تال پڑ یں ے؟ 


73 ا٣‏ ما(۸)٣۷۷۰۸۷۸۸۰|‏ ) تباری ]۲۲٢8۲۵٥100(‏ 
امو نیا وااورٹی می کم مقدار رٹ موجودہوٹی سے جہاں یہ نانٹروجنی نا میالی ماد( خلا ۔ لح 
ہو سج 


ر60 +0را1+ ہااا(2ۓ ر0٤(‏ ,۷) -- 21,0+ ,۷۷٥٥,(ا‏ 
چون پان پر موا کو امو نیا نک سے حاص۹ لکیا جا ا سے ج وک ہککامنک سڈا یا چو نے کے ساتھ تھا 
[02 
ر(١6ة٥‏ + 21110 + :20۷51 +- ر([(0]١‏ + 2715٤1‏ 
ر0 5مہ ا + 211:0 + ہ2111 ج- 2118011 + ,50 ر(,۲۲1) 
بڑے پان را موناکو ری پ اس کے ذ لی تیارکیا جات ے۔ 
٥+‏ لت( 46.1 - -> ۸71۴ :(8) 2(7 9 ا1د + 9ا 
نف رس اصول کے مطائ نی امو نا کیل کے لے اومھاد اڈ موافی ہوگ۔ و ۱6 00و( آترما 00د 
ا)1 700 - کا در تارے نز 0 ؟اا دس0 یلہپ شض آئژنآ کی ما یئ وس کا امتعال تکازن 
گی ہال کو اض یکرنے یم ں٘ ٹیش اضامہ ہو کے: بی پکنھایے عالات یں با ٣ون‏ گی تادئی کے لیے مواققی ہیں۔ 
امو نیا کی جازٹی ےکتفکتقی مو چارٹ شک 7.1 می دکھایا گیا ے۔ 
3 خصرصیات (دمثام۲0۱٥])‏ 
پان امو نا ایک نے رن ککیس ے؟ یس ےہ زواکی ے۔اس کا رت ہت 4ار 
] وت کا پر رودوم یی ٹن اود ثقی ات م 10 ن مان ے ضلک ہولی ہے جیما کہ ال شس بت ے شی کی 
ےا سی کے گداخت اور ٹل گی دی عمالمائی کی کی بیاد 00 کے ما زیادد ہوٹی 
ں۔اسو ناک اڑا یکڑل ڈول ہنا ےج کی چوگی ا ٹین انم ے۔اگ یش الینٹران کےخین پاٹ پیر 
اور ایک کون رونا سے جیا اکا کی ساخت ٹیس دکھاا گیا عو 
اموناکیس پالم بہت زبادہعلی پڑ مھ ہے۔ ام یکا آ ول پ07 یو ںک نکی کی وجہ سےمعمولی 


اما ہوتڑے۔ 


ققاء دو اک عنام 
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شکل ام آموئیا کی تیاری 


608 1۰ 


اتااطا (2۸8 + ,تد +,٘3) 


(30) :01 + 0ج) ۲۲٢,۴‏ -٭ (00٥ء7+‏ (كا٢٢٢۲‏ 
بی تزابوں کے اموٗ نک بنائی سے لا 0> و( 011) .1141 ویر ۔کردداسماس کے طود بر یی دجانقوں 
کے پائنڈدوکسما ڈو ںکی اع ک نر کتلولوں سے تر سی بکرد ہچ ہے۔ مال کے ود پہ 
(كج)81,61 3(1 +(ع) 0را وث٥اي٥ ‏ - (وكج) 311,01 + (نئ3) :27001 
( بورار×ب) 


(89) ,50 و( )١۶1,‏ + (5) ر(0۲) 75 +- (۹[ھ)27771,011+ (8۵۹) ,ر7050 
(صیرروب) 

امو نیا اللہ کے پنٹروجن اٹم پر المینٹرانوں ۰ ,9ص ۰9 1.1 
ائیلٹرا نک ڑا زۓے روعاڈ آینوں کے ساتھ ھڑگ کرٹ ے۔ اود ای ےکس مرکا کین لک ری سے بی ن کا 
اتعالل ھب اور شید جیے دحالی و لکی شناس می سکیا جاجا ے۔ 

(60)٭٭ار(و 607| ٭ (و۹دا5 4+ (ود) ٭٭ نہ 

(گرایلا) (ی) 

(و)801ھ + (وم) ٥٢۴‏ + (وہ) "ی۸ 

(حیرامم) (ےرگک) 

(9ھ)61 ي( و1آ۷() ئ۸ ] +- (ود) ,ق231 + (ئ)01قھ 

(ےرکف) (خیںموم) 


استعمال: ا“ وا کا اتال مود پننر وج ف یئز( موم نانٹریٹں, اوریاءا موٛم فاسفیٹ اور 
موم سافیٹ) بنانے میں اور چیم نامالی مرو نیم رکبات جن میں سب سے یادہ| جم نانرک 
الیم ہے منانے یی سکیا جات ے۔ تی امون اکا اصتمال رلفرنجرینٹ کور پر یکیا جاجڑے۔ 
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مات ا کی اما کےطود یکیو ںکامکرلی ے؟ 
2 11 شی نان رشن ایم کے پا ائیکٹرانو کا ایک اون پیر ہنا سے جوگہ علیہ کے لیے داب رتا جج 
0 لیے لیس ااس کےطود رکا مکی ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 

4 ام نا کی پداوار ٹس اضانہ کے لج درکار عالا تکو باج ۔ 

8 امونا شئح ک گول ےگس طر تو لکرلی ے؟ 

70 20ھ وشن ک انٹرد ملف کعلسیدکی عا لنوں میں توزد اکسا ئڑ ای ے۔ا نآ کسائکڈوں کے مر نے تیارکی او تی عاات 
6 پرول7.3شں ری ااے۔ 

(ہہصعصصصنا 0 :۵۷()) 


چدول 7.3 ان وشن ک ےکسا 


۹ ا و نان ںل ے٢‏ ہے یا٠‏ تا ۷رت 

1 1 پر -١۸. ٦ٗ‏ 111 ۲0 02 ا ۔ 1 
ڈای پانٹروش نآ کسا 7 ۷0 1+ پچجججہ ید ما کی 9ں ۲7 

ہر ںہ 0+210, 
) رشن( اما 7 
انش نمو وکسا ئڑ 10 وم 3150+ ,27650+ 2310 | ےرت ککیس تد کی 
(ہنروشن(11) آ کال ر21181150+ پ( ر830] ر76 +- 

+9210 +0 

ڈائی نر وشن ٹرال یکسا مز ر۸0 ۹+ 27101۲ بج ڈگ ے01:0+ 2110 ناو مزال 
(نانٹروشن [111) آک سا ک2 
نون ٹرالی کسما نز ×٥‏ | 4+ ہلگ (,010) 200| ریس زا 

گ۳ مق سض ہم پ_)_۔ ٭ 7 
ڈالی بانٹروشن میٹرا آکسما ئن ضا | ےٍ+ ۳ رہ گے 10و رٹک وی ریقی ؛ زی 
(نٹروششن(17) اکسا 
ڈاکی روش ن نی سار :٥یلا‏ | 5+ 500+ 0 الله | بے رک نی خزال 

7 عسص مز و2(1,0 + ,41180 ئ- 
(نانردشین (0۷) آ کسمائھز) 


آکسماننڈو یکی لیاسں ڈاٹ غائل 2 2 اور پاٹ اٹ رچرول 7.4 یس دلے گے ید 


تقلاء دا لاک خناضر 


2018-20 


771۰ 7700 
پربل 4 ا وین کے کسما منوں 1 7 ضی9 


۳۸۲٠٣٢‏ 803 506:9 310:2 50ہ۶۲ 


0( رز ۔- ٣‏ ب0-پرکہر جے 0ےلع 
تدم 119 , ××م 113 ٠‏ 
٣ - (0‏ :0 - ۸:جے :ق8 :|| ٦0‏ 
11501 
٠ 0 3‏ وی ٠ ٠ْ‏ ۱ 
0 105 0 0 0 
ھی ٦‏ رو ,0 8 ۲ ٦شت‏ 
۵٥۵‏ ۰ ۔ے پر آرہ ر۸0 
کس وا ٦‏ ۱ 
0 مس ۱ 
00 121 
۲ 
سی_ ہے ٣‏ ری 
و ع یور 0 ۱ 
۸47ھ 
وو ور ید ٘ 
2 ۷ - )352ا 0 | 
تدم ے۔ ۱ 
۰ ۱ 
0 ول سس پٹ ۱ 
ہد( ۲ یں ر0 
3 ۶2 2 ٘ 


مثالل >7 710 ڈالی می ران (0170۸61869]] کیوں ے؟ 


حل 0 ووٹٹس الیھٹرانو ںکی تحداد طاقی ہے۔ یہ ایک طاتی سالمہ کے جیما طرزشل نظاہ رکرتا ہے۔ ای 
یر زین پر کم 90 نا1 سال رم تر ہوجالی ہے جس یں الیشرانو ںکی داد جخت ہے۔ 


متن پر مبنی سوالات 
6 ۲ 0ا لایس پامٹروش عکاکوبیٹنس اگیاے؟ 


ک7 انرک | یڑ انردجشن 11309 1812( مان انس الیل ) ے1010 ( نر الیل )اور :1010 :انرک بانرک الیسڑ جیے اکسا نر 
(ا/ :111) بای ے۔ان یش سے ,11110 سب سے (زیادد ام ے۔ 
می ٢٢‏ ھھەے 
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تیاری 
تر اہ 92 نانترک ال ڑگو ال ریارٹ (ا٢١۲۴۱‏ 61855) "ُ و1010ا یا و۷8۷0 کرو فور یڑ ٤ے‏ 
متوگ مک کے بتایا جا جا ہے۔ 


٥۱۷٥, + 1,50, -+ 11١1150, +11110‏ 
اگ لے براےاوسوالڈ پان (دط* ۶٣٥‏ 051814'5) کے ذر اج یا کیا جا تس یز ل7ہ 


ادگ یجن کےذ ربچ 811 کی وش یکمید بی ےی 


(ع) 0وتزق +(ع) مرن ام سسڑئن ا (ی) روہ +(ع) ,اا4 
])٦۱1 [(‏ 


اس حر عاصصلل ہونے دالا نانٹر کآکسما "ڑآ مین کے ساتھیتمد ہوک 10د رجا ے۔ 

([ع8) ی2010 ےے (ع) ر0+(8) 2310 

اس رح سے نی وی نا رون ڈ سان انی یئل ہک :11010 نالی ہے۔ 

(ع) 110+ )٥۹(‏ ,2110710 - (1) 10 +(۔ع) ر,30710 

اس ط رح حاضل ہہونے واٹی ٥0‏ کو ری ام کیا چاتا ے اور و1110 کےآب یناو لکوکشیر گا بروے 
یت کے اغقبار سے 88006 کک مرگ کیا جاسلکما ے۔ مرگ 112502 کے ساتھ ڈکی مالک رشن کے ذ راچ 9894 
جی کم رمک کیا اتا ے۔ 
خصوصیات 

0 .1 ہے( 231.4 .0ا اد 355.6 ...3ا )تر ہگاہ ج بائۓ گن :انرک الیسڑھ 


'قلمے٢١ے‏ شضکمیت 2 انار سے 6890 - و1110 :ا ے۔ اور ائں 1 نو ی نات (۷ا 6۵۷ الہء50) 
0 


14058 4ے۔ 


کی حالت میس 1110 کا الم مج ہوتا ےس سکی ماخ تکوشکل یس دکھا گیا سے۔ 
آ یلو میں نانٹرک ایس طا پت رتیزاب کے جیما ط زرل نا رکرجا سے نز پاڑ رنیم اود نٹ بی ٹآ ین 
جنااے۔ 
(9ج) .70 + ([ع)٭٥را‏ <- (اصورظط + (وح)ر 7۹٦1ا‏ 
ہگز نک ای ایک طا یی ایکٹ ہے اورنویلی وجواتوں یس سو اورپ کچ کر زیو تر دحاقول 
ے تا لکرتا سے ۔کمی کے ما تما تکا انکھمار لیڈ کے ارہمکازہ درجترارت او رگید ہونے وانے ما ےکی نوحیت 
ات ے۔ 
4710 + 23۲۵0 + و( 070نت3 <- (١ا‏ )ر770 8+ 300 
211:0 + ر2(10 + ر(ر٥ ٥0]‏ <- (7۰ہم)ر411110 + ٥٦‏ 
زنک ڈالی لیوٹ :انرک الیڈ کے ساتھ تھا کر کے 1:0 بنا جا سے او ھمگز پنٹزک الیٹڑ کے ساتھ تال 
کر کے 0 :فا تا ے۔ 


عم 2ا جلاک عناصر 
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6 ا ورس کے ہم وپ 
ہت ۵۸۷| ا ا 
٢۷ہ‏ | ۱ 
۷۷ 


۰ 702 
0+ 0ر511 + ر((۲) 76 4 <- ان 1011710)۵77 + 470 


ر20 + 2]10 + ((ر0)0] 216 +- (٠6:1ہ])و4]11010‏ + 20 


1 س7( شلام :(۸) ہمز انرک الیمڑ ہیی گل اس بش ھ ن 1ئ 37 1 788.2 


بت جن جالی ے۔ 


مرگ ننٹرک الیم خیب ردھاتقوں اوران کے مرکا تکوج یکم دکرتا ہے ۔آ لوڈ ی نکی آینڈک الیل می سکاب نکی 


کان ڈائ یمان یں ملف کی 0٣‏ :11م اور فا مفور کی ماسٹورک الی ٹم سجھسید ہوئی ے۔ 
4110 + ر0 10 + و2110 +- )1011010 + وا 
ر4710 + 0ج211 + و00 ٭<- و411000 +0 
16110 + ر48([)0 + پ0 گر811 <- (۳7۰ہع)4811010 + و5 
41160 + ر٥٢۷‏ 20 + ,417080 +- (۳ہہع)2081730 + وط 


برائون رنگ ٹیسٹ 1:80 ج110 30011): ہا خریٹ کے لیے جانابچانابران رن کنمییٹ ض٤ط‏ آینو ںکی 
الںصلاحت پیئی ے ہس گے راچ نان یگ 1 نان رکف کسمائنڈ 2 لٰٰ مرو چے یس جک مو سے ھا لکمر کے 
بھورے رن اکس بنا ے۔ ریٹیٹ حا طود سے انی ٹین کل گول میں ڈائی لیوٹ یں یٹ ملاکراور 
چھرانل کے بعد اضیاطا کے سماتھنییٹ ٹیو بک داوار کے سہارے ھریگز پ0 :11م اکر انام دیا جات سے مو اور 
سلفورک ال کی یں سے ین پر ور رنک کے جن ےکا پنائنول یس پاٹ بی نیو ںکی موجودک یکو ھا کرت 5 


210 + 35:2۰۶ + 10 ۔ ٭1ڑھ + +35602۰ + ۸0۰7 
٥را‏ + ٭“((٥1٥)‏ ۔(ہج1ڑا] ۶۰| +- ۸۸۵۰ +'*(ب(٥مط) |۲٢‏ 
(ص) 


استعصال: ٹک الیکا سب سے زیادہ اتال فرٹیلاتزروں کے لے اصومھم پانٹریٹ بزانے 
ٹیس اود دھماکہ یز پائروکککیل (دەدءەنصطءماہ٣٣۲۳)‏ یس دی نار یف نان می سکیا جاتڑےا کک 
امتعال نائرپگس ین ٹرائی نٹ ڈولوئین اود دسر نا می نانشر دع رکبات بنانے می کیا اتا ہے۔ اس 
کا دوسا اہم اعتتوایٰ ایخ یح ا مکی کی رن موا یکر نے دھاں پا یککرنے اور رالٹ 
اپٹرعوں می کید کےطور کیا جاٴڑے۔ 


فاسطور ںکئی ہبرو لی شکلوں مج پایاچاتا ہے۔سفید مغ اورسیاو اہم پروی یں ہیں۔ 


سذید فاسفور تم شطاف سفیرموم جیما ول ہے بیو ڑب یلا ہوتا ےہ پالنی یس غیورتل وم ےک نککا رین 
ال سلغائڑ میں ئل پل مھ سے اوزاندجیرے میں 8 سے )0٥5۰1107110165-:016(‏ ۳ 5 0 کر آ0 بیس سے 


ہدئ 180ا ٹس تل ہوچات ہے اور 751 بنا ے۔ 
ر3113]1,۲0 + .۲1 جب 311,0 + 311801 + ۲ 


( ڈیم پان فاسفیٹ) 


201-0 


۵ 
ب۷ 
شکل 7.2: سفید فامفورم 


رری 


.177 703 
فی فامفوی ںگم عم ہے او را لی ام عالات یں دیرٹھو والتوں کے مقاٹ ڑیادہ تھائل مرے 


کیک 2ا مالنہ ٹل زادیائی تا سے جہاں زا نے مرف "60 کے ہہیں..۔ می ہوا ما یس کی ےآ کپ لتا ے اور 
0 0 ای دشواں پاکرناے۔ 

1 +50۰ ب ہ‎ ٥, 

بج دنھٹرائی زگ و لمالمات رشل ہوا سے ہیا تل2 7 یش دکھا ایا ے۔ 

مفید ما طور کو 7 خائ لکرہ ہاو ), 3 کی دو ٹک گر مکرے 2 0 موریس حواصل ہوتا ے۔ 
جب مغ اور ںکواو ۓچ دا برک کیا جات ےو سیا فا فو کی فی رکا ایک لم نکیل اج ے حغ ٹنوی 
یس لو ےھ ی لیٹی چک ہولی ہے۔ اس می کیا ) یس ہولی؛ یز ہر یلاننٹس ہے اود لی نج زکارئن ای 
سانمالڑ دہأولں ٹپل پ نیل ہے کمیائی انار سے من فامفورس سفیفامٹویں کے کا نے تال کر ہے۔ 
برا ندھیرے مرائیل چکزا۔ 

: 7 (3000710ا70) سے میس میس ما یٹراہیل ازج گی ایگ دہمرے 


7٦‏ ۸1۸ ۸ سے ٹڑگی رٹنی ہیں جیا ی7 ٹیس دکھا یا گیاے۔ 


ب۷۷ 


شگل 7.3: سرخ فاسفورس 


77 اک 


(×ہا٭ہاا 0 


ہما پامفوز کی دوشکیں میں ن۔ بلیک ڈامطوریں اور ]- ایک ڈامفوریں۔ جب 
4 مر فا مود لکول بن ٹوب مج ۴ 803 پگ مکیا جاجا ےہ بلک ا ورس حاصل 
30 ہے۔ ا کا اہی گبر :و رک ے اور ا ں کا آریٹل مو یں (0[صبا۸0710٥) ‏ 
روید بی رگی (0 071100109 )ہوا ے۔ ہہ وای شکھمی نیس 1-یک فا ورس 
ای وت عائمل ہوتا سے جب سفید فا ٹور کو اوج دای 1 473 ت گر مکیا جات ہے۔ یب1 678 تک ہوا 
یسایس جا۔ 


تیاری 
میم فامفا کا لی یاڈا لوٹ 111 کے ماتتخا لکرکے فان ناج ہے۔ 
و2211 + و([ا0ت3 <- 0ر811 + ر٣ریت‏ 
و2811 + راكة329 :- 6161 + وظطیيہٹ 
0 بگاہ 07و ماول کے راتھ 0 اہ کے نی رام لکرہ ہام گر مرک رکے نیا ہااٰے۔ 
ر7,80ة31 + ,ا۶ +- 37,0+ 30301+ ٣‏ 
( وڈ ائوفامفائٹف) 
جب ناش لم ہل او ۔اشتعال ریس یی سے کیکن بظرط ار بظارا تکی موجودگی مج :- 
اشتحال پڈڑ ہو پا ے۔ لاڈ نک دودکرگے ال نانے کے لے اسے 111 میس جذ بکرایا جاجا سے بب 
سے فا سپوٹمآیڈ ان (0 10010 ۰ 709000۳ )١1(‏ جا ے۔ جک ۹011ا سے تا لکر کے نا مین 


بنا ے۔ 
لوف و اک خناضر 


20120 


704 17۰ 
٣٢,۱+)0[1 -: 1٤1 + [1٥+ ۶۶[ 


خصوصیات 
بایک بے رن گگیاس سے جس میں سے می ہوئیکچکیچیی بولی ہے۔ اور بات زج کی ہی 0103ء یا 
ادر32ا بفارات تی ےگگسیدرئی این کی “لموک یی مقار کے س ات تھا لکھر کے دھ کرد بی ے۔ 

پاش بہت ذیادوئل پڑھ ہے۔ پالی مس ۳1 کا مول رو کی موجودگی مہ پیل ہوک ر رخ فا سٹو 
اد ڑا پر اکرناے۔ جب اس ےکامرسافیٹ ما مرکیورککلورانئنڑ کول میس جذ بکرایا جانا ے فو کی فا فا نڑ 
عاصل ہودتے ہیں۔ 

3190+ رطنں٥‏ ب- +92٢11‏ ,50نی3 

6861+ رطرقط -- ,278+ ,388-81 

ڈاملی یکو رک کا اسماسں ہے اود امو نیا کی ط رع جج زاہوں سے تا لکر کے ڈاسخوٛم کات بای سے۔ جا 

21۸8۴ :- 1187+ ب(ا 


استعمال: پائین کا ازخودا اتیک یی اتال پان مگناوں (فلھمینگ ۶١‏ صا18) ٹل 


گی جات ہے۔ می مکاد پان اور اسائڈ ک ےکی رکوس تدرشین ای جاتاے اور ر6 
خمارع ہوک ر جن ےو یکن لکا کا مکری ہے۔ ا کااسقعالی احموک اسکم ین می پش کیا جانا ےت 


مثال 6< یں ط رب طاب کیا جا سکم ےکہ جقنا 1 کی نطرت اعما یا ے۔ 


حل 11:11 جیے تجزاوں سے تھا لک کے 78101 بای سے یس سے ظاہ روا ے کہ ال لک فطرت اسما یا 
ے۔ 
۱ ,۶ ج 1+ اط 
فافورں ایم پا کے جو ےکی موجووگ کی وجہ سے .711 ۂکودہ پل تال میں یس اس کے طود یکم 
الع 


متن پر مبنی سوالات 
7 ناماس جال زادی :1نا طاکے مقاللےزیادہ ے۔کیوں؟ 
8 میا ہہوتا سے جب مفید فا سو ںکو :0ح کے تیم رعائ لک رد ہایس ھرگز 0 ٣7‏ مول کے ات کر مکیا جاْٛے؟ 


8 ذف اص ورں )ہار گی ناس خویں 2 کے ان یرم 87,1 ,01 5۰ ۴-۰) ابر ۶ظ ,٥ہ‏ ۶۰× 
(ہ۸اہا ۷ (00+٥‏ بٹاتا ے۔ 
_.ے ٢.‏ وف 
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705 ۰ 


283 نپا سخییںڑالی تیاری 
لوا ڑ ا گرم سفیدفامفوریش کے ادیرخ ککلوری نگم ارک تی رکیا جا ناہے_ 


سم ہا"486 +- با66+ ۲۱ 
5[٥۳1١۶(‏ ۲7آ ا ۓ ٹا نل کورانڑ اورسغمیر پا مفوریسں کے تتوائل ےی باياجااڑے۔ 


راە6ر25+ ر430+ را48 ب- برا88060+ ۲ 
خصو مہات 


یہ بے رنگ پچلنا رین ہے اوک کی موجودکی یں پا ڈرو لا جوجاجا ہے۔ 
3861+ ,8۶0+ 38,0+ ہ۱١۶‏ 


۱ شم 5 7 
0 ے00011و011٥:011وطرح‏ ۓٌٍے 0٥٥‏ روپ مر تل امیالی عرکبات ے تھا لکرنا ے۔ 


۲ 
3 و0 ]ملا +061ج۳0ہاانة ۶- ہات +00+8[1ہاا0ةت 
کے - ر,1180] + 01,آآر80 +- ,)8 +1,011این3 
8 8 


۹3 ام سکیل پانانمرل (۶۲011081) سے ججی اک وکھا یا گیا شس میس فا فور سک یحلوطیت ت۳ 2* ے۔ 


7.892 پور پیا گلورالڑ تیاری 
05 1007م 0) امنور چیا کلودرائ کو بنانے کے لے سفید فا مور کا زیاد وخ گکوربین کے ساتھ تا لکرایا جا جا ے۔ 


۲۶٣۶۲۷۰۲1٣1 ١16٥(‏ ر[4086 +- را10601+ ,ا 
اسے امفوریس پ 010 ک ےکی ےج جنایا جانا ے۔ 
ر1080٦,۱٤٣4‏ ب- با6ر1050+ ۶ 
خحصوصیات 
و11 ایگ زددئی مال سفید پاڈڈد سے اورم طوب ہوا ہہ پاننڈدولائز ہوک 0013 اتا ےآ تج یل خا فور 
الٛحطر یس تھی و جامجا ے۔ 
21161+ ,0-1 ب 11,0+ ۲٤(‏ 
31161+ ,1.۲0[ +- 3177,0+ ,۲۷ 
گر مکرنے پر کی تصعی ہوچائی ےلین زیادوکرمکرنے برعلیل ہوچا تا ے۔ 
ر6++<,[70ج نتلا .)۳ 
90. 1 2 مْ سے 
.011 1 ری سے نامیالا مکبات سے ا ا 0 ابر کے این وین (9ع[ 80٢ء0 ]))051۱٥٥‏ 
می بی کردا ہے۔ 
۶٥۱١۱, + 1161‏ + (عہاطرہ دب ,(ہ۶ +011ہوطلی 
[۹:,٥۱۷ہ۶ ٥٦,٥0٥۴[-+‏ :۔ مب(ت۶< × زز0٥حہ,‏ بح 
پاریک پاڈڈرکی شک می دحعات جب1 ۴ کے س تح تھا لکرکی سو نظیریکلورائڑ حاعصل ہوتے ہیں۔ 


20 دو بلک خناض 
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-۔ ؟ اس جم 


اکس والیڑ 
0 ۷)۷ 7 ۱( 
۷۷,۷ْ۷۷"۷ئء2 
کی 
ہہہہۓ س.. وو 


متن پر مبنی سوالات 


9 جب جا کوگرمکیا جا سے کیا ہوتا ے؟ 
70 0 کے ساتھ ی1 کے نال کی ضنذانزن موا کے ۔ 


706 7۰ 


ر۶۴ + 2۸861 +- .01 + ج22۸ 
ہا286+ ,ا١٤57‏ +- .2861 + 55 


ا کا اتعال یھنا میانی مرکبا تک جالیف مش گیا جاجے تچ اکەوتارت 
01 و6011۔ 
× یس اود تقی ھالتوں یس ا کی عمائحتت ٹرائ یگیل بائی اٹل ہولی کیٹ ا 
مم شکل می دکھا یا یا ہے تین خط استوائی 1-< با معاول ہوت ہیں جکہ دوگورکی پا جا 
استوائی با کے متا لے زیادہ لے ہوتے ہیں۔ با مقیق تک وجہ سے ےک خط اتوائی 
با یر کے متا ےتھورکی بان یر بر کاڈ زیارومیاے۔ 


کیم جو دکی س1ا نوا ںکیوں مبین جانا ے؟ 


وا 1گ یکم جودگی یس پان دولائز وک1161 کا زوا بنا تا ے۔ 
31181 + ,1.70ا+- 3110+ ر۲۱ 


ا0 سال ہی کیا ھی پا نچو یں ہانٹھ معادل مہیں؟ اپنے جوا بک عمایت می جواز یل یی ۔ 


مل[ کی سماخت ٹرائ یگیل ہاکی پچ اڈرل ہوٹی ے اود جیوں خط استوائی پان معاول ہوت ہیں جک دو 
وی با حنلف ہوتے ہیں اوخ استوائی پان کے مقا ے زیادہ لیج ہیں۔ 


اور متوددآکسوالیمڑ بناج ے۔ پاسفوریل کے اہم کس الیمروں کے فارسونےہ بنانے کے ظھرییے اود ال نکی 
مات ٹیل ویش با کی مو جو دگ یکو جدولی ے. ت7 یس دیا گیا ے۔ 
آنسموالییڈو نکی رکیپ 110 سمالمات یا0 - ایم کےتحمول یا زیادو کے اخقبار سے ایک ووسرے سے تق ہیں ۔ 
اہ مآنکسوائیٹرو نکی ای ذ یی یی دئٹی یں ۔ 
آکسوالیٹڑوں شش فاسخوری دمگرایٹوں کے ذرہیئیٹزاہیڈرل انداز ٹس جڑا ہوتا ے۔ بھی الئیٹ ایک <-م 
0 ودک از ایک +0 - ح بای شفل ہہوۓ ہیں وہ آکسوالیرٹ جن میس فامٹوم ک یکنی نککمیدیی حالت (5+ 
ۓگم) ہونی ان ”ل0 اورآ0 - ط پان کے سا تح ساتھ یا تذ٣-۴‏ ( لا :7,۳ ش )1 - ۳ 
( ل0 :1ا ٹیش ) با ہوتے ہیں ین دوفوں ایک ساتنئیں _ فاسخور ںکی 3+ مکمیدیی حالت یں بر الیط بلاق 
اودزی ی یگسیدٹی عالول کےمیس خی رتقاسبی تکائد مان ر کت ہیں ۔ مال کے طور بآ رھوفاسخورسش ایس (ی فامخورں 
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7۰ 707 
چدول .7 پا فور کے نکسوالییڑ 


فارہ 3 ر ن۴ 
ٔ1 ۷س ۹ ۰٣‏ ضرا راات رم" 


ائوفا ورس (فا فیک ) 


۶-٥٢ 
۲- رہو]‎ 
۳۰.٣٥ 
5 - 0٢ر‎ 
۶-٠ ال‎ 
۲٣-ىٰك‎ 
,ہلان -ط‎ 
روڑڑ -۔ط‎ 
۲۳ - رہ()‎ 
ا011۸ - ط‎ 
۲ روں ۔‎ 
انم -م‎ 
٣- ٥١٢ تن‎ 
۶-۰0۱ 
-٥١[[راچ‎ 
۲ - رو0‎ 
م۔٥-طلآ‎ 
- ٥ٌ 

تو‌ن ٣‏ 
نظ - ن٥‏ 


آرنھوزاسٹویں( ا فبیں) ۱ ر۶0 


و0 و۲ہ1ا 


1+۲0 


ر۲0واا 


,0ارظہتا 


)]۲1۱٢۵و(ر‎ 


٭ صرف پالیمرك شکل میں پایا جاتا ھے و(و180]) کے مخصوص بائڈ جدول میں دیے گئے یں 


: 
797 ۰ 
را جا نل 20ا فی س۷ 


7ر 


فیدر وط[+ اق 


10 + ر2 


و۳0 1+ ۲ئ 


نال رصباگی 


۲0 ١+110 


فامفورک ای کوگر مک کے 


فامفوریں الیسٹ+:<+0ا تل ند 


0 0 2 0 0 
۱ ‌ 
۲ ۲ 
ھ انت ۳ط 4ہ کں ہد ۱ ”تی ...ہ۴ 
و 011 00 011 
,18ا 11 ,10,0 2 
2 یں اہر آ نوف خفورارر .. الہ ہیں 
0 ۷ہ 0 ہت ت0 سر 
1 ٍ۱ |۱ س ۱ کت شگل 7.4: 
کے جا کے 2 . کید ہی پا فاسفورس کے کچھ اھم 
2 0 00 1 آکسو اشنڈون کی ساععی 
08:1 
پیا فا ورک الیژ .1189ا سامکلوٹرائی بنا ذا ٹورک الیر ل0 117] 
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ر25 جر لاک عنام 


۶2 ای 
0 مرو بپ6انے 


عنا ضر 
( :07 1000م 0 0107 ‌( 
1 و 
(007۲1۲۶۳۵) 
+۴ 
ےس گ.گٹ  .‏ . گشفتٹ 


۰ه 708 
ایی )گرم ہوک ر خی رقتاسجیت کے تح تآرتھوفا مفورک الیسڈ (یا فا مورک الی) اور الین رنا جا ے۔ 
,[21 + ر 311۶0‏ - ,411,80 

وو الینڑجین ٹل 1[ - 2 پان ہوتے ہیں مقبو مت لی تصوس ت کے عائل ہوتے ہیں ا طط رع بائیو اوس 
ایر ایک اٹ جو لی ایینٹ ےکییکمہ اس یں 9و 1 پا یھوا مہ میں یا ورڈیں 
تی کر کے 
0را + ر411110 + ی4۸ ب- راطر + 280 + ر٥لنی۸‏ 4 

7-1 پاٹ *٭14 ین بنالے کے لآ لونائ یں ہوتے اوداسماسبت شی سکوگی رول ادانی سکرتے۔ صرف 
1اا م چوک کی کے ماتھ 7-011 شل مںمیںرۓ ہی ںآ یناز ہوتے ہیں اور اسماسی تکا جب ہوتے 
ہیں۔ ال ط رع 103ا اود 11:703 پا ریب ڈائی جییک او رٹرائی جینک ہی ںکیوکہ 11:03 کی ماخت ش 
دو([0-ط با اور 1:004 ٹس شین 9-014 پا ہدوت مہیں۔ 


مثال 9 112703 گی ماخ کی جیادہآپ اس کے تو پی طز لوکس ط رح دانع 
گرم ہیں؟ 
حل 1:702 د19 ایم براوراست 19 اٹم سے ضسلک رت ہیں جم سکی وج 
سے الی رتو بی نخعوعی تکا حا بی جانا ہے۔ 


متن پر مہنی سوالات 
1,1 گی اساسی تکیا ے؟ 
2 90پو11:00 کوک مکیاجاتا ے کیا وتا ے؟ 


1 ھی مم دٹیاوریحم پولوٗیم اوراورموریم دورگی عدولٰ سکگروپ 16 یی لکرتے ہیں ۔ ےیگ ئگ ۔ 
مرو پکیلگو جنگ ان مدپ (86 081:0 ۲ہ )6۲٥۵‏ بھی بلاج ےن نام ٭ شنل سے ے بنالی فان 
سے اخ کیا گیا مو کے سا تھ اس کے (116۳5+ق0ہ6) کے ا تھا دکی طرف از ہکرت سے 
زمادوڑ محریات آ ین یا سلظر پیل ہوتی جج اں اور١]‏ اروپ کے درا نی مات کت ے 
مو ججود ہو یں۔ 
زین بھی عناصر میں کین سب سے زیادہ مقدار ٹل ال 7 ے۔ آ تی نکیت کے انقبار سے زز مین کا 
46.694 نکیل دب سے۔ نگ ہوا 22 کے اخار ے 20.9496 نم جودجوئی ے۔ 
جا جم نٹ ارضش می سلن کی موجودگی صرف+19 0.03-07 ےد حاات می سلمر: سان کی شک میں پایا 
جاجا ے۔ شا تیعم 080.21140 ؛ا ٹم نک 01,71110 5ئ۷( برائٹ ,280 اور سلفا کرش یلین 
5 کک طیطد 205 ءکاپ پائرائٹف 3 * 07ح سیا کیج مقدار اننڈدوجن سلفائ کی شکل میسن فشيانوں 
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یس پاکی ای ہے۔ پر وشن سنہ چیاز ہم رسوںء ال اوداون جییے نا میالی مادوں می سلغ پیا جاتا ے۔ 

7۸ اورنیاوریم بھی علغا ڑچ دجانوں ٹش دعائی سینا کڑ اورٹیلورائیڑ گی ش گل 0 ا جائے گیں۔ 
لوم قررنی ماحول مم تھوریم اور بورخم محدنیات کے زوال پڑ مہ ماصصدات کے طور پ پایا جاتاے۔ ہے بب تک 
مقدار یس تارکیاچاتا ہے اود کی نصف زمر بھی ہک ہوئی ہے۔( ایک سان کا بھی بہت تچ وٹاحضہ )۔۔ اس وج 
سے (:ا کی تصصوصیا تککا مطااح مود ہوچا ا ے۔ 

ا کی علامت 13 ءاشی عدد8 11 ءاش یریت 209 اورالیکٹ را یکل +7 ء75 35[157۰+60۱۷ے ۔ 

اورمورگ) کے علا ہروپ 16 کے خناصر یم اشی او یئ ی تحخوصات ائیٹرانی نفکل کے رات چدول 7.6 
0)+ ہیں۔ا نکی پکھھاشٹھی بھیتی اورکیریائی تصوصیات اوران کےرہقانات ذمل شی مور نی۔ 


پردل6 .7 پ16 کےعناصر کے پک تی تصوصیات 


حریۓ 0 8 7 7 2 
ای عرہ 8 16 34 2 84 
امش ی۷یت /001:7ق ٥۵٥‏ 8 88د م7890 0 20 
2 1027 1ج320[ اح 1 ۸(۹0101۰2) 4ج5تیج40195(ب1] | 1ج6ت2وج4۸+5019(ہ×] 
ری کن فا ما 66 104 17 137 46 
آ یف ظر/ مم تظ 140 184 198 21 2300 
اکٹ کین پتھ لی / ۱صدععہد آ حەدہ ۸۵٥د۔‏ 5۔ 0۔ 4۔ 
آہنائزنشن ھا ی! امص/والتایی حور 1000 41 869 83 
مرن کے /0870ھ) خویہى 0وہ فدہ 5 20 6 
آافت /٤ا‏ در 'چمہ 4+۱9۱ 5 
رات 1٤]‏ 55 آ3وو 490 75 0 
فل ہس/5 90 8 98 0 5 
مدکی حاتٹیں 82 |92,24,6- 1 2,242.6۔ 176ء۔ 24 


'واحد بانڈ؛ “ تقریبی قدر؛*نقطه گذداعت پر؛* رهومیكگ سلفر؛٭ھیکسا گولل سلیٹی؛ مولو کلیبك شکل :673:16 


٭ ‏ اآکسیحن و']0اور "02 آکسیحن فلورائڈوں میں بالترتیب 2+اور1+تکسیدی حالت ظاھر کرتی ھے۔ 


739 الیل گر وپ 16 عناع کے پروی شیل ہش چو الیکٹران ہوتے ہیں اوران کا موئی الیٹرل یک 8ۃ 9 :وت ہے ۔ 


23 ْئاورآٹی ہک تحدادشش اضافہ ہون کی وہس گ_روپ ‏ یئے جانے پراشھی اور آیٹی نصف رٹ اضافہ بوناے۔ اہم 
عف اظر می نکا سمائز چوٹا سے ج وہای سے می ے۔ 


مھ جو بلا کم نا 
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53 یلٹا ن کین 


ات ی 


6:. ظ1 برگی مین 


7 مع فووات 


22و 2۶) 
تصووات 


47۰ 710 
گر وپ میس ین جےکی طر کفآلونائزلیشٹن اتھا ہی لکھی لی ہے۔سمائن مس اضا نے کے سب الما ہجوت ے.ح ہم اس 
گروپ کے عناص کی آینائزنیشن ااتھالی فدریگ_مروپ 15 کے کی بی مس عناص رکی آ یو نئنزیشن بٹتھلچی 
ثررویں کے ما ےکم ہہولی ہیں راس تفیقے بی ےک روپ 15 کے خنا ضر بس ڈائ محلم صف سر 


اٹ دا ای نل ے۔ 


آسینن انیٹ مکی جائع فوعی کی وج سے ا کی ائیکٹرا نین تھا ٍی ملغ کے ما کم ہے سلخراور ای کےآ گے 
پل مکک دوبارہکم ہوئی بای کک 


ظو ری گۓ بعد خیام خناضر یش کمچ نکی مل فی یک تذرسب جڑیادہ ےرپ فور مد رای عدو یس اضائے 
کے اھ بر 'طقیپے یک کی ےا کی یبر ےآ منپشن سے لف کی طرف دھالی تصرمیتے یس اضافہہڑدے۔ 


گر ویپ 18 کے عناضص رکی آی نیشن اتھالی عام طود س ےگردپ 15 کےکھرکی پو لی کے مقا ےکم ہے۔ 
گیوں؟ 


گروپ 15 کے خن اص کیا زان دمعحکمص فمرے ہو ئے و ارخل والا اڈ یقفقل ہون ےکی وھ ےگ روپ 
6 کے عتاض رکے ما بے الیکٹران لا لیے کے لی ھتریدذانائی درکارہولی سے۔ 


ریپ 16 کے عناض کی پا تی خصومیات چدول 7.8 یش وئیگئی ہیں آ سجن اورسلغ خی وعات ہیں لغم 7 
ٹیو ریم دحات نما ہیس لہ اٹم دعات ے-۔ یلیم اکا ےاودائ کا بتزحرات 3.8 1دن(13.830(75)ے۔ 
یھی خناض ربہر چی ت کا انمادکرتے یی یکر پ یں جیے جانے پراشی عدد کے اضف کےا تھسا تن لگراشت اور 
نقط جس میس اضافہ ہت سے آ جن اورسلغ کے نہ جنشس اورقت دا شت یس بہت زیادوفر قکی دضاحت ا نکی ایل 
گ( 11 871ا۸) 1 ہیا 7 اعت ہے۔آ تج یکا سمالنددداشٹی (د0] لغ کی شی (یکا سا نردے۔ 


روپ 16 کے عن رتو ویر ی ان ما فو نے ہیں (جدول 7.6 )گروپ یی جج جانے 27+ ممیری 
حا تکااخا رکم ہوتا جا ے۔ الوم پنشکل ہی 2۔ مگسیدبی ال ولا رکرنی ہے ۔کیون 1م نکی تی مضیت 
بہت زیادہ ہے اس لے صرف یر جی 9 مدکی عال تکو نا ہرکرکی ہے مواۓ 07 کے جچہاں ا سک یککییدئی حالت 
2+ جج روپ کے دیکرخنا مر 2+ 4+ اور6+ گھیری انل کو اہ کر ے ہمان 4 اور6+عام ہیں ےر 
لم اورٹاورٹم ام طور ہے نی کے س مات 2 دا لے ھ کبات ٹل 4+ گمیری حالم تکو نا مگرتے یں اور 
فمورٹن کے سنا جح 06+ جھمیری حالم کو ظا رککرۓے یں ۔کروپ شس یچ جانے 64+ عمیڑی الم کا اجنکا کم 
ہو جا جا ے۔ اور 4+ گگیدٹی حاات کے اسکام یش اضافہ ہوا ہے۔ (جائمح جختراثر) 4د اور 6+ جییدبی عالتوں 
ٹس بنزش نا طور ےش ری کگرفت ہولی ے۔ 

آکسیجن کا ہے ربط طرز عمل (صہعودہ آہ جاما۷عطاطا دہ لذصەصۂ۸) 

دوسرے پی ری یی دو بلک کے ویرھرا نکی طرع جج کا بے دہاطرزکل چو ٹے سز اور یادہبرقی مففی تک 
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وڑرے۔جچونے سماگز اور زیارہ برق ضفییں کے ا ری ایک مشژال0 ٹس مضوط ا ڑوجگنی انی م٭جھدگی سے ججھ 

کہ 18 میں یں ے۔ 
]یی یس وارخلی عدم مو جودگ یکی فہ نا ںیگ یکو نشی چارنک بی رودرتقی ہے او گی طور دہ 

سے زیادہشاذ و تاورتی ہوئی اروپ کے وم رعن از کے موائلہ میں رٹیل میس وج ہی ے اورک وتاضی 

چار ےذزیادہ ہوجا ی ہے۔ 

 )0(‏ ھائڈروجحن کے ساتھ تعاملیٹ(11714006610 ط۷ ا۷٥۱ء:1):گردپ16‏ کے فیا حنا رج[ 
[1ا(70,-1-5 :2 کے پائکڈدائڑ جات ہیں۔ باکڑزانڑڈ کی بلح خحصوضیات جددول7.7 میں دئیگئی 
ہیسں- 110 سے "1127 کک ال نکی مزا لی خحصوصییت میں اضافہ ہوتا سے سجیزا لی تحصوصیت میں اضا نے کی 
وضاحتگمروپ میں نے جانے پر با حلیلی تذاائی(-+0 بح سک کی بنیاد ب ےکی جائکتی ہے۔ 190 ے 
0 ا کک پائڈا ڈ کے حارکی ا ام میں بھی کی کی ے۔ پانی کے علادہ باقی تخمامم پائنڑ انج ٹی 
تصوصییت کے حائل ہیں اور یتحصوصییت ٭ھ14 سے6 17ا تک بڑصحی سے۔ 


٭رول 7.7 وپ8 کے جا ص رکے پائنڈرائن ڈگ یتححوصیات 


نت لگراخت ۲١/‏ 
نتطج ول / ک٤‏ 269 
ناصل 5-7 / جم 19 
1ے (۴) 90 
7وج5 180 /۱1م۸ 100 
١مح‏ ه١(‏ / (-57] 77ےے بھ 28 
قلیبل ٹور ج آیگلیلںب2981 2.73 
< آسیگرلمرووع 
)ا ۲۱ کسیجن کے ساتھ تعاملیت (ءئ ہ0٥‏ ٣لا‏ ىااہناء ىت؟ا)؛ 0 ا عناصرین0 2ت اورین0جاگم 


کے آ کسائڑ بناتے میں جا 0 >> کے س جڑے۔ اوزەن(بن0) اور لف ڈاگی مار (رہک) 
گییں ہیں ج بک لیم ڈاگی اکسا نڈ(یںن*3) ٹھیں ہے ڈالی اکسائ کی تو پلی خصوصیت یں سے 
وەہ طف۴ ہوئی جائیٰ ے۔و0> جو لی ایجٹ ے جب'۔ رہ٣‏ گمیری اگجنٹ ے۔۔ 8:0 
تص سے اکس میڑوں کے ع۔دد وف "یلم اور ڈ یوین ڑشحم کے 1سا ئڑبچئی بعاتے ہیں لا 503 
و0ء5و0ء٥-‏ یو ںکم کے کسائی کی ججزا ینوعیت کے وت میں 

(141) خیل وجن سے تعاملیت( 1318۱1 ٥٥۹۳٣1 11٥‏ ۰۸۷(۷مت: 5۴٤‏ :گرپ16 کے حتا رج 
بتطاورئ( امم ے متجرد جیلانڈ بعاتے میں ہا ںا گرو پ کا ضر ے اور پربلرتھی ے۔جیلانڈ کا 
اجخمغقام٣٠‏ < 0۳ < ا0) جح آ جیب مس کم سے۔ پیاسا ہااکتڈڑوں میں صرف میلس قلوراکڑ بی محلم 
بیاانڑ ہیں ۔بھی 27و ہے۔ ا نع گی ساخت کٹا ہیڈرل ے۔ سلفر میلسا 
فلورا نت مصئی طور یمام ے۔ 


وو طز بک عحناصر 
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یڑا فوراکڑوں 517 کی ۓے اتی ے اور ۲67" خھیں ے ان ٹور اڑوں 5:4 
ینیشن ہے اود اس طرع ان کی سماشت ٹرائی گیل باکی چےاڈرل ہے ٹس می ایک خط استوالی بیشن بے 
یراو ںکالون پٹ رموجود ہو ہے۔ اہ ا مکی جیویٹٹیکو8ہ 8ى جیدمیٹریبھ کیا جات ہے۔ 

1 بین کے علاو بھی عتاص ڈائ یکلورانڑ او ڈائی بروماڑ ہناتے جیی۔ 0 یا803 اکم انی ے 
ہیں اود ای لیے ان کی عماخت نجرا ہیڑرل ہوئی ے۔مشہور بحرول مووہیل اڑول کی وکیت ڈائی میرک 
۸9۹:×سصام):رل سے۔ مشالیس نورڈ مرارڈءو-عصقرگ ول0 و88ارر+ظ رم5۔ ڈائی میرک ہیلا 
خی رتا می تکو ظا ہرک رت میں چی کہ یی یل دکھا گیا ے۔ 

6 + پ٥0٥‏ ہ8 ج- و1ت٥ەرہ28‏ 


ال7 7۰ا کے متا لے یس128 کم جیزالی ےککیوں؟ 


گمروپ میس ین ےکی طرف با 2-0 لی وا ائی می سک یکی ور ے:جیزال 
تحرصیت می کیآٹی ہے۔ 


متن پر مبنی سوالات 
58 سلنف کے اہم مخ کی نہرست بنا ہئے؟ 

714 ریپ16 کے اض رکے پا نذڈرانڈوں کے تزارکی امام کی شی اگ؟ 
758 1 تی اود 18 کس اکیوں ے؟ 


رج ڑایٰ1 بس 
گر ہگاہ یس ڈائ یآ جج نکومندرج ڈہ لطر نون سے جیارکیا جاسکتا بد 
)0 کوریٹ: پانٹریٹ اور میں ہی کن نل 8 و ںکوگر مر کے 
30+ 216601 ےئ ,211010 
0 رق یکیھیاکئی سلمکی گی دعالل اور ہے ھا وں کے ای اکسا نڑوں 11 نار یل کے ڑور یج 
فارم+ (60]۰ - (دارصوط29۶ ۰ ارہ + (داق4۸ :- (ع]ہوع2۸ 
(قار0 + (عإ285500 ج- (عا)ر28850 + (قاہہ + (21180 <- (ع)21180 
0 گور ڈائی اکسا ئڑ اوروعائی وف جیے وسا کے ذ رجہ پاننڈدوشن پ ہآ کسمائڈ تی زئی کے سا تج پا اورڈالی 
کین می ںیل وا ی ے۔ 
(لزارہ + (281:0)1 :- (ودار0ر211 
(۷] بے چان ٍپاے ایا ہوا سے تارگیا جاسکا ہے۔ کی 07 پاشدی (9ذة:3ا11::00) کے بج مس 


۰ 


کیھوڈ پا نڈدوشٹن اورائیدڈ یچین عاصل ہونی سے ۔ضعقی چیانے بر ڈائ یآ سج نکوہوا سے حائ٥‏ کیا جانا 


۰> 


۵۸ء 


4 مھ 
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.74 713 
ہے۔ سب سے پیل ہوا سےکارجن ڈائی آکسمائڑ اور بای کے ابخر ا کو ملبعد ٥کیا‏ جانا ہے اود اس کے بعد 
بای مان دہگیسوںکی ا ماع تکی جانی سے اور پچ مکسری یشید کے ذربجہ ڈائی باون اور ڈڑاگی آسییین حاص لکی 
جا ٤ٛے۔‏ 
خصوصیات 
ڈاگئی جن بے رنک اور بقیر بو وا یکس ہے۔ پانی بیس ا سکع ری 10032937 ال 
مس 3.08.010۰ تک سے ج ھک بھری او رآ ی ۶27) بنا گے لیے مواسب سے۔ یی 901ب ر تق یں چرسل ہوجانی 
2ء کی ںا سے تی ن سمحا مک نمو ٹوپ مہں ۔ن70۱60اورح18 الیلٹرانو ںی طاق تحراہ 
کے پاوجودساماقی پآ سجن دن چیراممناٹمی سے کہ ا سکی سجکتا خصوصییت سے( کیسش بی ملاس 31ء الا کی هے ملا حنظہ 
خی ) 
مات ں(حظظلہ۸ہط)اءہ ہاو گی ں/رچلی زا رذا نآ ہق 7م سال امرؤزِسالان ے 
تا ل/ر یی ے۔ وگگردعاتؤں کے سا تع ا کا اتتحاد بہت ز یادہ ضر ارت زا( 670116 0111ا تا سے جو دہ نا لک 
برقرار رکھئے میں معاونع سے۔ جا مم نتنام لیکو شجرورخغع کھرنے لد ۴ لج پان بردل 7رارت ورکار ہوٹی سے کیونلہ 
1 یی کین دوہرے بان کی با تی تو اتی زیادہ(3701۰1ہ۱493.47) ے۔ 
دعاتوں شب ردھاتول اورد گر مکہات کے ساجھف ڑاگ ی 1 سجن کے نتخاطلات یل مین دیے نے ہیی- 
0د و009)+-2023 
0۔2۸ ج- .30 +-[4۸ 
0۷۰۷ .502+ ط۶ 
رقات صىَ ہت +83 
و280 + 2210 ج- .3902 + 27015 
2860+ ر0٥‏ ج 20+ ہی 
وص رکیات وکچٹی اخبار سیر ہوجاتے ہیں ما 
2۵ بہگگ نر ی250 


2110 +.., اج2 ٭ لان جح +4101 


اسغمال: ُ اورا اق کیس ما گھلوں یس ا سکی ابحمیت کے ساتھ سا ھک کیج نکیا استتعوال 
کسی مان وینڑنک می سکئی دھاتوں پافسو سیل جنانے سکیا جانا ے۔ اتتالوں میں 
بہت زیادہ اونھائی پ4 پہٛواز ےے دورای اور اوت پہاڑەوں بر سجن ے سلییڑ رکا بہت زیادہ 
اتال ہے ابییدجحتو ں کا اح اق ٹ1 ری سن میس بپامنڑ داز یکا 7 اقی راکڑو ںکو چیل شس 
اچم رول اد اکر ہے۔ 


یقت 3و با حناصر 


201-0 


باروا لم 


۲ - 
(ر مال( ااک) 


713 اوزون( ‏ ی()) 


۰ 714 
متن پر مبنی سوالات 
796 منررج ڈیل ٹن و راس تخائ لجی ںگرا؟ 
6 20 
7 مرج لی تقاکلا تل تھے۔ 
)6 ئ- (ر0 ++ وااو 
(لل) ج0 3 + 4۸0 


وی رخماھعر کے اتآ چون کے پائٹرکی 1100 بات آکسائ گلا تے ہیں ۔ جیا کہ یل ذکور ہوا جن 
دوری یاچرول کے زیادو تعنص کے ماج تھا لککر ک ےآ کس انڑل 2 مواموں یں ایک مرو یادوےذ(یادہ 
اکسا بات ہے ۔آکسانڈو نکی نوعیت او رتحصوصیات ایک دوس ے‌ ے لف +وکی یں۔ 

آکسمائڈ سمادو( مل 80ع 1۰۸۸ ۸1:0) ا مسر (8:+111)(: 0“ 7ء4۱ )۴٣١‏ ہو مت ہیں۔ سادہ 
آکسیا ڈو کی دہ گی ا نکی لی اسائی بایغوٹی تح وصی کی جیاد یرک جات ہے۔ دہ آکساننڑ جو پالی کے 
ات ھتجزاب بنا تا تج ال ی آکسمائ کپلاتا ے 2000اج :۷206:0 (۔ شال کےطور پر0 پل گے 
مات تھا لکر کے 11503 بغالی ہے جوکہ ایگ زاب ے۔ 

ی1180 ب- 110+ ر80 

عظموکی تا معدے کے مطالبقی صرف می دھائی آ اکم ما ڑج لی ہوتے ہیں کر ن بہت زیادہسیدی حالت یس ہھھ 
دھانوں ک ےآ کسمائ یڈ چھی تی زا ی توصیات کے حائل ہجوت ہیں۔ ا سا یآ سڈ ش30 )510۰٥۵0۰1‏ 


ر([03)0 ب- 030+110 

موی طور بردھائی اسان اما ہوتے ہیں۔ 

ہ])) سار دو ےےل رز ل کا اظہارکرۓے ہیں۔ وہ ججزالی اوداماگی دولوں تصوصیا تکو نا ہر 
گرتے ہیں۔ اے؟ کسائڑ ای9 یرک آ نکممان ڈکہلاتے ںیتاب ا 
کپ ای ےآ کسمائن چھی ہیں جوکہ نت تال ی ہیں اود ند جی اسمای .اش کے اکسا ید کی آکرما نو 
ہیں۔ لود گی اکنا نڑو ںی لی یں 10:600 اور 0-71:0 ۸(2 ایرث اور لی دیثوں ے الال ۳ 


ے۔ 


(وح) 661 + (د) '[(0ر)۸۷] 2:- (1) 0ی98 +(ود) 6801+ () ر0ول۸ 
(9ع)| ]۸1)0٥(‏ ۔ذ2(1 +- ([3,0)1+ (ود) 6710+(ئج) رفیل۸ 


اویزون؛ سی کی بر 1 شمل ت۔ ہے بہت زیادہ موا ۷ 27)] مثرر پرکرہ ہاش زیادہعر تھے کک 7 
ے۔ 20 کلومیٹرکی اونالی ہی دش کی مو جودگی نس کر اد 2-2-1 سے نا ے۔ اازون بت زی نکو 
الٹراوائٹ(77ا) کے بہت زیادہارگاز ےتفوظ تی ے۔ 


2018-0 


.۰ 715 
تیاری 
ےا تین نکی سست اورخٹک دا رکو ایک خخاموش برثی ڈ ارم ےگمزارا جا جا سے و اوزژن(1094) حاکل ہوئی 
.انل از وت ئزڈ سی (6ی 0ہ 8 02:0:5) ''ہلاحا جے۔ 
ا-[مجد تع( 142+ - ( 298) ۸۷ و20 ج (,30 

ینہ یجن ے)وز زی "گیل ۶٦‏ و وں سے اھرا ا سکیا نیل روکۓے 
کے لیے ا سکی تیاری میس خاش برقی ڈسیارج ککا استحال ضروری ے- 

اگ راوڑو یکا ا رگا10 تٔصر سے ریا دومطلوب جا اوزونا 7 ر م56ت7ہہ:×0) گی بی ری کا استما لگیا اعت 
سے اور مال اوز ون5:0.181.160ا)رشق یآ سن میس رھ ہو ۓ بین میں مکش کی جاعکتی سے۔ 
خضوضیات 
خالصس اوزون گے نل ری فک یکس 1گہرے خی رن ککا رح اور سیاہی مال شی ٹھوں ہے اوز و نکی صن 
وجرثی سے او رکم ارہگاز شی نقتصان زوگئیں ہے۔ جا چم گر ا رگا ن00 10059 سے او زکھرجا ۓ لے سا لیے ت0 
رت گموں ہوےےلئکی سے ین سی وج ےمردرداورگل ہو ئن ہے۔ 

14 نکی قناسببیت یس اوز ون حرترکیائی اختبارے خی حم ےکیوف سجن میں ا سکیاحلیل کے تج میس 
7الت چیا ہوئی ے(۸11 2 ہا اور انرا یی (5 ۸شت سے )مس اضاقہ ۶٭ا ے۔ ے دیلوں ا۶ات ا 
دوسرےکوقوت کیم پچھاتے ہیں تنا سجن یں ا سکی حبد بھی کے لی من یکیوس تو ناقی میس بہت زیادہ تد بی آنی 
ے۔ 

ا حاات ٹن جب ے دہع 0۷ہ ا6ے[ کے ام خار بر ی ےےء(0 + ی0 ج :0 )ایک طاثر 
سید ایینٹ کے طورب رکا مکرکی سے۔ ملا مہ لیڈ سلغائڈ کی لیڑسلفیٹ مس او رآیدڈانڈ کی آیوڈین مس گی رکرنی 
ے۔ 

ع)ر40 + (ی()٥0گ‏ اط < ع) ر40 + (ك)گطا۶ 

قارہ + (د)وا + (و[د)+011ہ2 +۔ (ع)ہ + (11:00 + (وج)+21 

جب اوزون بویٹ بفر سے پقرشدہ پٹ یم لوڈ انڑ ملول(. ۲9٣ا۳)‏ کی وافرمقدار سے نفنا لک ری سے کے 
آلیڈ ین غارح موٹی سے جس کی بائزییشن سوڈ یم توایوسافیٹ کے معیا ری محلول کےتنی لںکی جاححقی ھ۔-3 0 کین 
کے حخیت کا متمداریی طط ایق ے۔ 

تج بات سے خاہرہوتا ےک اس ط رح نانٹروجن نکسم( ہا وص ناننٹروجنن مول آ کساٹ )اوز ون سے بہت 
مزبی سے تام لکرکی سے اوراس طرح اس با ت کا امکانع بڑسھ جا تا ےک بپپرس تک جیٹ طیاروں سے ارح ہو نے 
والے نانظروجن نآ کسمائمتڑ بالا یک رہ بادٹل اوڑون کے ارچک کو مکرورے_ 

(8) رہ +(ع) ر٥٤۸‏ ۔ (ع) وہ + (ع) ۲٥‏ 

اس اوز ون بر تگو ایک اورخطرہ لان سے ج کفر یآ ن (17۲*000) کے اتا لکی وجہ سے ہے۔فریآ ان کا 
استعمالل امیروسول انپرے اورر اف رمہجرینٹف میں کیا جاتاٛڑے۔ 


23 <ر بلاک عناعر 


2019-0 


0 


ت ۰ . 
۶,/ سل-_ برا 
سی 
-1 ار ز) 

11 اہ|/ 
([۷| 


0] 7 و 
8 


تو یں 


کیا 7 


شگل 7.5: (6) رھومبك سلفر میں 5 جھلوں اور (تا] پ5 شکل کی ساختیں 


۰ 716 
اوزولع سالمنہ مل روآ ا ی۔آ امن پاڑ لمیائیا نع مال (0 8ہیں اور سارہ 


ج6 ےچ کے بے زادیائی ہے جی اکہامیدکی جانی ےج سک با زادبیفقر یما *117 ے۔ بردوخائ شکلو ںکی 


کیک لوط (10+ ا1 67 )]) ے۔ 


× ال کا اص تما ل بطور برای مشش 0 رے (اصتصا 7طص(15ط) اور ال کو ای ار 
کرنے می کیا جا جڑے۔ا مس کا اتال تیلوں 1٢07۷‏ آثء ار دی ر کی ٹیک مج بی سکیا جات 
ے۔ لوٹ ایم نی کی تیارتی می اا کا استعال بیو رجکسیدری یجن ٹکیا جا جا ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 


8 0 ایک طا تق رگید این ٹکیوں ے؟ 
9 اوزون (0) کا مقدارٹی تی طر گیا جا ے؟ 


سلنرئی بش ھا کل دتا ہے .یکن میس پا رہوپبک 0ا م1نہ-و) ارڈ کیک ضصسسدطاج1دت-3) یں 
سب سے (یادہ انم ہں.. رہوم یک عغمکھرہ کے درچرترارت رام ہوتا سے ہک 16 369 گرم وک مو ٹیک 
صلفرمی تبدیں ہوجاتا ے۔ 
رھربک سلفر ڑسںجاجاںدے) 
پ'ٹپزڈؤپ رت کک ہوا ےج جن کا نت لگراشت؟7 385.8 اورنو لات 2.06 ہے 53ب می رول سلفر کے 
لو لکی جنیر سے رہونیک لف ک ےکریل بنائۓ جاتے ہیں۔ ىہ پالی عل پ نیس ےلان ہیزینء اکٹل اور 
اھکر با ہدک ئل پڑ ےی و5 سآ سانی ےک جاتا ے 
مون وکلینگ سلفر ضبطام(ہت٭-) 
ا لکا نت طنداخت ؟1 1393 اورنو یکاقت 1.98 ے۔ بہ یح میں ئل ےر ے۔ لف رکی ام شک لکو یک ڈشش 
یس رہومیک سعلخرکوگر مک ر کے اورکنٹر مک نر ٹر ار کے جیا کیا چا ے۔ تر ددوراں نا جاتے ہیں اود پاتی 
امو لکوان کے زیچ پاہ رکال لیا جاجا سے ۔ ٹکو شیج ہکرنے پر وا علفر کے سوٹی مکی عاصل ہوت جیںا۔ یہ 
6 369 کاو عم ے اود ال درج 7 ارت 
کے یجے م سلفم میں تی بوجاتا ہے۔ ایی 
تو چ٢ہم‏ ۰ سے کس با سل خر 09ۃ ے نے مم سے 
پف شس ورس دو ارت کےاوپ ‏ رم تل 
ہوجانا ہے >1 369 بر ووپوں شھییں ۶2 
یں ہے دزرجہ ترارت گور درچہ جرار تگپلاجا 


ہے۔ 


0 


2018-0 


77۰ 717 
رہومیل ارول پیک دولوم کےص لف یل( ساکمات ہوتے ہیں یج عالمات ایک دوسرے سے 
مرک ہوک را کر 2 اتی ںتقیل رج ہیں دونوں شگوں یہ نے چان کیشل یں شیں ہوۓے 
ہیں ۔المالی ابخارشل(7.500 نی د لے گے ہیں۔ 
گزشن دو دہائوں مم ایک چلہ میس 30 ۔ج لغ ویٹوں مشنل سلن رک کی یں حالی فک کی ہیں۔ 
7۳18-0 مل؛ لگری 1 ضً افیار/ لت ے اود سالمائی اہزاگل (7.50 یی دکھاۓ گئے ہیں۔او جج 
بر 2الت (٤ا‏ 1000 -)> د8 اگ 101011018111 ش گل اور و0 لطرب چا انی 
(10:10ی۲۸۲۸7713)ے۔ 


مال 2ۃ سلڈر یکون ٹل پر انی زی لکوا کی ے؟ 


لی ای ای حاات میس ملف جزوی ود پر ر* مال کی شکل بی ہوا ہے جس میس 0 کی طرئ اش با نگ ×٦‏ 
ارٹل یس لی جوڑے کے الیکٹان ہو ہیں + اور را انی فصعی تکو ظا برکرنا ے۔ 


ج۳ علر ال 1ک اڈ جب سلفرکو ہوا یا سجن می جلاا جانا سے و تھوڑی کی (8۹0۔8) سلن ٹاک اکسا کڈ کے ساتھ لف ڈائی سان 
5 01 ے۔ 
(و] ,و50 +- زار0 + (ہ5]8 
تر ویش اسے ساغائ فکاڈائیلیوٹ سلنبورک اڈ سے تھا لکر اک تیزئی سے بنا جانا ے۔ 
(9و) ر50 + ۶-٥[0(‏ +- (وہ) 217 + زوہ) 50,۰ 
ص٢‏ طور پراسےس لا 5 دھاں گ‌ روٹٹنگ کے دوران سی صلی کے ور بر وائص۱ لکیا جااے۔ 
(و) رو850+(ئ) وي287 (و) ,۲۱110(ئ) ر4165 
نیل کر کے بعد ۓچ دپا مر سی ماق تی عالٰ اود ا ےیل کے سلنژروں یس اسٹو رک رلیا 


جاے۔ 


2ج2222]۷8,) 


خصوصیات 
لف ڈائی کاڈ بے رن کس ہے جم یس تج لی ہے۔ یہ پالم بہت زیادوئل بے ہے یرہ کے دج 
مارت پٍ اہ 9 تی می تبدییی ہوچالی ےاوں] 3ا یی ےی 

سن ڈائ یکسا کو جب پالی سےگزاراجاتا تو یسلغوسں الیکا وی بالی ہے۔ 

(وہ) ر0 ذہ1اا ے (0)0راا+ قار50 

بی سوڑئ اننڈر وک سان حلولی سے تزٹی کے مات تھا لیکرلی سے اورسوڈیم سلفائٹ بنالی سے کہ لغم ڈائی 
1س7 تھا کر کے وڈ حٌ 2 روجشن ساغا مٹ بناجاے۔ 

0ر1[ + رگم1( +- ر50 + 2110011 

,21131180 :- ر50 + 0لا + ر80 وةا 


رقف و لاک خناع 


2018-20 


.7۰ 718 
انی دز انھلوں سےاسس کےتخائل میں :سلفم ڈائ کمانکا ط ریکل کارب ڈائ سان کے مشاہ ہے۔ 
سلفم ڈاگی اسان ارول (جوکہ دسا کے طود پ رکا مکرت ے) کی موجودگی می کور بی سے تا کر کے 
سلغیور ککلورانڑ ران د50 بنای ے۔ ویپیڈ یم (۷ کسماننڑ وس کی موجودگی میں ہیآ جن کے ڈریرسلفرٹراکی 
1201 یس گمیرہوبا ی نے 
(ایلگر50 <- ؤ) را٥‏ + وار50 
(ج) ,280 گن (عج) ٥0+(ع)‏ ,280 
مرطوب حجالت می سلفم ڈائی کسائنڈ تو بی یٹ کے طور ب رکا مکرکی سے مال کے طود بر آخران 1110ا 
مو ںگو امن (10) آچولں میں تد لکردی ہے اور جنزالی ہائم یں )1( مو ل کا رک اڈادی ے۔ 
: موخرالکرتقا لگیس کے لے ایک مناس بنھییٹ ے۔ 
نہ 0د ہے َ. 2 : ۰ “80 2٣2۰+‏ ب 27,0+ 0ص + 2٣۵۰‏ 
۲ ۲ ٭+2(02۶ + ٭47۰+ 5502 ب- 21۰0+ 920۸700+ .550 
ر50 کا ءا زایا جو اڑے۔ بدوس“تند ((63۲01۰۵) ٹگلوں 1 الریک وط ے۔ 


استعمال : ملغ ڈائی آکسرائڑ کا استعال (1ا ٹریم اور چٹ یکی ریناننک می سکیا جا جا ے۔ 11ا 
اولى اور ریشم یی یں کیا جانا ے۔ (111) اش گور مانح 7- فرع 8" 
(۲>6811۷6) کے ور 4 کی جاجاڑے۔ لویل یمر ءس وڈ مم اڈ رون سافماٹف اوریم 
انڈزوشن علفاٹٹ (عضعی کیھیکل )کو سلفم ڈائی آکسائڑ سے بنایا جات ے۔ نکی و50 کا 
استعمال متحدون میا ی اورغیر میاٹی کیا اش لکرنے کے لکل کےطور پرکیا جانا ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 


7.20 جب ملغ ڈائ یآ کسائ کو 7111ا مک کےآٹ یکول ےگ ادا جاجا ےو کیا ہوتا ے؟ 
031 امرش نے والےدو0 - ہے ہا کی فوعیت پھر کین ۔کیا انس سمالمہ ٹس ددنوں پانظ مساوئی ہیں؟ 
2 0-3 کی مو جودگ یکی اش تکس طر نکی جای ے؟ 


76 سلفم کے رکسوالیڑ سلفرتود آمسوالیسڑ بناج ے شل ,50و1 ر0 وگرااءر0وگراا: [0رگرااء ۵ا 2× و۵ گلا 
[:۸ٴ×ہ()) (5++0 15 1150ا ان شس سے مہ خر 2 ہیں اود یں ید دی نکیا اتا یر اٹ آل نول ما اپ 
وماات نھکو ںکی شکل میں جانے جاتے ہیں ۔ ھا ہ مآ کسوالیےنرکی راشنیں شک 7.08 می وکا یھی یں ۔ 
: : کے 
717 سلغیورںل الہڑ نیش ایر گنپیکس من پک سے ایم سج یض 
( :ا اج لن یک ای کیٹ بس (>۲۲۳۰۰۹ ۱ع 3ا60) کے ربچ چادگیا جانا ہے۔ جک ین مرلوں مل مہ 


ناوت 


کیا مھ 


2018-0 


آ4“ 


719 7۰ 


ہناا صمح خصص 5 سڈ و من سی جس 
١‏ ۴ ۶ ۷ 90 56 
پ نریسلن ورک الی(اویم) 7۳ موڑائی لغ ورک الین اورک ایرڑ سورس اییڑ 
(ر0ر11.5) (ی1,50ا) (50ہ1]] (0كہ1٢)‏ 
شگل 7.6: سلفر کے کچھ اھم آکسوایسثوں کی ساختیں 
0ئ 03 پاکرنے کے لیے سلفر یا سلفاڑ ‏ ات ںکا ہویش اتزاق 
00 -0 :ہاو سی کی موجودگی می 7آ سجن کے ساجمذ تھا لکراکر 04 کیا 0۱ے می تد گی۔ 
(لل ,0 کرتا ر50 ۴ا جزاب کک سے اومم (صتء01) ,مرکا مال ہواٰے۔ 
ورک الیم ب_انے کے لے فلوڈائی گر ل77 میس دکھا گیا ے۔ 3ق یں مو ودگرداورآرسینک 
مرکا ت شی ملاوڈو کو خی کر کے اٹ بنایا جانا ے۔ 
150ا کی ارئی می کلیدئی مرعلہ 03 :۷ وسی کی مو جودگی جس 0ت کی 0 کے مات ویھ ی کید ے 
جس کے نیج مس 03 عامس ہوک تے۔ 
701لدا196.6- > ڈالہد ‏ (ئع) ,280ب 2ظ ۔(ع) (٥+(ع)‏ ,250 
یتال تارت زا رش ضق اور فارورڈ تال سے مم کی نی ے۔ اذا زیادہ ےڈڑیادہ پیرادار کے 70 در 
ارت اورزیاد٤د‏ با ال عالات مل کان دض طازنت بہ تم یس ہونا جا بے .نیس تذ تال بہت سست ہو جاۓے 
- 
مرگ ز50 1ا : 
7 کی 1 :- ا ٦‏ 4+ 
ان تیر 
کوازٹ یا تَٔ ۱ 5 1 ہس 22 7 
می رٹ 2 7 
می کے 1 
ك0 ھا ا ا 2۶م غٰ : 
کمچ ا کک س-سح .- 
)٤1,5,0(‏ وش یکنورٹر مندہتزاب ۷إ ) گند :پل علف رن 


٦ 


لیر ڈیڈ 
ا یڈ یک ککارناور وا شیک اورکولیک اور 


آکسائڈ نل -- گگر دق می پکار 
خال کار 
شکل 7.7: سلفیوركژ ایس کی ثیاری کا فلو ڈائی گرام 
تھ وو بلک خناضر 


720 1۰ 


می طور :7 پاٹ ٹکو و دا 2 پا اور کا 70 درجہ7رارت پر جلایا چاتا ے ۔کیللی ککنورٹر سے حاصل ہو 
بای ر0ج کہ کیتا ٹس جذز بکرایاجاتاے۔ بن سے اولیم حاصلل ہوتا ے۔ اوی مک ال ےڑائی لوٹ 
کر کےمطا با رکا ز کا 11:80 حاصل ہوتا ے۔ انٹرسٹریی یش دوھرائل کیک وقت برد ےکا لا جاتے ہیں ۔ 
کہ برا سکاسلسل تام ر ہے اود لاگ پھ یکم آۓے۔ 

0رگیاا ج- ر50ر1ا + ر50 


ام 
کاٹ پراکس کے ریہ تا کیا گیا سلغورک ائیمڑ 96-9800 تک نال ہوا ے۔ 
خصوصیات 
سلورک الین بے رن ک یف :تل جیا ری ہے جح سک نی یکثافت ا 98بر 1.84 ے۔الیط× 9283 
مد ہوچاتا ے او 1 61 با ےلت ہے۔ مہ پانی یلع ہوکر بلڑئی مقدار میس ترارت پداکھتا ےا لے مرکم 
سلغبورل الییڑ ےسلغورک الیکا نول بناتے وقتتاطا در ہنا ضمردرئیٰ ے۔ رز ال کو پائی ٹ شآہ ےآ ہت ملانا 
چا ہے او رسس جلات ہنا عاہیے۔ 
صلغ ورک ایی کےکییائی تخا بات مندزجہ ذل لتصوصیا تکاتخجیہ ہیں 
(3ا کم طیران مکی (3اا مضبوط زا ی صوصیت() پانی کےیشی بہت زیادہ فی 8 کھمیری ایینٹ کے ود پر 
کا کر نکی ا بت۔ آیگلرل میں سانورک ایبڑ رومرلوں میس آ ینا ہوجااٛے۔ 
(10<)> تناد >< ہم :(([ھ)-,130 + (وہ)٭ضکرتط :- (لافرظ + ([ہ),٥كگیط‏ 
72× 1.2 ے یز : ر(وح ہ50 + ([0م)*۱ +- (7.00ت + (0م-,150 
:ىک گی بہت زیادہ(10< ,1 )کا مطلب ےک 11280 گی ٭1] اور 1150 آینوں شی بہت زیادہ 
کیل ہوتی ے۔ ابی سی (د ا ؤ21ئ0) زیادہ ہوگی ایم اتا بی مضبوما ہگ 
الییڑتئگوں کے وسل اتیل دیاے: ال سافیٹ (جیے سوڑ یم ساٹ او رکا بر سائیٹ ) اور ایی سافیٹ 
(شل سوڈئم پانڑ دجن سافیٹ) 
کم طیران پ مر یکی وج ےصلنورک الیس کا استعا لکم طیران پڑ مھ زاب ںکو ان کےنعظیر یمنکوں سے 
نان ہی نکیا جاسلا ے۔ 
)٥۴- ۶۰ ٥1, 10((‏ ر0 کو۸( 11٤+‏ 2 ج- ,50ی1] + 7۸ 2 
(دعات۔ ۸) 
مرگ زسلفورل الیم ایک مضبوط ڈئی |انڈرپنکگ اٹ ے۔ متعدد مرطو بکیسو کو خین گکرنے 012 ۓیے آنھیں 
سلفیورک الینڈ ےگذاراجاجا ہے۔ اگر چلیسیس تزاب سے تا لی کر تی ہیں سلغبورک اہ ا میائی مرکبات سے 
0 کو ہٹادتا ہے کاد او ہانمڈد یٹ پر ام ںکا جا رکا کر (۸0100 611801711 اس جا تکا شجوت چب 


20 + 196 جاک ر0ورتتروری 


2019-20 


,677 721 
گرم مم زسلغورک ایییڈ ایک مع لع کا مقبوبطجمیری ایٹ ہے اس لیاظط سے بی فا مورک اود تنک 
الیم کے درمیانع شش سے۔ دحات اود خر وحات دولوں بی مرگ زسلغبورک الییڑ کے ذر بی گمیدہوجائی ہیں اورخود 
سلفبورک الیل کی 503 ی ٹول جو جالی ے۔ 
2]1:0 + ر50 + ,0گ <- (ےصہ]ر٥كورزط‏ 2 + ٥‏ 
210 + ر350 ج- (٠۱ہع],50ر2]1‏ + 5 
1.0 2 + ر50 2 ٥0+‏ <- (٠٠0ہ]ر50راا2‏ +0 


استعمال: ص_نورک الیم ایک نمایت ام تی کیل سے یی لی ککی تی طاق تک انرازہ 
ال ملک میس پیدا ہونے وانے اورشر ہونے وا لے سطغیورک الیم کی مقدار ے لگایا جا سک ے_ 
لو لسم کے مرکبات بنانے میں اا ںکیردارت پٹکی سے اورصعتیگملوں می بھی سلنورک 
ای کام میں لایا جاجا ے۔ بی متقدار میس انرک الیکا استعال فرشیلائزر (مشلا اموشم 
سلفیٹ س رفا سطیتف )مان می سکیا جاتا سے۔ دنر استعال اس رع ہیں :(ھا ٹریم ریا ینگ 
ادا رنگ :رع اوررنک بنانے وا لن ےگ ی پاصو ت() ڈٹرجنٹ ایر سٹ ری (03) ظک کا رملوں ( شا 
ایمالیل: 7 ۳ کارئ رتصناهام صا +5[6) اور ”ت گار (یصادنہہ6(۷] ے کے 
دھات ںکی صفائی میں () اسلورن میٹ ریاں بنانے میس [0) :اروا اوز الات بنانے جس اور 
وا تر بگاہ ٹس ریینٹ کے طور پہ 


مثٹال7.13 گیا ہوتا ے جب 

3 
0 ھرگز 11503 کونایرفھورانڑ یس مایا جا ے۔ 
نذا 0ت کو پائٰ ےگ زاراجاتا ے۔ 
حل (0) نے اڈ وشن کور اڈ بناجا سے۔ 

27+ ,وگوح - ,50ہتا+ گی 

(نذا یو50 کین لک کے 150ا ٣:‏ ے۔ 

,11.30 ب- 1,0+ ,50 


متن پر مبنی سوالات 

8 بے جن شعبوں کے نام بتا یئ ججہاں 11:50 ایک اجم رول اداکرتا ے۔ 

4 ایک پا کےذرلچہ ,50و11 کی ذیادہ 0 2-2 
5 پاٹ 504و ناکے لیے ول بل کیوں ے؟ 


,219 3و جلاک عناصر 


2019-0 


عناصر 
یت۸‌۸‌3‌0۸2/ )5٢07‏ 
341+ 
(7۹ت00) 


7.2 الئیٹرا نل 


3گ اودآی 
لصف فظر 


722 1۰ 


فور ین مور نہ بروشان :آاوڈین ء ال شینا غن او فیا تن (ہجاددت۲:7) زپ؟ 1 کے اص ہیں یں ھی 
طور پر اشن (یالی /أشس16[10] کا مطلب مک اور 8 6001 کا مطلب ے پدا ہو شی سالٹ وڈ م)۔ 
بلوشن بہت زیادە تھا مل پذمیفیردعالی عنزاص رہیں گیب 1 2 کے خفاضص رکی طر عگروپ؟ 1 کے عحناصر؟ ہس میس 
بہت زیادہ ملسا حی تکا انہارکرتے ہیں۔ اش ذیادہ یکسا بت رورگی چرول لم وپ کے عناص ری یس پالی 
ای سے۔ ری س0 لان 1 ابق اور کیاکی توصات میس پا قاعدہ 7تیب [00 63430 حداب2 ٤‏ اے۔ 
الٹیھا ئن اورنھینیسا من جا کا رخناص ہیں ۔ 


مور مین اورککور می نیککاٹی مقرار ش ل جائی ہیں ج بکہ بر دشن اددآئیڈی نک مقدارمشں پائی جائی ہیں ۔خودین خائش 
طورے نیرت پا مرفلوننڑ( فموسار :34ت کرایولائٹ :1816۴( ٥٣۹‏ ) اددغودہ پیا ٠ف‏ (ر657.و(۶۵)ید*3 گی 
ض میس ال جال ے یہ گا+ددیا ا 0 ء ادوں؛ چالورو ںکی ہُردلول اورداخژں بھی بہ تکھوڑیی مترزارش 
موجودہوٹی ہے۔سمندر کے پالی یس سوڈ ی]ء ایم ء تیشم اورعاہیم کےکورائڑ برومائنڈاورآیوڈائنڈ موجودہوتے ہیں 
مان سب سے زیادو وڈ مکلورانڑ( حکیت کے اخقبار سے 2506) ایا جا جا ہے۔حندرکی خنگ ٹجمٹ الن ھرکبات بہ 
س93 اے٭ نی سڈ مکلوراڈ اورک رنیلا خف 1160 6.یا 1۴1:14 آ لی ز مگ یک یکئی شکلوں کے ظا موں میں 
آلوڈین بایا جا ے۔ ضا تد حندری و0,590آ 04 نل ہوتی ہیں اود گی ساٹ چٹمرس0:2006 تک 
سڈ یم آلوڈیثٹ مایا جااڑاے۔ 

وپ17 کے خناص رین یسا ئن کے علاد کی اہم انٹھی اوربتی و صا کو ان کے الیکٹ لی کل کے سماتھھ 
پرول7.8ش دی گیا سے ٹین سان ایس مھھتوڑی جابکارٹمرے۔اا کی علاہت 5ے۔ ای عرد17 [ءاشی 
کییت 294 اور الیٹ انی نل :7,7 1:151۲',60*,78] ہے۔ اس خص کی یہ کم مقداردی بائی چانکتی سے۔امی 
کےعلاوۂ ا سکی تصرف زگ ی بھی ما یی یں ےس وت سے یمیا ئی خصوعیات ٹا نیس ہوگی ہیں ۔ 
یلق ورک لات می ات و یڈ ن۔ 


ان بھی عناص کے پروی شیل بی حمات الئینٹران ہوتے ہیں (ت۳2ہ ش9 ۱1) اس رح اان شش ا ےآ گے دای نویل 
یس سے ایک الینٹرا نگم ے۔ 


اعد موی جارخ کی بجر سے اتنے متعلقہ پچ ری مم میادشن کے انی نف تطرصب سے چو نے ہیں دوصرے 
چ5 کے دک خفاض رکی رخ وین کا ھی نعف تر خہایت بچھوٹا سے ۔کوام تی لکی تقعداد یں اضاذ کی وج ے 
فوریی ےآلوڈی تک اںنھی اور ٹی نصعف تط یٹس اضافہ تا ے۔ 


4 ەو مین نما لی ان می الیکٹرا نکوکھون کا ران بہ کم ہوا ہے۔ اس مرح ال نکی آ لوا زلیشن اتھا لی بہت زیادہ ہوٹی ے۔ 


0 


5 ائیلٹرا نگین 


گمروپ میں یئ جانے پرانشی مائمز یس اضافہکی وج ےآ ینا زین اتھا پیٹ سک یآلی جالی ے۔ 


کی ادوا 09 ۴٥10‏ 7ٹ جیاویش نکی مفی الیکٹرا نین اتکی سب سے ڑیادہ ہوثی ہے۔ مال عقیقت ببہنی 
جک ان عناصر کے ایٹوں میں تنک وی لگیس میں ائیٹرالی کل کے متا بے ایک الٹرا نم ہوا ہے روپ میں 


208-0 


1047۰ 723 
ہدول 7.8 ہیی نکی اشی او رٹیتی نصوصیات 


اخئ فدہ 9 7 35 53 85 

اش یاکیت/011: چ ٔ٥‏ 84د 0و9 0 210 

الییٹ را نل روٹد)(ص) کٹموتعدوہبج ٹمرڈی('! ووریہ] گجوڈوہ“تھوزمز ڈرو2ء نوع“ ورئان 
ش ری کگرشخ تن فتظر/ 00 64 99 114 18 : 

آ یف نظ وم /× 13 184 6 220 : 

آپنا نشی اٹھای/۱زمرر تم 1580 1958 2 08 

الینٹران ین تھا لی 012 9 32 30 27 22 

پرتی کے0011 ما( االںدذ 515 381 37 305 


ال/راخت 54 0 __ ق28 6 : 


ناج 89" 0 - 5 3892.5 482 : 
ات 57 - (۱.66203 *[23ا3.19 ئ494 
اصل 13 16 228 26 


نکیل اشیخا ی 28  -..‏ ھک وو 8 .2و1 111 

2/۷ (اقدر ٥ا‏ _ 387 ._ وج __ 0رر 858 

٭ٴار: طا انگ پانہ: رج ترارت (10اب رشقی کے یوین یں دی گیا ہے ا ٹھیں: فک ل قال (0ہ):27 ج20 + (ع) و۶ 
7 ے۔ فور بن اٹم کا سائمز بچھٹا ہو ٹکیا وجہ سے ایا وت ے۔ ا فکورین کے بت چون 2 اریٹل بس 
بہت زیادہ انرالینٹ رانک ریلیدن بہوتا سے اود اس طر اندد نے دانے الیکٹان بہت زمادہکشش مہو ں نہیں 
مرف 

186 ہرگ منفیں ا نکی برک مفیت بہت زیادہ ہو جن اریپ شی 72 طرف برتی موفی کی جال ے۔ ددکی چدول ل 
فکوررین سب سے زیادہ برثی نیفص رے۔ 


مثال د7 دورگی چرولں کے متعل اوواررٹیس جیلو نکی ضفی ائیکٹ ا کین اتا اب سے ز یاددے۔کیوں؟ 


حل ات متعلقہ ادوار من بیو ن کا ما سب سے کوٹ سے اور ایی وجہ سے بت زیادہ مو کیاکی چان 
بونا سے نافوط لک نگل انقیارکرنے کے لیے بہت تزکی سے ایک الین حا لکر لیے می ۔ 


۲7کكظ٭ھ حوصیات یلا نک یی صوصیات مس ایک جموا رت ایا جا سے فلورین ا ولوب یی ہیںء بردشن ر نکی ہے اور یوین 


آوعادط۶) تھوں سے۔ انی عدد یل اضافہ کے ساتھ ال کے و اخ اور نظ چٹ 2 ستثل اشاذ تا ے۔تمام دجن 
(يڑا 701 :. 1 


221. دز جلاک عناصر 


2001-0 


724 ۹۰ 


رین ہیں۔ ھرئی خطد شی اشحائن کے ان ا بکی وجہ سے ایی ہوا ہے جس کے مج مس بیرد یلان انال 
کے لیول شضعل ہوجات ہیں۔اشعاغح کا عل فکوانما ج بکرکے بیخلف زنک ماہرکرتے ہیں۔ نثال کے طود پر 
اکا رنگ زددہ ات کا سیثر ہاگ فزدد ۳ تا کا مر اودی اکا ریک بیکنی ہنی ) ہدتا ے۔نکوربین او ور بی 0 
ےنتا لکرتے ہییں۔ رو شین او دآلوڈ سن اش بہ تنک عل مھ ہی کیک نگھورو ایم ؛کاربین نی اکھورائنڑ کار ین 
ڈائی سلفمالاور پا رہکا رن یئ نتودد اما محللوں می ئل پ”م ہیں اوررنی نول بنانے ہیںی۔ 

جدول 7.8 سے ہم ایک حجرت گی بے اخدکی و ٹکرتے ہیں دوب ےکہ 3ات کے مقالیے 7 یی لی 
تھا یکم ے جب زین ے؟ مکی طرف ب پان تل تھی می متو تع رعخان دیکھا جاک ے نی 0 
1-1 <830 - 36ا:< 1ج ۔مالہ کےلون یتر میس الییٹران۔النٹران وفع نٹ زیادہ ون ےکی لوجہ سے ایا ہوتا 
ہے۔جاں پوآنہ) کے متقا بے ایک دوع ے کے ریادونزو تک یں۔ 


عثالۃۃ جااکہ فوری نکی الییٹرا نکین اتال یکلور مین کے مرا ےکم ےگ رکلو رین کے ما بے کور رین یک مہوط 
بی اییٹ ےِ۔ گیوں؟ 
حلٍِ ًاں‌ہےے 


( زج پان یک نکیل لی (جدول 7.8)۔ 


10) - کی زیادہ ان رشع اطتھالی(چدول 7.8) 


88م کیل وی تکسیدی حالتیں اور کیمیائی تعاملیت کے رجحانات 
آدنئ57ص5۶٥)‏ قمام جیلون ( ری عال کو اہ رکرۓے ہی۔۔۳ ہ مکورینء بروشن او رآ پپڈین [1+ 3+ ق+داو رہب گھیری 
(3-8ات* ۲٥۵‏ ماستو ںکویھی ھا ہرکرتے ہیں جاک ذ یل می وا کیا عکیاے۔ 


0 بر0 ابدک دا 
1ا1 ۔گھیدئی عالت کے لی اض جوڑ ےکاایک الیٹران زمدارے [.]_.[.].1] (فکوربن کے علاوہ) 
3 یی حاات کے لے ڈانھ جڈ ےک اکٹ ری ا ا | | ۱م ہی تل مات 


دوری ان لوٹ 


۶ہ می نفقلوے 


ےھ دی حاات کے لے 5ار جوڑے کےائیٹران ذمداریں ( | ] |۶۱7 
گمیری حا کے 7اخ ہڈڑ ےکا لین سدریں ( [ [+]1:[:] (۶]۶[؟] 


ب (چجہ -- ہے 
7 7 ۹ : 7 


کو رجہ بر وشن او رآئوڈی نکی اوہ یکمیری عالتو ںکا اثرازواں رخ ہو ےت جب بیکش نکم اور بہت زیادہ 7 

عفی فمورین اور ین ایٹوں کے ساتھ شر ہوئی ہیں شا ان جو جنوں می٠‏ اکسمائڑ اود آمسوائی میں 

4+ اور6+ گمیری عاتم س کو رن اور بروشن کے اکسا و روا یی ال ای ہں۔ ور ین ام کے ویٹنشس 
٣. .‏ فعف 
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یل می ںنکاگی بھی3 انینٹرا ننہیں ہوا اور ای لیے اپیے آکغییں مین ٹوس جع نکر سلن۔ سب ے ز یادہ گی ضف 
ہون ےکی وج سے بیرف 1۔ مکسیدی حالم فکو ظا 7 ۰ت 
کمیہلرتی بہت زیادو تال پڑڈے ڑٍإں- ےدعات او رخ ردحات دیوں کے ساتھ مان لک کے جم لام مناتے 
ہیں یلوج نکی تیاملی گر وپ میں ین ےکی طرفنشق ہسے۔ 
الیٹرانو ںکا بہت جیزی سے تصول کے جےییہ ہلوت نکی معبوم طکسیری توعی تکارفرما سے جو مضبوط تر می 
مسیدی جیلو جنن سے اور ىہ دنر ببیاننڈڑو ںکی تلول ہیں اور یبا ں م٠‏ ککرتھویں حالت مم کی دکردرچتی سے ۔عموبی طور پر 
ایک باو جن زیادہ امٹی عددوالنے جیلائ ڈیو ںک یحسی دکرنا سے _ 
(آ1 ٭ہ ‏ ,01) - ع3) ور +ہ ۔-217 ج -2030 یڑ 
(1 و ×ط - ۶۴) و + ن2 ج ےڑو + رون 
و1 ج -ر ت2 ج 2ے ب+۔ ےرتا 
آ حول میں میلویج نک یجکسیدی ابلی تگمروپ میں یچ جانے پریھتی سے جس س کا شزوت ان کے معیاری الیکٹروڈ 
مر ہیں( جدول 7.8) جک معدرجہ ذیل بے امٹر بتحصریں _ 
(وع)×× ہتسد (ی)ر اث _(ی) بر ہ_-السھھلا (ع) ,×× 


بیلوجنو ںکی بت جھسیری پاو ری عزید وضاحت پاٹٰی کے ساتھ ان کے نبال کے و رجہ و 
سیب امن می کسی دک ری ہے جج بکککلور بین اور بزومٹن پائی سے تنا لکر ےنظی ری پا ڑروڈیلک اور 
پان روںٹس الین منائے ہیں۔ پاپی ہے سا ھآ لوڈ ی ن کا تحائل از خو دیس ے۔ ورتفقیقتء جیزا پی میڈیم یس جن 
کے رجہ یو سے جن ےک فکور بین کے سا تع ہہو نے وا نے تتحائل یف یئن سے۔ 

(ع) وہ + (۔(عو) -٭41 +۔ ((ژ3ّ) +411 - (2.0)[1 ++ (ع) -۔٤21‏ 

(وع) 107+ (ود)0 - (() 11.0 +)(ع) .< 
(ج+ط مہ 1)  -‏ × ٣ع‏ ط(۷) 
(()21.0 + (ج) .ً21 <۔ (ع) .رہ + (صع) +41 + (مد) +41 


فلورین کا بے ربط طرز عمل ( ص٥‏ ت1 ٥٠ہ‏ ۱۳٥۷۳۱عطءط‏ عنامتدہہ٥ص۸)‏ 
دوری چرول کے دوصرے یریگ ٹیس مو جودن بلاک سے ویر عناص رکی طرح فمور ی یکئی ہے ربا تحصوصیاا ٹکو نا کر ی 
ہے مال کےطوربرفلور یی نکی 7 رونا نز میشگن انفتھا لی ء پرقی منقیت ہ پان لی یکی لی اور الیٹروڈمضم نا نکی در 
بیجن کے موئح رجا جات کے متقماے تیادہ ہیں ۔ اس کے عاو ہآ بی اورج ری کفگرضت تصرف فطر نق طلُراخت اور 
نتطہ جزش ینز الییٹرا ننکین اتا لی تو تع ق72 ہے۔ فور بی کے ہے رو اط رزگ لکی وجہ ا کا تچھونا سا تزء بہت 
زیادہ برق منقی یت ۔کمہ۔ج پا یتیل اخ لی اور خنل س شیل میں و ارخ لکی عرم سال ے۔- 

مور بن کے زیادہ تر محاطلات رارت زا ہیں( کی ومک ىہ دوصرے خحناصصر کے سا تجح چو نے اورمضہوط پانڑ یخالی 
سے ) بیرف ایک 1و الیسڑ بناٹی سے ج بک در جلوینن متحدد ]کس الیسڑ بناتے ہیں ۔معقبوط پا ننڈروننن بنم شک 
یہ سے پامنڈرونن فلوراکیڑ رشقی 29310 .0..دا)ے۔ 11۴یس بای روش نگمرقت خقی س ےک"یوں ک۔ فلور ری نکی 


223 <ز ب اک عناصم 


2019-0 


7260 1۰ 


جمامت بہت پچ وٹ او برق مفیت بہت زیادہہولی ہے۔ دنر پانڈریشن یلا یں ج نکی جمامت بدئی اور برق 
عفن ' ۶ ہوئی یمیس ژیآں۔ 
ہانڈروجن کے ہیں تعاملیت: بھی یلد شن پاننڈدوشن سے تا لک کے پان دو جن میا باتے ہیں ان 
او شی یی ایی مدرم ےآ بوڈ ی یک کم ہوئی عالی ےپ ایی لعل ہوکر پانڈرومیلک ای 
سو سا ا 8-۶٣7‏ تزائو کی تال قوت 
کی متو] ترحیب امس طر ے:1-1 < 7-0۳ < (م-ت < 1-۳ آزویپ ٹس یچ جانے پان 
بیلانیڈڑوں کے اسلکا می کی کی ےکیوکہ باظ 11-70) تل لی < ٥×‏ بر < (م۔-ور <۲۲7 
11-1 کی نرضیپ می ھی ہے۔ 


پیل7.9)لڈرڈن میلانڑدں 1 تصوصیات 


نت لراخت/٤‏ 

0 0 28 
پا کی سای 101-0 017م 9 
!زم تما / 16و۸ 25 


1 32 ۵۔ 5 0۔ 
(1| آکسیجن کے تھیں تعاملیت: لو“ نءآ و او و کے ساتھ مدآ کس ان بناتے یمان ان ٹں سے زیادہ 

رر یمتعکم ہیں۔ فو رین بن د وکا 07اور زوا عال .تا ہکم تصرف 0772 ی2986 مععم ے۔ 

اکسا لاز ی طور جآ جن نورانڑ 2 کیک فور گی گا بر می سجن کے مت لےز یادہ ے۔دولوں 

ہی مفبوا فور نک ایینٹ ہیں. 07ء لٹ مکی 7۴1( ”وش کی دکرتا ہے اور اتال شندہ کرای 

اشن سے 011 کو می ہکر نے کے لی ا تھا کا اتا لکیا جا جا ے۔ 

کلورینہ پروییین او رآ پیڈین آکساکڑ بات ہیں مجن یس ان بیلوجو ں کی کلسیدری حاس 3+ سے ہہ بک 
ہوئی ہیں تکیا ی او د27 کیاکی عوائل جموٹی طور سے ہیلوجنوںل کے رپ نے وا ےکسا نڑوں کے ام یش ہوئی 
تتیب5۴ < ٥٥‏ < کم کی رف رمائ یکرت ہیں یوڈین کے کہا مکی اع مع یکم آوڈین 
17 کے دریمیان نے والیٗ ارت[ ای طاقییی ے کور 0 کے ما میس کور ء من او مین کے درمیان 
کرت نے ہی کید کہ ای کے پا آزل دستیاب ہیں۔ا لک و ے اسحکام بڑھ جات اہے۔ بزوش۲ن میں 
دونوں خصوصا تک یکی ہوئی سے اذا پروشین ک ےآ کاڈ کا امام سب ےکم ہوا ہے۔ بیل وین کے نت ادگ 
آاکسیامڈوں ٹش ےکس انڑوں کے مت ےز ادا جکا مکارقان ہوڑے۔ 

وی نآ سا0 0:10:1 :1ت۱ اور :120ج بہت زیادہمتعائ لکجکسیدکی ایینٹ ہیں اود دجما کا ران 
ما ہکرت ہیں۔101ہ کااصت ا لکاغ دک یگلدئی اور نال نیز واٹرٹیٹیٹ یں بپنگ اینٹ کےطورپرکیا جا ہے۔ 
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بروشن آک سا00 :07ا :000:70 رین 31 بلونشن کہا یں ( شی تار بے اخدگی) اور 
رفک ددجںترارت پر جیا اۓ جات یں بہت مخبوطکسیدئی اٹ ہیں۔ 

آئیڈانھڈ اا3 3۰1:0 01۰1٣0‏ :ای رگ پروی ہیں اودگر مککرنے پر علیل ہوجاۓے 
ۓیں.-1 ہت ا ھا مکی اف سے اورا کااستما لکارین مو اکسا کڈ کےتفینہ ی کیا جا تا ے۔ 
(111) دھاتوٹ کے تئیں تعاملیت (01618[8 101۷8۳۸5 ۷ا١ايعء1)‏ باون بھاؤں گے سا اتھ تال 

گگ کے وخالی یلان ہزات ہیں رویز نیشم کے مات تائکی کر نیم راگ بنا ے۔ 

(د) 5تا/( ج- (1) 5-5 + (د) ١۸8‏ 

بیلائڈو ںک یآ تی فصویت می ںگ کی تزتیب< 7د ۸180 < 23۸١[‏ جے جہاں ۸ کی کگرفت دحات 
ے۔ اگ ردہات ایک سے ذیادوگیدٹی جعاٹس ما ہرکرتی سے نذ او یی حجالت یس یلاک مکمیدئی عالت کے 
ال زیادہ شری کگر نے ہوتے ہیں۔ خل - 61:3:1 619:715 5ا 5ائدہ 7 تا بانرتیب 
900612 ۶ر1 0 :12 5اد :17 اکے مقا ے2 ادہش ری کگرفت ہیں 
(0۷) غیلوجنود کی دیگر ھیلوجتوں کے یں تعاملیث 10۲۲83۳08 118[086105 0٢٥‏ ا(۷( د:1ا) 

(>ہ٭٥۸٥٥1۱‏ +طاہ اشن : خودا بے آپ سے نال کر کے متد دم مکبات نات .یں ٠‏ 

پر اررائر 1ھ کے انظرپیلویش نکیا جا جا ہے۔ بای پزہڑے مان کا بیلوشنی سے اور رن 

چون سا 1 کاجلوشن اف 


فور نا ف1۔ گھیری عا کو ظا ہرک ری ے جب کہ دنکرجلاتن 1++3+:5+اور 7+ جگیدبی والتو ںو 
ا ہرکرتے ہیں۔نشر ججے۔ 
حِ کورین سب سے اذہ مگ نی فصرے اورکوئی بھی شب تگمیدئی حالت ناہ نی سکرسکما ے۔ دنر ہیدجتوں 
ا اکس رٹل مور گزرہ ھ-27 ہیں فو کر سکع یں اور 1وب چ یز 7 مر 
عالتو ںکویھی اہ رکرتے ہیں۔ 


متن پر مبنی سوالات 
26 7 پا :شی اھالی :الیکا کین اتھالسی اور اڈ یشن تھا ہی تھے چا میٹ ر کے ب روا:1 کی مگمیدئی عطاق گا 
موازنہ مجے: 

77 فورین کے بے داع زگ لکو نا ہرک نے کے لے دونشائیش د یی 

8 ممندد چو یدن لکااہم اذ سے نرہ یی ۔ 
.>۳ 
ا مو نا کلوری نک یکوچ 1774 ٹ0( اکے ذد یی 02 1110اک گل کے ذد ہیک یکنی.1810شش 
ست ڈلوئی نے ا کی ابتدائی نوغیت کا م۲ نکیا اود ای کے رن ک کی فیاد یہ اس کا نام گلورین تی کیال(یونان 


25 دز جلاک قناضر 
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نس 1008ح کا مطلب کے ۶ اتل ۃدد) 
تیاری 
اسے مندرجہ ڈ بھی طرییے سے بنا جاسکنا ے۔ 
ا مینگیز ڈائی اکسا کو مرک ا یڑ روورک الیسڑ کے سسات گر مک کے 
21-0 + را0 + ۷1١((‏ ٭- [4116 + (۷۸۷۸۵٥‏ 
11۳ کی ججککھان ےکا مک او دم مگ 11:80 کےآ مز ہکا اتعا کیا جاسکتماے۔ 
(ناا پوٹا تیم نشنیٹ بر81 1ا کنل سے 
ی56 + 0ر8 + 27۸7٤1.‏ + 21101 ب - 161101 + ,2117000 
گلورین کی مینو فیکچرنگ(صنعتی طور پر تیاری) 
۵ ڑگ پا (دف۷۷١٣‏ 09 7231800-0برداجا(وسیا ) کی مو ج5ی سکرہ پا دی یجن 
کے ذدیعہ پائیڈروش نکلورائ ڑک یکھید ہے۔ 
210+ ,ر[20بہ ڈگ 0 +4101 
(0 الییٹرول 0س (9ہ**70 1۰ا01 ہ51ا): گور یکو برائن (مرگز ٣01‏ ملول )کر برتی 
پا شیدگی(9 701۷1 51*61 کے ڈرلیر نایا جا ے۔ گور نا اڈ پر خارن ہولی ےے۔ ا سے ہآ2۶3) 
ضعتوں می اکنی اتل کےطود بھی حا کیا جاا ہے ۔ 
خصوصیات 
رخ گی زود٘نن سے بیس میس گنی 7 ہے۔ بے ہوا 2-5 نا ھارل ے۔اے سای مال رد 
رٹتی مس تی کیا جاسکتا ہے جک 2391 رابنا ہے۔ بی پانی مل پیر ہے۔ 
گور ٗی تجرروحالول اور می دعالوں ےڑا ؛ اکر کےگورائڑ ۲7 ے۔ 
ر461 ۔ را60 + ۶4 : رلك"ل2۸ +- یا30 + 2۸1 


واتو48 +- و(40 + و5 با۵وا(2 بہ ول٥‏ + 2(8 
:ر]7)ة276 + - ا301 + 26 


ى انڈدیشٹی کے نہیں بہت زیادہ 3 ا ہپ انڈدیشن رشقل مات سے تال یکر کے 


61ا ی ے۔ 
[21106 +- مات + رتا 
2101+5 ب- ہال0) +5ماا 
161101+06 - 80+ پہظم, 


یٹرے اور ڈائی لیوٹ الک ں کے سات وکور بین رکلورانڑ اور ہا ئیگلورائ فک آمیزہ ہفائی سےا نگرم 
اور مگمز لق ںی گے نائجئ بگوراکڑ اورگگؤریٹ 7 یت 
٦807 + 108001 + ]10‏ بہ ر0 + 2101801 
(شحٹرااورڈائی لیوٹ) 
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6 ۸٦٢09٦ + ج ی301‎ 5030 + ۸۷٦ )٥10و‎ + 3110 


) گرم اور مگز) 

نک ججھے ہچ نے کےساتھ ہہ ینک پاڈڈر بای ے۔ 

0و2 + یاىعی + یر( ہ])یہ جب مہ2 + ی(تتہ)د20 

ٹیک پاوڈ ری 7جیب 9102.21-60٥):١.وا٥ہ٥.ر((٥0)د‏ ے۔ 

کور سی ء پاتڈرہکا روش کے سا حجحد تا لیکمر کے برل ماضصزا ے (٥ء ۶۳۲۰٥٢۱!‏ دمناسانادطات۹اعا لی سے 
۰ ادن سے بر ہو تے ہیں اور می رس رشدہ پانڑروکارینوں کے ساتحھ مخ ماصرات روا:٥‏ ۸۵) 
(8 17:011 _ ےی وک 
1 .+ [0ہ5٢٥)‏ ر1٥0)‏ + ہ1٥٥)‏ 
میق ات لی کورائڑ تین 
و[ + ورقزوت گمر و ےے ورچے 
7الت پ> وا٥وظو0‏ 

کور ین یا ی کوہیں: بھی رکھا رت د میں و ۳161 اور .1001 یو ےن کا زددرنگ ناب :جات ے_ 

سی طرح نے والا اتکور السڑ(1001) ۷× ': ین قرا مع مکرتا سے جک کور ىی نکی یک اور 


تید یتعموصیات کے لیج ذمددار ہے 
00 کور بین فی ںکی فیک میس ہ سلفذا ئن فکی سلفیٹ میں سلفرڈ اکی کس مکی ساغیورک الیسٹ مس او رآبوڑی نکی 
آییک امڑ ‏ شتھیرکر ی ے- 


210-1 + و(4ہ5مہ7 ب ہل + ,0ر1 + ؛0کیہ"27 
21061 + ر0 كيه٣ہ‏ بج 0و + ہل + رہ٥‏ كکوه٦"‏ 
2161 + ہہ وت ج- ری + 2.0 + ر(,ہک 

01 + ,21110 - ی.([50 + ٥۔6‏ + وا 


1) کور ین ایک طا ےر بینک اییٹ ےہ ینک ا کش نکا سب بکصسیر سے_ 

یگ کی مو جو دی یس عیاتاتی یا نامیائی مادہکو تچ کرد یت سے ۔کلور می کا باینک تخل ہے۔ 

9 + 2101 ج۔ صوت + وہ 

بے رکف ہے چ 00 
استعمال :ا کا استحمال(1) کاخ کی گند ی( کان اور رے بین بنائنے کے لیے ددرکا رم کی جیینک 
کرامنڈ کے ا چخترارج میس 11ا رک ددانئییں اور 
77+1۶6۸ 1اء ر لف رٹ وغیرہ جیے نا میا ی مرلبات جنائے میں (1۷) پٹنے کے 0 
کو ایر یا ات زکھرنے (۷) فا سخین (ے ٣ی‏ ح)ء 1ن وگض رو )بس جس 
٥((‏ و11 رتا گرتا‌رہسن() ”کی زہر ب لآسوں اک جنائے مم کیا جاجا ے۔- 


22 دج جلاک عناصر 


2019-60 


730 ۰ 


مثال717 گلور ۷ اگیم مرگ 011ا کے درمیان ہے وا لن تھا لل کی متواز نکیسسائی مماودات کے کی ھا 1 


ایک خی تنا سبیت تحوائل ہے؟ جو از ہیی یج ۔ 


حل ‏ 0ر3 + ۲۱۵(٥‏ + ۱د51 +- 681۸0 + .ام3 


ہج 7 کو 4 
71 ماس وہک ٹورائر 


)]۷۳۷۷ ۷ ا‎ |٥۷ / 


بی ہاں مکلور ی نک ی دی جات عفرسے 1۔اود 85+ تک بی ہوک سے۔ 


متن پر مبنی سوالات 
9 1 کے ٹیپنگ امش نکی وہ جا 
0 الیگ دوڈ یپ یگیسوں کے نام بنا جوگلو رین سے نیا رکی جاعحقی ہیں ۔ 


ان الی کو یہ 0180:3101 )نے 1648 سکھانے کے ٹر ککو ممگلزسلنغبورک ایی کے مات گر مک کے بنایا 
تا۔1810 یس ڈلوکی ے جا کہ یڈ رشن اورکوری یکا مرکب ے۔ 


تیاری[(ہڈا۵٢۵م٢۲۲)‏ 
2ھ رہ ٹیس ا سے موڈ یی مکلورائ وم ملغ ورک الیمڑ کے ساٹ دک مک کے با جاٰٛے۔ 


۴ھ( 


861 + ,(0ہ09[1 جبنٹجی۔ [6[] + +(,50 رہ٦‏ 


ات 


و0 ٣890| + ]1]٤5‏ بث | 30ز + ,1۷150 

11ا کی سکوم مک زسلغیورک الییڈ ےگا کر فک کیا جاسکتا ے۔ 
خصوصیات 
اک نے رک او ھی بودا یکس ہے۔ اسے پسماٹی یٹ رنگ د تی 0.18910 .دا یں تب کیا چاسکتنا ے اور 
یر فیدگ رف یھو 7:7:15910) مدکی جانکتی ے۔ 

07 بط (ج) 617+ (06د) 0-2, + (() 5,0 +(ع)101 
بای کآل گول اوراے نیڈ زورک ای کے ہیں تلیی مستقلہ ( )کی بہت ذیادہ قد اس با تکوظاہر 
زی ے کیہ 0 یں ہت مضبوط الیل ہے۔ می111 سے تھا لکر کے ۷۷۳1,01 کا سیر رقواں پیر اکراے۔ 

8۸١1‏ +- 161+ و۶1ا( 
جب ین جے ہرمز 1101 اود ایک حصہ مرگ :11010 کی آ می کی جالی ہے تو انار ج 173*210 3[ ۸) حاگل 
ہوا ےج سک مال سون ڈھ[نم یی بل دھانو نکش لکرنے می سکیا جاجا ے۔ 


211,0+-110+ ۸۱017 ج- 401+ 10۰+ 4117+ تھ 
40+810+ ب350 بہ 18017+ -[4010 + -٭168+ 371 


پان روگورک ای ڑ گور اییبڑوں کیھوں جی ےک کا ربویٹ: انڈ دوہ کا رلونیٹ سافمائٹف وی انیل 
کردا ے_۔ 


20-0 


,71 731 
رو0٥)‏ + (0)ج1] + [2(0130 +- 21161 + ٥00,(‏ رہ۸۷ 


د00 + 0ر1 + (1٥١[‏ +- [10] + ۷ه۵هٗ٘ءء 
ر50 + 0:آ] + 201301 +- 21101 + و0قرة( 


اسنعھال: ال کا اتال (1 گلورینئہ 1111,۳1 اورکگوکوز (مکاکے؛ اطار سے) بنانے می سکیا 
جانا ہے (11ا یں سےگگو (1) کے اتاج اود بن بای کی لس مم سکیا جاجا ہے۔ 
لاد داؤں شی او گر گا ہی یٹ کے نود پرکیا جا ے۔ 


ھطال 1:8 جب 101ا ری کآنن پاڈڈد ےتا لکرتا سو یہر ںکلورائڑ بنانا ےء فپر کور کیو ںی بناتا 


ےا 


‫َ“ 


حل ادس کے مات انی کے تھا ال می دا1 پیا لی ے۔ 
11+ پا٥7‏ ن 7٥+2161‏ 


ادہش 17 خراع ٹیر کودا نم کے نے کوروک وچ ے۔ 


رو طاشن ک ےکس بہت نید تی معفیت اوزچوٹا ا ئ ہو ےکی وج ے وین رف ای کآ سویڈ 1107 لی سے جےفمورک 1) 
7 یٹ یا او فور ایت ہیں ۔ دنر چییشن تقد اکسوالینڈ بناتے ہیں۔ ان جس سے زبادو رکال حالت ٹیل 
۲ بلقسن) ید میں کیا اما رف آلیولوں اور اہ کول کیل می ہی عم ہوتے ہیں۔بیلوجوں ک ےآ کسوالییڑ 
) سا ول 7:10 دیے گے میں اودا نکی میں شکل 7.8 یس د یی ہیں۔ 


چروی 7.10 : یاوجنوں کے1 کسوالیمڑ 


میلک (االمط 
(رائانٹس ایۂ) 
یلگ 1اط 
(نس ایڑ) 
لک (۷الیڈ 


(میلل الیڑ) 


1107 11001 08۴ 101 
(زائفورں ایڑ) واوگریںیڑ) ‏ ۱ ()وہکگصھھ) "'۔جُہچایٹیر ب2 


0 

کرس ایی 

,110610 ر110810 ,11010 
(ویں ایبڑ) (ریک ا2ڑ) ( آپڑ ایڑ) 

و110010 ,110810 ر٥٢٥۲۱‏ 
(ب ورک المڑ) پ برک الیل بآیاک ای 


77787 و 


2019-20 


732 1۰ 


ك : کپ اح 


۱ ۱ ا ورس ایی 

کے ِ0 0 : 
إٍ 1 2 ا ”سے 

ورک اڈ ورک الیڑ ,9)]) 


شگل 7,8: کاورین کم آکسواایسنڈوں کی ساختین 


2د ان اشن م کرات جب دوشلف بیلوجن ایک دوصرے سے تا لکرتے ہیں و ان باون مرکبات نے ہیں ۔ یس ایک گی کیب 

1۷۷| ٭مو ہمہ 1ر اور 0 وین کی چانکتی سے ججہال بج بڑے سمائ کا جیلدشمن ےاور ×2 چو سان کا 

ا لوق سے نز کے تال ×× زیادہ برثی شبت ے۔ جیسے یی جذاور ج2 کے نف تر کے درمیا ن ٠بت‏ میں 

اضافہہوتا سے کی سالمہایٹو ںکی تعداد می س بھی اضافہ ہوا جاحا سے۔ اس طرح آ ین (۷۷1۸) فکورانڈ میس انیو ںکی 

تعدادسب سے زیادہ ہوٹی جا ےکیوکہ 1 اود 1 کے نصف تر کے ورمیان بت سب سے زیادہ ہولی جا ہیے۔ اما 
لئ ا کا فارمولہ +117( ایٹو کی سب سے زیادہتقداد) ے۔ 


200 


تیاری (7٥منا۲۲۶۵۲۵)‏ 
انظر وشن مرکبا تکو ہبراہ راست اتماد سے یا بیلوشگن اورکن انظ وشن مرکبات کے درمیان نحائل سے بتایا جات 
سے وا نے پاتھا ت چئینسیش حالات تحص ہوتے بں۔ث 

ر[0؟21[1+۔ ر([360+ را 018۶۰“ ور کا2 حم رزاں 


(اثراط) (مساوئی ئم) 
ر28575 بد ر3 + ×ط : ,20157 ہ كققڈ ب37 + ,آ0 
(پانی ےڈائی لیو ٹکیا گیا) (افراط) 


,2817 ج- .58+ جتا :2101 ب ہا01)+ جا 
(افراؤ) (مساوئی سالمالیٰ) 
خصوصیات 
ان باون م کباٹ 1 پچ توم یات پرول 1 1 یگ گی گیں۔ 
ہبی شرب ککگرفت ساالمات میں اود ڈیا انی لوخرن کے عائل ہیں۔ ران چم دنقی یاٹھویں ہیں 
سواۓ 17 کے جو 29816 رس ہے۔ ا نکی یی خصوصیات اتا تی بیلیش نکی حصوصیات کے درمیان 


میا - 


2018-20 


7۰ 733 
چددل 7.11 اخٹربیلوجنن س رکبا تک پپئ تحصوصیات 


بے رت فکیس 
بلگی ور یکیس 


کس 

رویاص "یں )]٥5۷(‏ 

ور مر 72 ش(6-15:0) 

سیادٹھوں 

ریف اس مل میں مڑا ہوا 
یلا ہرار تق سم شل میں مڑا ہوا 
زرہ پاٗڈر مہ شل میں مڑا ہوا(م) 
ا یں ہم کل میں مر ۱ ا(9) 
بے رت کو سبیان 771۹ سے یچ ٹھوں 

بے نک زی 

ہے زنک ری 

بے رٹ کس 


٭ بھت زیادہ غیر مستحکم: ‏ کمرہ کے درحه حرارت پر حالص ٹھوس : ٭ ٥1‏ برج ڈمر (م[1١و1)‏ کی شکل 
میں ڈائی میرائز 


یس ہیں سواۓ اس کے ان کے نقطہ جویش اور نت ہگنداخت کے ہوک و قح سےجھوڑازیادہ ہیں۔ الع ک ےک ممیائی تقاملات 
کا موازن انفرادیی بیلوجنن کے ساتج کیا جا سا سے ۔عمومی طور پر انطرجبیلومنن مرکیات جیلوجتن (فلور ری یکو چو کر ) کے 
مقاٹے زیادہ نتھائل پوس ہیں۔ ا ںی وجہ سے ےک ان ربیلودشنن مس ٭ے× بات ماوجنن (جج+ بات کو چھو ڑکر) بش 
٭ے× از کے مقا بے ےکترور سے۔ یے ٦‏ کژرولائا ہور ہیلانڈ 021 بناۓے یں ورنم چو نے ہلوجی ےن 
ہہودتے ہیں اور پائچوفیاائٹف (جب 7) جیاائٹ (جب ‏ ۳×) اور برصحامیٹ (جب ب0 )ای نآ ین مات ہیں 
ج وت بڑے موجن سے حاص٥ل‏ ہہوتے ہیں- 

مو حور ب 6ص م+ ×× 

ا نکی سالماتی ساشت بہت لھپ ہے جن سکی وضاحت +8201 ۷ نظرر کی بجیاد کی جاسکق ے۔(مثال 
9) ×××جد مرکبات زی ہوکی ۳ شکل میں ہوتے ہیں۔ ×٠.‏ مرکیات اسوائزر انال ہیں اور ا کی 
ساخت چنا گول بای اڑل ے(چدول 1 01" 


.+23, ور اگ عناصر 


2019-0 


ے 7 
3 /روب8 ا ے عنام 


)]٢۰۷۰ ۱۵ (+ا٘ھہ:0ا)‎ 

1 شش 
])0۶-0۲۲۴۶٢(‏ 
ل.ئۓٗئےٛذظ.. _وتە 


۰ 734 
7 مظ رسکی فیاد ی3 307ا کی سالمای شل سے پٹ یی 


مرکزئی ایم جح کے راٹس مل میس 7ائیکٹران ہیں ۔ ان میس سے جن الیٹرا نشین فکورین انیٹوں کے اتد 
الیکٹران پیر پا ہناتے ہیں اور 4 الیٹران بائی رہ جاتے ہیں۔ ان طرح تن بای اوردولون پیر ہیں۔ 
07 ظ ریہ کے مطابقی ٹر یگل ہاکی چا دی کےکوٹوں پر وشن لیس گے۔ دولون پیر خی استوای 
پوزشن پر ہوں گے کلون یرکون پیر اود پان پیر اون یتر دف ٹم ےکم جو کے ج کہ پا ٹر ہا پر 
دع کے مقاللہزیادہ ہوتا ے۔ اس کے ساتھ ساتحوری فھور بیع انم لون پیر ۔ لون ین دع کو مر نے کے 
لیے خھط استوائی فکوری نکی جانب جنیک جانا ے شک ل صممولی سے جے ہو ٴ7 کی رع ہدگی۔ 


استعمال: ان مرکبا ت کا استعال خی آل یتھلولوں کے طور ب کیا پاعلما ہے۔ انٹ بیشن مرکبات 
بہت مفیدافوریڈیپٹک اییٹ ہیں۔ 17۷ اود ۱+ کااستعالل 2350 کی افزدلی مل وکنا 
بنانے می سکیا جاجا ے۔ 

(ع)3617 + (ع)37ا +۔ (3[۶:)0 + (ہانا 


متن پر مبنی سوالات 
3 راک ا161 ذیادہوتھائل پمکیوں ے؟ ' 


روپ 8[ و عتاص پمشقل ہے عم نین ,رک نکر پپان:ڑ ینان ء ران او آ مین (00* ہ5 307 0)۔ 
بے گنیس ہیں اورکییائی انقبار سے تھا پڈ وی ہیں . ہبہ تک مرکبات داتے ہیں۔ اک وجہ سے آیں فونل 
کی سکپاجاج ہے۔ 


ران زوین کےعلادہ بات ی بھی نوم لکی سکرہ بادیس پائی ای ہیں خنگ بوائٹش بیجم کے اخقار سے 1806 

ہوئی ہیں بس می ںآرکن سب سے زیادو سے لم اورلصض اوقات می آان جب موناز اف بیدا نشی جاک رنڑاد 

معدنیات یش پائی جائی ہیں یکم ا۱ہم تھاری مخ قدد ی کی ہے۔ ز ینان اود ما نگروپ کے الےیے عناص ہیں 

جو بہت یکم مقداجریس ہا جاتے ہیر را نکو ہ۶“ کے رو ہل پانصصل کے ودب حاص٥‏ لکیا جا ا ہے۔ 
6 +0 بہ مد 

رکنس, ۲م ام اور تا ئن کےگرا و سے مھنوٹی طور یر نا جال ے۔ 


294 209 
30 +1102 لے اکب +4 ا ھو 


مین کی نٹ کیت 294 اورائیکٹ ان نگل 56'60*,78:7[+18] ے۔ع0 کی بہ تک مقدارکوجی تار 
کیاگیاے۔ ا لکی نعف مدکی 0.7 می مان ہے اذا ا لک یکیسٹرٹی کے لے مرف شی نگکوئیاں جک کی ہیں ۔ 


201-0 


مٹال 720 


735 77۰ 


گروپ 8ا 1 کے عتاصرنویلگیسی ںکیو ںکبلائی ہیں؟ 


حل گروپ 8 1 میس مدجودحواص کے بنلٹس تیل ای ل مل پھرے ہوئۓ ہیں اودائی یہن وس حالت میس بی 


سے 


چنا ے تا کر تے ہیں۔ اذا اب آیں وی لک سکہا جات ے۔ 


روپ 18 کے عون رآ - کے علادہکی اہم انڑٹھی او تی خصوصیات اور ان کے ائییرانی نل پچدول 
2 . یش د بے گے ہیں رو پکی ایی ہیی او رمیا تحوصیات کے ہقانات پہ یہالں بج ٹک گی ے۔ 


جدول 7.12 :گروپ 18 کے ماع رکی اشی او ریت خصومیات 


۱ ہت 3ت ٥‏ ۶ھ 87 ٦ڈ‏ 10 
اش امند 2 10 18 36 54 86 

ا یگیتٹ/! ٦801‏ 00+ 28 5 80 110 20 
انیٹ تل ود5 7ر1:(2-2ئ] | ۂردکید (م(3] تررغیو“3 ۱ع۸|] ٹررو5“'مو [ا|| فر26وع"'32[4/“50| 
اآصف ظر/001 10 160 10 200 20 

آنائز نیشم اھ گا 1 0لا آ 2372 2080 0 11 10 7 

ایٹرا کین انتھالی 001-1(:ا/ 48 6 96 986 7 88 
کانت3-ج/ (8:7 “۱806 ۱ ٭مومو ‏ * مھا 37+102 610 8.107 
نتگراخت1/ 4 26 888 9 23 202 

نت ش۸ / 42 211 872" 17 0 211 

کرو پادمش موجودگی ۱۶2107- 7 0:30 1.77 800 
تم کے انار سے بیع دی 


22ء اٹ زنگل 


23 اون زی 
تھی 
4 ا یفنظر 


5 الیکٹرا نگن 
بای 


بھی ٹوب یکیو کا عموی یکر یھکل دوخ۳ ہے سوا رنیم کے جس لی ھکل 12 ہے (عبدول 
).فو لکیسو ںکی متعد تصوصیات ہشمول ا نکی جامد کی تکا بب ا نکی نیل اش تک مچھا جا جا سے ۔ 


تم شی کی یےڑےے میں ببت زیادہ آ لوزن بای اہ رکرکی ہیں۔ تاپ مگروپ شَ نک 
طرف انی سمائ میس اضاف ہونے پر میکم ہولی جایٛے۔ 
گر وپ می ین ےکی رف انٹمی عددی اضافہ کے سماتح ایی لصف تط ریس اضافہ پوت جا تا ے۔ 


کیونگی ٹوب لکیسو ںا ائیکٹرا ینشل عم ہے اس ان میس لیا نکو حاصل کر ٹکار ہا نیس وت الا ال نکی 
اٹرالی ین اتال یکی قدرمی بہت زیادوشیت ہولی ہیں۔ 
طبیعی خصرصیات (دہ[اء ۲۱7 )۳۰٣۶۵۱٢٢۹[‏ 


بھی وی لکیسیں ایک الم جیں۔ ہی نے رنگ :فی رذ کقراوراش او دا یگییں ہیں ۔ بی لیٹس پہنٹ اک پمھ ہیں۔ 


8ھ دو اک خناضر 


2019-20 


۰ 73060 
ان کے نت گمداشت اود نظ وش بہ تک جہوتے ہی ںکیونکہ ان عناص ری شیع ایی پا بھی مل صرف ایک ہیاس م کا سے 
اوروو ےکور اختشاری تو فیں یی کا نت جوشل اپھ یہک معلوم تر شا بی سب سےم4.210] ے۔اس بیس ایک 
یکو بی تصوصی بھی موجور ے اور وہ ہ ےک مخ ربکا یس ام طور سے استعال ہونے وایے مادول گے 
یراع ما باتک سے وک فو کر چالیٰ و 


ال 3ب نوی لکیسیں کے نوہ جوشں مہ تک مکیوں ہیں۔ 


حل وی لکویس یک اسھی ہو ےکی وج سے الع بج شی اجڑو ںکو خی کین ہونس ہوائۓے نزوراشتاری تووں کے 
لا یہ تک ددجہترارت پ ھی ا نکی اماعت ہوچالی جے۔ ا رخ ان کے نقہ جش کم ہیں ۔ 


کیمیانی خصرٰصیات (د”تات٣‏ م۲۵٣‏ آدءن”عطٰ) 
ام طور ے نویل گمیسیں بی کم تال یی ۔کمیائی تقواملیت کسی لن کا جھود (5*:* 01ا 107) مندرجہ ڈ ہل 
دجوبات پٹ ے۔ 
0 ملعم کے عداوہ اتی تا فوی لگیسوں کے ینس شیل مم سکم ل پھر ہوا وت( الیکٹرا یکل ے۔ 
(نت ا نک یآ نیشن تھی اورشبت الیکٹرا نین اتھای بہت زیادہ ے۔ 

جب سے وی لکیسو ںکیکھوج ہوئی ےا نکی تناعلی تکیاخنیش وق فا ہوئی ری ہے۔نازن مکبات بٹانے 
کے لیج ا کا تا لکرائے کی تا مکونتیں چنھ برموں کک ناکام رہیں۔ مار 1962 یس نل لٹ 11ء03( 
1١١۷(‏ ]جو8 ای بت لنٹ آف مرن کواہیا 02 ےی لکیس کے تھا لک مشا مر ہکیا۔ ہب سے یل انھوں 
نے ایک مر رن گکاع رکب تا کیا جن کا فار ملا 0*1 تھا۔ ال کے بعد ال نے ماناک مالمائی آ سج نکی 
فرسٹ آلون ئزٹشن اتھالبی (1 30001 1175 زینا نکی فرسٹ ؟آبونائزیشن اشھوالی کے لک بک مرا تی 
1001ا 1170) ای نے کے اج اک یحم کے مرکبات بنان ےکی یش کی اود ایک اودم رخ رن گ کا 
ماب پ٣‏ ۱ط "6× بنانے می ںکامیاب ہ وکیا جشے ز ینان اود 717 کے دزمان تعائل سے بنا گیاے۔ ا لکھوج 
کے بودفلور گن اورآٗ سن ہیس بت ڑیاد وڈ فی عناصر کے ساتھوڑ ینان کے حدم رکبا تک لی فک گنی 

کر یلان کے م کات بہتتھوڑے بی ہیں ععرف ڈائی فلو ا ( :877 )٤‏ کا شی مطال کیا ایا نر نان 
کے م رکبان ماحد ہنیس سیے جا تن صرف ری وٹ شی یک کے ذر بیدا نکی شنا لک فی ( ل77 ۸۰۱۷۷۲ 
ہ11 کے یق مک بات اب یمک ملومنییں ہیں۔ 
(ہ] زینان. فلورین مر گبات(دھ جمجھہہ عمصمدا-صمہہ×) 
خناسب تر بای عالات کے ححت عنام کے براہ راستت تائل سے ز ینان تن پانٹبی فو راڈ یہ پ7 تاور 
6 2 بناجٰٗے۔ 

(و) زیر ر_ حطااا ز() ×١‏ + (ع) ع× 
زی نکی زیادہومقدارے 
(() یر ہج علاتنگتت م) 9٣‏ + (ع) ے× 


(00ا3 1:5] 
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(و ےر تافتسائن اث و_ی) رد + (وا ع× 
(مثاةہ 1:20] 
2:67۴ کھا 143ب 77ب اود 07 کے باج مل سےبھی بنا جا جا ہے۔ 
ر0 + ,ع7 ب- ,طر0 + ع× 


ل260 اور 2:۴7 ہج رن فک نی شھوں میں اوک1 298ب ا نکی بہت جلدتصعد ہو چالی ہے 
مار مور یٹیل ائجنٹ ئیں۔ نے بہت تھوڑےۓے مم 0 یی بھی پان رولائا ہوجات میں شال کے طور گ 
2 () ڈرو لا ہوگر 117:366 اور 0 بناتا ے۔ 

فا + (1۳)۱ 1 + زی 2×۰ :- (0)ہم2۲ + (د) :۲م×2 

زان کے جبوں فلورانڑ ول کی ساخ ت ۷٢9(۷‏ تخیوری 0 نیاد راغ کیا اما ے اور ایی لو 
میس دکھا ا کیا ے۔ 7067 اور [77ت.پ2 کی ساخت پالتحی نی اور اسگواء پلیٹز ے2676 یش سمات الییٹران 
جڑے(8 جندٹی جوڑے او ایک ون پٹ ) ہوتے ہیں اود اس رح ا کی ماخت رخ شمدہ کٹا ہینڈرل ہوگی جیما 
کی حالت ینتج بای طوز رد یھاگیاے۔ 

ز ینان فکورا یڑ ء فکورائیڑ آین حول کار سے تا لکر ک ےکی ٹآ یا 
ایز بناتے ہیں آورظھورائنڑ گنن مععفی سے فا کر کے ظکورو این گی 
نات لینی۔ 

]۶۶١[7‏ ٭[ظھل] ب وقاط + رظطع× 
587| ٭[ھ3| بہ و7ا5ا5 + ر7× 
0٥ 9‏ ۲۳ا .ک1 ٥٦.‏ *- ۸۸) '[۶3] ۷۸۳( ب ۱۷۸۲ + وآآم× 


بت رر یں 


+ 0 
جا امکوائرپایر می () زینان آکسیجن م رکبات 

پالی کے س اھ پت ۴× اد2667 ان دولائز ہوک 0 اتے ہیں۔ 
+ یڑ جہ 0اوت1ا 12 + وتاءت×<6 
و 3 + 7۳ 24 + ر270 
۳ 6 + ہںعَ× ب۔ ر00ام1] 3 + ع۶7 


03 ایگ بے رک دھ ماک خ یں 
ہے۔ ال کی حالما ی ماخت چراٹرل ہولی 
0 پانافمل 0 انان پل 09 سی ںڈرں ہے (شل 7.9) :0× بے رگ طیران 
٠ي‏ ۰ : 
اور | خت | سوا 
شکل 7.9: ر×عۃ (0 رع (ھ] 07ء (۵] 7ع () اور 0ع56 ()کی ساعتیں پذ گی ہے اود ا گی سماخت سوا 
پراڈل ے(گگلو.٭) 


کیا 7م 7 بپ ۶ 21 7 1 ے؟ 


یس :ا نیڈرپس کے ماتصلات 0ب3 اور :017 ہاور 07 ی2 ہیں جہاں تام عنا رک یکمیرئی 
عایں دی ٹین جک تھا لک عالت یی میں - 


مثال 722 


رقتھ دو بلک عناضر 
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استعمال: مم ایک غیبرازاقی پڑ مہ اور ٹگ یعس ہے۔ ای لے اس کا اتقعال موعیالی 
ماہدات کے لیے خمباروں ٹس مھرنے کے ل کیا جاجا سے ا ں کا اتال 00-0001 نو 
میائی ری اجٹرن میں بھ یکیا جاتا جیے۔ دی مم 0 4.2 ۔جر‌حا) کا اعتتما لم ورچ 
ترارت پ امام دسےے جانے والے تر بات می کرای وحییک ایینٹ کے طود پےکیا جا تا ہجے۔ اہ کا 
اتعال طا قرب کن کیک مقنائیس تیارکرنے اود یں بی راد رھ می کیا جانا پیعناٹں 
۳ یں بس استمال ہونے والے جدبر ٥1118‏ اپییٹرو مر اور 71 -1ا۸۷80۳٥)‏ 
( 800007-210 نظطاموں کا لازھی جزو ہیں ۔ ام کا اتال خحوطخوری کے جدیےہ 
آلات یآ سی نکوڈائی لیو ٹکرنے می سکیا جانا ےکیوکہ یشون مٹش بب تم ئل پےمرے۔ 


ین کا استدا ل شی کے لے فوریینٹ ملوں اور ڈسچارج یوب مج سکیا اتا ہے۔ نی آئن ہو ں کا اتوال 
پک لگا رڈن اور رگکھروں مج کیا جا جا ے۔ 

آر ن کا استعالل او ٹج دز ہترارت پر امام دپے جانے وانے فان کا یگملوں میس چا کہ پا درا مککر نے 
سکیا جانا ہے (ذحات یا رن ںکی رک ویان نک ) ا ےکی کے بلبوں می بھی بجر جا تا ے ۔تز ہکا ٹیش ال کا 
اتال ایی اشیا کے استقعال می سکیا جاجا ہے جک ہوا کین حائس ہو کی ہیں ۔ 

ز ینان اورک ینان کو اہم اسقعا لنیں ہے ان کا استعال اص مقعند کے لے بنائۓ نے لائٹف جکبوں 
سکیا جات ہے۔ 


متن پر مینی سوالات 
2 فو طخوربی کےآ الات می ںیم کا اتعا لکیو ںکیا جاعا ے؟ 
3 میدرج ذ لی مساوا توم ازع 117-2 + وطر0"× +- 0و1( + 7م× 


4 ر برا نک یکیسرٹیککا مطاہ شک لکیوں ے؟ 


خلاصہ 
دورٹی چرول کےگروپ 18713 3 بلک خناصر ہشلی ہیں جن بیٹنس یل الیکٹرا ینشکل 5 0ڑ دوشےجدے گروپ13اور14 کا 
مطالہگیارہو ین جخماعت می لکیا گیا تھا۔ اس اکائی میس جو بلاک کے اق یگمرو و میس جن ٹک یی۔ 

گ_ر وپ1 پا عناصر پمشفمل سے جن کے نام ہیس 3ء :اور 31ا جن کا عموفی کرای تشکل 3 جو شا رے۔مچھوںا 
سہائز خود اپ اور انی ا گارین جڑے بہت زیادہ برتی یئ ی ایٹوں کے سساشچھ ت07 کر بک یلیل اود اپ ل ‏ ا 
گے ےج ارٹل کی ۴م بستیال ی کی یت ے نانٹرومنن ا ںگریپ ف7 0 عناصر ے لف ہے ۔گروپ 5 1 کے عناھر ای تموصیات 
یں 6٥۹03۱007‏ “ا رھ 2-29 انڈرویشن سجن اوربلوشن سے تا لکمرۓے ہیں ہے 3+ اور5+ررا م ری التوں ٹں 
طاہرکرۓج ہیںمکین3+ گمیدری عالت: جان جخدا ڑکی برے پا رگی عناص کے موا ید 
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ای روش نکو خر بگاہ یس از ز٦ق‏ پاے بے جاہا اس ہے۔ یل فگمیدی نال ٹش 0وم1, 0٦ء‏ و010 0٦ء‏ 
7 بپ۹بپی2ھ) ہے۔ یآ کسنائن لک ساخنڈں کے عائل ہیں اود ان کر بالظ ہا جات ہیں اموم یکو بڑے 
چان پہ ہیرا راس کے وریہ تیا کیا جانا ہے۔ 3010 ایک ابمتشعقی کیھیکل ہے یی مضبوطا موفو ینک الہ ادد عطا تو جگیرئی ایینٹ 
ے۔دھا تس اور یرداق ںمتلف حالات یس 11010 سے تھا لککر کے ۷80*010 بتاک ی میں- 
اور ںکی عندری کا لپٴے۔ یگ رو لی شکوں(0۳۷0 ٭161۳۵۶ل۸)ا شش پیا جاہجاڑے۔ ہے پا نڈرانڈ بناتا جک 
ای یک یس ےب اور ا اد وم کے میا 1 ہام ے-۔- ۶1 لوزن مو سی 
ج بک و۴1 کو 503612 کے ساتھ فاسخوریں کے نحائل سے بنایا جا ے۔ فامفورس متمجددآکسوائیر بناجا ہے۔0-< مگر ویو نکی 
تندادی ناد برا نکی اساسیت لف ہولی ے۔وہآ کسوالییڑہشن میس[ پان ہوتے میں ایٹھ ےت گی ایینٹ ہیں 
ردپ 6 1 کے عناص رکا خ موی اک اور 2)1 و ے۔ ے فیادہ سے زیادہ میری حاات 6+ ظاہ رکرۓ 9,۰- 
ریپ16 کے عتاص یی اورکییائی تحومیات ان 0ہ 1ا08 کا مشاہ ہگیا اکنا ے۔ تر یکاہ یش ڈائی آ جن نک 130( کی 
بجی 7و10)ک کو گرم زلرگ بنا اتا ے۔ ہے دھا وں کے سج ھک یآ سناڈ نال سے ۔ اک نکی بروپ لے ہگ بہت 
زمادوسیدٹی ایینٹ ے لف رمتھدد مہ روک یلیہ لیا کی دنچاے۔ ان نس سے ملک بداو اشن سب سے زیاد اہم مین -- :کن 
سے نتحا لکر کے 0۵ 5ادرو0 8 تی اکسانڑ بناجا ے۔ ین کوسلف راو رآ چن کے براہ رات اتماد سے جنایا جاتا ے۔و80 کا 
اضتمال 1250ا بنانے می سکیا جاجا سے لف رتو دآکسوائیٹر پتاا رہد و یز ے۔اسے کاٹ رگ 
کےد لہ نایا جا تا ے۔ یڈ کی با ریگ اورگمیدئی اینٹں ے۔ ا ںکااستما لک فی اع کات بانے می سکیا جا جاے-۔ 
بوٹی چدو لکاگکروپ 61:61:17 :3 +[او اا۸ جیے خاضر پشقل ہے بر خناضراچائی تال پڑعھ ہیں اوداسی لے بیصرف 
متحدحالت یس ہی اۓ جاتے ہیں ۔ ان خناص کی مشتر کحلییدئی عالت ١‏ ہے. ا جم او گید حا ت 7+ بھی ھی اق ےچ 
ا۶ ورای تم ات ھ یں اق :73081300 ظا رکم رت ب ہیس اما 9 مڈدوشن مان 70.ھب۸0/ 
تے میں کو یک01 ۱14و 10050 کے تال سے پا سای بای جاسکتا ہے 011 کو مز 11:50 کے س ات گر مک کے 11601 نایا 
جا ے۔ جادتی یں یں تال کر کے انز جاوشن مرکبات جات ہیں تر کہ(, ۱ پزشم جے تو 
3.5:7(7 ورپ سیف اکا تا سے۔ میلو بن کے متورر 1 کو ایرڑ معلوم میں ۔ اع آکوالینڈو ںکی مماخت می 
اشن مرکزئی انم کی یثیت رکھت ہیں جوکہ ہر یک معالے می ایک 011با 0-0110 سے ملک دبا ے۔ کیاتھ موالوں میں 
تد پواضش ہیںا۔ 
دورگی چرول کا روپ 18 نون یکین 4 نیل ۓے۔ ان کا بنٹضش ٦‏ ائییٹ انی کل 6ر رتو( میم کو چو ڑکر ہن کا 
ھکل2 1ے) ۔+دجاکے علادہ ےبھ یگییسیںگرہبادہی پاکی اتی ہیں 1وجا ک09 60ل کے رو نل پاتصل کے طور ‏ حاص لکیا جاتا 
ے۔ 
ہرولی 2 بڑ ے۶٠‏ لن وے ن ےکی ون ے ان یش مرکبات بنا ےکا یمان بتکم ہو جا ہے خوش عالات کےںحت ز ینان 
کے فور مین او رآ بیشن کے سما توعد ہتخصوصیات کے حائل عکبات بناۓ جا سکتے مم ا نانوی من دا ول یں۔آز رن کا استمال 
چا ھکرہ ہادفراہ مکر نے کے کیا جاجا سے یھ مکا اتعالی موحیائی مشاہدات کے لیےکام مج سآنے وا لے غاروں میں گجرنے کے لیے 
کیا جات ہے۔ یی آ کا استعال ڈسارج ٹیدب اورفکورنیینٹ ٹول ٹ لکیا جا ے۔ 


تتھ 3و جاک خناصر 
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740 71۰ 


7.3 گروپ 15 کے عناص کی عموٹی تصوعیت بر ان کے ائینٹرا یکل مکیرئی حوالت انٹھی سائز نیشن اٹتھاچی اور بر تی مفیت کے 
ھوانے سے بجٹ کیے؟ 

2 امو نکی تواعلیت فامخوریسں ےن فکیوں ے؟ 

3 مگم۰روپ 15 کے عناص رک یکیدیائی تعاملیت کے دہقانات پر بحت مج ۔ 

4 01 نکڈدویشن پا ای سے ج بک 814 نی بنالی ۔یوں؟ 

8 ۶ بگاہ یں ؛انٹر وج نکوکس ط رب منایا جانا ے؟ لوٹ کیھیائی تال کی مسازا گی ٤‏ 

68 مون اضق چان بس مع بتایاجاا ے؟ 

7 بضاث کی کاب دعات 11010 ,0 رح مخلف ماصزاتٹ بغائی ے؟ 

8 7103اور0 ا کیک سانیں جواۓ۔ 

9 117171 گی زوا یق 11:111 9111۵ر115011زاولوں کے متا زیادہ سے گیوں؟ 
(اشا روز 111یس لج تلوطلیت نیز پانڈ دجن اورک روپ کے دنگرحناصصر کے درمیان تصرف +- بش کی جیاد ہہ وا کیا جا کنا ہے۔) 

0 137-0[ کا وج دے جب گن ۸1-0 7(71اا لگروپ ےا گائئیںگیوں؟ 

1 وضاہت گی کہ 11 1لاسا کی سے ج بک 181101 ہت مع ولی اساسی ے۔ 

8 بار دجن دواشی سال ہکی کل مس پایا جات ہاور فا فوریس ۸۹ کی اشک میس پیا جاتا ے ۔کیوں؟ 

9 فی فاسورس اورسرغ فاسطور کی ختصوصیات کے درمییان ب رف زآے_ 

4 پانٹردشن فاوریس کے متا ےکم ٹیش خی تکو ظا ہرکرکی ے۔ 

|1.۲٣ 5‏ کا خی رتا .0 

6 یت مدکی اٹ کے ساتحدسا تم تو بی ایینٹ کے طور بی یککا مک رکا ہے؟ 

37ہ ائینٹرا تل ری عاات اور پنڈرانڑوں یتیل کے لباظط ےن +٭*: ۲۴ ود۴0 کودوریی جدولی گے ایک پیگروپ میں رکھا 
گیا ہے۔ اس جا نا تمایت میں ول د سے ۔ 

8 ڈائی 1 کو نکی سکیوں ے ج بک سلنرٹھویں ے؟ 


۴9 :- ٥ابرآے0‏ <-۔ 0 کی انٹران 5- تھی 11 رر یں پالرجیپ [141-ار 0ہ تنا د0 ہیں رمشتل ت‌ 
ر۔ 
ہوک رن0 تل بہت زیادہعدادٹشآکیانڑڈوں 71 کی لک یآ پکیاوجہ جاک ہیں؟ 


0 کون سےامیوسول اوزو نکو اھر ۓے ٹیں؟ 


1 کاش یٹ پر اس کے ذد بج 11250 ان ےکا لیقہ عیان تج ۔ 


771۰ 741 
9 0 ہوای سکس طرح آاودگی یلال ے؟ 
ےب اون مخبو یدب ای ٹکیوں ہیں؟ 
4 2 کی فو ین صر فآ مسوائیٹر 10ج یکیو بنا ی ے؟ 
8 یئ ےک رم مان برق نف گی ایا جزی اودکگو ین ےآ جن پا ئنڈدشنن پا بالی ے جب کور بن کنئیں_کیوں؟ 
6 02ا کے دواستعا لے _ 
7ھ جاوتن رگین اکیوں ہیں؟ 
8 وا اوران کے پان کے مات تا لے _ 
9 آپرات 131614 گوۃو1ح تکس رع تیارکر کت ہیں؟ ضرف جوا کے ۔ 
0 اور 7ا کے درمیالن شھائ لکراٹے کے لیج 1.081161 گوس نز ن ےت یک دی۔ 
1 مندرج ہل میس فافوری ںک یککسییدی وا سکیا ہں؟ 
(0 رقطوط زا واتط (ت) ‏ وطید ‏ (ػ بمطی× تہ ۲ہ 
39 مندرج ۂ ‏ کیم ان ساوت نک _ 
0 00301 کو 070 کی مو جودگی می سلغیورک الیی کے سا ھکر مکیا جا جا ہے۔ 
00 پان یس011 کول می سکلوری نکی سکوکزارا جاتا ے۔ 
38 زان کےکلودائڈن ۴<۰(:پ اود ۰7ب 2کس ططرع حاص٥ل‏ کی جات ہیں؟ 
7.4 10 مس تح ٹی سال کےآئمو انیٹ رانک ہے کیا یسالمہ لیا اما ے؟ 
5 0اد 3-07 تس مر رناۓ جات ہیں؟ 
6 مندرجہ ذہ لکو ہر ایک سی کی تصوصیت کے ابر سے ترحیب د ہے ۔ 
لا جا .وھ واج .پوت ہوئی انیل مالس 
للا 117:711 ,101 .17ء بیعتی ہوگی تا بی طاقت 
انا وظاظ .وتاتا5 :11آ ڈ۸ ۰١ا7‏ :12آ چشتقی ہوک اساتی طاتت 
7 مندوجہ ذ یلم ا سکا وج زین ے؟ 
)ػ0 پ7٥×‏ بت وص رس وہم× (ج وع× 
8 اس وی لکس اپیش ز کا ذارمولہ اورساشت جیا نکی جھ 
۵ حوات( (ننا ا ولا 3۲0۰ کے ہم انی ے۔ 
8 نو لکیسوں کے انی سائزنس تن زیاد وکیوں ہدوت ہیں؟ 
0 نی ئن اورآئرگ کیسوں کے استعا لکی فبرست نا جے۔ 


.209 (ز باکخناصر 
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0۰ 742 
من پرینی چو سوالوں کے جوابات 
3 مھمیدیی حاات جنی زیاددشیت ہوک رقو تطی بھی انی ی زیادہ ہو نے مک ئی اٹم اود دوسرے انلم کے درممان نے والے پاظہ 
گی ش ری کگر نت خصوصیات شل اضاط ہھگا۔ 
سمو٤گہ‏ :3ا رپ15 کے انڈرانڈوں میں سب ےگم عم ے۔ 
مضبویل مہ ماوور لپن ککی وج سے 07-77 تبراباظ جم ے۔ 
66 06ا کی ماشت اس با تکا شہوت ےکہ نامٹر وش نک یکو یی چے سے 


۹ روٹوں مش حہ حلوطیت ہے۔3*پ ناطیش بھی چاروں اریٹل بزدش میس شائل ہیں ج بک :1نا یس یر یراو لکا ایک اون پیر 
ےج و 511ا ںون تر یٹ ج رن کے لیج ذمددار ے اور پاظر زاہہے'109928 ےکم ہواے۔ 

0 21101 + ر[ ۶0۲ - ۵0و11 + ا۲۵ 

112۳٣۳ 3‏ کے سا مہ یش تنغ ۰۹ مگمروپ موجود ہو تے ہیں ۔ لذرا ا کی اسایت جن ہے۔ 

۵٦‏ 1 نک تچونا سمائۂ اور بہت زیادہ یر گی مفیی کی وج ے 0 کےسالمات: اڈ روششن بن سے بہت زیادہواہسھ ہدتے ‏ یں۔ کہ 
ا کی رمیتی عال کیا وجہ ہے ۔ 

71 دوفون0- پان ش ری کگرفت میں او لیک سا ختز لکی وجہ سے مماوی طاقت رکتے ہیں ۔ 

58 1اد ,1180 کک کی آلونانزشٹی 1 سے4 50و11 یں خہبایت مضبوط تزاب ے۔ ٭*11100 اور :502 تک 
115037 کا آ لو نیشن ہم ہے۔ ای لی کل سب کا 

1 خحہھوی طور یرہ اط جیلو شی مرکبات 31با کے قا 3-3 اھ کےش زور ہوٹ ےکی بجر ے ان وشن مرکبات: یلو جن کے متا 
زیادوتھائل مہوت ہیں۔ ای لیے 12 کے مفا 11ز یادہتھائل په رے۔ 

24 ر ان ایک تاکارحضر سے جن سکیف ف عم ہہ ت مر ہے ای لیر با نک یسر یکا مطالہ ایک شیک ام رہے۔ 


20-0 


ا اکائ یکا مطاطدکرنے کے بد آپ ال قاٗل ہوجایں گ کہ 

٭ ددرئی جدول میس 1 اور ختاضر کے مقام کے پارے 
یکس 

٭١‏ مبودکی (وہ جلاک ) اور ادردٹی عبددٹی لباک ) خناضر 
کے لیران یتح لک وی گھیں۔ 

٭١‏ ائییٹردڈ مض قرو ںکی شش میں مل فجمیدئی ماتوں 
سے بتی اکا مکی ای تکچھکیس ۔ 

٭ مترد “ر1 اەد ر11۸:0 گے وا جم عبات 0 
تیارئی :تموصیات: ساخت اود اتا لکا با نک رکال _ 

٭۷ لی اود ب اک عناص گی خموئی تخحوصیات اوران می موی 
لی اورگردپ رانا تھی 

٭ زملاک خفاع کی خحوصیات کا جیا نکیگیش حے نیز 
ھی یڈ وا یڑ ما ان کے الیٹر یل مکیربی 
یں اورکیدیائی طر٣‏ لک اذبت سے موا ہک ریس ۔ 


743 7۰ 


707 0 277ر 
۷۱ 4 0/۰/۰ 


آئرن کاپرہ سلور اور سوٹا اور عبوری دھانوں میں سے هیں‌جتھوں ئے السائی تہذیبپ 
کی ترقی میں اشم رول ادا کیا ھے۔ 713/ 78 اور 11 حیسی اندرونی عبوری عناضر 
جدید دور میں ی وکلیائی تواٹالی کے بھٹرین مآاخذھیں 


دوری جدو لگا بلا کگروپ 13۴3 کے عتاصر پشفقل ‏ جس می چچاروں وہل 
اددار (05 0010ا شش سے ہرک 3ؾ ایل جرح رے ہے ہیں .زملاک 
عزاصر وج نار ہیں جن می کے او رکچ اڑل بتقد دی تجھرے ہو ہیں ال نکو دورٹی 
چدول ج سب سے نچ آحدہ قطار میں دکھا گیا ج ری دجہا یس اود انددوٹی عپوریی 
دھائیس جیے نام جا التریب 1ہ اور بلاک کے عناصر کے لے اتال سیے جاتے 
ںی ھبوریی وجاتوں کے خائص طور سے بی سلللے ہیں :ء30 سلسلہ(ڈ سے + و تک )40 
سلملہ(۷ ے8۹ کک ) اور 1م سلسملہ(جھ ا سے اور18115[ تک اور چو تھا ز8ق سلسلہ ہوک 
یش ےش رو ہنا سے اورنا ص11 ہے 01ن تک ۔ 

انددوٹی عبوری دھاتقوں کے دو سے 41" سے (دآاود ]5 711 ے اتک 
تر شی تھی ت010 1211103 اورا مکنا مک019 ۴۱۸۸ا بات ہیں ۔ 

ایس ینام مبورٹی دنس ا مققت سے اکلا ےکہ ا نک یکیمیائی وصیات 
8۔ب لاک اود بلک خناصر کے ودرمیان عبودئی ہیں ساب آگی بویا ا ےکی (107۸۴) کے 
مطا یبور عناص رک یتحرییف اس طر کی ای ےکم جن خناص ر کےتقدیل اتلم با ئن میس 
,مل 8یٹل ہوتے میں ۔کگر وپ 19 کے کک کی اود مرک کی اپپی مر کجھیدیی 
والوں اورکراؤیڈراٹیٹ می مل اق تل رکتے ہیں اودائی لیے ای مبورٹی دھا میں سور 
نی سکیا ات چم موی سلسلہ با رتیب 4:301 اور ا ک ےآ خرکی ںان ہون ےکی وج 
سے ان کی کیسٹرکی کا مطالعہ خبدری دھافول کی کیرٹ کے ساٹ ھمکیاجا تا ہے۔ان کے 


ا دوری چرول ٹش 
مقا۳٠٠80۱۰:ہا1)‏ 
00 2 1 ۷ 


9 بح 'بل اک عاصرکا 
ائیٹرای ٹل 
۲[۷/۷۱) 
12 1۲۷/1۷(8(ئ1/ان0 ( 
بجوں[7[- ۷ 


ع٥۷۷(۱۰(‎ 


744 ۸۰ 

اننشوں یں جڑوئی طور پرئرے ہوۓ ۵ یر] ا٠ل‏ 22]) 1 سے مبورگی نات اور ان کے ع رکا تک مطالحہ 
نیدی خناص گر وپ کے عناص سے مود وکیا جا ہے نام کرفت کے جا نظ یکا اطلاقی ج ھک یزیر یروپ عناصر 
پر ہنا ےکبوری عناصر نار الا کامالی کے ماب بوتاے۔ ۱ 

و ا دجاس جیے چا ندکی :سوا او رٹم یراو کاب اور انم شی نی ابمی نکی حعائل دجاٹن 
ری دھانقوں ےت صتی ہیں ۔ 

آلں اك بین 6م مب سے ف72 بھاؤں کے ائییٹرال ینپکل, و او رگموٹی تموم ا تا زگ کر یی 
گے اورشپورگی دھانا لکی بی تار (30) کی نوصیات میں رجقانات اود ہجام ھرکبا تک تیارکی او رتصوصیات پہ 
زیادوزدددیا جا ۓگا۔ائل گے إعرائررولیٰ ور رجاتوں کے پل عام پپلؤں جیے الیکٹرا یکل مکھمیری این 
اورکیمیائی تفاملیت بر نو رکیا جا ۓگا۔ 


عہوربی عنا ضر( بلاک)0(ہہ[م٤)‏ عا--21 صمنانذص۵٣۲‏ ۲۳۳۰ 


1ہ بلاک دودیی چدولی کے ایک پڑے و لککشن بمشل سے جوکہ اود بلاک کے درمان ٹس ہے۔ 3 بلاک کے 
عناص رکواخبوری' :ام ال لیے د یمیا ےکیونہ ىہ * اود دا لاک خناصر کے ددمیان یں واں ہیں.۔ ان کے ایٹوں میں 
آخرکی سے پیل ان تی لیول کے 4۸ ایل یش الیکٹران حائ٥ل‏ سیے جات ہیں جس سے"بودرئی دھانو نکی جار قطار یی 
تھلیل پالی ہیں ینن 040+30 اور 80 عبوری خناص کے ان سلسو ںکو چدول 8.1 یس دکھا گیا ے۔ 


گموئی طور ران عناص ربکا طور 027 ل1-2ی,ر10-((1ے,) جے۔[1-1) انددو ٹیل ای٣‏ کو ا رکرتا ہے جس 
سی 1ڑے10 کک الیکیٹران ہو کت اورہب ے ہرگ 55 ایل می اک یا دوالیٹران ہو ہیں۔ تام 
ا 4 یس پچ شی بھی ہی ںکیوش۔ل 311ا اود 1ہ ار کی توانائی یں موی فرتی ہوتا سے۔ می کی نف اور 
تل مپھرے ہوۓ ایل کےسی ٹس زیا عم ہیں۔ ای ٹیکیٹر کے ٹج کی عکا کی 30 رز ۴یس ۳۳ اود دح کے 
ائیٹرا تل یس ہولی ھے۔ مال کے طور ہن کےکیس زور یچ ٹس کا ائیمٹرا ی نل 3022 کے ہججاے 
اوم3 ہے اریل کے دو سعیٹوں ل301 اور ٭*4) کے درمیان توذاناگی فرقی ۱ جم ے دہ الییٹرانو ںکو0 3 اٹل سی 
واأل ہونے سے رہ کے کے لی کاٹی ہے۔ ای رع زح کے موا لے می نل 1 ب3019 ے ھ3۴4 نہیں 
عبورئی عناع کا ون الییٹرال یکل جدول 8.1 یش دکھا گیا ے۔ 


جدول 8,1 شور خزاصع کا یرون الیٹرا انل( گراؤنرامٹیٹ) 
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2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 75 


۰0٥۲ئ‏ ارہ کی ائینٹرا ی نل کے پاہ ری ری لکوجزل فمارسولہ 00192 1(4 - 1ا سے اہر 
کیاگیاے۔ان عناص رم ال ا نکیگراؤ انیٹ اورمشتر ککمیدبی عالتوں می لکمل طور پبھرے ہوئے ہیں۔ 
پر ائییس عبوری عناع وی ںکیاچاتا_ 

عودبی عناص کن ایل دنگ اڑل (لوا٥ر0)‏ کے متا میں اٹم گی باہرکی نے اہر گے ہونۓ ہوتے 
ہیں ای لیے برا طراف کےانیٹوں کے ذ دا زیادومتاثڑ ہوتے میں اود ا ےس پان کے اجیٹو ںکومتا کرت ہیں۔ 

مبوری دھاقیں اوران کے مه کرات وی خصوصیات اور چا قناٴ سی طر زگ ل کا ا ہا کرت ہیں ان قرام 
خصوصیات سے اس اکاکی یں بعدرٹس بج ٹک گی ے۔ 

نی رکبوری روپ عناص کے ما یےکبوری عناصر کی خحوصیات ٹل بہت ز ادہ انی کی اعیت م جود ہیں۔ام 
گ_روپ می چچھویاما نی تھی ائی جالی ہیں ۔ ہم سب سے پلے حا تصوصیات اود اھ اروں ( ای0 قطار) 
ٹیس الع کے تما نا تکا مطال کر سی گے اود ہوک روپ نوعیات نو رکیا جانۓگا۔ 


عطال 81 سس جیاد رآ پکبہ سے ہی ںکہانکین رم (1 2< 2ا ایک مبوری حر ہے لکن جشہ (2-30) خڑل؟ 


حلی ‏ کب ینم م کے مان می ا لک یراو انیٹ (30) میس 30 اڑل کے تاحمل بجر ہو ےکی ور سے 
اسےبوریی خن تقسورکیا جا تا ہے۔ اس کے بس زکک ایٹم بی ال سک یراو اٹیٹ اورمگسیدکی عالت دونوں 
یس دای لعل طور ےرا ہوا ہے 019 3)۔ اس لے ا سےمبودیی خن لی نی سکیا چاجا۔ 


11ء ا ا؛ز] یا عاضر 
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متن پر مبنی سوالات 


811 سلودای یس ا سک یگراؤ نڈرایٹ یسا لعل مور ےرا ہیا ہے ١۱ل‏ وا۔آ پکی ےکہہ کت ہی ںکہریگبود یفص رے؟ 


ورڈ اشن میں ہم خعرف پہیعبورئی ار کے عناص رکی تحموصیا کا مطال دک بی گے 
حبوریی عناص( ا ل) 8.3.1 [ہ۰ ۶۲۱(۶ دہ اكرا۶) 

گ یکروٹی تصوصرات تقرم تام عبورٹی عناصر بہت زیادہ تنا کی قوت (ا2ئ ٥۲د‏ ٤ائ۱5٥۱ع]‏ اع ]٢ر‏ رگا ا 
آہ سام[ مم( !ھوجھ٘ز]) (رڑرتاناعواہ رق پل مگ(االاماہ٥ا[013)ء‏ ہت نیاد:ۃارل اور 7 اسالیت اوددعالٰ چک تی ال 
٥11101‏ :1019ا ۷لا خحصوصیا ےکا مظاہروکرتے ہیں۔ پا اصششفی زگ 1٭+جوبء 11٤‏ اود عام دج ترارت پر ایک یا زیادودعالیٰ ساشت 
رھگ کامظاہر ہکرت ہیں ۔ 

مبورئی دہانو ںکی ٹس سراخشت 


٠ا‏ و 
(مەم,-:‌ا) زتط] 


مط معط 0 0 م0" 1 


٭لعلعدح ععمل لحصوإإد×ط - معط :اطم ا+<طلطءہء ٣ف‏ ۱دا ے ےجا 
۔( دا اہ اعتہ ایب جح - ×× ٭.ہ٣حور‏ عحداء عاہم -۔ من 


عبورکی دہاقیں (دد ٤۵٠‏ اور ج1ا شی میں ) بہت زیاد ہمت اور 
بہت کم طیران پذ مہ ہولی ہیں ان کے نت ہگگداشت اور نقظہ وش بہت زیادہ 
ہوتے ہیں ۔شکل 8.1 مس 401:360 اورلل 8 عبورکی دماتوں کے نو لگراخت 
دکھاۓ گئۓے إں۔ان دعاؤں کے بہت ززیادہ نت دگمداخت ہو ن ےکی وج ے 
ےکم ین اھ رعائی نشی نین 1و ا لاوش کے علادہ 1(8-) 
الینٹمانو ںکی بہت بئی تقتزاو لوٹ ہولی ہے ۔ کی بھی تطار یی ان بعاتوں 
کے نو گمراخت یں اضافہ وت سے اور 0 پر بر سب سے زیاذہ ہوتاے اور 
0 اور کی بے اعد ند رو ںکوچھوڑکرہ اور ای ععددیش اضافہ کے ساٹ 
ٹکل 8.1 :عبوری دھانوں کے نقطہ گداعت کے رححانات ائامئْل اق عدہکی آکی ے۔ان کی ایل مائزیشن انٹتھا بی بہت زیادہ ہولی :ا 
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ہوئی ہیں بج رخل2 81 می دماا یا ہے۔ برک سلسلہ کے درمیان 171001008 یناہ رکرتا ےگ فی 83 ایی 
ایک اخ رجوڑ ےکا الییٹران مالس طور سے مضہوما ؟ ین اشی ا یئل کے لے موافی سے ۔کموئی طور 29ء07 
لٹ نو ںکی تعدایشنی زیادہ ہوگی ہن ائتی ہی زیادہ مضبوط ہوکی کیون کی دحمات کے معیاریی الیکٹروڈمض کان 
سور ری یش نکی اتھا بی ایک جم عوال سے اس لیے دو دھا یں جم نکی اجیٹوںمزمشن کی ای بہت زیادہ(منی 

ور ید و ےہ ۳ ل رتا نکا مظاہرہ وکری ہیں۔(بعد می الئیکر وڈ مضمر فو ری ) 
ایک اورم 2 رل2 :8 ے اخ ی حاع لی ہے دہ یہ ےک دوصرے اورتیسرے سلسل کی دھاتو ںکی 
یٹ ئزلیش نکی ایتھالپی بے سلملہ کےنھیرٹی خماضص ر کے مقاے یس فریادہ ہولی ہے یمیا دحات کے بہت زیادہ 


سرحت ہا چان ےکی وج تی نکر نے کے لیے بہت ایل مخوائل ے۔ 
00 


6000 
700 
600 
500 


400 


۸11 / |٢ 01ہ‎  ۔-چج‎ 


شکل 8.2: 


عبوری عناصر کی ایٹومالزیشن 
کی اینتھالپی کے رجحانات ج۔۔۔ اج مزا 

عموئی طور پرہ ایک دیے ہوۓ سلسلہ می میساں جار دالے آین انلنی عدد یش اضافہ کے ساتعد نف قط یں 

1 چوک یلعا رن نے ہیں۔اا لک موجہ یہ ےک ہرم یہ جب نا ا لیران ہہ انیل ۴یس داشل ہوتا سےىو 00 

ادا پاش ایک اگ کا اضافدجاتاہے۔ے اکا اکنا کہا لیران کا شیگ اث مث یس ہتس لے 

ہمان می ایر کیاکی چان اور ہب ے ازززانے لزان کے درمیانع الع 27 نت +٤‏ 1666606ع] 

صا ۷۵۳۵۵) (صەنا حصثاة ڈُل اضٰاذ ہیتا ہے اود ٗی نصف تط کم ہوجاجاے۔ لکل بی د:عقالن ایک دنے ہو ۓ سلسلہ کے 

ست سح اٹھی نصعف قط ریس بی بایا جا ا ہے۔ حالانہ ایک ہی سلملہ می تقر بہت ہکم ہوتا ہے۔ ایک دلینپ نقطہ ا مرک 

(215ا ہ1 1011ا 1( آتاے جب ایگ سلسلہ کے اسٹھی مائ کا موا یہ دوصرے سلسملہ کے ظیرئی عناصر ےکا جاتاے شک 3 ,8ا مس خط 

افتا عناصر کے لے سلسلہ 30] سے دوصرےسلسلہ 6 4) کک اضافہکو اہر ےار ےط (0) گے 

لصف فطر مھا زی طور پردوسرےسلملہ کے کی ران کے لصف تط کے مساوگی ند یمظہ ید ادن لکی براغلت 

سے دالس سے جک عناصصر کے لچ سلسلہ کے رورغ ہونے سے پهکلرا جانا اچ 501 ایلیا سے یکپ ایل 


قتے اوز] یلال عخاضر 
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کے پر ےکی ات ہے ای شف ری تد کی می بڑ انقیاششل 


(دمخاوطہء 1ا صا مص1] کہلائی سے ہج 7س ہیں اشاذہہونے 
کے ساتھھ انٹھی سمائنے میس متوںعح اضاطہکی حلاٹ یککرناسے ینان اتا ککاککل 
نیہ رتا کہ دوسا او رتیس را سال ہجسماں نصف قط ر2 تل 00م 20ء 
01 11۲159) نی زی اورکیھیائی خصوضیات ٹس جماغی تکو ا ہرکرتے ہیں جھ 
کی عا نی لعل قکی نیادرمتو تع فصویات کے مق ےکاتی کیماں ہیں۔ 


لیس نیدی بی سی موہ سس : ایض کے لے 3 داز شیک مس 3راک جا بوری سلبل 
اک وٹ ود وسر و ا ڑڑڑے ےئ ات ےہا ۱ ا کے لیے ذمددا ٹکرس عا مدکی کم 
ئ1 ںںھ ۲ ا .:٥هەے ٢‏ ذ۸٦‏ آ1ا ھا ست- یی جانے دانے مشاہدہ سے ایت رکتتا سے اد کاساں وکا بب سے نشی 


شکل 8.3: غبوریٰ عناص ر کے ایلمی ئضف قطر کے رجحاثات ارڑل کے ایک بی میٹ میس ایک الییٹرا نکی دومرے ائیکیٹران کےزرہیج کس 
شیک .جا ج47 الینٹرا نکی دوسرے الیمٹران کے ڈر نی شیلڑنگ ‏ ائیلٹران 
یا دوصرے الیکیٹران کے ذرپیشیللڈنگ کے متقا ےکم ہوٹی سے اور جیے یی سلسلہ مس ٹول یائی ار بڑتا جا سے 
پرے 49 کےسائمز شس با قاعدتکی ہوکی جالی ے۔ 
ھائی ضف تظ رہ کی اش کیت می اضاندے دابستہ ہے جح سکی وج سے ان عناص رک یکثافت ی سکموئی اضف ہوتا 
ے۔ ال طر یٹم (2-22) ےکا (2-29) ککافت بیس بامعی اض ڈنو فکیا جاسکتا ے۔(چدول 8.9) 


جرول 8.2 :کبوریی عنا ص ر کے پیل سلسلہ کے الینرالی نگل اور پچ دم رتصوصیات 


ا۴ی دا لییٹرا نگل . ہو عہ 9ت 
ج304 یتلچ ث کرس ان30 
74كم3 زوا 
30 !0و 


ای مائز یش نکی انتھالسی ٭ 301ھ تا تلقمد 
36 

آلنائزنش اٹھا یی حم تما تتبد 
1“ 


(5 


۸۳۳۴ 23 
دعالی ۳۷ 164 
فضدظ/هو ٠‏ : 

73 
معیاریی الیٹردڈ : 
مم رہم تچ 
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ال2٥‏ تبورٹی ددائیں بہت زیادو اٹ ما زی نکی انٹتھال یکیو مھا ہرکرکی یں؟ 
مل ان کےایٹوں میں ای جوڈڑے کے الئیٹرافو کی بہت بئی تعدادکی وج سے ان ی٠س‏ بہت زیادہ شین ای پاپ یئل 


ہوتاے اوراجٹوں کے درمیان بج مضبومط 209 ہے۔ ما یوما 7 یش نکی اضتھا بی بہت زیادہ+وٹی ے 


متن پر مبنی سوالات 
2ھ > (91ح) سے لےکر دو (30خ2) تک کے سلسلہ میس زب ککی ایٹ نیش نکی اتھا سی سب ےکم سے مجن 
'-امصل! 128 کیوں؟ 
سس ےرلہ خم 7 7- 1 
9 او من عبورگی عناتر کے ہر ایک سلملہ بیس یا حم نبتاا یس طر فو نز نن اتال بی یس اضافہ ہوتاے۔ائددولی 
بای لی کے ہ نے کے ۔اتھ الال جار ہش اضافہ ہون ےک وہ سے جدول 8:2 بی تھاز کے متا رکی بی 


ینآ از یشرع انتھا ہی کی ہوئی ہیں ۔ ان قد رول سے نما ہرہوتا ےک ان عناص رکی متقواتر یھی یس اس طرح 
اضا ذس ہوتا جیا کہ خی رکپوریگردپ خناض اہ رکرتے ہیں یبورٹی خناص کے سس می سآ لو نائزیشن تھی یس 
ری ادگ ری یس خیرمبورٹی خناصر کے بہت ےکم ہولی ے۔ حا ان ہبی آ ینیشن انتھالچی یس اضا نہ ہوتا 
ےکن لن ای ار مز عناضص کی وی او ریہ آل نیشن لی مج یی بہت زیادہ اضافہہوتاے۔ 
0چ سلس کی داتو کی کی آ یو نائزلیشن تھا لی میس بے تا عدہ رماع ؛ ھا لان تھوڑا ما کییائی اہمی ٹ کا 
عالٰے؛ ید ےک ایک ائینٹرا نکی گیا ود30 از لک عتی فان و ںاد کرد تی ہے۔آپ ڑھ 
گے ہی ںکہ 3 بلاک کے عناص رآ ئن جات ہیں اور ٭دوائییٹران 11-10)الینٹرانوں سے پیل نے ہیں۔ 30 تار 
یس جب ا مآگے بے ہیں تذ ہم د یھت ہی ںک مین 50) سے زکک (ووزا تک خیویت جار بڑحھ دا ےکن 
یٹ ان دالی سب تیل مین 0د یش داقل ہور سے ہیں ۔ ی30 لٹ ان4 الیٹرانو کو یکین جارج بڑھانے سے 
بات جیں۔ ال سے زیاد مث سے ججہال باہرٹی تل کے الیکٹران ایک دوصرےکوچاتے ہیں۔ پا اٹھی نف 
تم جڑبی ےکم یرسیت ہی نڈازالی 7 بڑشٹی ہے۔اس لیج دد ہر ےیاذیادہچارؾ 
والے؟ئ کا الیکٹ رای کل ۱و ےجنس مج سکوکی 6 الیکٹا یں ہے منشر کیاکی جارخ اضافہ بوتاے ال 
لیے با طور سے دو یی آ ات شی اضتھالسی مس مزع اضا ہکا رنتقان تا ے۔کیوکہ ایک این دوسرے 
لو ایا نکو میولی جارخ کے اث سکیس با ۔کیو ںکہ 1 آ رین 00 1اد[ 0 مس خلف ہو ہیں ۔ 
ہم تم دسری اور بمرئی اون رشن نٹتھالچی کے لگاحار بڑ ھن کی رفیار 2001ا ود جو کی کی لکوروکتی ے۔ 
ریلوں ش؟ ن05 نل رک یں۔اجک ہی رکاوٹ ٹ بعدکی عبوریی سس ےکوی عناضص کے سر تی بھی ہ وی ہے۔ 
27.00 لی کے لی ےآ یو زین ذا کیم نخیرا تکی وضاحت درق ذ ے۔ 
آونانزیشن اطتھال ی کی قزر کے لے جن اصطلاحات اس رع ہیں۔ ہرائییٹرا نکی خیللیس کی مت 
کش مائیارانوں کے درمیاغ ودج( طا3) اور گی اد ےکی زاناکی ایام 11 ڈمم دارے۔پ بی تاد ےکی 
ذاناکی زوال پر آرٹل میں متواز یھمائووالےکل من جوڑو ںکی تعدادکی مہدت یی ہولی ہے۔جب بہت سے 
الییٹان زدال پذ مآ رٹل کے ایک سیٹ می ہوتے ہیں رین نوا کی سخ آ ٹل کےتھا تی ض کی ای تین نہ 


تھے اد:] ما اک عناصر 


0 0601) 
(دعئمرلعقطا 
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دراورمتنوازب یاکھمائ کے مطائنی ہولی ہے۔ ل(ن کا کل ) 

ای و کیاکی کا نتصان اعام کو بڑھاتا سے۔ جب اکم بڑھما جو وکا حر“ زی زمادوشگل 
ہوچاتا ۰ 2و0 اتی بھی تاد نکی نواناکی ںوی تصاننں ے٣۷‏ پل 451 ٭ن30اور ٣ح‏ کا اگل 
0 ے۔ الا ۸0 کی آ نامز نشع ھی ,ا ےکم ہوگی۔ ای رع مہو کال 308 سے اور 10:۰ کنل 
307 ے اذا ٤ت7‏ کی نیشن تھا چی * و ےک الا و کل و کا 
یناشن اتا ی3۷۰۸ تک ے۔ 

ان ھا ںکیکینم شر کگیدئی حعالت 2+ ے۔کیس ایٹوں ے۰۵ یو ںی یل مھ لے جز 
ایک فص ر کے ایٹو مز یش نکی ااتھا لی کے سا تح سا جح ہی اور دوس کی آ لن مز یشزن ایٹتھا لی یکا حاص۹ل من درکار تا 
ے۔مغخلوب اصطلاج دوس بی آ یو نیشن اتا سی سے جوکہ <ہ اود 3ح کے لیے غیجموٹی وی قرو ںکوظکاہرکرتا 
سے جہاں +۱۷ یں کا شی اور ۵ا نگل ے-201 کی قد رنظیری طور یکم سے ینگ ہآ لن ئزیشن الییٹران کے 
افراج کے سب سے ے جو عم 0 ام نھگ ل کا سبب ہے ۔تسریآئوفا نیشن اتھا لی ٹس ر نخان 6ہ اڑل یر 
کے ذراجہ یہ (2۵۰۴0اردہہ) سی ہوا اور گموگی بڑتۓ ہویۓ ران 4 ا (۸۸72۷) کا اور 
)10ن آجیں سے ایک الیکیٹرا نکو ٹک لے یس ز یا دو مشک کو اہ کرجا ہے۔ ع ربکا بر :لکل اور زب ککی تی ری 
آاونائزیشن اٹتھال یکی او گی قد ری نظاہرکرتی ہی کہ ان عناعصر کے لیے دو سے زیادوگھمیدئی حا ںکو اص لکرنا 
مک لکیوں ے۔ 

عالاگآ وشن اھ پیجکیدئی عالتوں کے جتی ایام کے تفلتی رٹ مائی فرا مک رکی سے یی لہ بہت 
تر ےاورتیم کے لیے ہایس تم 3 ے۔ 
عبورئی نع ری اب تمومیات یل ے ایک خوعییت ا نکی تنحدذسیدٹی حالٹیس ہیں جو یراپنے ھرکبات جس اہر 
ککرکی ہیں جدول 8.3 بی تطار کےمبوریی عناص رکی عام کیدئی عایقو کو ظا رک کی ہے۔ 


جدول8,3: کی تار کے بدریی عخناص کی دی حاتیں 
2پ سےزیادو وا مگھسیدیی عالت کو یی اعداد سے دکھا گیا ے۔) 


ووعناص رت نک یکسیٹی حانج بہت زیادۃ یں دد بات علسلہ کے وزمیان می ہیں ما اس کے نزدیک ہیں۔ 
مثال کے طور 7 2ے لک ر47 کک تما مکسیدئی عالتو ںکو اہ رکرتا ہے۔ انچائی یں پسییدئی عالتوں 
کیم تعداد با فو پہ کم الییٹراو ںکو 0900ا کرنے با ما ھا( ,*5) ککرنے یا بہت نز یاد و الینٹراوں (اسی لیے 
چرارٹل طیاب رج ہشن بی الیکٹران دوسروں کے عماج ضا اکر ہیں )۔کواد یکر فت (0 2 )کے 
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ۓیی رولت ے۔ انس طرع علملہ شش سب سے لے اسکین مم (11) جوا زی طور بر ام علوم سے اور یم (1۷]ء 
1010711 کے تھا لے زیاو ہکم ہے۔ ووضرے مرے بر زک گی رف ا یق حاات سے ج وہ 2+ 
سے (کوئی 1ہ الیکٹان لوٹ نئیں سے ) واجب احکام کی زیادہ سے زیاد گھمیدبی عاتیں مظیر ,ون۷٥‏ 
0۷02۳۰۷0 ,.:0 !1401 تک ٭ اوراہ الییراوں کے اص جع کا ظیربی ہیں۔ 

ال83 اس عبوری عنضص رکا نام بنا یئ جوک یت رحکییدئی حالتو لکوظا ہنی سکرتا۔ 


حلی ینیم (1 2-2 متخ رسکی عالتو نکو نیا ہنی سکرتا۔ 


متن پر مبنی سوالات 


9 تمعبوری دجھاتقوں کے 30 سلسلہ میس سےکون سب سے یا وگھمیدئی عاقو نکوخاہرک را سے او رکیوں؟ 


58 076م ار الیٹروڈمضمرمشس رقانات چدول 4 . ےن وین دعالی آننوں کی حلول میں 
5:٥ ۱۸۱۶۶/(۱ 88‏ صا ۲٦٣۰11٤‏ +7 وں بین مکی ۲ تراریٰ کیھسائی 
(دلعناصعاەچّ ۹1٤‏ ا:51 7 امیر اور ان کے مارگ انرڈ مضفمر وبے گے 


ہی-۷ نکی 989 ) رراورچرول 8.4 کے اعراو 
وا رکا احتعا لکر کے خی بک یگئی رکا موازرشٹل 


4 می کیا گھاے۔ 
جس 05۔ ا شبت 7 والے 00 ما یکنا طرزگل اییڑیں 


ت 
×٭ سے “!ا کے اخراع کی عم صلاجت کے لیج ذمہدار ے۔ 
صر فگمھیدی تاب ( نرک اورگرم مگ رسلفیوک ایڑ) 
ْ-ہ 
2 0 ےه لا ے۔(08٥‏ 0ہ ٦‏ (880)+و0ہ ‏ 


ہا یی کے لیے بہت زیادوتذانائی ا لک پائنڈ رشن ہٹتھا بی 

کے راج سن وانران؟ پان ہوئی۔خلملہ میں میا تدریلں 

سے لہ ال× مہ ۶ صتلا ۱ج پ٣۳ً٣‏ : کی طر فتموٹی ران بی اود دوس بی آننائنزیشن اتھاچ 

بب غزوقرری ٭ مشابرہ کی ترریں نا کے عاص٥ل‏ جم میس اضاڈ ےععملی ہے۔ یی جا تاد ٹھپ 

شکل  :8.4‏ 71 سے وطلانك کے عناصر کے معیاری الیکٹروڈ مضمر کی تحسیب شدہ ؟لگا کہ 085ء101 اود 6و2 کے لج 0ا دی 
اور مشاھدہ کی گئی قدریں(1۸ +- +1۸2) ران سے متوئح مد۸ کے مقا لے ز یاد ہنی ہیں۔ 


ثالبد8 ٹیم جر لی اور +112 مھمیدی اکیوں ے۔ چیہ دونو ںکا ال ۹ج ے۔ 
لی ھن وی ےکیکہ اس کاصل یم سے ل0 تک تب رمل ہوتا ے۔آ خر الیک یں نف گرا ہوا یرتا ٹول 
ے۔ و یینت اکا ۶)۴ سس کے نس +۳72( سے +011۹( می تل یکا نے نف کور وا(تن) تل ےجو 
اض اعاءا عال٤ٰے۔‏ 
وے اأ او ]با عناصر 
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6 ۸۸۰۶/۸۸۰۳ 
معیارکی الیٹروڈ 
یک میں رقاات 
عطا حا ۳٥۴۰۳)‏ 
0۵وا ۸۷۶/۶۰ 
(ہ([ ۲۱۱٢٢‏ ۲۲۳۲ء6[ 


7 ھچگ کصسیدیی عالتوں 
کے اکا میس 


رات 
000371)) 
۲عطع11 ۱ہ ججانلزداما5 
(07ت0:003 


0۵ ٣‬سجسم.ممٗمتتی‏ تی2 


752 ۰ 


4 کاپ کے ے۸۸/+220۵ گی فدرشیت(0.34۷+)ے۔ا نک کیا وق ے؟ 
(اشارہ: ای 19ذ اور وم۸ پور کیچے) 


ا٣ہی‏ ل لح فکرے ہو ئل و کی شی لک ایام او +2 :ہم سمل بجر ہوا ان کل ا نکی شبتا تزروں 
سے تی ہے جہ 1 کے لیے بیز کی لد رسب سےزیاد تن ی بل ہد تلق ے۔ 


جہدول 8.4 :ہی قطار کےبودرگی عناصر کے لی حرارتی کیریائی اعدادشاز (3011 1)167و(03 5 کی اش 


>ًَحت 
٦‏ 469 06 9 6۔ 83۔ 
۲ 5 6080 114 95 8 ۔ 
00“ 38 683 2 65۔ 0۔ 
۸ 279 77 09 62۔ 8 ۔ 
7۰٠‏ 48 762 [1856 68۔ 44 ,)0۔ 
00 427 78 1644 9 ۔ 0.8۔ 
اک 41 76 12 [1ء۔ 5.۔ 
0" 39 748 8 [1ء۔ 04 
20 0 906 1714 698ء۔ 06۔ 


۷)۰ کی فقدری (جدول8.2) سخ ررقاجا تکونظاہرکرنی ہیں ک یکم قرر + کے اکا مکی 
وکا یکرکی ۓ جک وی کی سنشکل رکا ہے۔ جو کی سب سے زیادہ ف1ت ےتک دی نشل ۓ ایک 
الییٹرا نکو ہٹان ےکی جہ سے ے۔ 1/0 کیبق جہ ا ےک ((0) +012 غا طور ےتلم ے) 
02 20 ا فررمامکل ےک (ص0 )+6 17ز یادہ 

۷ کین اکم قرر ۳ (نص نجرا ہوا را ال وق ضر سے اہ ے۔ 


جدول8.5 یں کبوری دحالوں کے 30 علیل ے محلم یلا ہد ۓئ گج آرپ ےب کےا بڑ ےگگمیری اعراد 
ق ( مٹرام یلان ط)۷ اود 6۲۴0) یس میں-۸0 کی 7+ حالت مادہ بیلانڑوں بیس اہ رکیں ہوی لگن 
11107( موم سے اور ۷0( گآ گے ج7 اود ٣07‏ کے علاو (لنٹ یو دا تنا ٹرائی جیلانڈنیں ہے فور بی 
یس اذہ یکم یی جات کے اسجلکا مکی صلاحیت یا او یٹس تال گی وج سے سے یی اکہ 007 کے معا لے 
ین ہے یا اد ےش کگرفت مگبات کے لیے او گی با اتھا کی وتدے ےش ۶٣‏ ۷ا ر٢‏ )۔ 

اللہ مرف ب۷۴ کے ذ دہ اہ کی جالی ے ۳م دنر لاڈ انڈ وی مے نج میں 
مس وہیلائھڑ ۷0×3٠‏ نات ہیں فورائیڈو ںکی ایک او رخوعی کم کگییری جعانوں میں ان کا دم ایام سے 
م۷۷۴3( :7 ,3-01 ا و0٣‏ پرجھی ا یکا اطلاقی ہوتا ے_ 
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77۰ 3 75 
پہربل 34:8.5 دہھاٹوں کے یلا نیڈوں کے ارس لے 


6+ 
5+ و۷ صوری 
4+ با٦‏ با بت -ر7ت ہ۸٥‏ 
قم+ پا ×× ہت خسل×ا بمت<× ہج 
2+ 1اا ن٦ا‏ م۷۸ ں۳۸ ب۷۸۷۷ امو ر0 ۸ا۷ 1ا60 200 
1+ 011 
۴٠, 01: ۶101 - 01 -+ 1‏ - 0:711 جہ ٢‏ - 3 :[ ج 7-٢‏ :۷ا 
د وی طرف مامح یئن معلوم ہیں ( آ یڈ ان چو کر )۔ اس مھا لے یس ۰٣×۰‏ کی 2 1ی سجھی دک رتا ے۔ 
را + (ذارارہ6ہ + - 41 + 260 
اہم توددکای [1) عرکباتآن حول میں خی حم ہیں 
0 + +ولںاہت) بے +2010 
00*88 کے ما لے )0 ٭ض 0 کا اخام 0۱ کے متا (0 ٥‏ گی زیادہ اٹ 5۶ھ 1 
ہےۓے کہ 080 کی دوس ربیآی مز یشن اطتھا بی کے لیے جا بی ہین یادوے۔ 
بہت زیاد وگگسیدی عالل کو سج نکی علاحت آکسمانڈوں جس اہ رکی جالی ےآ کسائنڑوں بس بہت 
وگ یمکیدری عالت (جدول8.6) گروپ نہر کے بات لب ےت اور ے رو0 رڈ ے (۸١‏ یں حائصمصل 
(۸(0عااة) 1 جا ی ہے ۔گمروپ 7 ک ےآ گے ۵0ا7 رھ اورکولی ای اکسا ئن معلومکیں ے٤‏ جا مالک 
اتی میڑئ شش ٹریٹ (0۷۱۷ ۴۰0۸(۰ تۓے می نین و کت جلد و0٣‏ رو0 یس کین ہوجانے ہیں۔ 
اکسا کے علاو کس وکی آ نین ۷۷ کو +ن ۳ کے طور مر ۱۷ کو +شن ۷ کےطور براور ۷لا کو +0[ کے طور 
پر اسٹیلائ کرت ہیں۔ ان او ری عالت ںکو اسٹیلائ کر ن ےکی آ جج نکی صلاحیت کور بی سے زریادہ ے۔ 


جدولں30:8.6 داتوں کے اکسا 


24+ ی0٦[‏ ار ٤‏ ۶ء 
3+ و0ام5 ہلثابثلا فقنذاد٢"‏ ٥مہ‏ ون٥متالا‏ ولناء٢۲‏ 
٭,0 ہ۷۸0١‏ ۶٥ء٣‏ ''ر)میہن 
2+ 0 ز8 (0ء٣)] ‏ ۷۳۲ 70 000 0 000 2070 
1+ 0ن6 
ر7 


ل25 او یلاگ عناصر 


2018-20 


0۰ 754 
اس رح ایی 02د فلو راڈ 3۸27 سے جیہ ای آکسائھڈ 1:0۶ ہے۔ دھانوں کے سا تج ھکر بن بناٹ ےکی آ جن 
1: .۰ 3ھ 5 کال سپ 
بی صلاصت ١‏ سی ۶ز (ماضەاہ بدا 1 7 کر ا کگرف ت آ کات 1 0ن1 یی ہ راک 
٥‏ شھول 1۸-0۸0۸ بر اہی دل اقبارے ٥‏ ےک رتاے۔ 
ا1ء 31۷:13۷ اود 3۳0:۷٢‏ کے لیے ےرا ٹر رل -*[1010] آ مین معلوم ہیں - 


مثال٥‏ لے 150,7 4> 0۳07۰ > ۷۵۶ یس بایعمی ہدل گمیری دیدج کیا بڑکئی ے_ 


اص ا کے بڑ ھت ہو اکا مکی وجہ سے سس می ا نک یو یی وی ے۔ 


عتن پر مبنی سوالات 
85 بوربی عن اص ر کے پیے لہ ںآ یتین تھا کی بی اوزددعریی) کے بے ت زمیک رک یکیا یع با نکر کت یں؟ 


8 کمیائی تعاملیت عبورٹی دا ںک یکیمیاگی تفاملیت ج ںکاٹی فرقی بایا جا ہے ان مٹس سے بہت کی دھا تح تذ کاٹی شثبت ہولی ہیں 
اور ہف ری اورمعہ انی جیزابوں میں ئل ہوجانی میں حا لاہ چنددھا فی نویل ہیں می مادہ تیالو کان پرکوٹی انیس ہوتا۔ 


لەەنصعا0) پیلے لہ ہکی دہاشیں (کاپر اس سے مشش سے ) نتنا زیادہ تائل پڑ مہ ہیں اود 10111 کے ذر بی ہگھیدئی 
9 :ا1 نا13 ہوجالی ہیں: حالانگہ جس شر سے ہہ دھا خی ریش ن 7ین 11+1 جی ےگیدئی اینٹ سے توائ لک ری ہیں وو 
(٥نالہ۷‏ اوقات م ہوئی ے۔ ال کے طور زم اورو گنی انار ےکھرہ کے ور تزارت بر خی کسیدٹی تیزالوں 


ےش النٹعالی ۴38106 ہولی ہیں- 312۶/3۸ کے لیے کی قددی (جدول 8:2)پپرےعلسمل می روز 
گیٹ آ نتقبل دیج کے لی کے ہوئۓ رفا عگو اہ کی یں ۔کم ضف یج کی طرف میگدی رجخان گی اور 
دوس کی آ لن نز مین اطتھال بی کے حائل مجن جس اضا نے اپ ؛ ے۔ راو فکرنا ؛ٹچپ ہوا کہ 7( کے ۲۴ 
اوں وڈ گی 7ر ك۳ ند ر ںوی ران سے نوم ثرروں کے مت ٹیےٹیادڈ نی یا .لہ 0 ٹیل نص فجرے 
ہوئے 4ذ کیل (0) آود 3ی مل نھارے ہو ۓل ڈی یی ؟0) کے اکم ا نکی با فندروں سے واہست 
یں :ئل کے لیج :ا فدر با "ریش نکی بہت زیادہ اھ ہی مکی ے۔ 

راس جفت +1۷ م۸۰۶( کے لیے بی قرروں (چدول 8:2) نظ ڈالے سےمعلوم ہوا ےک +9 
اور 0ح آئی نآ لیگگلولوں یس مہو تری یگیدٹی اییٹ ہیں _ +2" اور نشىح مضبو ہت بی یٹ میں لد یلیٹ 
لیھڑے |نڈدیشش ن خل کی کضاجا,1ا + (۱۷0“تح 2 :- ([(۶۴ 2 + (وو+“ہ 2 


مثال 86 کی تا رکی خبورکی دحاقوں کے لیے جیب در مس متدجہ لگ ہیں۔ 


00 ااتا 00 نو 1:ص 060 ۷ بر 


4+ ک 2م0۔ ھ.9ن0۔ 4ھ04۔ 8 1.1- [0.9- 1.18- (۷/+12) 


مکورہ پالا ثدروں میس بے ا ھ2 ھے۔ 


حل 200+1 قدرسی ا تا عد ویش ہیں ان 1 رآظہڈ+ آ۸0 کے بے اعدہ 


01-200 
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نکی ناد رکی چادکتی ے نیزتحعیدکی اتال یکی جنیاد بھی جوک یک زادرویغیڈیم کے ےنا بہ تک ہیں۔ 
مال 7ڈ 1۳0۰ +۴7۰( جع کے لے صب رر ٭ضح / ٣ضح‏ ما + اشن 7ا کے ما لے ببہت زیادہ شی تکیوں 
ہے؟ تر ییے۔ 
حل 05د کی ببہت زیادہ یسرب یآ انز یشن تذاناکی (جہاں مطلو تبد لی قل سے ال ہے ) فاص طور سے اس کے 
ۓییےزوددار ے۔اں سے +3۷5 کی 3+ حالم کی معمولی اہی تک بھی تشرر ہوکی ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 


6 داز لکی سب سے زیادوگیدئی حالت حرف ال کے کسانڈ یا خکورانڑ یس ہی نظ رآکی ےکیوں؟ 
807 ضبح اج میں سےکون زیاد مخبو بت بی اجنٹ ے او رکیوں؟ 


وی : جب ایا پر ایی میا نکا الات گیا چاتا ےو ا۱ص طور سے دم کے می ننھیسی زی لیا مشاد کیا جاتاے: 
ایت ڈائی عناطیبیت اور پیرامقناطیسیبت (اکاثی1)۔ ای مقناْٹمی اشیا لگا ۓ نے مدان کے ذدکیرغح ہوتے ہیں چک 
و تا پا نمی اشیا اہی میدا نکی طر فکشش ریھتی ہیں۔جواشیا بہت زبادہکشش دی ہیں ۔ جو اشیا بت زیادءکشش 
ات ری یں دہ رو ہفنانٹی (38۵۰۸۸۰۸ت۶87]) کبلائی ہیں۔ ورتقیقت ٹرومقزاطبیت چر تفناطیس تکی اشجائی 

شحمل ے۔معدد مبدری بعائی سن پی انا یی گید 

را خناطیسبت ایر جوڑے کے الییٹرانو ں کی موجودگ ی کی وجہ سے پیدا ہوثی ہے۔ ا عم کے ہرایک 
الیٹران 7 ایک نا شی رش (92010ف2 11381:۴7 :٭] ے7 ہا م٠‏ کے 0 زاویای معیا ر کت اور 
اٹل زادائی معیارگی کت ے واإستع ہوتا ہے۔مبوری دھاوں 7 یل سسلہ کے مرکبات کے لی ایل زادائی 
معیار گی تکا تیاون مث طور پر رای ہچاتا ےاودرائی یئ اس سک یکوکی ابی نیل رہ جایٰ۔ان فو لیے متناٹھی 
گردشہ ایر جوڑے کے الییٹرانو ںکی تعداد سے صن ہوتا سے اور ا یک ی سیب 0101-091۷ * فا رمول کا اتال 
کر ےکی جالٛے۔ (92+ 5)6 ۲ 

ہاں اخ رجوڑے کے الیلٹرالوں کی ھدادے اور زا وشن مجدن اکیائیوں یس تنا یچ یگروٹ ے۔ 
ایک داعد ایر جوڑے کے الئییٹرا نکا مم ا یگررش 1.73 ہر ن [131) ۰ ے۔ 

ایر جوڑے کے ائیمیٹرانو ںکی تندادش اضام ہونے بر تنانییگردشہ شس اضافہ بوتا ہے۔ اس طرں مشابہرہ 
گے لئے نی گروشہ سے انیٹم ۱ سمالمہ یا آئینی یں موجودیغیرجوڑے کے الیکیٹرانو ںکی تقعداد کے پارے میس اشمارہ 
٠‏ ہے ۔ کی ار کےگپبوری عنا صصر کے لے ابراددہ 5احرہ' فار ٣‏ کی 7 ےکی نان یگرو شک یتیب اور 


مثال 8.8 آلی ول می دوکرننآ می نکا تنا انی روش معلوم یئ اگمر ا کا ای عدد25 ےت 
حل آ یگلول یس ام ی ر25 وانے دوگرنقی ئن نعل یم بہوگا (5لخ جوڑے کے الیکیٹران) تھنائٹیگروشہ 


رر ل ے۔ 


04 :- (2+ 5)5 <۷ 
بوڑھ ن ابر ]اک عناھر 


201-07 


30 8ک نیو ں کیل جب 8 ایل کا ئگ تا کی سے ایک 


۲۱۲٢۲١3٢1٥ آہ‎ 
0٥010۱0۴۴0 10ع٥(‎ 


بیس اسس... اق 
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0 طور براخذگگ تدرو ںو پرول 7 :8 شی د ا گیاے۔ تر بای اعرادوشار نماض طور ول ٹں ماتھیں 
عالت میس پالنڈارٹ ھآیٹوں کے لیے ہیں۔ 


ہررل 8,7 :نیب شمدداورمشا کی گنی نان یگروشکی ندری (صط) 


+83٭چت 7 6 : 
"٣‏ 30 1 13 15 
انت گ3 2 24 296 
ا 30 3 7 386 
با 30 4 830 480 
انت 30 5 82" 6 
تہ 30 : 430 5.3-5 
ہے 30 3 37 2- 4.4 
۳ .3 2 284 29-4 
انت ٰ3 1 13 1.8-9 
شر "0 0 0 
ن پر مبنی سوالات 
8 ۸۵آ ]ص(27 - 2) گا 'برندہ- صاجرد' انی گر رمغار 3- 


الیٹران زیادہقذاناگی کے ا ارڑی لکی طرف 
پت ٣‏ ' ما سے و +9 007 


جب ہونے والی رش کی مرعت کے ٴ 


بی ہولی ججے۔(اکای9) بی سرجنت عام شکل 8.5 : آبی محلولوں میں پھلی تطار کے عبوزی:فغائی 


ور سے ھ رکا خطل میں ہو ی سے مشاملد کیا آینوں کے رئلگ_ بائیں سے دالیں طرف 
٠ 2‏ ھُ +2 خ2 +2 +3 ہہ +2 بے + 
ي رگ پنپ بہونے والی دی کے زیو ھی یت تہ فی د ھا ) یں یو 


1-067 م(بدہ رنک کے مطائشی ہوتا ہے جب ہونے دای 07 مرعت الین ٤8نا‏ 1 أوگیے 
کے ریپ کیا جاجاے۔آل یلولوں میں جہاں بی یسصیۓے :ین کے مخاہدہ سے سے رتک 


یں 


ہر ول 8:8 شس دے گن ہیں ا جلاک عخناص کے چن کی لوا لشلے.6 شی دکھائۓ گئ ہیی۔ 
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پریل 8.8 چریل 8.8: لی قطار ے ہوکبوریی دھالی آجوں کے رکف 


+تہح+ٹہم 
"م 


+2ہم 


+0 تر 


۱ڈ یلس م کرات مپلس مرفکبات دہ ہوتے ہیں جن یش دھاحی تآ بن این آینوں یا تخب الما تک کی تعداد سے بن شکر کے 
یل مایاں تصوصیات دا ی كَإلَّْسْ ایز بناتے ہیں۔ چ شی بِں :۷(,['۰٥٥)٥۶]ء‏ '۳(,1٥):٥۲اء‏ 
ماب “6)6 ] اور 1,۴ ا8] _ دس مرکا تک یکیسٹری کنل اکائی و می موجود ے )۔ یور 
7٥ہ‏ دہاٹش بڑئی تقداد می س کلاس مرکبا نکیل 7 ئیں۔ ا یکا بج یی ےکہ :عالی آینوں کا سائز نا تچھونا 
(ففس‌ممحہ0 بناےء ان کےآ تی جار بہت زیادہ ہوتے ہیں اود پان کیل کے لے 1 اڑل داب رہجے ہیں۔ 
89 وی خصوصاتے مورک دھاس اوران کے مرکبات وھ یل کے لے جانے جاتے ہیں۔ مل ا نکی اس صلاحیت سےمنسوب سے 
عذاطلعادم) می کےذدییہ یک گھیرں والنو کو عاص لکرتے ہیں اورکیس بناتے ہیں۔ ویی ئ۷ اکسا مڑ( کائمیٹ : 
۳00*159 اس مس )ء لد ےکا باریک پاڈڈر (ٗھر بس میں ) اورنل (دیلی پا نر ڈینشن یس ) ا سک چھ ٹیس ہیں۔ 
ول یر دامتعا کے مالمات اوزوس اک یک کے ایٹوں کے ورمیان پان ک کیل می ملوث ہوتے ہیں ( کی 
ای عبورئی دا بش کے لیج 30 اور نپ الییٹرا نو ں کا اتتعا لکرکی ہیں ) ىہ وسا کی برہتعالوں کے 
ارز میس اضا کر ا رکتا ہے اور تھا کمر د ہے سالمات مل ان ک ینزو رکا بھی ا یوین و اماک یکم بورری ے) 
ری بیج یک ہکیونک ٹپ ورئی دائی ین اپ یقگمسیدیی حا ںکوتہدی کر کھت ہیں اود دہزیادہ مث وس جن جات ہیں- 
مثالل کے طود ب رآ ئن 110) آیڈائنڈ اورسانھائن آنینوں کے ددمیاع تھا لک کیٹا کرجا ے۔ 


قتے او ایاگ خاصر 


201-0 


17۰ 758 
502ھ + ,ا بہ 28,02 
21 7 0 مندرجہ ڈ یل طر لے ےکی 5 س یت 
[+ 270 بج ]2+ +261 
280 + +276 رب حور8 + +2707 


13 33 انال اٹ انیل مرکبات دہ مکبات ہیں جوا وقت نے ہیں جب ۰11 پا جیے تچو نے الم ہاو ںک یکی ہش ٹ|س 

بات یتیل کےاندرگٹس جات ہیں۔ بی ا غی اسب بای ہو تے ہیں اود ند آبٹی ہوتے میں اودنہ یش ری کگرفت ۔مثال 
رات کے ۸۸171079 ما0 1ئ70 ۱ا۷ اودج اما 1 وغیرہ۔ 
و دٹے کے فا لے بلائنک وشیبہ ا تکی بھی عا مگمیدی حالت کے رئینیس ہیں۔ا نکی ت کی بک نوکیت 
لمثانایعء)ک] 1 ہے بے مرکبات انراششیل کات (945 0٥5۸۵۵۸۳0۸‏ لفاتاعنص]) "ہلا نے ہیں۔ ان مکبات گی 
(9 000000 جم یی اورکییائی خوصیات ذیل میس ذکور ہیں۔ 

0 ان کے گمداخت بہت او ئچ ہوتے ہیں :خاش دعاں ےئگ کی زیادۂ 

006 یہ بہت مت ہوتے ہیں :ہگ پودائن 5011ا شی کے معالے نیس ببیرے کےککافی زا دکیک ہیں۔ 

بیدھال الیصالیت برق رارکت ہیں۔ 

0 بکییائی اخقباد سے نی رعال 10671 بوتے ہیں۔ 


مو جفار گال رت ایک دھائی آمیزہ سے ے اڑا کی آمیزش سے بنایا جات ہے ۔ رت ای متمالس ٹھو حول ہو سے ہیں جن 

(×أت۸۹ہ٢مہ‏ ہاآ۸) ایک دحمات کے اہم دوس رک دمات کے ایٹوں کے ماتھھ بے ترشی ےٹعض رر ہیں۔ ا لک مکی رت اریے 
ایُوں ےیل ال ہیں ہش ن کا وعالی لصف نطرایل وورے کےلق رم 14 کے اندر ہو بماں لصف خظراور 
عبورئی اق کی دی رخصوصیا تک وجہ سےء ان دھانقول سے ور سآسالی سے بن جال ہیں۔ اس رح نے والی 
نیس جح ہولی ہیں اوران کے نم گداخت او ئن ہوتے ہیں۔ ان یش فور کرس سب سے زیادومشمہور ہیں: 
یرہز اشن الیڈیم او ریز ک اتال ایل اورا ا ا کی تمدداقمام تیارکرنے کے نل کیا 
جاجاہے۔مبوری دھانوں کے ساجھ خی مبوری دہات نکی رٹ یے (_چ لکابر: رک ) اورکانس (کاپریشن )ھی 
تق تار سےکاٹ ا ہم ہیں۔ 


عثالوۃ گمیری عال تکی تما سیت (1070 072 3ا050۲07007) ےگیا ہرد ہے؟ ایک مال دججیے۔ 


حلی ج بکوئ یصو سگھیدی حاات وم دی عالو ںکی بت می سک مسجم ہوجانی ےہ ای کک ایک (یادہ کہا 
جانا جک ہی تاب ہے۔ مثال کے طور بیشن 00م تیزل یکول می کن 100م اوریمنکیز(017) کی 
نیت مس خی عم ہجاجا 7 
20+ ,1۸070+ .21170 بہ 48+ 3101702 


ہیا 6ك 


200 
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متن پر مہنی سوالات 
9 ٭+ہآ ینآ یگلیلیں 9 نم کیو ںگہیں ے؟ 2 ھے۔ 


خ8 گبوری رعالوں کے 1 ہانوں کے کسمائیڑ او سوا نآ کی (د(ھا312آہ عصەنصدہ×0 1 صد یا ت:0) 
پا "م کیا ت‌ بآ سان ڈ ما طور سے بہت زیادہ درچہ قرارت پدھالال کے کین سے اتھائل کے * :0 ے گں۔ا سکیٹ رم 
ے 1 س6 کمچ وڑکر اتی گی دہھا٘یس 100 کسا کڑ نی پا ھک آن ہودتے میں ۔ ا کسماننڈوں یس سب سے بڑائھیرئی 
601۸۷۷۰ب7ہ*] روپ نہر کے سام یی ہوناے اور 03یہ سے لےکر 1307[ تنگ جا ےروپ 7ے بعد 
0۷ 01ا رام.'7 سےاوبآئرن 7 اکوئی بھی اکسا معلوم میں ے۔آکسمانڈوں کے اوہ کس وکی ٹآ ن۷۷ ٣ئ‏ 11 
اث شی میں :۷۷ کو کش میں دو ۱۲ کو +۳0 کی شکل میں اسٹیدکرتے ہیں ۔ 

کے کے ردماتٹ کے گمیدی غردٹش امہ ہوتاےآ بٹی می کم ہولی 7 ۓِ۔ کے مھا لے 
1,207 اک یں رت زرل ے۔ یہا لت کک 20ل اور ۷:0 کے اقط راخ تم ہو بیس ان 
ادج کسماننڑوں نامز ال تصوصبیت اب رنتی ے۔ 

ای رع +0::0 ۸ا ھے 111,0 عائل ہوتا سے اود ۲0 سے اود 1-10 اور 1:7:07 حاگل 
ہوا جے۔ 06آ عالاکہایملو رک سے اود یہ ٣۹۴‏ نز :۷0ا نکیل نا ے۔وینڈم ں ایک باقاعدہ 
جرٰٰ ہے ا ای د۷ نے ےکم امائھی ۷:0۵0 تک اور ای جک ود۷ كت۔-٥۷‏ اتی اور زاب 
دوأوں تھا لکرتا ے اود پا جیپ ب۷0 اور ۷۹ عاص٥ل‏ ہوتے ہیں ۔ شور ۴9 اسائی ےکن و0ر0۳ 
زیخ وٹیرںل یی 
پواشیم ڈائی کررھیٹ 01 ۳5و٤‏ ((0 ر107 201000001۶ 5[11001ع۵ا0٥)‏ 
ہائم ڑا یکردمیٹ اک ہت اب کنل سے چوک چڑ ےکی نع کان ابی ت گا ال ے اور تعوددایو 
(26ھ) مرابات بٹانے کے لی ےگمیدککار کے طور ری ام ے۔ ال یکرومیٹ ام طور س ےگ ردیٹ سے بلائے 
جا ہیں ہولکرومائف 5 دحات (ر ۲607:0 او ر٣‏ ڑڈگم یا پا نم کارلونیٹ کےےگمداخت (ہواکی موجودگی ش۵٠)‏ 
سے تیارکیا جا جاے۔ وڈ کا انیٹ کے مما ھتاس مدجہ یی ے: 

ر00 8 + ہر10ارع7 2 + ,75ای۷3( 8 ہہ و0 7+ ہر0 6رةاا 8 + ,ر0ار0٤ء"1‏ 4 
موی مککرومیٹ کے زرولو لکو چان گرا ےسلغیورک الیمڑ سے مر ال نایا جات ے۔م ء1 ہوۓ وا گول سے 
سڈ کم ڈائ یکر ومیٹ 2120 .0۶ :8ا اگ رما شش نکیا گھیاے۔ 

10] + +13 2 + 101ایز )رت1( +- +11 2 + 0ا :نارة211 

پا مم ڈائیکرویٹ کے ما :7 مکرومیٹ زادہ ل۷ 2 ہے تن مو 2 ال آآرریٹ گول 1 
2 نوراڈ کے سا ات تا لکراکر پا مم ڈا یکرومیٹ تا ریا جااڑے۔ 

1 2 + ہ[ل0ار7ا ر11 +- 1101 2 + ہ(0ار٥٥٥‏ ر٦٦(‏ 


تتھ 1 اوزآ یاک خاضر 


2010 


سس سے ےیثق 
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نگم ڈائ کروی کے بارتگ یکرٹل خاصل بوجاے ہیں ۔کر ومیٹ اود ڈائ یکر ومیٹ آ گول یس ایک 
دو رے میں تتبدریل ہو جاۓے ہیں :س کا رو لکی الام ہو سے ۔کر وم مک یککمیدرئی عال تک ومیٹ اور ڈالی 
کرومیٹ دونوں میں کیا ہوٹی یچ ۔ 
10+ خ روہ :۔ ٭211 + خ ,ہہ 2 
0+ خ7 و 201٢۲‏ + خط مہہ 
7 کرومیٹ آین: ,٥۶ن‏ اور ڈائی 
ا کروی ٹآ یع ,۳:0 گی سماتیں ذبل 
لے ۰ یش دئ گنی ہیں ۔کرومیٹ آئین مرا ہیڈرل 
4 ا ک ہوتا سے جم ڈائی کررمیٹۓ آ ئن دوگڑا 
رن مل ہوا جھ ۳۰ مک 
٣۔٣01‏ پاٹ زادیہ نات ہوئۓ اک 
کون بر سا ھا ید کت یں 
سوڈ عم اور ہنائم ڈائ یکرومیٹ مضبو ماگ ری اینٹ ہوۓے ہیں ۔ وڈ مک 0 میں ببت زیادوگل 21 
ہے اود نامیا لی کیدیای شلجلیدٹی ایجنٹ کےطود پر بڑے پیا نے برا تا نکیا جا اے۔ نام ا یکرومی ٹکااختعال 
یل یس ابتائی معیار کے طودپرکیا جا جا ے۔ تیزا یگلول مب اس ک ےمد ین لکومنددجہ ہل طرقے سے نظاہر 
کیاجاتا ہے۔ 
۷۱ء ۶ 710 + +207 جح6 +4۶( + خہورہ 
اس رح تیزالی انیم ڈائ یکرومی ٹآلیڈائ کی آیوڈین می سلفائ کی لیٹس ہشن 1110ا کین 11 یس 
وآ ئن [11) کو ںکی آ خرن 111) شی سمسیدکرد بنا ہے نف تال ڈیل میں ما حظ یت ۔ 
7ء را3 6٤-۶‏ 6+ +3814 جہ +807 3 
+ 38 + ٭*ق ج 5را 3 سح 0 ۔۔ +لےجزح _ +2 ×ز ج 
تل آ نی ممادا تکو پا شیم ڈا یکرومیٹ کے لے نصف توائ لک بی اٹ کے لیے نصف تل می تع 
گر کے ما کیا جا سےا 
و0ہزر 7 + +تمج ج ‏ +قرم و رہ +تمہ ج + +11 4ر + خہمو!ہ 
پوٹاشیم پر مینگنیٹ (و 100۷۸0 1731581۶ 7طتا(8ع>([۲۱۵) 
نایم ڈائ یکر می ٹکو 000+02 کی ھلوئی دھائی بائنڈدوکسانڑ اور 0٣‏ 101 جی ےمیدرئی ایینٹ کے مات گراخت 
ککے بای جا اے۔ اس طریےے سے گہرا ہر 00 لوہ1 عاصل ہوتا سے جو تعد لی ىا جزالی ملول مس 
۲۵۳0۲106 0ہل : جا ے اور 02 ج اکل ہوجااے۔ 
0+ ,2181۸00 +- ی0 +411011 + ,213/50 
60 +:ں ٠+۸0٥‏ ,2/00 بہ ٭411+ 3/047 


201-0 


7۰ 761 
اسےتمپاری چان پر حاص٦‏ لکرنے کے لے پیل :۸110 کی فلوٹ یکھید یگداخ کیا جال ہے ال کے بر مکی 
(1۷) کی الشرو لاح کگمبیدکی ای ہے۔ 


مر ف تاپ 1ے 1ٗ])]ک ات ھگداشت: 
قم یکول میں الئینٹرد لام یز جوایی 10010 کے جھگیر 
ٰ0 میم ناڈھخنگي ,۷۸0 
۶ 2 
میٹ آین 1۸٥0,‏ تلو طول میس الیکٹ وی کی کنیٹ آمین 07 000 .100 کے سا تھ 
گراخے وا اد10٥1‏ کے ات یر 


تر کاو یش :نیز (11 آ ئن نک مس وڈائی سلفیٹ کے ریہ ٹین می سککمیدہوجاجاے۔ 

16+7+ 1050+ 20۸0 :- مہآق+ 550+ 27۸۳ 

نا ٹیم پمیک گرا جائنی ( تقر یبا سیا و اکٹ جناتا ہے ج نکی ساخت 1۴010 شی ہی ہولی ہے نک 
فی یش بہت زیاددٹل پ ینس ہے 2903100 پر 100 رام پانی یش 6.4 رام )یکن 5131 ت کگر مکرنے پر 


پنکیل ہوجااے۔ 
ر0 + ر٢1۷‏ + ,ر0 ۷ء٤[‏ <- ,21111010 
َ0 بی دافأڑئی تخنوم یا کا عال ہے جکیکاکی دچپ ہیں۔ ا لگاگرا رنگ اوردرچ“ ترارت 


رح را لکی را تقناطیسیت ا نک یتر سالمائی اڑل تھیورٹی کے ذدلیہکی جامکتی سے ج کہ 
کے" موجودہنصاب کے دا وکا سے پاہر نمی 
0 میٹ اور را مینکفیٹ ین یڑا ہیڈرل ہوتے ہیںء برا میکٹیٹ پا نی ہوتا ے 
ٹر میڈرل یں بس میس ایک ایر جو ےکا الیکیٹران ہوا ےلان چا میکٹیٹ ڈائی من تج ے۔ 
شف یش 1سن کے وزاڑی لک یکن ز کے بے انیل کے مات ادود ینگ کے ٹج میس ہوتی 


ہےسے۔ 
جزالی کیٹ ملول آگز یی کی ککارجن ڈائی آکسانڈ مٹ گآ ئرن 11ا کی خرن (111) م۱ تن رائ ف کی 
انیٹ می سآ بوڈائ کی آزادآینڈین مش۴ سجگمیدکرد بنا ہے تح کا ر کے نصف نھاطلات ول مل دٹے گے ہیں۔ 


0090" 
6۴ + ی1000 ج 5 
000 


حق + +0[ مض 1ق 

5010:+51,0 - 50107: -+1081- +10 

106+ برا5 ب- 101 

کگل نتوائی :30010:00 کے لے نصف تال میں تو ٹی ایینٹ کے لے نعف تتوائ لکوج کر کے عاصل یا 
جا سکم ےہ جبا ں بھی ضروری متوازن یج ۔ 

اکر ہم میں کی میں :ینز ڈائی اکسا یڑ او گنز (11) یک می لو لیکو نف تخالطات کے ڈراہ 


ا ہرکری 2۔ 


وت او ]یلاک خناصر 


2018-0 


7۰ 762 
(0.56۷+ - ۶ل ۷07 +- ۸0+۴۰( 
(1.689۷- ۶) 20+ ,۷۸۸۵( +- 3+ "48۲+ ۷۸۵ 
[1.52+- 2ا 40+ ۸۴۰( ب- 5+ 81۰+ ۸۸07( 
م لکل وائع طور بر کہ سک ہی ںکیگلو لک پا ننڈ روش ن یناریا تھا لکوتا کر نے یش ایم روگل اداکرتا 


ہے۔ ما لان کی تا ملا تکود ٹا سض رکوڈ جن میس رکھتے ہو مچھا اکنا ہے۔ تال لکی مکی ت بھی ایک اہم یکر 
ے۔1ء 8] یکیو کو ای کیگمیدکرنی چا جن نم نمی طود بر تال ہایت ست ہوتاہے ج بت کک ا 


آانہ 


-2 


(11) ین م٭جو دنہ ہوں ما دج خرارت شی اضافہ نکیا جاۓ- 
16101 کےا ممعسیدٹی تھاطلات ذہل ٹیش د لے گیے ہیں۔ 
جیا ینھلواوں میں 
دا پپٹاگیمآلوڈانڈ ےآمیڈین خارق موئی ے: 
را5+ 810+ +72ص/21 جہ ٭1611+ :27۸00+ :101 
(دم +7 آین (ہرا)٭ 7( پیا )یس تبدیل بوجاجڑے۔ 
٭50 + 277,0+ ۸۸( جب ٭81 + 7۷007+ +5702 
(0) 3331 7 الو یلیٹ آ ین ا آ کیک ۱ ڑل گھمیرہوئی کے 
ر10600+-81,0+ +2007 ب:- 161+ 2۸0007 + 560,0 
0| پنڈدشن ساغائ کیگھمیدہوجالپی ے :سخ رکی سیب ہہوٹی ج؛ 
تج 2107 ب 5,تا 
58+ 87,0+ ۸( +- 16+ :20۸00+ 582 
0 ملنیورں الیییا سنا کی سافیٹ پا سلغیورک الییڑ مج کید ہو لی ہے۔ 
311+707 + 2۸002 بہ 61+-.:,2(۸1007+ 5:0 
1 تانٹرائ فکی نانٹریٹ می سجکسید ہوچائی ے۔ 
38,0+- 5370+ 23۸0۶۰ ب+- "617۰+ 291۸۸07 + [500 
تعد بی ا ممول یلو یحلولوں بش 
(6ا ایک تا ہل ور تھا لآ وڈان کی آاوڈیٹ میس کھمیرے۔ 
[10+ 20117+ ,22/00 ب- - +ورتا +9210607 
ا تقاوسانی کی سازیٹ م سکمیدرنقر با مقدارئی ہولی ہے۔ 
077+ -680 + ,80۸۸0 :- 1۲,0+ 35.07+ 8۸0 
2 لس کی 0103ای سم ید ہوئی ے: زنک علپیٹ ما زنک آاکسائ کی موجودگی کی رکو 
کیناا نز کرک ی ے 
+زز +4+ ,0ص/5(3 ب- 28,0 + +3(۸7+ 21107 


2019-207 


+107 763 
لوٹ؛ پانڈ لوک ای کی موجودکی میس پرمیلیٹ نیشن اھیان ہت نی ےکیوکہ پا دکلورک اس کی 
گور ۸ 2 گمیرہوئی ہ۔ 


استعمال: گز لی میسٹرٹی جس اس کے استعال کے علاوہ 37 یلیٹ کا تال صلی 
ایال ی کیمیایسش پیندید وگ دکار کے طور پرکیا جا جا ے۔ اون ہکپائل٠‏ 2 ولاف نکی 
ینک کے لیے اورتیلوں کے رٹک اڑانے بیس اس کے اسقدالی ا سکی مضبوبیجمسیدئی پاود تحضر 


72- 
رھ]و۔ 


الزروٹی مبورہی زار( بلاک) 
(×ل٥ہ٥(۶۳)‏ عل5ء ح165 صمانعصد٢ا'‏ ۲عجتصا ٦85١2‏ 


بااک دوسلسلوں میتی پ ا ڑ(14 ا رف سے تروغح ہوکر )اور کیا نڑ( ود اص ام رو 
ہوکر)رشقل ہے کیو تام مھا بڑے ببت زیادہیاماغیت رکھنا ے اس لے اےموب تھی نکی 
بھی پٹ میس شا ل کیا جانا سے شس کے لے جا علالمت جو1 گا ا مع لکیا جا جاے ۔ اکی طرر اعاٹینانڑکی 
وٹ یں لم ہیل دہے دا چو دوخزا صر کے عا الرکی وت دنت سے یھی سی بھی سللہ 
کے جا مبودئی خناص رس ےکگمبم ران کے مشالے ایک دومرے سےکاٹی رایت رکت جھیا۔ ا نکی مرف ایک 
متخ مگلیدبی والت ہوٹی ے۔ ال نگ کیمیا مائ اور وکیا جار یس سممولی ہد گی کے اش کی جا کر ن کا 
یک مہرین موقرفرا ہا مکرتی ہے۔ اس کے بیس اعالیا مک کیا مت زیادو دہ ہے۔ پچھ گی ق ان 
عزاص رک یجھمیدبی عالقو کی ایک دن ری کیم جودگیکی بجروے سے او ئا گی تا انی کی وجہ سے ان کے 
مطالعہ یں پیرا ہو وا ےمنحعنس مو ںکی ہے ہے۔ دوٹوں سلسلوں پہ یبال سیحدہ شید فور وخ شکیا 
جاۓگا۔ 
دع کاڈ یم اورکتھیننڑ (جمن کے لے موی علامت ججدا اتعا کی جا ہے کے ام علامات: اش ارچ آبٹی 
( 0۸ا +7]: حجانوں کےائیٹ نآ کل خیش نیف تل ہدول 8:9 ش دی یی 
.85 انیٹ نل بیو کیا اسنا ےک ان خناص رکا لیمرالینشکل 2وج مشنترک سے تنک لیول می الییٹراٹوں کے بھرنے 
*00۸تزاہ*21) کے طرے تقر پیا جا ہے( جدول 8.9 )۔ نا ہ بھی میشتی آینوں ( ظا مھا نکی سب سے زیادہ 
(صمنادجوویدہ مت کمیدیی جالت ) کا ائیکٹ را یگل ابع مک ہوتا ے۔ 11014 شی عددگی ہڑعلی ترطیب میں ) 
9 امشیاودآ تی سان تیم ے یم (یح اض )مک ایی وی حف لم یکا ڑکاک اریت 
6)) ے۔ ای نف تن می کی (دھان ںکی ساخژں ے اذغ ٹرء) بہت ز بادہ با اد ہنی سے لیت اکم +ڈ( 
“160 8٦ت‏ آموں شش ہے(شل 8.6)۔ انبا ماش ا طرب سے یما کہ عام عیودٹی سلسملہ شی دیکھا جانا ے اور 
(5178 


ط28 آئ او یلاک عناح 


2018-0 


۸۰ء 7604 
کیماں وج کا موجب ہج ایک یا سب مل یس ایک 
الپیٹران کے ذ دہ دوسرے ائینٹران کی نا ممقول شیلڈگ ۔ 
ج| ہم سلسلہمیس نوکیا کی ارچ یش اضافہ کے اتی الییٹران 
1 دوسرے الیکٹران کے ذر بی شیلٹڑنکگ 1 ائیمٹرا نکی وؤیے 
ال ران کے ذر اچ شلڈنک کے تما 70 ۳ ہے۔ ای عرد 
ٹیس اضافہ کے ماتحذ انز جس با قاع وی آکی ے۔ 

نت مڑ سلملہ کے انتاض کا موی ا تنا ننڑ انقاض 
(07تا۴۵۸۵اہ 130101301014 لات ھے۔ ای 1 بے 
تیسرے عبوری سلملہ کےمران کے لصف فظر ووصرے سلسلہ 
کے نظیری مھببران سے کان کیسامعیت رکھتے ہیں۔ 160) 
+2 زحصم ]1ا زم 159) ےم جبیاں شف 
قط حون کے انقبا کا 7ت ہیں ۔ جح کی وجہ سے یق نی 


ھ۔۔ آصفآظر/ ۶م 


8٥ 83 85 87 99 1‏ و59 57 احول می ایک ساح پا جات میں اور انی مد کر نے 
سے ای یرہ یں دفقت ہی کی ے۔ 


شکل 8.6: لیٹھنالڈوں کے آینی نصف قطر کے رجحانات 


853 مگمیرییجاتں 


(2ع5]31 ط10ا413ت0) 


47 جا تححوصیات 
۶٦3‏ ء٥6)‏ 
(دہ[ا0173۳۹۲۲۴5 


یا - 


ین نڑ (11] دعااله (111) مسا ملبات 
01011131٥۲ہ‏ ا مخیر ہیں . ج ہ مب ی بھی طول میش یا ٹھوں مرکبات می امھ اود 4+ آ ین بھی خاص۰ل 
ہوتے ہیں ۔ یہ بے تا عدگی ( جیا ک ہآ لن ئن لیشن اتال ٹس سے ) ای لص فبھرے ہوۓ یا ھرتے ہو ئے؟ 
ذ یی یی کے اضافی حا مکی وجہ سے ہے۔ اس ط رع ۷ انح ک ینیل میں اس کا نو ب لکی سنشکل مواون ے٠‏ 
ان بے ایک مو گی رکار ہے +0مح +0۹ کے لیے 7م قد ر 1.74۷ سے شس سے م یئز ہنا سے 
کہ پانی گ یدک رسکتا ہے۳ ہم تھائ لک شر بہت ست ہے اوداکی لے (۴*)1۷ ایک امچھا گج ز یھی ر نٹ 
777777 کرای د ںہ 
دو 5 انینٹراوں کےکھو چان کےسبب جن ہے اود ا سکا و نل ا سی نکینپایل کے لیے ذم داد ہے۔ جا ہم 
چ اد ایک مضبو یو گی اییٹ ے۔ ای طرع +۷02 جن س نل۹ مر سے ایک تو میں ککار ہے۔ 1101۷ میں 
نف مورے ہوۓ؟ آ رٹیل ہیں اور بای گی دکار سے یرم کا طرزنل اودوچجم کے طرزفل سے بہت زیادہ 
لی لکھا جا جک 2+اور 3+ گھیر یکا عانین ظاہ رک ر۲ ے۔ 


بھ یتو نڑ جا ری یی سقید دھا ٹس ہیں اور ہوا یش ببہت جلمدمھی ہوجائی ہیں ۔ انشھی عدہ ٹس اضافہ کے مات 
مات شی می س بھی اضافہ ہوا سے سیر مم ال جیما مخت ہے ان کے ددر نے حرار تکی زجل1000 سےلر 12001۴ 
تک ےمان یرم.16231 7پ ے۔ا کا ایک خویش دہالی ماخت ہولی ے اود ي7ارت یزگلی سے 


2019-0 


۳ر 11 


:. ۰ 
11111+ آ1ە0,ٔ 


)0۱ ۷ 


06111 88 


7٦۲00۷ہ1‎ 60 
۲۲۱۸۷۰۰٣ 6 
810110311٦ 62 


68 7أ ٣۳ا15‏ 
64 67 
65 ۷۸82هه23 9 

10705۳٥ 1صنا‎ 666 
۱:7 67 
7701 686 
00000۳ 689 
۷٢٢٢۹١ 70 


۶۶7٦ 7 


9 ستنسأ۱4٠۰۰جہ٣٣‏ ۳۲ ا 7ھ 2 7ھ 12 101 


7605 77۰ 


کر 0 در 


504 
سا 


50182 


06 توح!نوٹرد 


0 و 4۲ د6 0 181 99 
۳۳0٦‏ تو50 ]4ھ ۳ ھ1 181 98 
٥ع‏ ۲۹0۵+ ا و 180 96 
0ک 7۲76ھ َ4 46 19 95 
008 ت0٥۲ھ‏ ہي تد 80 94 
ط٦‏ تو ۰ ٠‏ ا 8 2و9 
2 سا 7 نا 09 17 91 
ا 2و4۲۱۱6ھ اھ ر:۔ 6 89 
7+ ا سر ۶11ھ 75 88 
1770٦‏ ا ۵ عو 4 87 
دالا سو 4 ت3ھ۸/۸َ)ھہ 3 86 


تا 2۲۱۹50۱697 ا 2۱450 بس نے .7 .- . 


٭صرف [ع36] کور کے بیروئی الیکٹرانوں کو دکھایا گیا ھے۔ 


تھے مؤل ہیں ۔کثافت اور دن رتصوصیات میں بانقاعد ہت گی دیکھی عانی سے سواۓ دا اور جا سے وڈ کی 
0 2 2+] 

کئی مرگرف یھن تن یھو حوالت اورآ یلولوں ا ال ہیں۔ا ننآجو ںکا رگ ؟ انییٹرانو ںکی 
موجودگی 771بپ- ن0 ای 7 کے رن ککو ظا رکرتاےکیان بات یککرتے ہیں۔تام 
انجزالی بین تک ہیںہ زا ام لیول کے اندد اشتحال ا سک وج ے۔ "1 مم( اور +٤ُح)‏ اور ۱۹ 2 
(+2را اور *ر1) کے علاوہ پگ یاتھینا مز چا من ھی ہیں۔ 

نان کی فرسٹ آ رون نیشن اٹتھال یتق یا 0+011وذہ ا 600 سے من تقریا 001لہا 1200 
ہے یی آ نا زین تھی ج ستفی شی پٹ سے یناہ ہوا ےک الہ پڈتالچی ئل ( یبا کہ پیل 
مور لے کے 301 اڑل یش ہے )ہ خالی؛نصفمرے ہو او مل کھرے ہوئۓ ایل یل مہ نیش خد 


3ے او یلاک خاضر 
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ہا +,(011]مھا 


شکل 8,7: لیتھنائڈوں کے کیمیائی تعاملات 


6“ ما ئن 
0 ۷ ( 


انکیٹ را اٹل 
-00100) 
(صمنندصسیقصہ 


کھیا ا 


7606 17۰ 


601رآ تک اسیکا م کا بب اہ رہوتا ے۔الیا شی ونیم اور زم 11 
تیسربی آ ینیشن اتل یکی خی سمول یکم ققدرد سے ملا ہر ہوتا ے۔ 

ان ےکی یائی کل می عموٹی طور بر سلسلہ کے ابتائی 
کان ای مکی طرم بہت ذیادہ تالی پ ہیں نہ ا۴ی عدد یش 
افانے کے ساشحھ ساتحھ یہ ا٢یم‏ کی طرع طر گل اہ رکرتے 
ند ہیں نف ال (0ا جا - ح3 + (0٥)٭٭‏ 1دا کے لے 7 
گی حر سی 22 سے 2.4۷ گی ربچ یس ہیں۔ 

0:ج گویھو کر ٹمس کے لے فک ر 2.017 ہے۔ سی بلاشب 


٤٥,‏ 7ص بہت سمول تقر ہے جب دجا و ںکوکیس ی سک مکیا جا تا و 


ننڈریشئن کے سات ھت ہوجالی ہیں۔ جب دہاقو ںکوکارین کے 
مات گر مکیا جا جاہ ےت کا رپا ڑ6 ددداء و0 صا ادر وہ تنا ے 
آیا۔ں ىیڈالی لیوٹ تمزاوں سے پاتیڈ روش نکوغارن اکر ہیں اوربیلوشن کے سماجھ یل لک یلاڈ نات گیں۔ 
و دا آکسانڑ ادر ۸4)0]1(3 باننڈد وکس اڈ بات ہیں۔ پا کڈ د وکسا مین کبات ہیں نہک صعرف باننڈ رٹ 
0881 موی می دھانوں کے کا نڑوں اور پانڈدکسنانڈو ںکی طرح اسماکی ہیں۔ اع ک ےکوی نعالات مل 
7 می دکھاۓ گے ہیں۔ 

تھی ڑا سب ےگ۴رہ وایر احتعال پیٹ اود پاپ بتانے کے لی" ہیں رت بنانے میں بنا سے۔ 
090ب و وڈ 
کی ھوڑی کی مقدار پ یل ہوئی جچد 07191100-11 کا کیت بیع استعوال نی کرو میس ہوتاے جن 
سے ولیاں ؛گونے اور اانٹرفلنٹ بنا ئۓ جاۓ ہس یلع ڑآ می زآکسماننڈوں کا استمال پٹ ردیم 107 اکریلنکف نشیس 
اور وسی کیا جاجاے۔ ینوی 2و1 آکسمائڑ کا احتعال مکی ویژن اس مین اود امی طرح کے فور یک مھوں پر 
فا سخورس ( 1105000 کے ور مکی جاجڑے۔ 


ٴ كًہ 


۰٤ 


اع لینا ڑ3" سے ۳[ تک چوددخ اص میشقل ہیں الع عناص ر کے نام ء علامات اور چک تحصوصیات پہربل 8.10 
میس دکی کی ہیں۔ 

انکٹیاننڑ جابکار عناصصر ہیں اور ابتزائی مرا نکی نصف عمریں ضقنا لویل ہولی ہیں: بعد کےگیبرا نکی نصف 
رم ایگ دنع سے نےکر 3 من فک (لارششھم (08 21ا ) +ولی ہیں۔ بعد کےےھہران صرف نیکرام مقدراروں 
یش ہی تیارکیے جاک ہیں ان تا کی بجر سے ہی ا ن کا مطالعہ دشوار ے۔ 


ایا یق نکیا جاتا ےک بھی ایلٹنا نک ائیٹرالی نگل 7 ہے اور ۲ اور :8 ذ لی تل ضف ور پرکھرے ہہوئۓ 
یں چوذہ الینٹران/5 ہیں ری طور برشائل رن 22 (7-90) ش ای سس 2 مان وم نضخ 
اام کی طط رف خ ر10۹ بر تار لحل ہوتے ٭ .ایفھینڑ کے الئینٹرا یکل میس ہے تا عدگی اک نیتھن کڈ 


201-0 


۲۱۱۱ھ 
077" 


7607 7۰ 


تہ تل,ّ”ھ 


اسیو ونس 5726017-2 


۵ ۸ة 3ءء 
۷۶0-77 
[آ> ي2۷ 
١ھ‏ 
001 


8۴11171 


)0"دلا)۳۳۴١‎ 


71105161111 


ھ2 


ا دا 
537460۱7 
و8757 
577 
ص17ن0ج5]7 
ت517 
8۲۱١٣4‏ 
اناد 

تو ج2ا رج 


ء۱٥ تی‎ ۸۰۳۰۸۰۷٣۷٦ 


نال ا7۲0 


2س4ا 5۲ 


5146172 ۷۷۵۵ ١أ‎ 


9 پآش۔اۃ 


(9م7[ز5گ 108:0[7) 


39 مممیدیحائش 


(ہما5]3 31530001ت:0)] 


می بھی دیھا عگیا:/:ۃ ال کے 79ء 7 ,اود 714--1 01ن کے اکا تلق ہے۔ اس رح جددل 
اور 3وج کا الیکٹ رای نگل 76079 0[5] اور ہے۔ حا لاہ ایل اپ اہزنماعل کے زادمائی حصر یل 
7ہ ایل کے مخابہ ہیں۔ اس طرع پش نیل ہہوتے جلی ا کیہ اڑل مس ہوتا ہے اود اس طر یت الیکٹران 
ایک بڑئی خدگک جنر شی حصہ نے سکتے ہیں 


تھی نڑ ک ےمد رجان ایال نی بھی د یھ سک ہیں۔ سلملہ میں اٹم ما ود آینوں کے سائۂ یں بد یع 
اضاف جوا ے۔اے اکالیا ڈنرا سک جاسکنا سے (ماتھن من نا کی طرع) ہوا نان حا لک حلسلہ یش ایک 
حفضصرے ووصرۓکفصرمیں بڑہتا ے۔ جوك 8 الییٹرانو ںک یمنرورشیلڈ ککا تہ ے_ 
یی حالتو کی ین رن پائی ای ہے جح کی وج ینقیقت ہ ےکہ +64 اور * 7 پیل تقا بی وانائی دالے ہیں ۔ 
ایا نک یسید عاٗیس جدول 8.11 می دئگئی ہیں۔ 

ایلیا یڑ عوئی 3ہ گید حال تکوظاہرکرت ہیں سکسلہ کے پیل نصف کے عناعراو پچ یکھسیدئی او ںکو 
اہ کرت ہیں۔ شال کے طود برزیادہ سے زیاد ہدید عالت 4+ (+1 یی )سے 8+ 3ط مس ):6+(زاش ) 


65ھ ٤‏ او ]یا خناصر 
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او پیش تک بڑعنی ےکن انل کےآ گے وانے عناص ریش پینھتی ہے(جدول 1 :8 تھی نکی طرئ ی 
اٹناک کے مرکبا تکی تعداد 14+ گھیدئی عالت کے متقاے 3+ عمیدی عاات کے مقاے زیادہ ہولی ے۔ 
عالامے 8+ اور 4+ آئی 92 ا رولائۂ ہو ےکا رجتھانی بہوتاے۔ این کڈ ٹیس یل او تر کے عناص رک یجیدی 
عالتوں کےا قد بابمواراوزخخلف ہون ےکی وج ےگھمیدٹی ھالوی ک ےکن میں ا نک یکیمیا رظ انی ان 


51۶۲۳8ع6) 

خرائداودا0 اضادئیف 
٥0513۳۰07‏ 4ص4 
(8 1۸7010ص ات۲١‏ 


این ڑ دای چا ندئیجھی سی دن رآلی ہیں نین تنجدد سای ا ہرک رکی ہیں۔سماضی تو کا سبب دحائی نصعف تطر 
مس بے خی سے جو تھی کے متفاٹے بہت زیادہ ے۔ 

اعکٹینا کڈ بہت زیادہ قحال پڈمردھا ٹس ہیں ٹوش انل وقت جب پا رک پا ڈڈ کیل میس ہوں گرم 1 
کے ساتھ تال کے یج میں آکسمائنڈ اور اننڈرائن کا آمیزہ حاصل ہوتا ے اور خی ردھاتول کے ساج معترل درج“ 
ترارت پچ تائ لکرکی ہیں. پا ڑورک الیم بھی دھانقوں کے سراتھ تا لکرتا ےکن زیادہ تر دہاتیں ضاضتی 
س سان کی برت موجودہون ےکی وجہ سے نانٹرک الیڑ سے بہ تک ماش ہوٹی جو ۔ فی کا ان یرکوٹی انی ہوتا۔ 

ایلیا کی زی تصوصیا تین نڑ کے متقا لے زیادہ چیرہ ہیں ۔ عالانہ ا یلا کی ایی میلایت 
ٹیس توع بی رہوڑے ک٤‏ الییٹرانوں کے ساج مو نے طور رنڈ کے لے ظیزکی ضا کے متوازکی ےج بعد 
بااوں کے لج فدرزیادہ ہے۔ 

001 سے بیثابت ہلوت سے کہ ابتقراکی ایانمنام ڑکی ابٹتھا ہی ء الاک ر3 معلوم نہیں 
ے؛ کن ابتدائی تنا نیڈ کے مقاب ےکم ے۔ بب نٹ ےکوکگہ با میدکی جائی ےکہ جب ]مت ال بنا 
روغ ہوت ہیں و ائیکٹراند ںکی انددوٹ یکو دی ا کان اخ کم بوتا ے۔ ال لیے ا ئینٹرا ننظیوی یھنا ڑ 2 
7 الیکرانوں کے ما لے موکیاکی ارم کے ذ دای بہت زیادہ مھ طور برشیلہ ہوجات ہیں ۔کیوکہ بیردلی الیکٹان 
بہت زیادہ “نمی کے ساب بند ھکیس ہوتے ابا اعاٹینا نیڈ بنیشی کے لیے داب ذتی ہیں ۔ 

جیا کاو یبور ہوا نیڈ اورا اٹاک یملف تحلوصیات یں مواز یہ ا با تکو کا رکا ےکیتھینانڑ 
کے مشا بط رٹل اعاٹیت ڑ عسملہ کے دوصرے نص ف تک اب ت نی ٦9ت‏ چم ابتدائی اعاٹیاننڈ کے مشاہ ہیں جک 
ایک دوسرے کے مات تر سی سا می تکو ملا ہکرت ہیں اوران تحوصیات میں بتدر تو کی ظاہرکرتے ہیں۔ 


2018-27 


7۰ 760 
کات یسید عالت یں تبد کی ےکی تھی اورایلناڑ را کا سمائز بر میتی اث ہنا ہے اوداکی 
لیے عنا ص کی تحوصیات النا ک ےکی ادداری رو 0 ہیں کاڈ قباس بہت زیادہ انی ت کا عاجوولل ے 
کیونگموجودودور یل ا جانا نر کےعن رک یکیسٹری الم 7 ہد 


مثال 0ر8 تھی نڑ سلسلہ کےا گہ رکا نام بنابے جوکہ 4+ عھمیدئی حال ٹکو رکرتا ے۔ 


حلِ برح (2-58ا 


متن پر مبنی سوالات 
80 ایلیا نڈانقمائش ای ککنصرے وبصرےکتھمر شون کے متا زیادہ ہے ۔کیوں؟ 


7 إاور] لاگ عناصر آئرین اود ایل اپ تی نیرک مادے ہیں ان کی پدادارآءژنآ کسائڑ سے ا نکی نیل علاوٹو نکی لئ دگی اور 

8 ھا سیت لَْ امن میں ‌9|٦‏ ۱۵۳ کی رت سا زی می ے۔ چو کات ناس مقا فحعد کے لیے تار کی جات 

ہہ میں .میس ٦0‏ یٹ ان سطرئی کے لے اور 03 +1 ٹننگ یڑ سیلوں یس اتتعالل کے ے خیار سے جاتے ہیں۔ 

: سو ا بای اٹ یک جاور 301/3 گی بی ضردرت ہو ہے ۔گروپ 11 کے ماصآج بھی تی ہی کیہ سنہ 
پیج دھا فی سکہلات ہیں۷ ھا لاہ ی۸ اور د۸ ذخ رو اندوز گی اشیا نک منددد ہیں اورک کی 1نا کا یرہگ کا یر چڑھاہوا 
ای ہے۔' سلوں ایا گے 111/ 3١ہ‏ رت ہیں ۔کئی دھا خی اود یا ان کے مرکا تکییائیضحت میں لان دس کا 
ورجر کھت ہیں .لنرک ای کی تیارئی یس 0ا ۷ء02 گید یلان کرت ے۔ :1 ۸3)07 کے ساتھ با77" 
07 (ائنرلملی 21+7 ای زانیل وت و 0 بین (پڑتھیں نان میں اصتعال ہ وت 
ے۔آنران وس کا استمال 116/ :ا آمیزوں سے بیور برا بی امونیا کی تیاریی !سکیا جا ہے لکل وسیا 
ُویں 2 اررڈیشن :2 متا ہے۔ دک بای (صد: :۲0ج ۸۷۵۰۱۴۴۲) ٹش نا جن 7 مال شش 
گید ۳01 کے ڈراہ ہکیاائز ہوئی کرای ایانس اود مزع یے دنگ ا میالی مکبا تکی پایر مازی 
کاٹ ہم ہیں ۔فو گرا تک اسرب + نایا کی خیا ساس تصمیت پرشص ہے 


(حازم راتا 


قنے 8ال قاعر 


770 7۰ 


8 لا گگروپ 12۴3ی شلی ے جک دوری جدول کے و درمیائی نیش نکوکھیرے ہہوۓے ہے عناص رم انددد لی اڑل یتر ینرے 
ہوتے میں .لا ککودوری چدول نے یچ یدرک ھا کیا ہےاوداس بلاگ کے مناص ری سپ اوت ال بن رے جات یں۔ 

08 ھ1 اڑیلی کے بھرنے کےنعہریی عبدری عناصر کے ٹین سلسلے جو می سآتے ہیں۔ تام عبورگی نا نایاں دھالی 
تحوویات و ا رکرۓے پںٹث بت زیادہ تا یاقوت :ار 82 پر یگا؛ تال اور 7 الیصالبت اوردعالیٰ .- ورہ۔ 
اع کے نقگداشت اور نت جو ہت زیادہ ہیں جم کا سبب۱-1(1) الئییٹرانو ںکیشمولیت ےجس کے نج میس مضہوما ین انشھی بنشی 
وج رر یآ ہے۔ ان زیاد٥72‏ خصووات ین 7280718 بر مأماہ کے وسیط یش وت بوتاے ھ ظا متا ے فی 0 ایل ایک اخ 
جوڑےکاائینٹران ا٠ی‏ کور ے مط ما یی شی اب مل کے لیے مواف نل ے۔ 

مات آینائز نشی ااترای یل اہی دیس اضا نے کے ماج اغی یڑک سے اضائڈنیس ناجنا ا گر وپ عناضص رٹ ہوتا 
ہے۔ اس فرع 0۱-110) اڑل سے الیکٹرا فو کی فی رقعدا کا زیاں ممقودئی کے ساتھن موا نی ہے۔نبورٹی عنار کے طط رزل میں 
1-0) الیکٹراوں کی شمولیت ان عناصر می مایاں خحصوصیات کا سب تی ہے۔ اس رح فی رمگمیدٹی عالقوں کے سمات ات یہ 
ات یی طرزکل, وی خصوویات ,کی نآینوں انراشٹیل پٹ سک نکیل کا رجقاان ظاہرکرت ہیں۔ 

یذرئی عناھر بت زیاد ہمت خ کیریائی طرزشل خظاہ کرت ہیں۔ ان ٹل سے بت س فذائس قکدر برق ثبت ہد ہی ںکہمعدلی 
تیزابوں کل ہوکیل.. حا لاہ چڑدا فو ہیں کاب رک چو کر پیل ملس ےک ی بھی دھا تس نستنا تل ہیں ۔ 

وی دھاتی یآ ینہ جانٹر وشن سلفم اور باون شی تورر پریماؤں ے تلع یکر کے پان ہی مکبات نال : ۔ جج 


لہ کےگبوریی دھائی آکسمان عو ]ال وت نے یں جب اچ درچا ارت پر دھاخ ںآکچن کے ما تھ تا لک ری 0-2-2 
آککسائڈ جزابویں اود امامون میک لک رآکسودھائی نک بناتے ہیں۔ پوٹاشیم ڈائ یکرامیٹ اور پوٹاشیم برمکٹیٹ دعام مثایل ہیں۔ 
ہنائم ڈائ یکر ومی کو بنالے کے لیے ہوا کی موجودگی می یکرویائ ٹ کا 2 کے سما تی گگذاخ گیا جانا اور بر اسے جیزال یی بنا 
جا جاے۔ چنا شی کنیٹ بنانے کے لیے پائ ولوساف (0۸0) کا اتا لکیا جات ہے. ڈائ یکرومیٹ اورمکنی ٹف کین دوفوں ہی 
موا کمیدرئی این ںا۔ 


ارول عہوریی عنا رتا ڑ اور ایلیا کڑ دوری چرول کے )جاک 0 بل رج ہیں۔ انددولی اٹل 7ھ کے مو ات ھرے 
چانے کے سماتھھ ساتھوسلملہ( تھا یڑ اود انا ڑ) کے انی اود نی سمائز ین بن ری کی آجائی ہے۔ان کا اث رآ گے والی دعائو نگا 
ہیاپ ال طور سے ہڑجاے۔ امام یڑ لام مفید دا ٹس ہیں۔ ے لی سے مال توا لکر کے3 آئی کا نول بنا ی 
خی پر لکھسیدئی حالت 3+ ے عالان بھی پچ ددھا یں اور 2+ حلسیدبی عالتو ںکوجھی نا ہرکرکی ہیں ۔حلل فگمییدکی عاتوں شش 
پاۓ چان ےکی علاحیت کے پیش نظ اعلویا نک یکیسٹرٹی زبادہ یرہ ہے۔عرید بک بہت سے ا ناڈ خناض رکا ہیں جوکہ ان عناصر 
کے مطال ہکواورژیادہ مل غاد پیج ہیں۔ 

1او رز خناصراورائنع کے عبات کے متحددمفید استعال ہیں ۔ ان 1 21 ےیل :وو اچس ءنامیالی 
جالیف دنیبرد ٹس ہیں۔ 


2018-0 


7/7/17. 


1 انم ربز 9 ئ7 2 ے۔ 
(0 +٭تحم (للنا ٭یہ ( ۶۰ نم (11) ۷۸۲ 
(10) ٭ر۷ط () ٹغں ((۷) 2نا (1[ا۷] “(٦۹+‏ 


9 +0۸72 مرکبات ای 3+ گگمیدری حالت کی +۴2 کے متا لے ز یا دمحا مکیوں ہیں؟ 
وق تقرطر 2 یگ کہ ا۲ی عدد یس اضانہ کے سا تھعبورگی عناص کی بی تار کے نعنف اوال میں 2+ حالت زیاد شف ,کس طری 


ہوعایٰ ے؟ 

4 مخبو دی عناصر کے 700-7 عاضتوں کے ایام لس تک شی نکرتا نے اپ جوا بکی وشاحت ثالوں 
کے رجہ کے۔ 

8 ای عبوریی عناص کی تفک یی حال کیا ہق ےجس کے ابیٹو ںک یگکرا ؤ بر انٹییٹ می 3 انیٹ ا نگل یچ ص3063 اور 30 
چپ 

6 گوری دھاوں کے پیل سلسلہ کے اس آکسودھائی ای نآ ین کا ۲ جا شس یل دعا تک یگھیدری حالت ایی ےگ رو پفہ ری 
مماوئیہولی ے۔ 


جھ لین اتا کیاے؟ تھی نڈا ناس کے تاج کا بیان یی ۔ 
8 مبودی عناص کی خصوصیا تکیا ہیں اور ییگبورئی خناص کیو ںکہلا تے ہیں 18ہ بلاک کےکوانع سے خنا رجبورئی عنام نی سکبلا تے ہیں؟ 
89 عبری ما رکا الیکٹرا نگل غی موی عناص ےکس طرح طقف ہے۔ 
80 منتھیانڑ کے ذرایہنماہرکی جا دال یق فمجلبیدی عاتی سکیا ہیں؟ 
3 بب ات ہوۓ مندجرڈ لکی نع ییے۔ 
لئ مبودئی دا ٹس اوران کے بہت سے س رکبات پچ اما نیذلا انظجارکرتۓ ؤں۔ 
)1ا مپودیی دھھانوں کے یو ما یش نکی تھا بی بہت (یادہگیں؟ 
)1۵۱۱ خبوریی دسات ںگو] نین م کرات بای * 7 
(0) مبودکی دھان اوران کے بہت سے م رکبات ایک ایت دسا کے طود پرکام(کبرتے مہیں۔ 
9 انٹراششسلل مرکا کیا ہیں ؟ یم کبامبودرئی ددھاقں کے لی کیوں جانے جاتے ہیں؟ 
5 خعبوریی دھا و سک یجکمیدٹی حالتوں می ستخی خی مبودبی دھانوں سح فکیوں ے؟ مٹالو ںکی مد سے دامع یج ۔ 
04 آئ نکرددائٹ کچ دحات سے ایم ڈائ یکرومیٹ بنا ےکا لم ایقہ جیان یئ ۔ بی ہوئی 13د کا نایم ڈائییکرومیٹ کول پہ 


کیااث ہوحاڑے؟ 


- او یلاک عناصر 
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07۰ 772 
58 ناکم ڈالی اکر ؤدیف گید لف لک بیان کییجے آوز مت دخ ذیلی کے ماشحان کے تو لکی مرا وا رت لکییے ۔ 
0 آپ نس“ آءُن زی" ُاْرلایں (ھ) کرتا 
6 پپٹاشیم پر میککنیٹں کے بتانے کا بقہبیان یچ ۔ زی مکی کول _ 
(0 آ۶ٌن1اآ سی زا و٥ڈاوءء‏ 
00ل آگزیلک لیے کے سا وکس طرع توائ کرجا ہے۔ تق لا تک یتی مرا وا لیے ۔ 
7 اود 1۷۰/+۰ ھا موں کے لی ء؛ ین دہات کی 17 قد وم ذمل یں دیگئی ہیں ان اعداد وش رکا اتا لک کے مندرجہ 
۶ 
(0 ٭شح اور +07 کے ما لے میس ہو کیا یزال یکول میس ایام اور 
00 دہ آسا یجس کے جم تکر ڈیم ٦‏ مر دحات کے متا او ےکی امیر ہوئی تہ 


8 شی نگوکی یی ےکم مٹدرجہ ذ یل یس ےکو نآ لی ملول میس زین ہوا ؟ )+۹ +یح + :+۰0۶2( + مہ( اور ٭02"۔ ہر 
ایک کے لیے وعہ جا چیے۔ 


9 پیل عبو دی سلسملہ کے عناصر کے لیے اج کید حاات کے اسیا مکا موا نہ یچ ۔ 
0 مدییرڈیلی کے و انے سے ا یٹنا مک یکیسٹری ماناک یکیوسطربی سے منواز ن ہی ۔ 
0غ ائییش نٹ دم مگمیدی حاات 
0 اش او رآ بی مان (0) -ستکییائی تواخلیے 
13 آپ دنت ڈی لک یکیاوجہ تاتیل مے؟ 
)0ا "0 از یس سے +شوں مضہ مت لی ابییٹ سے چیم (111) مضبو مییدئی انف ے_۔ 
00 کو پائٹ (11) آ نول میس مم ےا چس رین کی موجودگی میں پا سای کیہ ہوسا ے۔ 
01ع یں مسوم نل ببت زیادہ فی جم ے۔ 
92 خی رتاسب س ےکی مرادے؟ آل یلو میں خی رتاسب تھا لا تکی دومٹالیش نی یی ۔ 
9 عبوری دھانوں کے پل سلسل ہک یکو نی دحات ز یا وگرار کے ساتھ (+ مگسیدبی عال کو ظاہرکرکی ہے او رکیوں؟ 
4 مندرج ذل لکڑیآیٹوں میس خی جوڑے کے الییٹرانو کی نندادکا ساب لگا جج ۔ 
وید ض نہ ۷۷۰ ٭*70. ان میس ےکو نآ یکول یس سب ے زیادہ تلم ہے؟ 
58 مبوری دہھانو ںک یکیسٹرٹیکی مند رج ذ مل خصوصیات کے لے الیل د ہے اور وجہ بجا ہے ۔ 
(لا -سمبوریی دہا تک اکھت ری نآ سا ا ااڑاے۔ب سے بڑاائیمف نیرٹ مج ا ڑے۔ 
ذذ عبودی دہھا تی ںآ کسائنڑ اورفکوراننڑ یس سب سے زیاد ری حالت نظ ہرک کی ہیں۔ 


یمیا )تھے 
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7ئ 

(ذذ| دجحات کے مسا نآیوں یس حب سے ماد ری عالت ظاہر+ول بن 

6 مندجہذ کی تیادٹی کے مرائل جیان یك ۔ 
0 26:. دعرات ے +1 ر۳ رک( 0 پاخرولوسا ٹف چا دمات ے 15/110 

7 مجر تکیا ہیں؟ اس اہ مر تکا نام بے جوشتھۂ ننڑ دھاتوں بمشنل ہونی ہے۔ انس کے اص زا بھ یک _ 

08 ارول عبوربی عناص رکیاہیں؟ مین کیج ک۔مندرجہ ڈیل ہیں ےکوی سے اشحی اعداد انددوٹی خجوری خناص کے انی عرد مُل: 99ء 
9 4ء 85ء ۱109ء ۱04 

9 ایا کڈ عناص رک یکیسٹی ایآ سان ٹنیس ہے ٹن یک تین نکی ہے ان عناص رک یمگسیدبی حال کی مال د ےک راس بیان کے لے 
جواز ہیں ہیئے۔ 

30ھ ایلیا لک آخرئی عن رکون سا ے؟ اس حض کا ئیکٹ ا یشک لککییے اس عفص رک مک نیدی حالت پرابٹی را یی یی 

1و ع +٭ ین آ ین کا یکر یل معلو مکرۓ کے ے 7 جا عدہ استعال کے اور براہ-صصاحمیء ارول کی اد بی انں کے میں 
ومن فکا صاب لگا جئے ۔ 

2ھ لنٹتھا کڈ لہ کے ا نمھراان کے نام بنا یئ جو رہ مسیدبی حالو کو ظا ہکرت ہیں اود وہ جو 2ود مگیرئی عالقو ںکو ظا ہکرت ہیں۔ 
الیل 2 کے رزنکل اوران نار کے ائیکٹ را ی نل کے ورمیان اص تام یی ۔ 

3 مندرج ہل حوالوں کے اتا کین ڈک یسر یکا ینک ییسٹربی سے مواز ہیی ۔ 
3 ئیٹرا یت یں ممیدی ھائیش اور (ن0 سمییائ تواملیت 

4 الن۶اعر کے ائینٹر یت ل لک ہن کے امیی دو ۱( 1082 ضں۔- 

5 گخوری دعاؤں ے لے سلمہ ہک یعموبی تصوویا کا حاندالنع کے تنعل تحمودکی کا لؤوں ٹیس دوسرے او ریب رے سلسل کی رعالاں ے 
کی ۔ مند رجہ ڈ مل کات فصو س نجرد جج 

))2 ک0 ض 00 ری این 1۱ا آلونا نشی لھا اود 0 اش یسا 

6 ممدرجذ گل ہرا۱ کآ یی یس30 ائیکٹرانو ںکی تد ارلکے_ 
مہ ماپ +قین0) +۸.۰2ہ و ہق رہ اور خحیح۔ وکا جج کال انیل آج ں کے ہی گے سے ا 30 ال 
ہے پاادرے می کیا امیدکرتۓ ہیں۔ 

7 ای جیان پ اتی را ٹیش کیج کہ پیل مبدری سلسلہ کے معنا حر پھا ری عبو بی عناص کے متقا ‏ کئی لیف 


تصوحیات کے عائل بوت ہیں۔ 
7 و و کے منانیسی مومن فکی فدروںن ےکی تراغ گیا جا سنا ے؟ 
ال مقناأیسی مومنٹ (50) 
(و[۸0,)0]گا 2-2 
+([(ہر1ا)١۲]‏ 5-3 
32 5-9 


نت ٤1‏ اد یا عاضر 
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82 


8 


87 


۸7۰ 774 
من پبینی دسوالوں کے جواب 

پا خی (47ستوا ند گیدٹی عال تکونھاہ رکم ہے۔ جب اس می ال نھرے ہہونےا اٹل 4۵ ہوں گےء امس ط رح گیوری 
رر 
دھائی پان ک یتیل میں: کک کے موا لے میں 30 ایل ےکوئی بھی ائینٹ ران شا لیس ہوجاء ججیہ 3ہ لم کی دنر دھانوں یں 
دائی با کیل می3 اڑل کے ائیکٹران بمیش شال ر ہے ہیں۔ 
مکی 5ت2 کیہ اس کے اٹم می بی رجوڑے کے الیٹرانو کی تعداسب سے زیادہ ہوٹی ے۔ 
آ ینیشن تھا پی یس ہے ت عد تن رختلف 0ت تشکوات (زشل من رت :نایم تھی طور یمم ہیں )کے اکا مکی موم گر یکا 
پ ے۔ 
کم اذ او بہت زیادہ بر قی فی ف کی وہ ےآ تین با فکو رین دحا تکوا کی سب ے ز یادوکگمیدئی حالل تت گی دق ے_ 
مشون !ہج کے مقا لے میں مب جو ری اٹ ہے ۔ 
یز راأ رش + ضوح سے ششں موا میں ہوا ے۔ 
من دن فال)؛+ نج سے * لاج ہا کے دا لے میں ہوا ہے۔ 
کیک مز نم( پانٰ) ش0۴ ہروا لے یل زیا دمحم ۓے(دکے ۹۷٥م0)‏ 
کی آ ول میں خی تنا سبت ہوکی تی 
(فایت + ([وج)+2ں٢‏ +- (200')30 


ان کے لیے و کی فدرموال ے۔ 


0 الیلانو ںکی مھکلیائی ارج کے ذرایہزیادہمڈث طور پرشیینگک جوجائی ہے۔ بالفاظط دنر حلسلہ یسپ الینٹان خود ایک حر سے 


دو ےۓ حم می ںکنترورشین نک مہ ار تے ہیں۔ 


2019-0 


اس اکائی ا مطااکرنے کے بحدآ پا ایل ہوج انی میک 


انا کو رژ“ پک 


کوآ رشن عرکبات کے ورزر افصول کے مخروشا تک 
ای ٹا ہیں ۔ 

کرو خئیشن :ستی ھ کی انلم ینک (0دیذ اا٠‏ 
گ1ر و ینیشن نہ ءکیآرڈخنیشن ا وی پان 
یدع یی جرد ہوم ولیک ادر ٹر پیک تی 
اصطااحات ےگ جان یہ 

کیآرڈخیشن کرات سکاتع. کے اعد ےٹگیں۔ 
المائی کر بیشن مرکبات کے فارسونے اود تا مککھ 
کی 

کیآرؤپیشن مرکبات می ملف عم کی آمسومیرز مکی 
تریف یا نکرکل۔ 

بین اھ اورکرٹل فینڈیور یکی جیاد پرکوآرڈمنشن 
رآبات یس بی لکیالوعی ت کپ کی ۔ 

ہما رک لہ رو 7 یی کو آرڈ ٹن کیا ت گا 
ابی اور اطلا یج ول ۔ 


کبات وزز 
٣ ۱۷0۲۷ 7‏ )) 
0071010111 


۱ 0۷(۸(۱0۷۱( 


775 ۰ 


گ7 بک ٠۰‏ 
ا 2 / : تع 1 ا +- 
و ۳۱01ء نا 72 خاحت 


"۸ء۸۹ “ٔ ۸ء (0) 


کوآرڈینیشن مرکبات حدید غیر ٹامیاتی اور حیاتیاتی غیر نامیائی کیمسٹری نیز 
کیعیائی صنعت کی ریڑہ کی ھڈی هیں۔ 


گڈشندا کات یش ہم نے مھا ےکی دق دع اض بد ققرا چس رکب ایل 
ری ہیں جن شش دھائی انلم ای نآیخوں مات بی سالما تک ایک :کی تحداد سے الیکٹا نکی 
ما تھے دار کی بے بن ھ ہوتے ہیں۔چدیداصطلا ئا حم کے عبات و رڈکییشن 
مرکا تکہلاتے ہیں ۔کوآ رڈ کی یشنم رکبا تکییسٹری جد ید خی میالٰی کیسٹرٹ ینایک اہم 
مبارزای شعبہ ہے کیعیائی بنڈش اوزسالمائی ماخت کے تن ےتصورات نے جیا لی نام کے 
چائرازا ڑا کے افعا لکی ال جانکاری ٹر می ےکور وس ؛تیموو بن اورونا درا 
لیب “ینیم ؛آ رن اورک پاٹ کےکوآزڈیییشن مرکبات ہیں کارب کرت ےو : 
منتم سید او رگ زیقی رکٹ مم کو رڈ ینیشن مرکہات کا اسضعال ہو ہے۔ بن کاریی 
[8 1830 1670ا ء رو ںکی راگاکی اودادہیالی کیا یپ یکو رڈ کی یشنم رکبات 
کےتحدداستعال ہیں۔ 


سب سے پیل سو سکیا داں لی ورزر(1866-19189ا ےکآ رڈمنیشن مرکا کی سماشتوں کےمتلی اپ 
خیالات ہی کیے۔ نہیں ے تد ارڈ کیا یشنم رکا تک نکیل 1 اورمادو 2 ِلْ ئیکو 7 دد الع کے 
طبعالی او کیاکی رزگ ل کا مطال دکیا۔ ورٹر نے دعالی آئی کے لے 7 تھی گرفت ٥(‏ دہ [ۃ۷ )اود 
ین ریرقت (-* ۷:1 0۶۳ 000۱ا ما تقصور جن کیا۔۴1 .012“ یا 13ج ۲۵ج ہنی 
مرکا گا پرائھر یمگرفت پالترتیب 2+3 ا ود2 ہولی سے ۔کو اٹ 110ا کلودانڑ کے امو نیا کے سماتھھ بے والے 
مرکبات کے سکسلہ ٹس مہ پایا گیا ےک ان کے ام در حرارت پر ان کول میس سور نکی کی وافرمقدار 
لان بیس پکوورا ڑآ ین 1 جن د کی شک یں ریب ہو جات ہیں اد کول یس ہی رو جا ہیں۔ 


201-10 


7/76 71۰ 


[۴یۂ 0101 3 بے جا ر6۷11.:ا60001 10101 
۸801 0001 2 دیاے می 5ج000 101 1 
[ی۸ 1٦001|‏ بے ”ا وا41: ا٥0٥0‏ ا1110 
[ی۸ ۱٥ہ‏ 1 داے بی راالالفب٥ہ8‏ 101 1 


ماورہ الا مخادات اورگول یی اعالٹ گی کش سے جاک تررد ڈلل فا تک ماد یہ مھا پانما 
ہے۔اگر(اتھالی کے دودا تل اکر یرپ( کورا ڑآ ین یا امو نیا سمالمات یادووں )کو اٹآ گے بڑے 
اڑل اور (لذا مکبا تک اگل سازی پرہل1 7 کےطال قکی جا :یکن یل ے پاٹ شس دلیاۓغ گ٤‏ 
اہم 1 واذزاض یگ یی یکرۓ یں ج کول کے عالات یتیل کین ہوئے۔ لیے بعالی آ ٛے 
ڑےانگرہیں کی لعنداداوسکنرریی رٹک ام دا۔ان می ‌الوں یس نر یکرت 8ّے۔ 


چزوگی 9:3 کو اٹ (143) کھورائڑ۔امونا مک سک ما ول ما زا 


50100 000901۲1 ہ۲‎ ۶۲٢۳۶00108 ٥١ 


3روا٠‏ 
:ا انیٹ رواٹ 
1:ایٹرواٹ 


1:1 انیٹ دائٹف 


7 
17 (۷۶۸٥8ہ٥]‏ 
٣۹ء‏ ,ء"۵"۳عیي)] 
7( 5ا ارا٤٥6)]‏ 


وٹ تی کہ جدول9,1یس آ نکی دومرکپاٹ کے سی فا لے میکسا :001۸.471710 لکن 
تم روا ت ظلف 2۳ کے رکبا تآ کو م 1800130 کبلاتے ہیں۔ ورٹر نے 1898 می ںکوآ رشن 
مرکبا کا ظری ٹن کیا اہم تصورات ذہلی یل دنے گے یں۔ 
3ے کوآرڈ نیشن مرکبات جس دا دح مکیگرفت اہ رکرکی میں بہائھرکی اورسکنری 
9ے پ ار یگرنتیں عامطود ےآ بی ہوی میں انی آیٹوں ےشن ربقی جیں۔ 
و۔ ند یگرفقیس غی ری ہوئی ہیں۔ تقد کی عالمات باضفی آیٹوں سے معن رنقی ہیں۔ مین گرفت 
ارڈ کین 7- کے نیاوی وی ےاورا سیل فی رات کے 2 مردہولی ے۔ 
4 دھات سے ند لگرفت کے 3دلج بند تھے ہو آ ین رکرو پل فکوآ رڈ نیشن مہ رکفو یننصنس 
رییے سے مرتب ہدتے لہیں۔ 
جدی فا زمولہمازئی شال مکی مکالی تیب [۱ 0190:۱ و۸ 3002ا ورڈ شیشن پالی برا 
ہلا ے من پیٹ می ھی اکٹ گرڈ نیشن بیاں یا سکلائی امن پیٹ کے اہر کھےآین 
11 ری نکہلا نے یں 
کے شی اور جن کیا ےک دی رعاوں ک ےکور ین مرکبات شی ما طور ےآ کنا بیڈرل 
یٹ یڈ ول اوراموائر پیفیومیٹ یا نکی پائی انی ہیں۔ ا رع * 1و .012:100( 90111 ]اور 
1:4 2711ا ]٦‏ آکنا ہیرگ ہمتیاں یں ج ب کہ [,(0:)60]اود ]۳۱۸ ۴۱) ات رنیب نجرا میڈ رل اور 
اسوائر یر ہقیاں ہیں۔ 


2019-20 


7۸/۳7/7 77۰ 


مٹال رن آ یگاواوں ٹیش کی می مندرجہ ڈملی مشامرات ں اد رندرجڈ یم رکبات بیس میٹ دی یکرت کاع 


جائر مقدا رگ 0 ۶۸۷| تے کل ر0 سڈ ھ رت 


ہو نے دا نے1 یل کے مو ںی دو 


(8۶۰3۱١4را۵١۲‏ 2 
1 ٥ر٥8‏ :اا٢‏ 2 
(الا 211601.,ا٤:۲٢0‏ 0 
(۷) _ر1الاف4وا٥٤ہ0٥‏ ۱ 
م20771۔'([۶۲ 0 
)0ا ند 4 1م کر 6 
0 گڈرىٰ 6 00 نر 6 0 میکندری 4 


دوھرے نمک اور کمپلیکم ں کے درمیان فرتی ”[(أ:اۃ 3 ۷×ط ٥‏ 5ت+:07ا) 
)٥0٥0٥[٣٥(‏ 801.4 ۲ا53 

7۴۰۱ کا ۰ مح ‏ ے ۱ 0.01 وب ۰ 
دو پر ےکی اور مج دواوںل نی دہ یادو ےڑیادہ تلم مرکبات کے تاب پا اتاد کے یت میا جے ٹیں۔ 
عالاکنہ ىہ ال یقت گا جیاد بہ ایک دوسرے سے ملف ہیں ک گار نیلائٹ 61140.ر01ج.141ء ہر 
نلگ6880:0 ۔رو250(+ ا0ا ۰و۲650؛ ا ں شی ہام (چچگکری) 12:0 .د(ر۸0]50ک1 رہ ے لے 
یک 0 یماصل ول طور سے آیوں ىہ نیل بوجاتے ہیں۔ ۳ 0۴ ٥)0‏ 7آ با کا |۲:070| کا 


01001 


ورٹر ی کی بیکش 192بہر 86 یی شض کی پر ای راب ت کی اک موی کی ہراودگی ٹل 
با ی(101056] ۰:1 شش ہوئی۔ انھوں ن ری کا الال :یل )ا یس شرو کیا اور 
زار( رلیڑ) شش جار دہ ییاں انھیں نے 1890 شش ڈ اک زیٹ گے آۓ ملاع میں ہک 
انردش فا ایی کا کی خنوصیات می فرت یکو موم زم گی دم وا انا ۔انھیں ۓ ''[1866-1919) 
وا اف ےرا ہیر کار؟ نام کےاھ رش املاں کرک تانرودر غ کے لج اس لو و یىی تی انت کی جیا ورفر نے 

سس ہم کبات کے درغمیان تج گی اور ٹیا 72,81 یت بٹری ود ہیف اجس نے و کا یش کرات 
سآ ہیل ایٹوی یک یحو جکی۔ 

,1895 ل99 لی عرش 77 خأُ کے 0016 510:۸31 ٥۶ص‏ ا1ش پروی بن گے ت۔ الفریے وزنر 
ای ککیمیاداں اود با عنم تے۔ ان کےکمالات می لکوآرڈ“کیشن مرکبات ک نظ کا ارتا شال ے۔ ریس نی وزنرنے ایٹوں اود 
بیو جرب و سے سو چا ف ھن بی ,1898(5 80۰) می جن سکیا ۔ اتھوں نے 

نی زندگی کا اتی وت اپے لوا کی کے کے گی ایت تی کرنے میس خر کیا۔ وو پیل سو کیاداں تچ نیس 
پیش نتھیورکی اورایٹوں کے درمیان بش پر کی گن کام کے لیج 1913 می فوٹ انلم سےاوازاگیا۔ 


2019-0 


02 711 7 ت 


ذف ام 


راس 
۶/۸ یم ارگاان 1 
میں 


0 صے 
07م۔-- 
07 ے 
0,060 


زااہے 


]3( 


(ا) 


٥) 


۱7۹۰ء 7/71۹ 


کر آرڈینیشن مسی(والاظ واادصال×ہہ٥)‏ 

رکز ی رعالی ام 0 ےکک مقردہتنداد شی بڑے ہوئےآ ئن یا مال ما ٹل لکرکوآرڈ نیشن مت یکی 

تنقبل کرت ہیں۔ مال کے لور پیر 31ہ0111)د 01| ای ککوآرڈشیشن جستی سے شس می کو پال فآ ین 

ٹن امونا مامت او شی ڑآ یں سےگھرا ہوا ے۔ در ای میں ,1ر (381)610] 

”و(وا۷۶)٥٣]‏ ۰ع ]۴٥)۸(‏ .[رہ۲۷۶ر(۲۱۵] 

مر گزی ایٹم/ آین(۸/100صملۂ ل٥تا۱ہ٥)‏ 

کور نیشن سی می وو ارآ نا ین *میا بس کے پپاروں طرف آینوں رگردیوں ٢‏ ل ایک مشررہ اداد ایک 

مین ید میٹریائی تعیب یس موجودہوی سج مرکڑئی ایم ما آی نکہلاا ے۔ شال کے طود یکو رڈ نیشن 

سیں وج اوح +شرزز .جع [ر((٥)۴۰]‏ .+2 ول8 60001[ .ل,(8۸0)ا10٢]‏ 

بھخم 6یس مرکزئی انلم رآین پالترحیب 0۱ح , ٭31(اور ھنم ہیں سی مرک نی انشمآبین پوس الین تھی 

کہلاتۓے ہیں ۔ 

لیگند(6۵008نا) 

کوآ رڈ ۰ئیشن :ستی میس ھرکزئی انلم یا ین سے شم فآ ین یا لمات لک دکہلاتۓے ہیں. بیسمادہ آین ہو سک 

میں ییے+ح)ء مچونے سالمات ہو گے ہیں شی ے کہ 1120یی:3 ]اہ بڑے سالمات ہو سے میں شا 

](٢)65 011:111 11010116017‏ مگ روس الات )0۸۵۸۶۲7001٥ ٥ن1 ٥(‏ تی ہوسکج 

ہیں جیےکہ پرون۔ 

جب ایک لی دھالی آئیع سے ایک داح صلی انلم جیے 1206ا یا 1 سے فسلک ہوتا سے فو ایک لیک 
1ت فان (110:011810ہا) ہلا ے۔ جب ار وو سا او ے مرف ہوا سے جا کے 


1٤‏ جااآ7ر71 2116112 (1,2-0100006--1030 )0ح( آ گن ییٹ) 7لم رہ 


0 --ے۔---قق ہے ۸ 


5010110-0 


دطداغ (101861:18:16) کات ے اور جب واعد ام سک عٹی انم موجود ہوں ے ےکر 


بف آ--- مدان (نداان[10-ا :701000 کہلاجا ے تیے 21ہ ]1نس ۔ ام تھاگلین کی این مرا 


ایشمٹیف آین(171:1:) اک امش 7َ۶ٌ۸۹ٌ۸“ْ“ٰیگیكف0۳ ہے۔ ید رشن اود چار 

آ ہیی ایٹوں کےذدایرایک مکی دھائی ئن سے ڑ سک ے۔ 
جب ایک دوددان اک دنن ایک ات داپئے دویادو سے یادہ 
ا مض ایٹویں کے رہ واعد رعائٰ ای سے ڑا سے لو سی کلیٹ 
کے تم (07۵0 انا 1۶ضات0۵) بلاج سے ال 1 کے لی ھگکرویوں 1 
ا دانتالد ‏ تحدا: لیھک پش سیا0900 ہلا اجج۔ا 7 کے لیس 
کی ٹپ گبلاتے میں اود ایک دخدان پشتل ای مر کے 


0 


ال و کس یہت اہم ہو ںو اه راف 8اا 


سسسظسیقق 


201-0 


ى1 , ۱ 7 7۸ 
' :وہ 


تا 
میڈ 


انار پائر ال 


770 0۰ 

ایٹیں سے بڑسکنا ۓجء ایی ڈیھیں [ج 0686 1010 03نا لی ھکہلاتے ہیں۔ا حم کے لی کی لیس 
یں۔-د10اور-801 آین-0103 آین افو انھروششن سے ما 3ے گے دیو مکڑئی دھائی ام رین سے 
کیآرڈ یٹ ہکا ہے۔ای طر- 8011 آین ملغ یا ہن جن انلم ےکا ر نیٹ ہوسا سے۔ 
(8) و کرآرڈیٹیشن ٹمبر (۷۲ 1100000 )٥00٥10811000‏ 

میلس یی ان آینکارارڑ نیش نان می انیٹوں کے مماوئی ہوا ہے ئن سے دات براہ رات 
و ہے۔ مل کےطود رپ سآ ین[ 7۱1| او *2 ا 1101111( یش ٢‏ اد ۱11 ک کو رڈ“یشن نہر 
خر 6او یں۔ ای ط رح امس ین ٔ۸( 0ر)٥۴]‏ اور ٭٭[(٥]ہ6]‏ جس :7 اور ٥‏ دواول کا 
کو کر و بسن یش فی تّے۔ کیک 10 اور 2 [+07017ا1.2-0 -ت5108) ا ڈغنیغلم ہیں۔ 

ای بیو ٹک رام ےک ہز یا یکا ورڈ نیشن می رمک کی ایم رین اود کے ددمیا نکیل 

پان وا لے سکھا ان کی تندادکی ماد 727 رین نکی لی ے۔ اک یھ اورم کی انٹم ۶آ یئ کے در میان !پا ڈنیل پا 
ہیں و یں ای سکیا جاا۔ 
٥ا‏ کرار ڈینیشن اسفیٹر (3011676 107ا00۲۰۱۲3٥)‏ 
مرگ ئی انم رآین اوراں سے ضسلک لی دکوھریع بریکٹ مم سککھا جا اے اور اسے موی طوربرکوآ رڈ نیشن اضر 
کباجاتا ےا یی اروپ پ مرن بر یٹ سے پا ہکا جاناے اور بیکاؤنرآین اکہلا ہے۔ مال کے ور ریس 
ٔ0[ 7] سے اودکاؤ رآ ین پا ے۔ 
0 گرار رڈینیشن پالی ھِذرن(7٥161‏ 00 600:01531(00) 
مائی ام رین سے براہ راست ضسلک لاجد ایٹو ںکی مکالی ترحی بکوھرکزئی اٹم کے اطرا فکوآ رڈ نیشن پاکی 
ہیر نکیا جاڑے۔آ کٹا ہیڈرل اسگوائر پان اور 2-2 سے تا کو رڈ نیشن 0 بیدا ہیں۔ شال کے 
شود یپ +17( ]کٹا ہیل ی ۱100(1 نیڑراہیڑدل ہے اور 2 11 ]اسکوائ نر ہے۔ 
(ع] ھرکزی اٹم کا تکسیدی عدد (۸۱۱ ٥6۷۸‏ ۳>٭أطرست, صمناحفت:0) 
مس یس زی ایم کا یی رد ا عارع کے امھ سے جو ال وق پیا ہوا ے جب ان تمام لی ھکو 
الیٹان جوڑوں حمیت بڑالیاجاۓ جو مرک نی الم کے مات ش کیک ہیں گید عددوکو رڈیشن ستی کے :ام یس 


) 7 
ر[ ,:::٦۸١‏ ۱ . 2 کپ ۱ ما ۱ ام 
چت ۰ ۷۸ 
.٭٭ اش و سے 2ھ 
ف٢‏ ۔ ى1 
ٹر یگل باکی امیڈل اسوائ یٹ رابیارل آٹایڈرل 


ٹکل 9,1: میں مععلف کوآرڈینیشن پالی فیڈرا کی شکلیں دکھائی گئی ہیں۔ 


۸م رکڑی ایٹم /آین کو ظاہر کرتا ھے اورںا: 8 (ع(ھا01480]) لیگیز کوڈ 


22 کو رڈ من رکبات 


711 بے 
ڈنو ارہ یی 
1 "- 
مات ا یہ 
أ0۷۷۸۷۷0! ۱۷۷ 


0011/٣۲0۷۷۷۸۱ 


‌ٗ'>> ۵00۳0ء2 


نوٹ: 2004 110۸6اگی 
سفارشات کے مطابق لیگنڈ کو 
جرف تھجی کے اعثیا سے 
ترتیب ذیا جانا هے ان کے چارج 


کے بلالحاظ 


س ظا وھ 


77۰ 780 
عرکزئی اٹم کی علامت کے مات فو مین میس رون جنزسے کے ذدبعہ ماہ کیا جاجا ے۔ شال کے طور 
]می کا یکا ری عدد 1+ اوراے(1]ن ما جاتاے۔ 
(ط) ھرہو لیپنک او ر فیلر رلپٹک کمپلیکس - نام([ة+:11:1 ۹:89 تاج٤[۲10716]‏ 
(ذدہت(م0000 
و کے بن میس دحات صرف اک 2 کے معکی گرویوں سے میک ہولی ے وہ ہوم ایی 
(١1ا٤|110:01+0)‏ کپلا نے یی شا ہتو(١)ہ6]۔‏ وو کس بن ٹل دعات :1 سے ریادہ 7 
کے ممعلی گردیں شیک ہوئی ے وہ بٹرٹلنگ 6٤٤6۴1٥0 ٤1٤٥(‏ 1ا ) کہلاۓے بں ضا 
از ائلات۔ 


ای کی اشش نا ط ور ےآمومر ہو رکرتۓے وت فارمواوں اوزح مو لکو 2 کے راگ اور وا 2 
اور کے کے ےت کی بہت ابحیت جے۔کوا ڈیا یکن مرکبات گے لج جو فا رون اوزنام افقار کے گن ہیں 
111۸ کی غارشات پینی جیں۔ 


91 اک 01 وروی ن:سسبوں کے فا رمو لے 
(ہ ت0ا751 ٦ ہأ۱۸۷٥۲ہ٢٣٥٣ ٥00۲۸۱۲31۰1٥۸۶‏ [٢٥٣ہ٣)‏ 

مرک بکا ما مولع رک بکی ترکیب کےتفلتی اطلا نما تکوشنظم او رآ ران شل اہ رکر نے کا ایک طریقہ ے۔ 

ایک مال ہتیاں واحد ری دھائی ایم مشفل ہوئی ہیں فارمو لے کھت وقت مندرج ذیلی قاعدوں کا 

اطلائی برتا ے۔ 

(ما سب سے یل مکزئی اٹ مھا جات ے۔ 

)لم اں‌ے لیا دکواگر وی مرف ۰ کی ترتیب ‏ سککھا جاتا ے۔ لی کا ام ا کے چارن یں 
اا۔ے 

کٹ ردان فی ھکوبھی تر فک یکی تیب می ککھا جا ے خنف اھ کے موا لے می نخپف کے بھل مرف 
اتال تر فک کی تجیب میں فی کے مق مکی نکرنے می نکیا جات ے۔ 

مھ لکیآر نیشن نتی جار شدہ با یہ کے لے ار مول رمع بریکٹ ‏ ککھاجاماے۔ جب لی دکیٹر 
ای بوقو ان کے فارمونے عرع بی بس کے جات ہیں۔ جب لیام کی ایی ہوقو ان کے امو نے 
تو مین می کی جائے ہیں .لد کےننف ف بھی تسین می کے جات ہیں 

[ کوآرڑشیشن امیر کےانددلیاھ اوددھمات کے درمیان خاکی یس ٹچوڑئی جالی۔ 

جب جار شد ورڈ نیشن تی کے فا رو نےکواغی کان رآىن کےککھا جاتا ہے ذ جار دم بریگٹ 
ما اک و شی طرف ا50 007 سک جات ۓے مس یس کی چاد نک 7 او را کی خاہت 
ھی جال ےش ۰)۰۸۸۶*اء '(۵و۰۷1٥]‏ 


2019-20 


39 بک ھکال 
کرآرڈ نیشن 
مرکا تکااسحیہ 
۶ہ 70055ص۹٦٥)‏ 
٣‏ 


صمتاحصن×00 
(ع4 001007001 


نوٹ:10۲۸0-2004| کی 
سفارشات کے مطابق این آپنی 
لیگند 180پر ختم ھوں گے 
تاکە کلورو؛ 01110:1010 


بن جائے۔ 


781 7. 

کرآرڈ نیشن مرکبات کے نام تھتی یہ کے احصولو لک اتبا حعکرتے ہوئے اخفہ کیے جاتے ہیں ا رع و گر وپ 

جومرکزئی ا مکوکھیرے رتا سے ای ں بھی نام میس شا کیا جاتاڑے۔ بی مزاصب ضادب کے راہ ایم کے نام میں 

سمابپقہ کے طز رکھے جاتے ہیں ۔کوآ رڈ ینیشن مرکبات کے نام کت وقت مندرجہذ مل تا خرو ںکا اط قی ؛وتا 5ک 

0 شبتادزنٹی جارخ شدہدولو ںکوآرڈییشن ہستوں میس سے سب سے پی کی ٹآی نکا نام کا جا ہے ۔ 

10 للع کے ا مکوعرکزیی اٹم رین سے پیل جرف ای کی ترحیب می سککھا جا تا ہے۔(ب طط ریقہ فا رمول اکٹ کے 
ریت کے پک ے) 

للا این آبٹی اکھد کے :ام کےآخ 0۔٦‏ ہے۔ تد کی اورکیٹآ یٹ لد کے نام وی رت ہیں ؛ چنا 
بھی میں جیے :1ا کے لیے ا کدا( 0:2 :)۶۰ا۶ کے لیے اشن (6 100 ٣)۸‏ کے لی کر بل اور 
0 کے لے نان یں ۔ ایس( ) می سکھا چا جا ہے۔ 

ددغ کوآرڈپلیشن بستی یس انف ادئی لیم کی تتعدا دک ظا کر نے کے لے موندہ ڈائیءٹرائی ویر ہکا اتعا کیا جاحا 
ے۔ جب لاہ کے نام میس عددیی سسا یہ شال :9 1019 18۰ا اور 5[ء[۳0اع)اءطلاحا تکا استعا لکیاچاجا 
ے اود ا یع لی ہکوقوسین میس کت ہیں ۔ مشالی کے لود ب1 )111| کا نام ڈائ لور وس (ٹراکی 
نال ذامطین ) نیل (11) ہے 

0 کی ٹآائنہ ائ نین با تد گ یکو رڈ خئیشن جستی یش دجا ت کا گگمیری عفددٹوسین بش رین ہند سے کے 
ذ راہ ظاہرکیاجااے۔ 

(۷1) اگ رای ری کی ٹآ ین ہے او دجحا تکا نام ودی رتا سے چون کا نام ہے۔ مث کے ر پٹ سکیٹ 
آئین ش٥0‏ کا نا مکو پااٹ ہے اوںا: چم ڑ ےر رکمپلیاس ای ن مین ہے و دعات کے نام کےآخر میں 
اظہ ۰ات نایا جا ے۔ شثال کے طور بر ماس این آین 1 ]٥۵)07(‏ میس وح کوکوپالٹیں 
(٥اھالہەطہ6)‏ کے ہیں۔ چو دھاتں ال ےس 83004 میں ای نا مو ں کا بھی اصتعما لکیا 
جاجا ہے شلا 7 کے لیے فی رٹ (010 0 7ا۔ 

(نك) تق پ ملاس ساکمات کے با شیا سکیٹ ای نکی رح ىی ر ہے جات میں مندرجہ ڈیل مالوں ے 
کو رڈ ۴ین مک بات ک ےس کی دضاحت ہوجا ۓےگی۔ 

1- مل“ار(۲۸0٣)ر(:0۲0۷8)]‏ ۴م ے۔ 
ٹائی اشن ٹرائی ا اکر نیم (1ؤ1) کورائیڑ 
وضاحت: سپلک سآیع مرںع بدیلکٹ کے اد سے جک کی ٹآ بین ے۔ 
اشن لین کا نام امکوالیاھ سے پیل خرف 1 کی ریب می سککھا جا جا ہے ۔کیون عرکب میں خی نکلورائڑ 
آئین ہیں لی سس پ4 جار3+( کیو ھرکپ برئی اخبار ے تد ی ہے) ہو جا ہے ۔ پناس آین 
اورلانر بے ٭ جودجارن گا 7 سے ہم دحعات ک دی عددکا اب لگا گیں۔ امس شال میں نام 
1 تد ی سا بات ہیں اذا کرولیعم کا گمیری س لس آسین کے 7 نی 3ے کے ضاوی ہو 


عاے۔ 
پچ ےہ 


,9 کو چیہ 2 عرکبات 


782 7. 

2۔- ر(ر30)رار(ر011171ر۸7(ر51)١0]‏ کا ام ے۔ 
ٹیس( تین۔1 ء2۔ ای ان )کو لاٹ (110) سلغیٹ 
وضاحت: ططفی ٹف آین ای سالمہمی کا نظ رآبن ے۔ کی دیس کیٹ آلوان سے بنلڑ کے لیے 
تین سافی فآ ین لیا ے۔ ھ ریلم کہ 016 2-010001, 1--711101ا ای کآحر لی مالندۓ اس ےکس 
آ یی سکو پل کا حگمیدگی نید 3+ ہو چا بے۔ یادد ےکآ نی ھب کے ام یآ پ وی یھ یکی ٹین 
ای نآ نکی ولا ری لکر نا ہے۔ 

۵۔ _(ر(٥١]ی۸]لو(0۷)ی۸)‏ انام ے۔ 
ڈائی اشن لور( ڈائی انار نفیٹ 10 


مندرجذی لکوآرڈپشن ہرکبات کے فارمو اک ۔ 
یرا این ا یکواکھوران کو اٹ [11]) کھوراکڑ 
بنا مم یراہ انی ڈو زنکیٹ 10 
7 یم کی سال اییومیٹ (111) 
ڈاٹیھورایڑوں(٦‏ خمین.1 90 ۔ڈائی اشن) اك اٹ(111] 
ار یز پیل (0) 


را8110(061[16)ر(81 |6٣٥)‏ (نت) إی(ا70])0|مکا 
[و(ر0و۸[]6اوکا |0١ ١ہار)عص(م(٭ )٢(‏ 
[ر(1)0٦]‏ 


مندرجذی لکاآ رڈ پیش مرکبات کے 100۸0 ملکھیے۔ 


0 ((و6107ر(1۰٢ ]۳۱۳۷۶  )٣۳(‏ آُج(0دع)۲/مکا 
(01) 21٣(ر(٥)(٥١6]‏ (۷ 0۸([۳۱١)ز(٦٢)٥6]‏ 
۱۹ [(ب(۸ٌ3ا|ہ12[0ا 


ڈائی ای نکلورایڑونٹر ٹم 

نا شی ٹرائی 1کس کردمیٹ111 

ڈائ یکھورانیڑوایس( تین ۔ 2+1 ۔ٹڑائی این کو اٹ (111) کھورانڑ 
چا ای نکار ون کو پاٹ 111) کھورانڑ 

مرکری ٹیر تھا پاٹ ای سکوپلٹیٹ[111] 


2018-01 


7833 7. 


متن پر مبلی سوالات 

1 سجن ل/آرڈ یشن ہکات کے فا و کی ۔ 
0 - نیڈ این ڈائی ا مکواکواٹ1111) کھورانڑ 
ہنا ٹیر اکب کیٹ 7ون 
0 ٹڑیں( تین۔1 ڈائی ینکر10۴ گلوزاکڑ 
این رما وگورا "نٹ رتو۔11 پیٹ 11] 
03 زائ یکو ننڈویس (پمتھین۔1 .ڑا این ) کشم و نیٹ 
۹ آئین(011) مسا س انی مریٹ10] 

92 مندوج زی لکآرڈکیشن مرکبات کے 1118۸ مکی ۔ 
مرلڈلو۳0۰)۷9] ا راہ(لڈوی۶ا)۰ہ] لن ٥۲۶۰ا‏ 
)٥( الر|۲:|]ای٥ر(ر( ٥۰‏ (بال٥٥۸١۶]رکا‏ 
)١(‏ ۳1((ر11٤ر1)۷11"و(٢۷۷١٢]‏ 


ر0" کیآرڈخنیشن آئمومددیاددےیاد دای[ مرکبات میں جن کال فا لے کیساں ہوتے ہین ان یں ایٹو ںکی تزشی لف 
ہولی ہے۔ایٹو ںکی لف ترجی کی وہ سےا نکی ایک ایا وی ایال تحصوصیات می فرقی ہوا ے کو نیشن 


11 لے 
7 ۰ کےف ك2 7 7 
0 ہکات یس خزائش مود ے دوا ہم ری مومیر زم لوم ہیں ان ج سے برای کک میڈ 0 ا ا گے 
| و“ : 

وہ 1  )8(‏ اسٹیریر ائسرفیررٔف(۵50117:715900٥۲ا5]‏ 

۹۱۲۲۱۷۱۱۱۱ 


ہیں سط عفن لفون ٘ آٹ لآذمورم 
0.710101۰ (تا) ساختی آلسو میرزم 
لا جنش آ کو مرزم (و1ا کویآرڈ یش ن آمسو میرزم 
0 آیپنائزش آھومرزم ‏ (وڈاساویٹآ ء یرزم 
ایر آکھوم ر کے کیاکی فا سونے او یپا ان یماں ہوتے خی کن مکاٹی ترحیب لف ہولی ے۔ ۴م 0 
ریش با ڈخلف ہوتے ہیں نآ مع شی بین ذیل شی د گیا ے۔ 
941 وی ای لآ می م(:15800161۹0 ١ا::6:0)‏ مکی ا یرزم لپ کس مم : 7 چا جوک یئم دک یغلف 
مک ن میٹ بائی ترحی بکی وہ سے ے۔ اہ یم کےعط رن لکی ہم می کو 


11 لد 0921-01 
3 تم 3 ےت کا آرڈ“میشن مب رواورمے ہت ہیں۔ بن بای میس جس کا ناما 
1 ا کے یی ۔۸* 
.+ ٤ا‏ و۷ ٥‏ ام1 ]0ار ما یک دندان میں ے+د ال 18ج آ و مرش 
۲٥۶‏ ع کا ےب ۸ 
: اک دسرے ے ل ترحیب می ہو مت ہیں +77 آ مو مرییش لک 


شکل ۵.2: [ر(رو0٥](600)01]‏ کے جیومیٹریگل 
آلسرمر( 5ا٤‏ ارر 0(5ةتا) دوئم. ے کے مقائل ‏ وکتے ہیں جیما 41 تس2 وییش دکھا گیا ے۔ 


8ف کوا رڈ نا مرکبات 


784 1۰ 


5 +4 
ٍ ٭ 7 0" 
7 1 


با سس ۱ ٦ج‏ بے ۱ ےہ 
ے2 ماخ ,ا 
2 وپ 
1001 2 
شگل 9.8: +(وا٥,(ی1٦۱)٥]‏ کے جیومیٹریکل آئسو مر (٭ :اور 


181(5( 


و سے ۱ ۹ھ 


شگل 9.4: 


([8ا 


شکل 9,5: 
[ر(و310]ر(8 |60٦‏ کے 
فیشیل (166) اورمیریڈائنل 


بد 


0 
(0187)آٹسومر 


شالیدو 


2۵223ء9 کے جبومیٹریگل آئسو مر (8اەارر 


۸01م کا ایک اود اسکوائر لی کس( جہاں :368ر بک 
ران یں ) د2ا“ اور ایک 009ای نموم اہ کرت یں۔ 
اب ال ماخ کو بنا ےک یلوس یئ ۔ ات اض مکی آ نمو میرم مرا 
یم بی ےل ےمان نہیں ےلین ایض کا رز آ کنا 

الس می کن نغ ےشن کا فار ول 0/11 سے جن میں دہ 
پچھورو ہہ ل9.3)۔ 
۱م کی کو میرزم ال بتتجی 0 عالٰ سے بب [ر(1۔ 3۸1| 
غازمولہ والے کلاس میں ذودندان لد سا (خل ر11 را 
(ہ] را٢(‏ ر[)) 2 دہیں۔ 

و1110 0111ا ] ی۸000 مکی آ کنا ہیل 
کو آ رشن جستیوں مہ دوس کی طرع کی آ سو میرزم پاکی جا 
ہے۔ اگ ایک ہی لد کے جن لی انم سا زرل رن کے 
کونوں وگ مقانات 7 یو لی 3 آو مرحائل 


ہوتے ہیں ۔اگ رر ہوا ہر شس 
ازشن 0 ہوں نو 32111068۱ آ ر2 مرعائصل ہو2 91 
(گلج,و)۔ 


ان را یر سس یں ویر ائ یآ یر میوں نہیں ےن یں رولف ے یک دنا ن نم 


رکٹ دھانی ٹین کےماتھ جڑے ہوتے ہیں؟ 


حل دل ٹڑا ہیڈر لکپیم 5 س تیونیٹ مال ای آ نو میم اہن کرت کون مکی دھالی ١‏ ایشم س ممف کک دندان 
لد کے ہی مات ایک ددمرے کے فا سبت ےمان ہوتے ہیں ۔ 


2 پیل نو میرم ([00ئض 15003 آدمتام۵) 


ا ہم وپ 
7 
+ 


001 1. 31 


٥ 


شگل 9.6: +3 ]۵)٤(3[‏ کے آپٹل آئسو مر (۵اورا) 


"0 107 


پٹ لآ موم ایک ؛ دسر ےکی پآ شی ہیں جو ایک ددمرے پ 
مج یں ہوک یسا گن نیلم (٭ت7ہەتات5700) کیا 
جا ے۔ دو سالمات پا ین ج نیس سی اس [0اط 
کہلاۓ ٭ یا۔ بی( یس( 0100ا( ۵ کہلایٰ 


00 ۔ یں: ال بات تفر ےکتتطیب پیا (۷ 727۸۶۴۱۶ ش 


لیب شی دو رڑنی کے متزل یکوسس مت می لات ہیں ۔ 

(0. دای طر گر کرت ہے اود ایر گرڈ کرت ہے ) 
دو نان والے للھھ والے اکنا بیز لکمپٹیس مں 

آشک لآ میرزم عامہے۔( ل8 9) 


2010 


785 77۰ 


ہ2 و 
7 : )(۴11]ج 


۱ ۱ 2+ 

۱_ 9 - ہہ ای اف ھ٢‏ 

شکل 9,7 رر کے لے تصرف چان آل و مر 
۰ ,9: 1 2 

ارہ او1ەات جا کے بٍِ آبت ِ 5 ٹیل مرگرئی کو ظاہر 


آپنکل آلسوم(ۃاورا) کرت میں( شل97) 


مرج ڈیل دوکو رڈ شیشن ہستبوں شی ےکن لو جاات ے (۷۵(اع۸ با27 نا0) 
(ہ) ٭زرزەارات×ہ]عه (طا زر(ہار(٥]-عسصا‏ 


ول تو ںکدمندرج رڈیل ری سے ظاہرکیاجاسکتا سے 


تنو-ى- 9 20 
نہ اھ 
باب 


٠۶٥ - ]67(,3(۴‏ (۸ [(ای(۵۴)] -دا (ذا 
ان دوٹول یس سے (دش ۵۸۸1ا ر(١۶]-خاہ‏ گی لنت ے (×لام برالد-0ام8) 


043 بش آئمویرزم ایی وید لک رش لکرآڈخیشن مرکبات می جٹی آئو میرم پالی جالی ے۔ نال سکیٹ ء 

.تب تح( شف لکپلیکس ا ش مکی آ نمو می مکی ایک ممادہمثالی سے جو ہن دجن سے ت کر 05 13-(او رر 
سے ت کر 1-571لد یا ے۔ جو سن (090 068۴ا نے کس 1ہ 1و 110 1۰11م 
ا ںام کے رز لک یکو ج کی ہے۔ اس ہش پنٹرانف لب ھآسٹن کے ذ دلج رتا (010-) اور 
مر رنگ می حاعمل ہوا ہے اود اگ پانٹرائٹ لی پانٹروشن کے ذ دہ تار جا ے (10(-) تو کی شکل میں 
عائصل ہوڑے۔ 


150171 157( 


,288, ار 3 نم لات 


2010 


786 7۰ 


944 1ں ارات ھوجو لف دعالی آیوں ک ےکی فآ ین او دای نآئین ہسنتیوں کے درمیان لی کے ین اوہ سے 

آنویرزم ال 1 کی آئو میرم اہول ے مس [117101(0ہ ۱۱1| ا کی ایک مال سے بس مس ا1ا 

93۷۵ ید +:0ح سے بڑے ہیں اور ۱ لد ۰ح سے۔ اس کےکوآرڈھکیشن کس مم 1[ ]0او |۲٥۷‏ 
10007017 -نمش(ا[االکھ نت جڑے میں اود 1ح لیھھ +003 ے۔ 


لونانشنی جک ص کیل سٹک ما کا کان آنن خودعی ای کم لی ہوا لی سے لی کو ہنا گے ج یکا رآمن مین 
آئویرزم ۶ ا مکی نمو میرزم دا ہولی ہے۔ 50,180 (.۴۰)0171] او 180ظاہل69((۷[1) آ رشن 
7ناصت لہا آنومرز کی لیس ہں۔ 


(0طصات 15000 
1 جب لی کاامقعالل لو رک کیا جاحا نوا کم یآ می زم پائی د یٹ (۸۴ل111) نمو میرزمکہلا کی ےی 
6مالوٹا ظ6 ےو ا سو ےس ہیں سر ار سیا یں 
سوی9 دعھی اہر ابی وو گی مالنہدھالی آئن سے باہ 
0 


(5010:12] راست ضسلک ہے پاین اکٹل نل اشن ی ںآ ار نل را کش لی موجود ہکا ہے۔ اس مکی ایک نشال اکا 


کے ا یں یی )اور لگا رالوی ٹآ نموم 10.ر6161و(0۳11۸0]( گیا )١‏ ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 


93 سحظا کی کے ذدا ہنا ہوئنے وا یکو می رز مکی نم تاجئ ادا نآ مو مکی ما تین بنا جے۔ 
(0) ((ر0و0)د(5|]0۲)110  )1(‏ (ل؟“[د(۳٥)٦١٣]|‏ 
(نتا ‏ ر(ر00(()0۲0]):ء(,؟۰۵)۷۶٣| )٠٢(‏ (وا"(8:0ا)(۲۱۷۷۶1] 
4 اس با تکا وت ڈ یک 1:1501 ۱]۴۰717 د1ہ[ ]٣0]۳1:(:50‏ آ لو نائزش نآ کو مر ہیں۔ 


ان پیر نیشن .-کوآرڈخیشن مرکبات دش ہذش خصوصیات کا مان مب سے پیل ور نےکیا قحان بن مندجہ یل یدگ 
5 سالاتکا جو اب ٹا یں دے سگا۔ 
0 کوآرڈٹنیشن مرکہات بنا ےکی تحوصیات ضرف یصو عناص ری بج یکیوں بای لی ے؟ 
.2.۱۰۱ 0(۳ گیآرڈ ٹیش مرکبات یش بلط تصومیاتت کے حا کیوں ہیں؟ 
واسوسرن 01ا کوآرڈ نیشن مرکرات یس نممایاں متا ای اورآ پیل خصوویات کیوں موہجودہوئی ہیں؟ 

۱ کو رڈ می من ۶م بات می جنر کی وی تک منانے کے لن ےکی ھاو: یی کی ہی جیٹس اط 

تید دنی 31ا :گیل فیل تو ری [071)؛ لی ھ فیل تو (1 7ا اور انکور ارشل تھونری(1101)۔ عم یہاں 
گرڈ ٹنیشن مرکبات پر 07ا۷ ود۳7 کے اطلاقی کے ابتائی مباح پر انی ور کو ذکریس گے۔ 


21 ۷ ا[ 


بںں)تقیرل 
)۷۱۱٣٢١ 84‏ 
(17۶0]' 


۸ تیور ی کے مطائی 1 ۵ 2 ا رھالی امرآ ین ۰ 0۹-)ء 57×0۰ك150:050-۰08 اریل کو 
پا یئز ششن کے لئے اتعا لک رکا ا آ090// ویر ٗی متخمرر تی لیٹریی کے 


سے ٣طق‏ 


201-0 


۰ 787 
موادل ارگل 3 گے(چدول 9)۔ 7ر شیدہ زرل لیر ارٹل کے سراف اوور پپکرۓے ہیں اورلیر 7 
کے لیے اپنے انان آیں دے دیے ہیں۔ اسے منعددرجہ ذ یل مالوں سے وا کیا گیا ے۔ 


چرول3,2: ار لکی تحداداور ہن یراز یش نکی اقمام 


1٦‏ جی 
اف ا ہے ال ار ۷ن وو 


سا پ۷ ایا ٭س 


یرایل 
اسکوائ رچیٹ 
راگ یگیل بای وا میڈل 
آکٹابیڈرل 


آکٹابیڈرل 


۱ نان شی کی ور میس خیھیلن 
[[]]] [۶[+]++]۱:] وہ ےر ۱ ٤ع‏ 
8 ھ ناناافاۓ سفت طر زگ لکو چا نکر ا نکی جیدمیٹرکی کا انرازہ لگایا 
٭اںح کاو عاکاے۔ 


11....1-]ا شوشوشل رٹل 


صثص ‏ نیپ ہی وی 


٣: 04۵‏ ڈیا تنا ایی کنا بیڑرل ا .ا 
٭(0]٥6]‏ ضس 101 اذ ۲۲ء ببری جالع ۱ 
(اندر وڈ انڈل ا ہیں اٹ آ30 یی وو 
چان 1 ۱ میں ( ائں کا ائییٹرای شل08وے۔ پان بٹرائ گی 
35 ت ہے نا ؟ہ 7ے 
او کے چھڑے یع روڈ اٹ یگرام یس وکھا یا گیا ے۔ 


الیٹرانوں کے بر جوڑے(ہ راک 1116 
ماللرے ایک) لو ؛ریٹل میں یرت ہیں_ اس طر نم سکی جن میٹرئی اکنا ہیڈرل ‏ اود ہے ڈایا 
تنانی کیوکمہ انید جوڑے کے ائئیٹران موجود نیس ہیں۔ وس موس کی نکیل ںہ کیہ 
اخروٹیٰ0ارليٰ[30ا] یئز _یشن میں استعال ہوتۓے ہیں ھٹیس ٭۴۳۶:۰۱[۸)ہہ) ارول ارگ ۰۲ص0 
٢ 0118[(‏ 1 ئن (01ے ۷۷م۹]) ىا ئن ہن یس (مہ(جز ص٥٥‏ ۲۳۵ن تامرک) کپلاتا ے۔ ا 
انی یکا ہیر لفائس +01 |0٥‏ این (2 80ش جیردنی اش( 4) کا استعا لکرتا ہے۔ اس 


[ا١1]ا‏ رانا پا 0٤‏ آین کال 
40 410 45 308 


+03 کے کرت 
]۲١٢۲١٦[ ].[‏ ١۷٢]۲تکا‏ یر 
40 08 70٭ 304 
600۶,۴] 
]0) ۶[ وٹی 
7٦ 40‏ نوں سےا لیکنٹرانوں ی ائی ہی بلس ) 
کے جوجوڑے ۱ 


,285 کی ین عرکبات 


788 ۰ 


٦ :20‏ سر غ ک از لج سے ہو ردلی انشلی ((0۶5(۱2 کو 


آین(تضامز5 زاج7ا8)یا ہن چا پٍ ضامگا 


اکم 
]١١[[‏ یہر ' آصصہ ت۷7 


04 وہ ا زرل کلاس نشی این :از 
3 8ءفھ] سوہ 7 ' جنر اریل لوط ہوکر جار مواول اٹل جناتے ہیں 
ے ایی رانوں مت جک نیٹرا ہیل ہہوتے ہیں 1١1101]‏ کے لیے 
کے پاروڈے اسے مندرعہ ڈبگل ٹل واج کیا گا ہے۔ یہاں 

لہ گی عالت میس ہے اور آین کا انی کل 308 ہے یئز ین 1 شر یں ھا ا کیا 
ے۔ 
ج] ہا 7-75ص سوعر 
470 48 
ہیں جب 
م4۲ ۵ غرعاه 


+ کی 
2 یر 
1 ررپں ١ے‏ 
۱ ٹرانوں کے چارجوڈے 
ہرانک اہ آ یی الیکٹرانو ں کا 21 ڑا ڈوشی کرد تا جح رپ 2 متنان)ی ےکیکہ ای یں دو اق 
چوڑے کے الیکٹان ہیں ۔ اتی مر 0110(1 کی تیدیٹری ٹیر ہیڈرل ےلین ڈایا ایی ےکی کل عفر 
تمیرٹی عاتم ہے اور یئ جوڑ ےکا لیران ہے۔ 
اسکوائر پلیٹر کس میں 2و ول تکویۓے إُ مال ے۔*01)60(1]/ ںی ایک مال ہے ہا 
نل یی مات ٹائل ےاورا یکا ایی شملچ ےار ؛ تر رر 0 روڈا کرام ۳ 
ہر ای کجلودشدہ ارٹلل سمانکانڑ ینغ سے الیکٹرانو ںکا ایک جوڑا حا لکرتاے۔ ہرک ڈایا نشی 5 
کیوکہ ای جوڑے کے الییٹرون موجو یں ہیں۔ 
یا ٹر اٹم ے یوما ار ل کا تفقیقت کول 77 ے۔ وزاص لجلوطیت انٹھی ایل ے 7 


مہادات (ر م2001 )٥۷۵۸۷١‏ 1 ریافیای ۸م ے۔ 


3 کارڈ یش ن ہکات لی ج۰ت نشی ایی اٹیڈ کی کےفز بات کے ذدلیہکی جاک ےتا 
کی نا تصوصیات مال دھالی ان سکی ماختں اور جوڑ بی دارائیکٹر الو ںکی پراوکی جا انکارئی عا٣‏ لکرنے می سکیا جا کم ے۔ 
0۷۸65:0٤‏ بک مپوریی لم ہکی دھاقوں کےکوآرڈ پیش ہکات کے می ادادوشا رکا تحقیدبی مطالعہ ہچ پچیگیاں 

آہ دا ۲۲00 ے ۔ *' ہے هٔ 1 ' سے 
رم اہ کرت ے۔ دای آیوں کے لیے جن کے 1وازٹل میں تین تک الین ہوتے ہیں:مط(01) +۰7 
( 10000ح (۶0۵۳ ۳)0 ش4 ود0 4اش کے مات ھآکنا ہیڈرل جرب ائزیشن کے لیے دو ارشل دتیاب ہیں۔ 


سس تق 


2019-0 


789 ۰ 


انآ زادآینوں اوران ےکآ رڈشیشن ہستیوں کا نای ط کل ایک جیما ہوا ے۔ جب تن سے ڑیادہ 30 
الیٹ ران موجود ہو ں تو آ کنا ہیر لخوطیت کے لی درکار دو۵ 3 ارشلی براو راصت نا بکیں ہوئے لاہن کے 
ند ے کے مطابی )۔ ائل طلرم( 212 +صرح) ۱ن1 !ہ۴ق تل تح ٣0‏ ق0 کے لج دو 
می0 ایل ونتیا بکروانے کے لیج 30 الیٹر و ںکی جتہمازئ کی عالی ہے جس کے جج مس پا ریب دوہ نیک 
اورمغر یر جوڈڑے کے الیشران یچ ر جے ہیں ۔ 

تودد واملوں یہ افش 8چ آینوں پش لکوآرڈشنیشن ہرکہات می انی ادادوش/ عم امن 
ہفتھ مازگی سے لکھائے ہیں۔ جا ہم 1۹ اود 05 آیول پر یس ایز بی چیگیاں پالی جالی ہیں۔ 
٭177)6(۴] کا ما ای وی دای ہوڈڑے کے الییٹ راو ںکا ےھ ہپ کہ ٭[6 101 کا تنا فی مو 
جارخ جوڑے کے ائیکیٹرانو ںکا ہے اور ٭]ج (7007] کا تنا ایی مومنٹ ایک اش جوڑے کے ائیان اے۔ 
701 7) کا جا ا ایی مومنٹ ٰ پل جوڑ سے کزان کا جے۔ 01 007] را خمانیھی ےس مس لی 
بوڑے کے چادائییٹان یں جب کہ ۶ [3( 0ر0 )60)ڈایا قن فی ہے۔ ای نے ا غدگی فا بیلنس پاٹ 
تیوربی کے ذ رای مرو ایل اور دی ای لکوآرڈشیش نک کی لکی ید کی جات ے۔ 

]١( (1‏ 1107م (0ج)] ]ارول 0)0 |ا رون زی صکھپس مم جن مس 
ئل تکوطیے ہے۔الن مج ے اولل الڈگر دوس چڑا نشی یں اور خر اکر ڈایا ای ہے۔ دو ریا 
رف 1 [ 2:10 ۰7 ]اور 07] رد ال ا پوس ہیں جن یس 2 شون حلولیت ے اورا نکی 
ےکی فکیت ہلت رنیب چارہ با اد پا ران ڑے کے ائیکٹافو ںکی بیرے ے۔ 


مطال 97 :3۳ کا اہ حدام انی ٹ1 01ا59 ہے۔ پا سآی نکی فیونیٹر یکا انداز ہے ۔ 


حل کیو کک سآ ین میس *شزداودآ نکاعگمیدی عدددے۔ ہہ با تق ڑا ہیل (پجہ توشین) با ا اسگوائر 
ای 2ر ول تلوطیت ) ہوا نی ینقیقت ے ہام ںکا مظن ایی مریٹ+07ا5-0 ہزرہ کی شل اسوائۂز 
یف کے مق یہی دل ہوٹی چا ےکک ار یش اف جوڑے کے پا کان مود ہیں۔ 


09 ویٹنس پا بڈتیوری جاک ۳9 تیور یکوآرڈیشن مرکہا تکینقکیل ءا نکی ماخت اود تھی رز لکی و چان پنشر کرک 
ا ہے پا یی اس ٹیس نا مال یی ۔ 
آ ٢۸01113105‏ لا اس یس توددمف وضات ہیں۔ : 
8۵3 ءمہەان) للتا یا ایی اعداد ری قمارل تال نی ںکرلی۔ 
77001 لت سک ر مین ع کات کےذز لاہ کی جان وانےرگوں گ وضاض گی ںگرلی۔ 
00م پیآوآرڈییشن مرکبات کے تراکیای ما ترکیالی اکا مک کی مقداری ت جم ی نی سک رکی۔ 
0 ہ4۔ کیازڈیزی لیس کے ےن اہیڈرل اوراسوائ یز ماشتوں کے بارے میں پالئل ہج اغازہ 
لیے ے ار ے۔ 

)٥[(‏ ور وراورطاتڈ رنیم کے در مان فرقیکیں ری ے۔ 


۳م ۰ 
‌287, وارو“< ام ت 


201-0 


094 کر ین یلٹھوری 
لماد0) 
78 
(5207]' 


7۰ 7100 
کیل فی تھدری(1 ۲١ایک‏ برتی عون ماڈکی سے شس کے مطابق دہات ۔ل]اجد با آبٹی ہدتے ہیں جوصرف 
دھاکٹی آئین اورلیند کے درمیان برق سکوٹی باب یل کے ذرکجہ چیدا ہوتے ہیں۔ ایآ ئن کے موا لے میں لین ہکوہ 
ار کے طو بر اورتحد ہی لمات کے موالے یس لی ہکونتط ڈائی ول تصورکیا جاجا ہے کسی آتسولڈیڈنیی دعائی 
ام رین کے 3 3و اریخ لک نوا نکی جییماں ہوئی ہے۔ نی سرد جنگ (0*8816316ا) ہوجاتے ہیں بجی 
اس و تنگ جاری ر تی ہے ج بت ککہدھالی انشم رین کے اطرا فی ار جو ںکا ای ککر دی نتشائل میدان مان 
زاے کان اچس میں جب ینف ی جار دالا مدان لیھ (یا و ای نآ بن یا اور 0: 1ای ےکی ڈائی پار 
سا بات ۳0۵‌,ءة1سئھ۳ی) بے تا نو خی متشائل ہوچاما ے اورل‌ارخ ل کا زوا لت بہوچاتا ہے۔ائس کے 
جج سا ارٹل ینیم جوجانی و ر یق ہیل فیلڑکی فوغیت پر ہوتا ہے۔آ ب مل فک رٹل مییدرانوں یں 
ایی کی وناخ کے ہیں۔ 
(| آکٹاھیڈرل کو آرڈینیشن ھستیوں میں کرسٹل فیلڈ کی تقسیم 000 [دا۷5٥)‏ 
(دمناناد صمنثا مصنا مہہ لض‌ءطماتہ ص یصٹ]] تاجرد 
ایک آ کنا ہیڈز لکیآزڈییشن جستی جنس میں دہائی انخمر من لیر ےگ را ربتاےء میں جات کے 
ا کے الیکیٹران اورلیبد کے ائییٹرانوں (یائٹی چا قوں ) ایک دوس ےکور حخکرتۓ 7 ای 
وشت اور ژیادہ بے جب دجما ت کا3 ایل لیر سے دور تہ ہوک ریا ھکی صت ہیں :تا ے۔ اںطرں 
م_يا٤‏ ابر را ارخل٠:‏ جویر یاصت وا لے گوروں ںہ زیاد ود مس ںکھرتے ہیں اورا نکی انی 
یں اضافہ ‏ جاتا ہے۔ 4م ور ابی ارظل جم نکی حمت ہوروں کے درمیان یں ہوئی ہے انی 
انا ئیا نکروگیکریٹل فیلی کی اوس ظا ای کے مظان ےم ببوعایٰ سے۔ ا رع آ کٹا ہیڈ دی جپیشن مین 
لی لیران ۔وحات ائیکٹران وع کی وجہ سے 8 اریل کا زوا ل خخم وچاجا سے اورکم قواناگی کے دا سیٹ 
ین ارخل اور 72 انا ی: جم سیٹ کے 


ای موجودگی کی وہ سے رد جو لو لگ یتم 


0 
انا ے_ داریٹل نے ہیں مقررہ جیومینٹئی یس کی 
ا تا 

0 


کل نیتم ہلان بے اور توانالی 1 


ئ ب٥‏ : ۲ یدگ یک20( آ کا بیڑرل ے پچ 2 
۸ ا سد سا سے نا ہرکیا جات ہے۔( کل 9.8)۔ ا رح 


سے سم سہ سے سے سے لک اس سے چچچ چحج, 
...ٹس - لہ 
5 2 ہی ہ٭ 
پت 8 2 دی ارش لکی تا ثاٹی مس 3/5(۸0) کا اضانہ 


کنا ہیٹڈرل کرٹ فلڑ 
یس اہ ار ل کیم 


“رر دعاارل ا۵ ہگ او تن ینا گی تواناکی س0 2/5(۸ا کی 
یآ گی۔ 

گی یتم مہ کا انار رعائی 
آین کے چارج اور لد کے رنہ پیدا ہونے 


کردیرخلفلاش ہاںة ہة ء١‏ بىمة 
1ر لکی اوسط تو انال زادوحا یآ 


شکل 9.8: آکناہیڈرل کرسٹل فیلذ میں اریٹل کی تقسیم 


سسساسسمتقت 


2018-71 


7901 ۰ 


والے میدان پر ہوتا ے۔ پلیہ مضبوما مدان پا اکر کے ہیں اودالیی عالت ی تیم زیادۃ ہوی ے 

ج بک پگوکدرمیدان پداکرٹے ہیں جس کے یج میس ۵۸ا یمم ہوٹی ہے موی طور سے لی کو 

میدا نکی شدت کے بڑ ھت ہہویۓ سلسلہییں مربکیاجا ما ہے چیاکہذیلی کیا اکیاے۔ 

8ھ 1(0 > خ ٥رح‏ > 0٣‏ >۴ > خ5 ٥>‏ > 5017 > ۳ت ٣‏ 

1-0 61 > وا > “والء > 

اب تم سلمل اپنکٹ نگل س ریبکلا ے۔ بای ک تر ای طود یت نکیا ہواسلملہ ہے جو خلف لد پ 
پس ا پت ۳۳۵2 کے اتا ل(1۵۳ام7)۸۸۶۲ یی ےآ مکنا ہیڑز لکوآرڈ نیشن ہستیں 
دھالی ین کے 3 اریلس مس الیکیٹراٹو ںک ینوی شکرتے ہیں واج رت کہ کیا الیکا نک نو انائی وا لن ےکی 
اک داارشل مم جاۓ گا۔ پ4 اوران کیآرڈ نیشن جستبوں میس الییٹران بن کے تانتدے کے 
عخطا ری" ااریٹل شس تھا رت ہیں۔ "یں کے لیے الینٹرالی کے دوک نون ہو کت ہیس( ہوتھا 
انکٹران ا قیرا ول یں واشل ہوا اورو ال موچودا نان 2 ي۶“ ا(الا۔ ھی ) گی بت 
پان سے بے کے لیے وج لول یس کہ لےگا۔ان جس ےککی کا کان ہوگاء ا کا پتھمارکرل فیلسی ود 
اورنگی کی تو کی 0( داحد رٹل یس ائینٹا نکی ند مازکی کے لے ورک توانال یکو اہ رکتی 0 تر 
پر ے۔ دوئھورجیس مرج ڈ 9 
(لا ار 0لدے9 وت ۱ یرون جج ارٹل 2 ےی 1ت لس داقل مزا چھ 7 ت 

یر ن کے لحم 0 ےکٹرور یلا 01 ات کہااحا ہے اود پا اج میک سک 

تی لکراے۔ 
(أاا 1 ےو بیلواا لےنرظر ۓزیدہ ال ہوا کہ چوتھا الیٹران یی اک ارہل می جاۓے 

ا ل كوہکودا ہوگا۔ ا سم کا 7 ٹر داکرنے وانے لیر موی فیا لیر ؤ۵ 5۲۲۸۵۸8) 

(13585 کپلاتے یں او رکم ین والے لیس نات ہیں۔ 

سیا سے ماہ ہوتا ےکہ 1۹ م17 کوآرڈ نیشن ہتیا ںکرور فی موالوں کے ما لے مضبو یا فی کے 

یےزیاد ہم ہیں۔ 
((ا) ٹیٹرا ھیذڈرل کو آرڈینیشر ن ھستیوں میں کرسٹل 

7ال فیلذ تقسیم 101 08ناامڈ 18ء8 )۵۳۷٥٥۱‏ 


(عمنانانہ صمنادصنا مہ (۱صاء ٤٥ا‏ 
یڑ ہیر لکآ رو ینیشن بیو ںک نکیل می دہ اریل کیم 
آکڑابیڈرل فلیم کے متابے مکویں اور چوٹی ہوئی 


0 "٦ 


:1 سم 7 سے اٹسستسظ ا 
لی ۴ ۱ ج7 اك ارہل لآ ادن ے(گل و9. 9)۔ سال دھات: 1:01 اور کہاں 
تھے 2 ارہ لک اسارا ۱ ‌ 
ندال کی حات۔ لیکھد فاصلہ نے لے کہا جاسکما ےگہ [4/9]> ۷ 
شکل 9:9: ٹیر ھیدرل کرسٹ فی میں ا اوردل کی تقسیم نج یش کی تیم ققنااں ای زیادو نیس ہوٹی کہ 
ا ت 


2010 


5 زَاز“ی 
بات یل دنگ 
)0018٣‏ 


٥001113003 
(عصت00000‎ 


047۰ 792 
لیٹرانو ںکوجضنہ مازی کے لے جو ہکرس اس ل ےکم این (د 1 0۷۸۰ا نشکل شا وۃدرئی نظ رآ ے۔ 


زم شت ادا لآسکٹاہیرل اوداسکوائر پل کول کے لیےکیاجا ما ےننن از نک رکز ہوجڑے ۔ وم 
زار ل مالک مر از ٹیس ہوتا بانج زوش تکاستدال وا بئ یک وں کے لی کیا جانا۔ 


گزش اکائی یس ہم ےُ ھا ےکیٹبادئی دای 5 ۲1 یک اتیاز یتضبمیت بی ےکہدہ یہت زیادہ نون 


مم اۓ جات ہیں۔ ال کا مطلب ہہ ےکہ جب سید روشنی ان سے ہوک رگ رلی ہے وا ںکا کھ تصہ ین جذب 
کیل یں لذ اہ ران دالی دب اب مفینیں 7 ا رگ اان کے ڈراہ جذب ہونے وای رش کا 
2.-۔ نی رٹک رن ےت 7 0 ٤‏ وو ل کر ( 1,۱۸11 )٥۷۸۷۰‏ ے پدا ۶ ال رکوس کک 
ڈری ری 0922) ےو مز نظرآح ہے۔ جذب ہونے وا یملف طول اہراور مشاہ کی جانے والے 


رگوں کے درمیان' لیکو جدول3: 9ش دا گیاے۔ 


پررل ,وش ۶ رڑ ین سسمیوں یل جب ہو وا ی رش کی طول کر اورمشابرہ 


سیے جانے والے رک کے دمیان 9+ 


]٤۱٥[07(+ 
|6١۶] ٭‎ 
|١۷۶ 

۵(0 |ہ6| 
٭(0٢60)8|‏ 
٭(1101۸0] 


5 ۹ .._ ہت ا٣ن‏ رآ۴ .ے۱ےٌٗے 
50 اح تا ہں ‏ تلتااتا 
 :, 45‏ تا زال لسسس٘‌ت 
30 ور_ _ ئگ 

600 ہج تنا : تتخھسا 
48 ام قتتا .ٗ کتتا 


کوآ رتشن کرات می رگ ںکیتشر کٹل یور کی یاد سای ےکی اتی ہے ثالی کے 
لود یکس 01:019 1] کا رن نضٹی ہے۔ بای کآ کٹا ہیر لس ے جس شی دالی ایل میس اکیلا 
لیران (٭٭ 7 ایک307 لام ے )نس 0 گرڈ ٹر انیٹ یپ نالٰیدکل مل چ۔ 

ای الیمٹروان ف2 ۓیئے داب ای بگ ار وا ی اه جاات ای وم لیول ے۔ اگ رپس پا ہرے 


اکٹ نک الیول سے یلیل تک شف لیا پا 


۱ تو ن ےکی کیک نی رش کو جذ بکرتا ے7 
۷ 


ے(آپہ"یوا ج- کی )تا پ*- یی 
رن ک کا نظ نے گا( شل3:,10) کریٹل فیا تیور ی 
س کے مطا قکوآ رڈ یشن ہرکبات کا رنگ الینٹران کے 


کر 
لس ہل 
راو انیٹ 0 ٹرانز یی سے ہونا ے۔ 


شگل 9,10: ٭"[[(1111:0]میں الیکتران کاعبور 


کیا وھ 


201060 


047۰ 793 
یل ٹککراا ہم ےکیل دک خیرم جودکی م لکیٹل فیلڈش یم کال یس ہوتاینی تھے بے رٹک ہوگی شال کے 
شود 7ن1 1م(7110| کوگر مک کے اس میں سے پالی مد کر نے کے بح ہی نین بوجاجاے۔ اکی طرح اپیدہ 
ر080 مر بی ےکن 0050,5110 مم رگ کا ٠×‏ پان کے رک پر لیکن کا ا 
30101:07 نس پ فو رک کے داش کیا اکا سے جوک کل (11 کلوران کو پلیہ لک کے تی کیا جانا 
ے۔ گر دد کال [610)+1100ت2ا1,2-0- لام کوویر ےر ے مین توں 171 
1:ل مس مایا جا و مندزج ڈ ہل تھاملات ہوتے ہیں اوران کے متعلقہ دنک تہر وت ہیں۔ 
2810+ ۶)0۱*“*((ہع)],(ہ:۸)8[ ((ھ) تہ  +‏ 0ھ) م(000] 
ایا مر 

20+ (و[ہ“زرزت):(ف۸8۸(] (وه) ي + زمد٭“((ہ) ر(فرظطاتہ] 

پان 
2110+ وس بعد) .+ (مہ)٭ھ(د(ہہار(5:۵ [١)‏ 


اتی نوا رل1 1 :یس دکھا گیا کت 


شگل 9,11: 


٤,٤87-1,2-410اء‏ لیگند 


(ند) '[ی(ہہ)1١۷]‏ زوة) آ,(011.0] 


کے بڑھتے هرئے عذد کے ساتھ نکل 


(11) کے کمپلیکس کے آبی محلول ((ہ) 'آبدت,( ](:۶,0‏ زوذ) ٭آدصتص,(۵,طت3] 


پک جخاہرات کے رنگ(069 5+00 ص6 50 ہ ساماہ6) 


سج دی دحات آ یی کے 3 اریٹل شس اللراوں 
5 ک نود دگو کا اوت ارگی دورد وک زنرگی 
کرت پیا جا ہے۔ دو لی (شکل1(9.12)) 

۱ ,' “ (ا انم سان( 0 ر۸1 اے 2ہ 5-196. 


3 ۔ 
ضح آین 0ا تل ہوی ے بی آین +۸1 
3 ۰ زی 9ح ا ۴ 7 37 : 
شکل 9.12: [8]روبی: یه جوھر موگو میانمار کے سنگ مرمر میں پایا گیا نکیا کے نے تزشی سے موجود ہو ہیں ۔ ہم 


تہ 0ل 0۸3 رو خجوق ‏ بح کا یا 
ھے۔ [(ا)اتمیرال (نیا): یہ حوھر میوزو؛ کولمیا میں پایا گیا ھے۔ ا نکردیم (111)ا نیش ای میم ٹس میں آ کنا 


290 کرت لن مرکبات 


2010-20 


7904 ۶۶7۰, 


ہیر لکر ی111 ملس کےطود یر دک کلت ہیں ان مرک وں پر 0ے ٹرانزیش نکی بجہ سے دولی ٹس رنگ پا وا ے۔ 

پا 003107 تا) ( 019.12 )شش معن رل۱ 0ا5 دل۸ :3اش آ کنا ہیرزل مقاات پر ۴۶ہ آئین پا جاتے ہیں۔ 
۴ ۶ زا خاسہم۔ ُ ہ ےه 7 شُ 

رو کی انج الی اسچیلوم می جو بین نظ آتے ہیں دہ ئی طول رکی طرف شفٹ ہوجاتے ہیں ا وجہ سے پناس ہرے لے جس رک کی 


تل ے۔ 


0 7: 


1 ورود 
۲ ۱۱۷2۷۳۷۵۳۷۵۸۷۳۷۳۵2۵۳۵يء//]) 
۵ لما0۷78 
(71860]' 


-٤ 


)17۸ 
٢۲ 7 


یووم ۱ 


رٹل فلز اڑل کے ذ ری کوآرڑ ییشن مرکرا تک نکیل :ان گی ماخت رنگ اوزنانیی نصوعیا کک میالی کے 
اھ بلگی دنگ وا کیا جا متا ےنام بی فردضا تک یلان نظ چادغ ہیں۱ بط اہرکتے ہی ںکہ ای نآ الیک 
کے اد گی ارک اظمار ہو چا ہییے۔ این آ ہنی لن وزتقیقت انیٹ کیل بر بذک ہے ہے 
ہیں۔ اگ کے علاوہ خیوری ند اور مرگڑئی امم کے درمیان بش شر کگرفت وی کو نیم 
خی سک رین کی ب ےک یاں ہیں تنیں لد تیور اور اکر دی ل تیور کی اد پہ دا کیا جا کا 
ےکن یا یکماب گے مطاانہ کے دائرے سے ا جج 


متن پر بی سوالات 

8و بیلنس بایڈڑتقیور کی نیادب واج سیک سوا پیٹ ماخت دالا 11100101 آین برا انی ے۔ 

]٢٥(۴ 6‏ اکا ایی ہے چپ ہہ (ی(01]60]ڈایا نا نی ہے عالاکمہ دوفو یر ہی رل یں ۔یوں؟ 

؟۹ ٭(ہ(ہ:(]):۲| مبوما پیا مقزً ابی سے تب ک ٭0۸۷(۸)]:] 1 درخ ا تناٹھی ے۔وا 2 یئ 

8 دضاحت کی کہ *1:(07 0011ایک ا درو ار ل ملس سے جن بک +1111011617 ایک جرد ایل 


ے۔ 
ٴَ 


99 ا وائر بیغ “۳ (۸0): می لی جوڑے کے ائکیکٹرانو ںکی دا دکا رازہ لگا ئے ۔ 
0 تم ائییشلنز 010 آ یع مم پا اف جوڑے کے الیٹران ہوتے ہیں ج بک ہیما مان ین مس عرف ایک افیر 
جوڑےکا الپیٹران ۷ ہے۔ک رع یور یکی اہ 07 ومٔیاٹ 21 


ولیک 7 ءء0۰۶ شقلل مرکبات )یور داتوں کےز رچکیل ہاتے ہیں۔ا نکاربنل 
کیا ماتیں ماد اود انح ہولی ہیں۔ نا کار بل پل (م6 میڑ پیٹ رل ہوا ے٤‏ پٹھا گار ول آئر نم رای گل 
َْ انل جک یک کا انل کیم (6 آکسابیٹرل ہت ے ڈکارکاربٹل ڈائی ت1 (0)دوا اث ےراڈل 
و(60) 110 تُیاں ہل ہو ہے۔ بی امیا 0 - 11نا کے ذ دای تر ے رج ہیں ۔آ کنا کاپ ڈای 
کوالٹ (0 )یس د04 0-6 اٹ مھ جر ایک کے درمیان الک گروپ ٹل کے ظود بر ہوتا 
جح( ل13,٥)۔‏ 

رعال کارپنل دعالی کارکی پاشدایرم ول تصوصیات کے حائل ہوتے ہیں۔ ۷-0 با کارٹٹگل 
گروپ کے کا بن کے ڈراہ الیکٹرافو ں کا ایک اون جوڑا دحات کے خالی ادیل کے ذر یہ ایک الیکٹرا ن کا 


201-0 


795 77۰ 


١ 1‏ 
1 ے8 ۳ مس 


سے ےج0 ر[۷5]60 ٦٢0(‏ 

00 و 0٥‏ ٹر یگ کی جو اڈل ٹیڈ زل 
فکل19,و ]٥0,)٥٥(,[‏ 00 ۶ ای 
نمائندہ ھومو لپلك دھاتی 2 7 4 
کاریوٹل کی ساختیں 20 

:٥0( 7 و2‎ 


2 
۱ 
ذ۸ 


جوڑا ما رین وو آکسمانڑ کے خالی ا اٹگ ۵ - ۸> اڈ 
نا 41 دححات کے نھرے ہو نان ریس کے کہ ایگ الی ران گا ڑا کا دجن 
مر بک بش مو آکسیا نیڈ کے خالی اسٹی بین کگ*بزارشل علیہ دپے سے پا ے۔ 
شکل 9.14: کارہونل کمپلیکس میں سنٹرجٹ بندش باھمی دمات کے سات لین ھکی بش ایک 00*16 اث پا رل سے و ہ0اور 
ن کے مٹا : 
سن سے مات کے درمیان پا کمضبوط بنا ہے( شنھل9.14)۔ 


فی زط کو رڈ٠نیشن‏ مرکا کی کال اہلیت ے۔ یم رکبات مع ات :نبا جات اور تیوابا کی دنیا شی و جانے مرموجود 
اك ٠ ٠‏ ّ ہیں او جاک ی کیا ای : دیا لی ناموں رحضعت اود ادوبہ کے شی ی سی ام افوالی انام دپنے ہیں الن کا 

٠‏ ذکی یس جیا نکیاگیاے۔ 

اوراطااتی ٭ مفیقی اددمقداریی کا کی زم می سکوآرڈی٠نیشن‏ مرکبات کے نود اتعالی ہیں 0 910و0) 
1011:011تت۷77::]) آیں کے سا تع تجزدلیا ود ( ما ں ضر ے (۵ورفیاا بزڈاضا داع ک ےکآ رشن ہتیو ںک یل 


7 ۴| کے نج می ہوتے ہیں۔ بی تا لات تزہ کےکلا می اودآلاٹی رلیقوں کے 3ر لیے دھائی آینو لکی مت 
:۳]) اوذا مر از دک ر کی اد ے۔ الام کے رین کی مائیس میں۔ 107۸ا (ءصتمتازوارطاءصلٰة) 
(7)۷۸۷۸[/۶زا ا 6 090-0-0 لد کید پان یرہ 


٭× پل اف کاتخیض 3:577۸ کے ساتھمادہ ٹاش رشن کے ذ رای کیا جات ے۔ “ھ0 اور لآ ین 
+7 کے س ات فک ملاس بناتے ہیں۔ ان آیٹوں کا انقا تی انیم نی لیس کے احمکام 
مسیقلوں میں فر کی ید رکا چاسکتا ہے۔ 


201-0 


7906 7۰ 


جا مدکی ون ھی رہانوں کے اہم شاب میں اپسپ اتمال ہوتا ے۔ مال کے طور یت 
آ ون اور پالٰیٰ کی مو جودگی یش سناڈ سے تال کےآ لی م لو لکی رڈ نیشن اتی -(2 د۸ا کی 
تی لکرن ہے۔ ا نحلول بی زبک ملاکر سو ےکودھائی شکل جس مد وکیا انتا ہے۔(اکای8)۔ 

ای رج دھاو ںی کاکمل ان ےک ڈسلیشن مرک بات ہکراود نی ںی لک کے انام دی اتا 
ہے۔ شال کے طود پ ٹیر خاص مگ کو 1101لاس تی کیا جا ا ہے ج کی لک رکے زلھس کنل 
عائ۷ لکرتے ہیں۔ 

یی ظاموں می لکوآرڈ نیشن مرکبا تکی بہت اہکیت ہے۔ خیائی ملیف کے لیے ذ مہ دار جن کول 
می ک6 7 ین عرب ے۔خون 2 7 نی یرون 5 71 عمال ے دوج یآ رن 
پارڈ نیشن مرکب ہے۔ د لاکن صا سا کا اویاا 901 0 عامنتەلحہ ‌مناصد 
87 030110ھ گو پل ٹ گا کیا رڈ مین ہرب ہے۔جیاتالی اہہت کے ول بعائی آیوں تل 
5 یی کرات ۸ یں تے کروی لا نیز ۸ 030011190086( او رکا لونک این 
انڈرن(مامال ناموں کے وسیا ) 

1 اما می اوآرڈپئیشن مرکبات کا استعال اطور وسیا کیا جانا ے۔ شل رعوڈیم یس 
(01 5 ظر(۶ب۲٢)]‏ ایک اکن وس ج وہ 311:079 گے انڈرڈنشنین یس اتا لکیا جا اے۔ 

اش پر مونے اور چا خر ا کا کادگی سادہ رعالٰ آیٹیں کے ملول ےکرنے کے نوا ایس 
آ2[ 0]پی۸] اد2[ )د۸ ] کےگلولوں کے ذ رہز یاد ہا سای سے اور ہموارطود بر ہوی ے۔ 

یک زیڈ وا فوٹوگرانی مس ڈنیا پ کی جولفم کاییشن پان کول دوک کی جانا سے ج ھک فی رکیل شہ 
۲تایط کین لکر نے لس( 1510ھ۸ا نااے۔ 

یف تھی رپا ( 6۶81 7٦0‏ ۳۳۶م ہن ۳ یی امتمال دای کیا یں ے۔ 
ماحائی منوالی ظا ول مل بعال کے ہر تاب می موجود یک بے پداہوۓ وا لے مو ںکا 
اع ال گی ایگ مال ے۔ ا طرئع کاپہ او آئرن کی زیادٹی کو ان کے ذزلی یلیک ال 
(١صنصدا(اءل[م-0‏ ار 0777٤‏ ات٥8)‏ کے مرا ھکوا رؤ۔ کن مکبات بت ار وو رگیا جااٌے۔ 
لیڈ کے ڈر لیج پیدا ہونے دای سیت کا علاع 107۸ کا استتبا لککر ک ےکیا جا جا ے۔ پیم ےپ 
کی رڈ خیشزن مرکبات ٹیم رکی بڑحوت رکون ٹر ویر دوک دتنے ہیں ۔ میس میں 1اا او رات 
مرکبابتعاد 


2010 


797 7۰ 


ارڈ شع کات ۸ ایی جر ر7۴ امیالی کسر یکا ا ا مم اودمپارزالی شر ےچ اس میں کے دوراانی جو رت 
ہو ہے ای سے بش کے ال او سالماکی ماشت کے تن تودا توف روم لا ہے یریمعت اود جیا تال لا موں می لکل چا 
ناف اجزاکے مال یس ایک زندوبصیرت عاصل ہوگی ہے۔ 

کی رشن مرک بک کیل :تاللات :ساخت اور بن کی با ضا بن تکوش سب سے پیل اے ورنرکی دی فان 
ک نظ ریہ کے مطا یکا رڈ خنیشن مرکبات مس دھانی آین دو مکیگرفت (ہائمربی انی ) کا اتا لکرتے ہیں ۔یسٹریکی جد ید 
زان یی ا نگرف تکو پا خیب ا نیاوی رآٹی (ش ری کگرفت )کیا جا ے۔آنمو مز مکی خصبعی کا استوا لکرکے ورنر نے مودہ 
کیآ رڈ شیشن م کہا کی خی میٹ ریائی اشکال کے بارے مس یی کو کی ہے۔ 


اس پ نیدی 001ج کرش مرکا کیل تھی ط کل ورای اش لک فا ںکا مال کے حون رما 
کری ے۔ پرجھی بن ظری یکو رمنیشن بات کے مت ایی طرزقل کی مقدارئی تر جمال یکرنے می ناکام رہ ہے اود لن مرکبا تکی 
کل خحمومیات کے ارے می چنویھی کے سے قاصرے۔ 


کڈ فنیش نک یکریٹل ٹیل تیور یکوآرٹڈخٹیشن مرکبات میس موجودم کی اٹآ ئن کے 1 رش لکی فو :انیو کی جنزکی پر پا نے 
وا نے ملف فکرخل پلڑ ے٤‏ اڑ (لی کون جار ات ہوۓ ان کے 7 گے الا ا) بر ے۔ ممفبوط او رکرو رکرشٹل ا 
بس ۵ا زی لک میم ےخلاف الیک یل حاصلل ہوتے ہیں ۔ ا تیور کی مد ےکآ ینیشن ہستیوں یس موجود دھالی انٹمن 
ک وا لک نوہ نیوں می ظا دگی ھی مومنٹ یز اکٹل اورا ام میٹ رک مقدار ینہ می بد نی ہے لن یرد کہ 
71 پان ے 292) کات پدا اکر ہے۔دھائی 9 یس دحمات ۔ککار جن پا 6او رج ددواں تحوصا تک عائل تا ہے 
لی کا دہات ک۷ا ت پا اود دحا تکالھ کے اث : اھر ہوناے۔ بیو بل دھالی کاد ول کے اجوکا مک سبب ہے 


کر ) بہت انکیت ہجے۔ یرم رکہات ہیل ناموں کے چانارا ت5ڑا گی سماشت اود افعالی کی ستقیدیی نیرت 
راج کرت ہی کو رڈ پیش ن ہکات کےنل کارب یٹھگوں ٠‏ اتی اوداددیانی کیا یس تعمدداستعال ہیں۔ 


206 کرارڑ 2 نم رکبات 


2019-20 


7908 7۰ 


9:1 ورنہ کےتقصورات بین یکوآرڈسیشن مرکبات میں بن شکانظرح ییئے۔ 

9 ا۳٣‏ لو لکی 0ت0 011 کول کے ساتھ 1:1 مولرقبت یں مشش ے۳ جا میٹ دنا ےکن ,0تت مو لکی 
آلی ا۴ نیاکےساتھ 1:4 مورضبعت می ںآ میزش سے دح کا میٹ حاص لیس ہوتا۔ دامع می ھکیوں؟ 

9 مندرذ گی رای کی ددعٹالوں کے سا تھ وضاحت یج ۔ 
کی روخٹیشنبستق لد وآ ڈ ینیشن فی ,کو رڈ نیشن پالی ہین ہدمول نک اور یٹ رو نٹ ۔ 

4 .مک دنم ان (2:18ا171060)ء دد داع 112:16 10106)اورانی ڈہشیٹف لد سکیا راد ے؟ رای کک دو لیس دیج _۔ 

8 9 متدرجذ ل لکوآرڈیئیشن جہستبوں می وجوا کا آ کسیڈ پیش ن مہ رمعلوم یی 


0 2۶۰زہز(مع)(۸7-](.٢٢)ہ٥|‏ )1ك ]۶٢٢٥٢,[‏ (۷) ہآ رلگر(,۲1٢۷٢۳۳]‏ 
(لا) زر(ہه)ب:8ہ6] (۸۴ >> ()((0٥)٢٢ابا‏ 
96 ۴ کے مطابق مندرجہ ئل کے فارمو ن کے _ 
(ت (11) ۶ا21 7:۳۲۹۲“ (أ۷) غعطماہد (111 الدداہہءءہنصصصعمہ ت1 


(ا) ز1[إ<ا دح دالند٥۸1‏ ۴ م لط۳صےص:+ حسنااعك٠١‏ زتا ۔آ(۱۱۷ءادرصصصتات(ةہاعلص:×ہ)1 جاکععقاہ۲ 
(نا) ‏ ز(اآاحستصناحاجبمفا:ضملطءنا صنععصد0 (تنف] ‏ (1۷)سسناحاممصنلمستسعتہ7آ 

]٠(‏ (٥۱٥ءاداءدلم‏ نصہفنصد×دصاجا ستااععھاہ۲ ۔ (۴) (زااعادہ ب۷۰ ۰۹۱ہ۱۰ ط۳اء7' 

۲۴۱۳۱٣۵۵۲۱۱1:171:111:1:06-(!-۰نا‎ 1٥۷۷(۱ 00 ۲٥8۱:1111 ا11٢-۰۰-٣ہم 1اا‎ - )٥۸ 


97 ۴ کے طابق مندرن رذ کے پا خر لے _ 


(1 اہزلیتڈ1۳1۶"ر(دا1! ۷گا۶] رھ +م(۵و3۸)۳1] (۲۸۷۸۸) ٭زیزصعاہ)] 
لن +۳و(٥یت770]‏ ان سس 0 (ی۸)60(۸) 


8 کوآرڈپیشن مرکبا تکی مک نس میرز مکی اقم ملییث . ہ رای کک ایک ایک ما بھی دہییے۔ 
9ے متوری زی لکوآرڈششین ہستیوں می کی جیومیٹ بی لآکمو می زملکن ہں؟ 

( ؟(ولٰی٥و)٢]‏ ۔تنتا ‏ (واعو(٢٢٢اہ٥]‏ 
0 مرج یل یی سآ شک آ سو م کی سای بزاگئے۔ 

0 > ت زرہصر٥)٢٤]‏ ( -۔ +٭٭زو(ہہ) |۶٢۸,‏ (11) ٭((طع)د!امو(را6۲)۲1] 
1٤‏ مدہجذ ہلل سے بھی آئمو مر( جومیٹردکل اور چشکل )با ئجے۔ 

۵ - روزنہ“ارا>ہ*] زز ‏ ٭٭زرزداادزیکائا۴۰] تن _٭((ماراعوئرطایٰ] 
32 1-007 (1:()3 7۸1 کےتمام یدمیٹ رک لآئسو مھ اوران مس سے کن ےآ کل کس م ہیں ا 
9 آل یکا رسای ٹکگلول(یلا رگ )دتاے: 


2019-20 


7۰ ئًٌ 700 
0 آسیئٹ ان ےتا جرامیب 
00 آ ھٹا ینا تی مکلورانڈ کےسماتھ داز را ول .یھ۶۵) ضا کی نر تھے 
248 ج بآ کا بر سای ٹول می سآ ی1۴01 کو وافرمقدار یش ملایا جات ے وک کروی مق یں رت ہے؟ جب ا ںول 
ے119508 کوگزارا جانا سے و کا رساغا کا رو بکیو ںین حاصل ہوتا؟ 
5ھ ویلنس با تیور یکی جیاد بر مندرج زی لکوآ رڈ ینیشن ہستیوں می ہنی ش کی نوعیت پر بجٹ جچ؟ 
۵ ۰اب(٥اا:۶]‏ لا ×۳ لف گروزردیے‌اہا ( زو۶ہ] 
6 آ کنا یر لریٹل فیل یں 3اط لک ای مپشگ لکی مددے خظاہ ری 
037 اپنکٹرٹھنکل سکیا ے؟کردرفیل ایگ مداورمضبوط فی لگن کے ورمیان فر یک یتر ییے۔ 
88 رٹل فلت ەل کیا ے؟ ای ککوآرڈفجشین جستی میس 1 ارہل تق یو ل مانح00ر گی دسحت ےم رع بہوتا ے؟ 
9 ٭۰((,٢٦١)۳٣]‏ برا تا * ای ے جب نہ 41 (181)071] کے رت کلف ہد تے میں ۔کیوں؟ 
0 ٭ 0(1 01) 71 کاایکیعلول برا ےمان *[(71,/)01]٭8 01 کاعلول ٹرنگ ہے۔ وا ری 
93 120(۶ 7]او )720ا 7 کےنگو سکیل شد کول میس موجودہیں ۔گیوں؟ 
2 دحالی کار بی مس زنر کی نوکیت پر جٹ کییے۔ 
99 منزرج ڈ لگپلس عررابات می جییدیی حالت ؛ل ازیط لکا نظ اورمرکگڑئی دعالٰ آی نککوآ رڈ نیشن نہ رمعلوم یج _ 


0 او(0و60]6 ]وکا (لنتا ( و٣٥٠‏ اد()۲۷!1) 
(لنا ”(رلنەر(ہ١])0۲]۔عه |٢‏ +,0ظ5(م(0م۸45]114] 


4 مد یل ہ رای ک سکس مرک ب کا 107+9 ملک اورگلمیری خالت: الیکا یتگل نی زکرآزڈشنین فی کو اہ ری کچل سکی 
ایر لپوکیسٹرئی اودمضنانیسی مومن ف بھی جات _ 
 )(‏ 0ر31.[ر(ر0ر6ار(0 )۶167ا (ت>نا ‏ وزرباراكی ٥(‏ (م[(۸۸)09(] یکا 
(00 .جا؟1-گو(وا۸(۶)ہ6] ٣۹)‏ (با٣۲٢ی‏ 


7 7- 4 
98 کریل فقو کک جیا کس **م ...7)1 ] کے یی رن کک وضاحت کی 
6 یلیٹ اش (1 :7 116 81) سکیا مراد ہے؟ ایک مال یں یی ۔ 
7 متدرج ہل مم شکوآرڈ پطیشن مرکبات کےک"ردار بیعش ر پٹ جییئے۔ ما بھی ہیں یی ۔ 


0 -حاتقان ظام .0ا تزیال ی کیا 
10ا ادو یا ی کییاادر (1۷) ددھاتو ںکا تح اج رلکزکاری 


8 مکول شس 0+111 سے کت آین بداہوں گے؟ 
۵ص ھچ نس ؛+ بث 5د <جٌ<* 


9 مرف ڈیل یس ےکس کے مزا ایی مومنی یا قد رسب ےزیادہ ے؟ 
)0۵ ٭زو( |)۴۳۳۸‏ لا ٭زہ(دم7ت۷۳٢ ]۶۰‏ رتا +“(أ(۵ر٢)‏ ہکا 


,297, رو لن عرکبات 


201-0 


77۰ 800 
0 (0)۴0] شی کو ہا ٹکاگھیری عددے: 
0 1+ (ناغ 3+ (لتا -۔ (نتقت 3- 
1+ ممندرحہذمل یٹ ےسب سے زباد فا رپا سکون سا ے؟ 
۵ ۰ ٭زھ(دورا۶۰۶( رت وہ۶ ۷ہا:۶] تنا گُروزودر٥ا۶:۱]‏ ت۳ ”ضلباء:۲] 
2 منددج زی کے لے مرلی خطہ می اح اب کے طول ا کیک ترحی بکیاے؟ 


٭أ(ج۸)۴] .٭۸)۳۷۶3([(2] ۰أ |٥٦0‏ 


سن ہن گے والوں کے جوابات 
3 (0) (ل“(د(9ء1) )٢( |6٣١),‏ (و۳۱۷۷۱1[(8+1)0] 
(0) (و(۷/)[٦اوکا‏ ۳ و((ر٥۲0٢)[ج(٥ہ)و!۱٢٢۳]‏ 
(ثثا ‏ ذجات"ار(ء۲٥]‏ (۷1) ذام(٢٢٢٢٢او:٣‏ 


9 ا میکسا اش نگو پالٹ (10ا) گورانڑ 
10م پچییما اش نکلورا نیڈ وکوپالٹ (110) گھورانڑ 
010) پپٹا یم میکسا سان فی یٹ110 
0۸ ہنا شی خرائ یآ کسالیٹ فی رٹ1 
٥۹۸‏ پٹ ٹیم میٹ اکلورا یڈ ویلیڑ یٹ10 
(۷) ڈاگ ان گورالڑو( مین مین )لیم (11) گورانڑ 
939 0 ظا کے لج جیومیٹر یں وا .18۰ 0۴0) اور پٹیکل دونو ںآ کس مرکا وجود سے 
010 "وآ ٹیک لآنسو مہو کت ہیں۔ 
(1 سام 10 مک و مر ہیں۔اشارد: یٹیل 1آ و نرزلیشن اور ہنی مو کن ہں۔) 
)۷ ٹیل (جاہ .(۳00ا) آلمو مر ہسلج جیں۔ 
4ر9 آرونائز یش نآمذم پان میں ئل ہوک مل فآین ہنات ہیں اوداس ططر ملف ر یینٹ کے مات علف ط ریقوں سے تھا کرت ہیں۔ 
(ع] (1350 ج٘- +رحط + 6گ[5۲و(وا[7۷)ہ6] 
دملا:ن۵× ۸۸۰ ج +رفظ + ۲ظط(ر0گرل,٢۷٥)ہ]‏ 
مناءت× ۸۰ ج- +ی۸ + ,۲90 طول ۷1اہ] 


(ع) -قایم ج- +یۂم + 857[ر0کو(:۱۷[1)١0]‏ 


کیا -] 


201-0 
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,8600047 
ر(0)ا۱ئیس +01 صفمگمیدئی حالت مم سے ج بک 117یس ہہ و گھیدئی حاات بجی ہے۔00 لگا ھکی مو جودگی میں 
1 کے اف جوڑے کے 8 ائیکٹران جوڑا بات ہیں ما نکیوکہ 1ج ای کور لیگ مد ہے لام ایر جورے کے ائینٹرانو نکی جقت سای 
یں ناکام رہتاڑٛے۔ 
0۴( مضبوط لیگ مھ )کی موجودگی میس 30 الیکٹانو ںکی جخن سازیی ہوجائی سے اورصرف ایک ایر جوڑ ےکا الیکٹران باقی رہتا 
ے۔ وت لہ تحلوطیت سے جس سے اجدوقی از یگنن نے ہیں۔-110(ای ککردد لگا مد ) کی موجدگی یس301 ائینٹرانو ںکی 
تما زیینٹیس ہو پاکی دز قلوطیت ہے اور بیردٹی ارٹل مرکبات فنتے ہیں جک ا اضر جوڈے کے ائییٹرانوں بر شفل ہوتۓے 
ہیں ای لیے ہہ بہت زیادہ یچ امقزا شی ے۔ 
11:3 گی مو جودگی یس 30 الیکٹرافو ںکی جطنسازی ہوجائی سے اوردوان ارٹل خالی رت ہیں شس سے زدرتہ راہ منلولیت وجود میں آلی 
ہے اور*017 :071| کے مھا لے می انددوٹی ایل لکمپلیجس نے ہیں ۔ 
171(0 110 ٹیس 1[ گی تھیری حوالت *ہدے اود ا کال فلوم ے مو ث لوت 1ہ دزن سے جس سے بی رو لی اٹل ایس نے 
ہیں۔ 
اسگوائز می رشکل کے لی ےتلطیت شزۃلن ہے۔ اس لرخ1 5 ایل میس الیکٹرانو کی جسمازی ہوعاٹی ہے جس سے شرر ہل خلوطلیت 
کے لیے ایک لم ارنل ماٹی روجاتا ہے۔ ا طر نکوٹ یبھی بخیر جوڑ ےکا انیکیٹرا یں سے 


وومو, کو رڈ نیشن مم رکماٹ 


2019-20 
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- 


چھ و 8خ ےہ وج ےج وج × جو صاع و وج بی ےچ 


3 
ج 


-- 


۲ 
8 
0" 

7 
235 
ا 
585 
20 
06 

6 
اق 
17 
24 
27 
29 
086" 
06 
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اس 

21 "8 
"88 
00 
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7" 
4" 
31 
ات 
78 
72 
0 
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"7 

ل 
4 
58 
77 
0لا 
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جئ و جے بج جج و٭ع وع 8رچ 


کس 
ہ- 


ری ھا و اف 


8030 7. 


پش کا رآ مد بل اجز نے ص کی 


گیت اوروژ نک اگائال 

4593.5951 ام 

1 45359 گرام0:45859 کلوگرام 

1 گرا م-1000 م2205 پا 

١‏ گرام<10 ڈیکیگرام “100 ین گرا م1000 ٹیکرام 
١‏ گرا م107 *× 8,022 اش کی ت اکا یا 

1 اشکیتاالی-'* 10× 1.0606 .رام 

1می 1000-8 کورام-2205 اڈ 


کی عام آکانیاں 

1 آرٹ-0.9463 ٹر 

1ٹ -1,.056 کرٹ 

یٹ1 کیپ ڈلحی میٹر-1000 کپ کنل میرح 0001 کیب ٹر 
1 یلیٹ ح1 کب نیلم0.001 لیر-“1.056×10 گآرٹ 
١‏ حپفٹ-20.316لی-29:902 کرٹ 75و4 لان 


تا کی عام ایال 

اجول-107 × 1 ارگ 

1 تار یکیمیا یگیاوری<4.184 ول >107 *٭ 4.184 ارگ 
1022 × 4,129 لیطم-اجیٹونغیر 
"10 × 2.619 الٹران وواٹ 


1 ایک107 × 1جولل-*10 × 2:3901 کیاوری 
1 ائینٹران ووٹ ے 104 × 1.6022 ئل 

> 102 × 1.06022 ال 

< 1ص /لڈا 96.487 
الیاڑ- یمن“ > 24217 کیاررل 

2101.32 < 

107 × 1.0132 اگ 


1 ہش مار نی مکی > 1055.06جول 
ے "10 × 1.05506 ا 
ٗ> 282.2 کیاوری 


با کی عام اکائاں 
1اےوق 2 کی می( ہلل درمت) 
1ئیل-280ٹ-1.609 کومٹر 
رح36اع-عد رو0 
: میٹر- 100 تی مٹر- 39,37 ا 1.094-3.281 
گمیٹر*1000 میغر-109۵ ھ08691 ٣ل‏ 
اکسرام*10 10 کنی میٹر*0 0,1 نومٹر 

:10 × 1.0 مٹر-108 × 3.937 3 


۹ آوت اورد پا گی عام انکایاں 
سرت 0 کل مر 
۵۲ پ لعل 
< 14.70 اون مز مر 
1ار سے 0 پل 
پا +1 ک 1 12 
1ای > 107/16 - ثعصص/ ۲8ر 


درچ"7ارت 


51 یدگ اک کین( 
60 ۔- >1 

5 +0 ے م1 
1.8)0(2 ۔۲" 


۹ قوتۂ 7/9 با (> 00 نیشن 1 ہن[نی دوقوت ج اگ رای ک ینگ لئ جاۓ و ای ککلوگرا مکی تکو ا میٹ کی سن ردے۔ 
* تماد تکی دومقدار وی کرام لی کا در ترارت 6 ٭14.5 ے15:5'0 تک بڑھالے کے لیے کر ہچ 
۴ نو ٹکر یی 2+ کائیاں فی ذد وٹ اوراے 1028 × 2 سے ضر بک :ما جب ہی ددع ریا کائوں سے متقاکیا امک ے۔ 


فقئ خر 


804 77۰ 


٦۷ھ‏ تو لی فتقال 
02+ 00 جع  +‏ ب0 
9وہ 0٥"‏ + ,۷۷۵۲0 .مم + مہ + ٠٣٣۵۷‏ 
05+ .0۶ء۲ + ی2۸ ب- 26 ص00,[۰ریھ 
00+ 4۲ جو + 211,0 + رہ 
6+ 17 + و010 بج-2 + 0ء1 + ہن0 
06+ ٭(۶۰6۳]| ب۔۔ مم + ]۲۰۱٥۴۲(0+‏ 
04+ 0 ب۔۔۔ عو + ںین 
7+ 7+ 2118 ر 2 + بانار6لا 
07+ "0+ یك۸ تع +01 یھ 
00+ ا8 ہج ع3 + 57ا 


47+ 0 + ,5۹0یا .2 + 417ھ + 80 


6+ ٭نہیں ہم + +تریں 
5+ کھو رب وت 
007+ 7 + ی۸ بے + ۲ای۸ 
0000" ہصح ۳۴۶ 
001 لا ب ع2 + *211 
ت0 
004- درو ےر سد 
028 7+ [0 +۔ ت2 + 0را +ی0 
3۔ ا ب--۔-جو + را 
04 5 ہ+-۔ ع +10[ 
04- وبع6 ہب ج2 + ٣‏ ررچ 
5۔ ۲+ چم بح یھ 
03 ۷1 ب۔۔۔۔ ح2 + ۰م 
6۔ ساد گسو د ہی 
08۔ ہ بج "و + ات 
04 صا ب۔ ح3 + +0[ 
034- 1 ج:+ 1٦‏ 
6 ٣ن‏ + ا جب 2 + ,50نا 
7 پب۔ ج1 
0۔ ل0 _ و +وم 
40- ٭ڑ بح +10 
041۔ حر وت نیج گن 
4۔ ج7 بج26 خ0 
044- 7[ ہج 172+926 
8 ٭ ہب 96 + 5 
9۔ خررڑ بح + ر1 
[06۔ ٭و ہج ہ+ن 
4۔ بج مچ+ تعں 
06۔ 21ب و + 02و2 
(اعبنننمہ) 
میا قنے 


۳ھ 


+0 

+7 
+207 
+])5 
8 
+1 
+8 
+9 
+7 
+183 
+۱861 
+0 
+15 
+11 
+10 
+6 
+8 
+4 
+43 
+13 
+353 
+10 
+09 
+097 
6 
+02 
+089 
+06 
+080 
+080 
+09 
+07 
+06 
+02 
+060 
086 
+084 
+03 


تو نف تال 


3110 + .,0ع× ب--- 26 +217 +,0عم1ط 
-2 جب ۳+26 

0٠+0‏ ج- 20 + ٭211 + 0ہ 

07 بر و +یور5 

یۂ بح پ یھ 

ی0 بے ھمں 

210 ہب.-ح2 + ]2 +ر1,0 

۷ بت س و 

قراط ہ-- 26 + +اوا] 

211:0 + را0 ج-- 26 + 211 + 211810 
”۴ں +ة9_-م + +امں 

 + 211:0‏ چا ج-- 26 + ٭211 + 21180 
4,0 + '۸(7( ب+--۔۔ ےج + ٭8 +7۸00 
٭۷۸( بے + +۸0۷77 

رتنم بد 30 + *ایھ 

17 بت2 + برا0 

711.0 + 20 بے + "1411 باەرح 
7+ و( ج26 + 0,ت] + و0 
2110 ج_ے ت4 + ٭411 + ر۵ 

21,0 +[010) +۔۔ 20+ 21 +010 
2110 + ۸72( ب-- 26 + ٭411 +ر0ہ3۸( 
ا بج و پ اتئ]أ 

27 ب۔ 20 ٭٠ژ:‌ط‏ 

ن۳ یم +۔ ما ی”آ 

2110 + 3810( ب۔۔۔ ع3 + 41 +07 
117 ب2 + 2118 

717 + 0 ج--. خ2 +10 +007 
18ا (د ے2 + 7ص 

1,0] + ر0[ ب-۔۔ ع + ٭281 +0 

)یھ .ےم + یھ 

2118 جب 116+20 

پا ب_- سح جج +0 

71 + رق ب-- 20 + 1,:0] +80 
80-۳ +218 ج-ت2+ ,11250 

۶۲۳ + ر1160 بج-2 + 21110 +3۸00 
۴ بے +0107( 

7 ب9 + ہا 

ب26 + ا 


8055 ۶77۰ 


72 تر لفتفقال ٦ھ‏ وی ذف فقال 
2-۔ ما +-۔۔یچ + ھ1 81۔ 17 +00 و + ر(0۵۸)011 
71۔ ۱,وسف.-' وی 3۔ ۳ء ر11 2 + 21,0 
7-۔ و جو + +!ں 1۔ ن٤‏ ة--_-- و + +تحن 
89.-۔ 8۳ بج م3 + رق 8- آ٦7تسیپٰٗ‏ ر0 جس 
1۔ 38ج 26-7 + +2ھتا 9۔ 2۷ + ۷2۰ 
2- 8 ج26 + +1102 3--۔ ار ج2 + +12[ 
2-۔ 05 بحم + ٭و 6- 0 جب عق + +۸1۹ 
3 1 ہے + +ر(7 9- زا بج-یچ ++ں 
3--۔ کہ مد 1۴ا 09ِ۔ 80 جج3 + +ا مجع 
5 [ص--خ, ‏ یا 6-۔ 10( ہ---26 + +182 

٥ 8‏ ب---وچ ++ایں 

فف دج _.__۔ 


806 7۰ 


بض اەقات جج بکوکی خددئی عیارت غرب نیم ای پڑے عددگی ا فی لوت س۳ ہے لوا ام 07 کے لیے لوگازقم بہت مفید ہے۔ ای 
ےبہیںمشک لحسییا تکوآسمالی 9 ہے ۔کییائی کات :ت7کیات ہ بت یکدیا دفی رد ےعھکتی لو ںکو۱ لکر نے کے لیے لوکارتم 
ترروں کی شردرت ہوٹی ہے ہم سب سے پیل لوگارقم کےتصورکوتتوار فکرائمیں گے اوزائی کے ٹوا یع پر پٹ کر یی کے اودرائل کے إخدائل کےکام 
کرنے کےط رت برخورکریں گے اود پچ نتر ومتوں پرا لکالی کفکااطلا یک بی گےے نس سے بی اہ رہو جا ۓےگاکہ یسیا کو مالن ناد تاے۔ 

جھم جائۓ ہیاک 

22-8, 3-9 589-125, 7-1 

موئی طور بر ایک بت ٹھگ ی خزد0اؤدرایگ :اطتی عدد 3د کے لے مان گجئےک دات8۳ 

جہاں ناک یل عددےء دوسرے الفاظا شس 

اسا یم83 یی 07ای یآ تداے۔ 

اگ ر ایک شی ت تی حدد کے لے ت۰ 

جا-ج 

مہہ کت ہی کہ 33ہ دا کا لوگارغم ہے شس سککا ا ماس "و ے۔ 

اسےہم اس طرح کت یں < ہا 

ج0ا لف 100111700 کا شف ے۔ 

اں ۓیے ہمارے اس ٰٛے۔ 

ج۔ ت2م ۱بد 3 > 8 ہھہا 

9- ت32 ممملہ .8-2 بہمەا 


125 _ 
5 


1- 7۹عمماگ ۰۰ 1-۵8۸۰ ہیہا 
لوکارم کےتوا مین 
مندردڈل بگٹ میس پھر لوگارقم 31 احتٹھا لم یھی اساں و(0< واور 1چ کے می یجکم ری گے۔ 
کلاتااانع: ہیہ+مہوہا->رسہ] ہ1 


5۔ 5م با5 38 گا 


وت :مان جُ 97 232س 
پ0-٭ع ‏ جبدلج 
۱ ال طر٭وے ۷.٭00-8ہ 


کس لوھڈ 


7۰ 807 
اب لوگارم گی ریف سے؟ میس ند ڈیل عاصل بوتا ے۔ 
صی٥٥ا-٥10-+×<-‏ () 168 
روہراتاولی: طہازہا - 3× ہتہا ۳ ج را10 
شھوت: مان کہ ×ع مہ[ ادہعرہ!1 


۱زر ‏ ر نٹ 


0*0 


از یج 
اپز 
1ط 
0 رق10[- 1081ء - × >( 2 ا 
10٦1‏ 


تیسرا ا نو ن٤ص‏ 57<0106] 16٤2,‏ 

شھوت: یا کہ ےد تک کے ہیں کرت دہ یداتب ودک 

پ جے۔ے "(ئج)۔ "رچأ 

۱ ایمپشریے 

ا طرب پیل قانون کے مطائن' دو اعداد کے اص ضر بکا ت2 ان کے 108 کے حاص٥ل‏ مع کے مسراویی ہوتا ہے۔ایظر دوسرے اون 2 

مطاا لی :دوا عزادگ یج ٹکا ام ان کے 10 کے ج٣‏ ل ری کے مرا وگی ہہوتا ہے۔اس طرر انا ضرباورنم کت 0ے نر کے سے 
دی یکردتے ہیں جکیغرب ایم یی کے متا ےآ سان ہیں ھی وج ےکاوگارتم تام عددی یسیا ت کے لے نہایت مفید ے۔ 


ے2 شش س کا اسم اس 10ے 
کیونہ اعد کٹا اسیا 10 ہے؛ اس لیے اساس 10 کے لیے لوگا تق مککھنا یادہ مناسب ہے. چو نیش وی یں د کٹ ہیں ۔ 
10-1 رئہا گے 101-1 
100-2 رئا یرگ 102-100 
8,,10000-4ہ1 وگ 1023-10000 
2--0.01م 8ا کیہ 102-001 
1٥8 ,.001-3‏ یرنہ 103-0.001 
0 188 کیہ 108-١‏ 
دہ الا تا سے نھاہ ہنا ےک اک ر10 مکی فقوت +دے بش ارہ ک ےفیک دا میں طرف 1 کے بعد دص رج سیا1 سے بی تدمفر 
ہیں 0 ج10 ]انی معلو مکیا جا سکتا ے۔ 


:0ک صلی قو تی ےت ہ١‏ ضیب آعان یس ہے لین ر شی دائوں نے ای جیدولیس مرج بک کی ٹیں جش نکی دہ سے جم 
1د10 ےئم" بی بھی شبیت عدد کے لوگارقم کی نک مجیک فیدر بھھ سکتے ہیں ۔اور برا عشاریی عددگیشکل یں ظا وس بھی عدد کے لوگا رخ کی 
تحسیب کے یج کائی ہیں۔ اس مقطید کے لی مو ےک104/7 ان تاد سے 0 1ک نی :یک ای شرب 
کےطور برک ج یں۔ 


305 سی 


2018-20 


808 01۰ 


اعشاریگی میار یئل 
ھم بھی حددکو 100 کیاشملی قوت او (1ا) 1 سے 10 کے پچ می بھی عدد کے حاصل ضرب کے طود بر اعشار کی شکل می اہک کے ہیں ۔ 


)0| 25.2 1009110 کے درمیاان شش ے 


22 


25.2 > 06 ×10 - 2.52×10'" 


8 1038.4ء 11000ف.10000 کے درمیان یش ے۔ 


02 1.0384 .4ں 10384 :08 1038.4 
000 


4ن ۱0.005 0.01.10.001 کے درمیان شش ے۔ 
77 0.005+1000(۴107) > 0.005 ۔. 


(۷۶ 0.00025ء 0.001.910.0001 کین ٹل ے۔ 
74 00025×10000(10,() - 0.00025 
ہ ایک معال میں :ہم اعخشار یک10 کی فقوت سے افو خر بکرتے ہیں رای مکرتے ہیں تا اخخار ہ کے انیس طرف غی رخف ہند بآ جائۓ ء 
اورمھکو گ٢‏ سک10 کی ا یقوت کے ساتھکرتے ہیں ۔ 
اس طر حکوئی بھی شیت اخشا ری منددج ہل طر بیقہ سےککھا جاسکتا ے۔ 
0-607 
جہاںم ایک جج عددے(شیت بھف فی )اور 0 1>10 ۔ے 3 گی معیاریی شا ل لے - 
کا مر نے کے اعدے 
1۔ اخار اتب رود جا یں طرف یادا یں طر فکھکایے :اگ اعشار سی کے ہیں طرف خرف ہند یآ جائۓے۔ 
2 زا اگ رآپ ہا یں طرف مقام جلے ہی ں102 ےضر ب کی 
00 اگ رپ دا شرف مم ےی 07 ضر ب جیجے۔ 
(وفاا اگ رآپ اعغار بی الک لپھ یی سک کاتے میں 1092 ےضرب کی ۔ 
دبے ہوے اخخار ےکی ما رکشل حاص٦‏ لک نے کے لین اخظار ید10 کاقوت ےضرب کے ماتولیی (ترم2) 
٭٤۲۶۲1‏ ۳۵ول اوراعغارگ عرد 
3 کی معیاری شل برفور یچ 
607-- +1 جال 10> ہہ ک1 
اس10 کے لیج لوگارقم نے وروگ رم کےتوا ین کا اتا لکھر نے مر 
7ز [٭+7-1187۸یگہ! 
0 +1688081- 


0+17- 
کیا 7 


2019-20 


8009 1۰ 


یہاں اک جن رد ے اور 10> 00 1ء ائں گج 1> 0>188 می 0 :0اور1ۓ درمیان مل ے۔۔ جب 8 لآ 
ملعم ح یگل یس اہ رکا جات ے٠‏ ہاں م ایک جن عرد ے اور 1 > <چہا > ۵ و ہ مکبہہ سک 0 7 مو صیہ!ک -ا875٤3۶1ھاء‏ ے 
100۵ء وریہ[ گا اکخاری رہ ہے۔لو تا سی 7 6 پش لف 3 رد تا ے شی تمٹ ی پا صراوراعشارئی دی گی جا عدد 
سن ہوا اور پیش 1 سے کنا ہوتا ہے۔اگ رہم صجیاداے ”نادتعاعصم ا ایراغغارئی دو معلو مک رسک یں لو یس100 مس کے ك2 ے‌ 
ارح اکنا ہھگا۔ 
اس رع 0یہ0[ معلومکر نے کے لیے :میں منعددجہ یل کے مطا ‏ کا مک رب ہوگا۔ 
ز۔ جو گزمیاریشمل می کے شا 

”07+ 10> ہہ > 1 
2۔ غارت ے 7۸۳۸ کا جج ٦نا۸۰۱۶۶۰٥۵۳اءڑ‏ ع(10 وت) 
3 جدول شس 001ا ایی ھے ڈیگی ٹس جیا نکیا جار ے۔ 
ے۔-   .‏ ق16 + ج-1؟ہ نالپ 

ای عددکا  6٤‏ +) رش تھے 2 ے اورا مشارگی عرد 133 4ے و ناد ے ہ اکا ے4133.+1-2 زدەاے 
ب2 1 2 ہیں۔. کم رو ئا ردکام دناداما+صد لن ٹل کی ری ے اوراعشارگی غرد 4128 .سے و ہعادے پا ہے ا 
273 ۔ھ>ہھداسے م4133 ,2 نہیںکھھ سکت (کیوں؟)اس اہہا مکو دو رکر نے ے لیے جم ج3 ۔کو 2ے لکن ہیں اور اس طرع ہم کی ہیں 
39ھ 6801 . 

آ نے اب د یھ ہی کہ اعخشاریی عددکومعلو مکرنے کے لیے لوگارقم ہدو یکا اتا لک طر عمکیاجاا ہے۔ جدولی ان حھیہ ک ےآ تی یس و گنی 
ی۔ 

مشاہرہ بظ و ھان نفد مو .۔ میں ے10 70ء رس کل لی ایک بندی 


۵ص 8۔ ي۶ 68 5 4 3 23 ا 9 7-8 6 4 3 .0 0 


6١ 7853 7860 78688 78756 7882 7889 7896 7803 78106 7۶7 8: 
69 7924 7031 79835 |7945( 7954 7959 7986 7973 798۵ 7 نا‎ 


2 

2 

ریو ہج 5 804۵8 اؿەن8 دونع 80298 8021 14ن8 7 ن80 ۵8000 79093 63 
طلا! ]اتاد ۷ ائنریس تس 510 ء100 پی .(6.234) ہا 854 ما أ٥ا ۲٣٢‏ سمل نننہ 


اب مان مج آم (234 سو زا جات ہیں 62ے شرع ہونے والی ظا رکو رنکھے . اس قظار میں رتی 3دا لن ےکالم کے مد دکو 
کے عدد ے7945-ا لگا مطلب ےک 

1٥86.230 -.,5* 

من میس (6:234])ج10درکار ے۔ اس لج جنارا راپ 5 سہےجھوڑا زیادہ ہوگا یکنا زبادو؟ اے ہم اوس فرقی وا ےشن می و گے 
یں ۔کیوکمہ جمارا چتھا بتز ےد ے اپڑا ماق رےگلین یس سرفی ڈو وا لن ےکا لم یس (52 والی تار میس )دکھیے ۔ بیہاں میں عددتے عامل ہو 
ہے۔اب 3 ک79459 یٹس شع کی اور 7948 حاصل جیئۓ اس رخ بیس مند رج ذ یل حاص٥ل‏ ہوتاے۔ 


>2 8 + 20 


2019-20 


810 41۰ 
|٥86. 34-48 


ایک اورشالل لیے ہیں۔(8.127) و10 معلو مکرنے کے لے ہم -ے کے تح تآنے وا ل ےکا مکی تاد 81 کو د یھ ہیں اور میں 9096 حاصل 
بنا دای از آمے اینوفزقی وا ےشن بس 7 کے جج وال کال ٹس جھ ے۔اسے9096 یی جع ککرنے نشی 0100 عاضصل ہوا 
جے۔اس ظر0.9100-(108]8.127۔ 
۲۷ معلومکرنا جب1( ٥1نیا‏ ×ء 
انتک ہم نے 11و10 معلو مکرنے کے ط رق پہ جن ٹک ہے جب ایک شبت عددوودیا ہو۔اب چم ال کے متکو کم کی طرف رم ککرتے ہیں ]نی 
وزمعلوم لی کا کر 7 جب آوەاایإ اک80 ےآ ری بھی کت ہی ئک ٤‏ ج 101۔ا ہا ہمارا تید ے دبنے ہو ئا کا 
ای لوا رق معلو مکرا۔ اس کے لی ہم پیل سے جیارشمدہ انی لوگا تم چدولو ںکا اتا کر میں گے 

ان ے ۶2.5872 یہ 

(ز معلو عمکمرنے گے لی ہب سے 1 6ضرف اخشارگٰ عرد :- ال معان میس ین 58792 ے(ای کے شبت ہونے کوہئی 
نے )۔اب اش اوگارقم ہدول سے اس عددکا انی لاگ یی پالکل ای طرح جی ےک لوگارقم جدول ‏ سکیا گیا تھ۔ ا شی لاگ چدول جس 58. والی تطار 
ٹس 7 کے نے وا لےکاگم یس 3443 ے اور اہی قطاری سآ خرکی دو ہندسو ںکا ایسنافغ رق 2 ہے۔اس رح جدولی سے 3445 حاص٥ل‏ ہوا ہے۔اہا 

80108.537 - 5 

اب کیہ 2 :.(ػ'.٭؛ؿی٥اے‏ 1 ہ! گا ”ناحتضد ادا ے۔اسں ے0 1 مخیادگی شکل مٹتززڈ رڈیل ہوگی۔ 

6-362 

ا 344.5 <5 
۲ 1 

ا 1.07197 ب× یو( تقد معلو می 
:یم ہیکت می کہ 0719 ک ای 6٭1179ے۔اں ج× ئ0 اکا 03:6٤‏ تے۔ ہمارے پائل ے 

٭1,.17910ے× 

9ء 

و 8 

ار 382ر 3 ۔ ×0 َء موم کے 
ص1 دارم پربل سے ۴مد گت ٠ک‏ 1359 کا نر ی رد1366 بے یگ مناعتصعاعصول 2 تیودے۔ہذا 


06 -1,1794104ء× 


8 ات و ٹکری جا ےکہ جدول یش د یی قدریی ہلل کی نہیں یں ۔ بیصحرف لگ ینگ فک ری ہیں۔۔ حا لاہ جم نے مساوٹ یی خلاعم تکا اتا کیا ے شس 
سے بی لن سے ہک ايل بج جج درس ہیں۔ دو کےا شی لاگ کے لی بھی بنی ری کا ایا جائے۔ 


کیا - 


2019-20 


.47 8110 
عددئیخحسیبات میس لوگارقم کا استعال 
رر 
29 .×3 م موم کے 
ظعمل :مان کے 1.29 ق08( + 6.3 168 - (6.3×1.29)ئہ1 - × 
اب 
23ء 6.3 ئا 
6ء 1.29 ئ٥1‏ 
9ء × ج٥1‏ 


اخ لاک لے ر 


:۰ 4۵۵100ا11] 

7710 6.3 ×× 9 

1۶٤ × - 6.3 ×× 98‏ :صہتا آم8 

9 ئ18 + 6.3 ی6[ - (1.29 × 6.8) ج0[ ء × ج08[ 7:0 
تر 

168 6.3 3 

1٥8 1.29 - 6 


,ھءھءھ ×× ئ۱16 
ق٥مالاصة‏ 58ا ذا' 
7٦7‏ - × 
:2 111115151101 
5ارچھ 1 و 1 
5وب ور 50ا 
۹ 
2 
(12). <7۶۲7 :01ڑ1اتا(80ڈ5 
اج پربھ رب جا 
3 
2 
)٢25[(‏ ك1 - × ئہ[ 55آ" 
1.5 


(23:85 ۴× 11.2) یہ1 - 1.23 ٥٥ا‏ ٌ 
11.2-25 ئ10 - 1.23 ئا 


۸۲۱۲۰۰ 
7 خر 


2018-20 


81 77: 


98 1.23 ئہا 

58ء 1.23 ج16 ٌ 

2.,- 11.2 یہ1 

1ء 23.5 108 

٥ئ‎ × - 0,13485 - 1.04928 ---1 


5 - -۔ 
١۴ 083‏ 
:3 صمنتاد ام11 
26 701) 
1 3:3 ۷ 
7١1.24 ×6‏ 0927 
ےی یس ت مت 
اسم .5 سے 
چول ے 7و وص ۱١‏ 068 و <×ومنفقی 


- سے 1 
[ ×ها- '[(2.3) ما - 56 ی0( + 71.24(5) ہلا و 


1 7 ۱ 5 
1ئ - 23 اما - 56 ہا + 7124 ٥ای‏ 


فعاطھا 1۵5 5لا .۲۷۱۰۷۰ 
7 - 71.24 يیہ! 
42 س 56 68ا 
7ء 2.3 168 


(22ة1) ْ'- ٍ٥3617(‏ -(1.7482) . + (1.8527] 06ا پیم( ١‏ 1.3222 (2 بیہ! 


>> 3 
۱ -67 


پربل 1 


813 7. 


ا 


4 سےا 20 لئ ا 
8 28 | 24 تھ 10 اس 3 01 
585 27| 290-28 18 009 
٦5 82 |]8 5‏ 15 27 
24_14 08 
انی و اوغ وا اہ اما ا ا ساد اماسام 
183_١18 192289‏ نڑنےتا 
77 277ب سا3 23 
26م 0 4 12 78238 
(2 ۱۲۸۶ ا٘سمسسسسھ ہے ےی 
5ت 8 
4ون ۱98 |۱86 ۱4 11 2009 
25 18 | 16 13 10 3 127 
45 18| 15 189 5 ]/ 2880 
2 17 12-15 
021 خ 19۹ 2625 
02 14 ۵ھ 
20 کا 1 
ننٹھت + 1 11 ٌ 0ا28 
6 


تہ ہ یس 
ھت يك ] صوت 


نت 
دب دی 


ات سد 
یہ یہ 
ض ث 


-٠ھ‏ 
ت 


ت۸ ج٭ تھخْ بت( ت) کم حم کم جق ے ہب سے ہم نے ےم 
ھ یض؛غ ےھ جحفص ہے بث بث بث یت ثۂ" ٹب بت 


بد ہہ وف ف فک لے سے 
تب یج بث ہہ ئث یثُ سك ئ نج فھ جب لم شض اھ ھک سس طإردئإ بب تب دى بب جات 


خم نے مےدتنتےوجعم نف نم ہے نے عم 
۴" 


.7 
ِثتِ بث ۲ٹ جہ زہ بہ یہ بن بت بی بث بت ١ت‏ ات ؛آت ‏ ؛٘ت ان آت. ارح لح لح لے سے قح بے 
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سان ؿخ ؾ ۓ ا نے تب ئئ ؿ ۶ق غغ ؤڈدوغقتے 

کو ری ہے یی کت رف گر مہہ 

ات شث ےثي ثٌ؛ ثَھ ئث جج ئث بہ بہ بہ پہ یہ ہی يہ ہت ہی ہے کہ ری تا ىٛ ات 
ئا ىا ےِي بث ھی ٹب ٹث اث بث بہ بہ یہ پہ یہ یہ ٹ یی ہی 

تص× ےتي ےت يث ھب عم و چی جس بہ جہیہبہ 

تإ جج جتص تص× جا بث جج ہے 


مم غتر رہپ نتےم عم 
تع پت یىی بت تب 


8144 7۰ 


کات 


پچریدل 1 چار 
رھر و داع کر 2> ےکا جا عل 8ر ا ےے_ ۹ا_ ٠١‏ ا 


سب نضفػے سے سے نب تےز سے سے سی سد 


کہ کو کی کی جک کو کی سیل .لد لد استالثم 
وہ وہ وہر وک کر و ور جا رہ کک کہ طہ تا 


چ ےج جج غ ق جج عج وۃ8ج٭ 8588 


سسفص نبص سےنۃع تىعهع -ے-د سب سے سۓت ست جد سب فص سع ےئد سد 
خعج جو یہ یہ یہ بہ پمہبہ بہ بہ هٍ ئ۵ جچؿ بث ث ج ٥+‏ ثؿْ ث5 ب5 ث5 تيب ى پت ي بت یب ت ت ۱۷ن بث جیا ت 


بت ت ات ۴ى ت ت اتا ئآ ل تد ےت ث ثظ خك تھے ث ےھ تل ےت ےل لے خل ػے ىث اش دبا تا ئنث تا ظلا تا غا نا ئن یت مات 
ات 


تج یہ وو و وک یہ یہ وھ مو و ا و و و ہو ہی و ہا و ھ ہے ہس سح 
ای ج جب جح ںی بت بت ات ان ات ا ئىبتٴ انا ئ الا ىا تٴ اتب ثشھ لف ۂہضظ ضف شف ضف غعػَٛ جبض لضَ خف خل فھ ضف شف ق ال شث خ د) ئٍِت؛ ت چو یف بی تا تپ 


وت وت و ٹ ٹک و و ہر ہج ہج ہج کے کک 


ینہ بہ یہ بج تؿ ت ھؿی ج٥‏ يؿ ي کک بؿ خجحھ ٘يؿ ٹب يت ت ت یئ ت ىث يث تب ئ ئ) بح بح و لو جا لم خر لح گے عق ہو لے و اس ےت 


تا ثا ن٢‏ ضاٹثا ما ئ ث ثا ثا ت٘ٴ نا فقائ تئإ ى٠‏ ئ ىث بت ج+ نے مت کم تم کت( کم جو کم کم جو جز جع خز یمر ج8 جخ جم جم جم ج) جم کو جو جں جج جیٛجو ہہ 


۹4 
7 
4 
لن 
7 
4 
۲ 
7 
7 
4 
7 
7 
35 
3 
گَ 
٦‏ 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 


قد تج جن ا ج ج چو جج ع۶× زج قچ|53جع ععەٌاغ|غۃغ وؤو55چگج8 
سےمل اس ہۓػ ہے نب نم سے سو نےث سز سو سب سم سے ہے سے ہم ہے رہہ لب ہم یع تچ تی یچ ج و حچ جح پچ بت بج جن 
آت. ×حن دہ لد ہے سے سے سے سے کے لس ےہ مد 


ش؛ ؛ ھثث لن ٹا ٹث ٹا فا٤ا‏ ٹا ثث غا تا نٹ 


رر 
بب بت بت مق ت 


201-0 


جد خر خر جم مم جو جه جم ضا ی 


ما ات 


بے ى بت بے ت یت بث سا ٌا ماےے سے سل ا۔م لہ عق ملہ ھ ےت یب ضف بت ا غخ یت پت ہت 


بث" ہ بہ ھ ت تی جح ات 


ےھ ہے ہہ وف ف ٘ہ چ تہ 


ت8 ۸ط ث۸ ي ضا شف ئ ثىنث لے نٹ ئ ىد ئىث جا 


ھا نت 


ج لے ٭ہ جح ںیۃب ب بؤب,4)+ؤؤ   ,۱ٗ,4,"'ٰ‏ ۹1 


ےی اٹ جب دوہ آفب تہ 


ہی و ہا ہج ہے ہر کہ نت 
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,) ی۷۳۳٣‎ 


نم ہے ٌم ہے چط چو چو چرس چں۔ وم 


کک ہف ورگ ہپ رکف فک کہ ہا کن کس رک ف کا 


ذم دجثت بب بب تپ بج ت جو ت ہت 


- 


بت بت دج دید 


ھ غخ عق عق حص اح جح حصا ےہ 


ىف نے ہز خی ہے ہو ےے ہے ہمز سکم 


تم چا 


و کہ ہم کہ ف تر 


کر جو ور چر ‏ مم جر جم جم ١‏ ٭ ج٥‏ ت بت 


ي بت ٭٭ 


ب حف ؛رثٹ تب وپ تپ بت ًٛ ت 


بے نے یۓغ ہے ہس ہو ہے ہے ہے پےم 


سی ہس ہے ہی ہز ہم و ہے ہم بہہم 


سے چر جوجیں جم 


ہیں جر ج چو جہم جج جج جو جو جج جو جہ 


کپ رت ےت .ہت 


عس حم سم خپ سی حم ہو می جط سم یھ حے یز سے سٰ ہے نے سم سم مم 


سو عو لس لد عھم 


ہے تہ ہے ہہ رہ کا 


تہج خد توخا مد کد جد ‏ اج 


کے ے یس ساس سراہےم 


یز ہم ہمہ سو سوج سم ہوم سی سم لم 


سز ہسم سو ہم عم 


سو سز سم سو سہ 


ہب ہب ہی سر ہم ہب سج ص ربمم ہم 


ہہ ہج ہ ہہ ےج ہہ ےہ 


ے ٭٭ ٭ ہہ ہٍن و ٭ہ ہو وںوںہ ہ ہہ 9و ہہ 


ےہ ہج جےّ۔ نین ي ٴ9 بت ج لجہ ہے عیب تا یمام 


ہے نف عے ہن تے ہے تے ہے عم 


815 ۰ 


اشٹی لوک رقم 


77۰ 8166 
انی لوگارتم 
پریل 2 جار 


جح 
ت 


و نا واج طاوغے لئ 
ےس جج مر مد خر دہ وہ 
۷ چو ےر حر جم یہ تب 
ات دا ٹا ٹ نه دی ٹا 
دح لی لود سے 
وف یی ریہ 
اب ت ت ي وہ 39 
ہ ہ -٭ جع و یہ یں 
ے آبہ بہ بہ مہ تہ یہی 


تح جم ج 
یہ یہ یہ 


8238۵٤ 
جح ئث م ×د ات سے ٹا‎ 
سو ى" ىعىوصٍىصیےوئۓ ای 5ج 5 ٭ڈ‎ 


ِ 


7 
3 
می ری تن وب فعامی ص مراف جو ھک اسر مھ بل بے 


گی جں جی۔ جد یج جو جرں چو کو کر جر یز بث بت بت تب ف یں ٹ 
یہوج یج چ بہبہ یہ یہ یہ رحب تيي بہ ےہ ہ6 جج چ 


2 


اتب ت تی وی <۵ 9ہ ہے چہ و نہٴیہ۔یہ بہ بہبیہ 6ئ یىی ؿىٍِ ے۶ تع ىإےً یىاىيےمے 


ت 
ضو مم 


ےض ے اي تہ اٹ اٹ سی يہ جج جچ بہیہ بہبہیہ بی ڑود ےے پت ے 
ت2 


لا ا لڑ اخ ذؿ ٢ؿ‏ ج3 اق ڑےئۃ غ٤‏ 


3 
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ٹ٭ جا ۓتا بت تی تؾ) ۓئإ سس جج لل ےج ے ڈو بپجط روجھے ۔حص بت 
ئ اپ بت ات بت ي ہي جج ب) بب ہہ وی جح جح بہجہی 


ھک وہ ود و ھی وی ہہ جا رہ وف ںہ کے ہی فی کے ق ي 


قئ قےڈ5وڈ 


8117 77۰ 


106.5710 

143.1 07 

تقو ی 8.97 

40 > +۹[ 04ص 9606 - ۶۶ 

+ەم 354 (0) لات ان 2.261022 (0) 


00-1 ت۸1 ت۲۵۵ جصمنادع 1018 × 6.02 


یٹ 92 
061 5 087 ,0.99 1 صد 0.۵01 ۔. 0.617 
ل1" 157.8 7 6016 ۱8 3296 
76 795 9 ہا 1.2510 ع 158109 
0۰ چ 40.907 6 7 
۵ 12.08 8 
8)11-8 283 0 2 


11 42.64 >- تا 309 تا 20.58-دھ 2 0061 
٦11:07, "۷۰۱٥٥٢۵7۶‏ 011و011 ,1561 
آہہ راع عصاءترطاء .فنعد ٭نہہ ناہمصع)متہ۶ .مہ۶ :صصدآ8ملتطء .2 ل70 


251- 7 40 

1.40 9+ ى 3.2 

ق 4.575 02 

٭<7یمیھ پگا .1.0753 >1 4 001 17.44 

115 6+ 32 ہا 280.7 

4 0.600 9 9.2210 (19) × ,4.6:105 (و٥] ‏ 
واعی گا 1٥د‏ 0.03 1 .صاة 5.2710 


8118 41. 


و2 9 
7ہ فپ 
- 


4 ز(م +1034 × 3.124 ۶× ,١٠ا‏ لا 196:86 - - 9قصرذ ,0.34۲۷ - 2ط 
1ا 3.2 - ز !مہ لع( 2.895 - - ۸,۵9 .0,03۷۲ - 79 

5 )() 1.315۲- (ا) 0.08۲ (01) 0.53۰۳۰ (0) .2.68 

1.105 6 

8._- مج تہ 85 124.0 

39 ا جو 0.29198 

1.85 × 10 31 

37۰2.5 2 

و۹3 4.447 .17 

2۰18 4 

1.82586 58 

6 بے 0.437 -210 .0.427 +عجرجرہت) .ہہ 14.40 


ٹف 4ے 
2ھ ا 2 2مبح 10-2 × 389 :ا 2 2-زمر 10-9 × 8.0 رت 
پھر ١م2/حروتا‏ 


6.٭4 ملا دعجٔصتا 4 (تتا دعھنا ٥۷۵‏ 
8 (قمخ ٦ت‏ 0001 103 × 4.67 () آ 0-2( پر 1.9928 
9 (ا (۸(۱۲]ء( - ءاد (نن) ہن ٹا 9 


کی" ہہ سح“ 7 
0 ھ ‏ گی مناسبت ےآرڈر 1.5 سے اور 0 گی مناسبت ےآ رڈ رعفرے۔ 
1 ا صتم3۸۰2 6.0 <۲ صواعدہء نج :“(ط][۸]ء( - پ[ عادہ 


٠۰ 89‏ ۰() 3ب 7ہہءہ 1083 × 3.47 (ثتا گ گعاىصتمصہ 0.35 (10) ة٣‏ 0.173 
4 د٣٣‏ 1845 6 102 × 4.6 

7 ٭ ہ51 0.227 810 1008 0.7814 9 111110168 77.7 

0 آج 103 ٭ ‏ 2.20 41 ا بونج “۱0× 7.8, ا 103 × 2.23 
39 آٍے 1012 × 3.9 4 ۸ 0.135 

5 ۸ 01578 6 ۰ہج تم( 232.79 

7ئ ۵ہمح تء( 239.339 8 24 


49ي 1۱و02( × 0.3965 - ۸۶ ,۱مہ تد( 76.750 ے ےر 
0 001۰ تا 52.8 
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8190 14۰ 


یٹ6 


زگ ہت (یادو تال پذ مردحات ہے۔اسے 0۹ وو کول سے ات یآسمائی سے جٹا ا :امک نیس سے۔ 

2 ۔ ایک جزدار03م اعت( تح ک٤زریچا‏ اگ بنانے ے رو ے۔ 

3 زیادہ خر سالفا نڑو ںک نکی لک کیس تزاانیاں 81ات کے مقالے زیادہ ہیں دراصلل ر8ج ایک ترازت خو کپ ے۔ائیا ۓیے اویل سے یل 
سلممائھ 5 دہاقو لک ایر یکسا نڑوں یش روسنک ایک غام بات ے۔ 

"00 5 

66 تلم یریم سلور ول ود دھا ٹیس ہیں جوایوڈھ بی موجودہوٹی ہیں۔ا مکی وج ید ےگہ بوکابہ کے مقا ےکم تعائل پذ مھ ہیں۔ 

9 مس لکا: میٹ (010 میس اتی مامد د70 سکیف 17510 کیاشکل یش مج ہکرد بی ے۔ 

5 گآ نکو ےکا راد ہے (010 5011ا او روک کے ساتھ ھکر ڈلواں او لوہ ءنایاجاج ے۔اٴ س یش کی٣‏ کپ آئرن ( ۰۱6 کے مھا ےکا جن 
کی مقدارتھوڈاکم ہول ے۔ (396:) 

٣-8 137‏ جی او کر ءکرنے کے لیے 

8 آمیزہکا مداخ تک مکرنے کے لے۔ 

۸6.0 یس ین کوبطو رگ ررئی یٹ استعا لیا جات 2 نید کے لی بہت زیادہ دج زار کی شردرت ب٭وگی۔ 


7 ٭٭ 3 

,وج بیاں ' دہ تد 927-- ۵,6 ی٥یلۂ‏ < ,0+ (2۸ 
گے : 3 
"امس ززا 827- - 05ے و٥ہلۂ‏ - .0+ [22 


اںطرت ۸ 1۰مجد تءا 287 -- (40ق۔)۔- 827 - 2 + ومول۸ ب- 2۸ + میں 
2 ۴ رن ہنم ط٢‏ اییٹ ے۔ 
5 ا ٹیس کے دورا نگ نپا فکی کرای ڑکا ۷ل ے ا٥ہ‏ غزرہہ کی شول میں ہ لک رم ہوپاٹی ے۔ 
8 کے9پ 20ا کی تو گی ۸3 کے ذدایہگی جاستی ے۔ 


0-۔ ار دیشن کے ذ ولیہ اپ یکو انی میں 4 سے زیادہکی ق سے شدکربا۔ 

0 مر لآ ٣‏ (٭[7(ءہ":٣۴)‏ 

92 بارش کے انا نل جات ہے او رای انس اتا بی 

8 الیکٹرانو ںکی حاص لکر نے کے بہت ز یادہ رہ نکی وجہ سے ہیاوشتن مقبو یدب ایینٹ کے مور یکا مکرتے ہیں۔ 

4."؟) بت زیادہیقی مخت اد کوٹ سا ہون ےکی وہ سے پیا آسوائیٹروں می مرک ایل مکی می تس رکا ہے۔ 

2" الات زن کا سا ئ گور 7 نی سےکیلونا ے۔ کیٹا ما مز پا روہ جن بی کے موالی ھے۔ 

۵٥‏ 0 کی تالیف نے پرٹ لی ٹکو ‏ اعلا تیادک رن ےکی تیب دی کیہ جاور سی نک یناز ین ااتھ بیقر یا یاں ہوکی ہیں۔ 
41 3ٌ+ روجب برئزأاد۔ (رزجئب+ 50+ 


ت ثحلات 


820 77. 

4 کٌئ یں 
6) [دجات) > وہ تا > و“ > وا 

(1ن) 11 > 1188 > 161] > 17 

1ف ,771 > و٢٢۲‏ > واآحش > ولاتا5 > و1ا۸ط 
7 ر٢٣١‏ 
8.) ×7 

(1) و 0< 

زا ۹و۵٥ہ:<‏ 


82 ا ںکی وی کہ +1012 کنل 305 ے جو زیاد 

88 سخ مگمیری ماتیں۔ 
5+ 9ص0 4+ .3+ ,(2+] :رس لكعصہ۷) 3 
6+ ,4+ ,3+ :(سد‌ن-صہت) 30 

7 ,6+ ,4+ ,2+ :(ہ:”صداصد۷۷) 305 
گراؤ یہ امٹیٹ می سکوئی 4لم نفک ہیں ے۔ 

6 ۷۸۲۳۰۰ ع ا3 00)0ہءح ,ر ٥۰٥0٣‏ -31×ہہاء .۷6۵۳ ۷7٣۵١۸٠۶‏ 

موچ رئٴ نکی عا مکسیری عالت ے۔ 3+ یی حالت کے دی بڑے+اور 4+ دی عالل بی ظاہرکرتے ہیں۔ 

9 عبورگی خناص ہی سجکسیدبی واللت ا سے نےکر ۴ کے اضافہ کے ات کی می اد یسیدٹی حالت تک تد ہوتی ہے شال کے طور نیز 
کے لیے ىہ 2+ہ5++4+ہ 5+ 6+:7+ء تک جتپدرمگل ہو سے نی ربورئی عنا عم میں تو انتقالی سے اس می پیش 2ے کا فرقی ہوا ے“ یو 
3+4+:56ب+ ا جب 0+ وئیرہ۔ 

8 +0 کےعلادہ اتی تما مآ یھلیں میں یوین ےکی 31یٹ جاعمل طورپررے ہوئے جا ہیں جن سکی وج سے 0۔اہ خرانۂ ین پیداہوٹی ے۔ 

1) مرح کی تو لی ہودی ‏ ےکیوگمرال مج وہ سے ,کی تد بی لوٹ سے۔ 
(تت ص۸۸ ٥‏ (نثت) ما۸ (ع2ما]؛ 30 سے 305 کی تد گی ےہ دوبارہ ے 5ن داغایٰ مکش ے۔ 

۲8٥۶ 1)‏ ارک رس کیاکی سےزیاددے۔ 
(لثثت انرم ین لیس 7 وا ین 8ھ پر ۳ ایر نئ اتھا پ یکی ال سے(یاادے۔ 

83 کاپ دکیگ 1ا دی حواات کے ات اضائی رٹل 10ج 

4 ا فی جوڑے کے الیکٹران +خرری وے+شرح +۷۳۰۱ [ح ۷ خضن زیادہ 

8 ہا ضے 102:95:59ء 

+31030 

6--۔ 0 رق ۔ ٣7.۲٣2‏ - 002 چ۔ ۳۵۵۰ ج6 0ہ رج ے +۵(2 3:0 - +309 - +۳2 و +72 


۱8( گصوصاد 077 ,اہ ٭ ,1 <٭ ,2.2 د (2+تامل30۸ 


کیھیا شاے 


201-20 


.7 821 
4( علہہ ۳,1120 .1مہ ,4 ٭ 0 ,5.3 - 
۳٣۴۵۸۳ 184.‏ 01 ,3مہ .5 < 1> ,5.9 > 


وہف9 
5 


5 ۔) 3+ ربق ۹+ زر) ِب 0+ (م ۹+ 
6 () ۰)ی(۳٥)20)‏ () زی(۶۸اوۃ۔ (ات) زواو(۶۷۸۷۷] ۳۰ الاب 
00 +۵0۸۷۸0([2)رر(۵/۸۷۲۲٥]  )٣(۰‏ وزیرگ*املرو( ]۵۵(۲۲۶۲‏ (ت) آزرزرصیہ))]:ہ]رۃ رئہ) ٭+٭(و(۶۱۳۷۶1] 
(-) 'وءصہ] جج ۴ھ((رہ۲7ز(777تاہ6] 
9 () ۷۸× 'رار(ر٥ی0)ت]‏ 
() (ہے×ہ فصد عم)) 21۷0 (رلعرل:8 |١0۷‏ 
2 لُن(دد 5اء اور ای [1۲00] 
8 پل 0ےد مکول ,8۳:0(40) :۴ گیش لی ش اما جاتاے جوگہ +8 آیٹو لکی وج سے نے رت ککا بوڑاے۔ 
00ا جب کی آمیز کی جاپی سے نکنزدد 0 دبالیگاند جالیکاظد کے ذدییہ چنا دی جاتے ہیں[ د0] آین بنے ہیں جوکرہ 
ہرارجب ے۔ 4۴ + جر(ر(0 5| 6| ٥۵و48‏ + خإرم] +- 
0 جب ۴1٤ا‏ کی آمی شکی جائی ہے ٣ہ‏ اگان کور 0ا الگا مھ کے ذدیعہ بٹا دنے جاتے یں اود 4 ہ] آین نے ہیں جک 
گر در رٹک کے ہوتے ہیں۔ 
410۵ + ۶ زماعہہ]| <.- 7۶+۰۱۰۹۱۰۵۰,(ہ5)نہ] 
4 ,)ء4 + ۰ (,ہ(٥٥) ]6‏ ہ 0٠‏ 4 + +2ر(ہر1) 6| 
یوک ۴٦۳‏ ایک توئی لگند ےء ہی ۴ہ آین کے ات مفک ملس نا ہے۔ 15آ گار نے پر 008 کاز سوب جنانے کے لچ آزاد 
مد آئین متا بیس رتجے۔ 
3 ) .یہ 6ڈہوا ٥ا‏ ممنادجەہءہ لمااتاہ- .6 - 01 ,3+ 5 
(ننا .(ڈورا) 42 ,6 - 0٥‏ ,3+ ے 059 
(لنت ۰(ثص2 کہا ) 12 ۹ء 0۷ ,2+ ی0 
)٦(‏ .(توٴ قیما) 03 ,6 - 001 ,2+ - 5ہ 


8 (تت) 

٣ 9 

0 (ت) 

1 ےل 

2 (0) اجییٹر وی یکل سیری: می لگا ندکی ترحیب مندرجہ ڈیلی ے۔ 
۷0۰ > 1ال > 0ر1ا 


انا مشاہ ہکی جانے دای رشن کے طول اہ رکی تیب ا ط رح ہوگی۔ 
|١۷1) 0("‏ < ٭مأ(1٢‏ )71| > ٭م(0 |٦]‏ 
ال رح جب ہوے وا ی طول ہم (111حا) تاد تیب یش ہوگی۔ 


8 جابات 


201-0 


822 ۰ 


رک 


اتجزاب حصمناممحطھظ با مل گی 

عالی بنایا دا رہ ععاممدہہ ۸0۰۷۲3۸۱٥0‏ پنشیل غاد 

نی 071 کار سز سا 

خائل بنا دا ی وت 6۲ء ۲3۵۱۲ناع۸ کیا کات 

یر 7ھ کیاکی یزاب 

اترم طیند ۰ طا مد 65ن 58ا۸ ملون گار یکا ظر لہ 

بر 2 دجھماءلزصامللۂ مررمر ہیف 
ھیں 59 دا8٥م0۲متھ۸؛‏ مویت 1 درج دی 

: جھ مو ت/نا ا اط اک ۸010106 ارتا ی تومات 


آ یی ن کا بے دبا متا 2100۵00 جا جا 5ا ملفضممم رکا ضام 


ال کیم 177 ھ110001دھ 


الم 


ا املویںل ۸۷۱۹08 

ہرٹی نصف نظر 39105 ۸۱00001 ون گار 

اوت از مرو وو پچ دجاو لک عرمگز ہونا 
شید مسومجو ھلولو ںکا ہرمز ہو 
ہی بی مور چہ 07 مضلیت 

51131701٥59 ۷ 0‏ مل 

حا کیاکی گل 5 810:۸٠۵‏ مم رچاھرب 

سیاہ فاسوریں فتہصەطصعوطم عاعدا مم قد 

گی کی مکی رکلد ایی ۶۴ 1 8188۲ جم ترکیوی کا پھم رپا 
آ علمددارتا نبال چھایاداءنا 07" از[ تم وکباعدہ 

بن کی رک اک انصه ادا ء٠٠-51‏ کیرٹ جم ربا 
کرادت لکی مات یں بننش دارمدمحادہ (٥؛٭ہ‏ صا چصناودہ8 مم لپ 

مادلٰ 7ی 10۲۴۲۰۰۱ تنث870۲ یی رکھاجا نار گلانا 
21 ونس 0007 ١‏ تم 2 پناک یکا مستلہ 
ڈھلاو 081707 می تس 

بی 7 


2010 


041311 

٥۶۱ 0٥۶ئ [18ا‎ 

0162 

601:001: ۹ 

)00 ٥ 
01701-103757 1:15 
015-0077 

6018851831۵ 68 
ناجوللاہ‎ ١ م088٤‎ 
صمندثلامن‎ ٠ 


کییالی رڈ بل کسام لدءنمعرل آہ ۱۱عدحت صہادثلام 


5 
١5700311۵٥۸‏ 
کہ جمنأ حئًا :0001 
ہڈا ن ١٤٥‏ 0 تا حطت:001 
007 

01 

۲۱۶4 0نا 3صتذ000 
17 000111018311011 
00001111011167 
1007:7 00011753110 
77۸7 0001131 
5 متا000:011 
0007 

00۵۱۶۵ آ(‎ ٣ ٥٥51 
0513[ 46٤:٤٥۹ 


می مدان 7 ٹون 
١‏ مر کا نظ 
شی بای 
ٹیٹھوں 

ڈائ کا مانون کے 
ارجا کی شر 
اکھارکر 


ومی۔ ٦میا‏ بمہاو؛وتے 
۰ ۰ 


3 
یہ 
چت 

۰ 


۱ 
۵. 

ا 

*+0۰"۰ 

1۹1 


-۰ 


واژن کا سی 
رخ مرک اکائی 
ری ےکا قانودن 


یمنناانامہ 8-10 ۵ا0۶ 
1٤٥٦‏ 1:18 امادہہ 
۶۴ 3ا05 

6۷۱۸1116 ٤۵۹ 

0 +٣۷۹ 

٭ ہ - 4:1 م0 
۵٥,۴۰730‏ 
06-5 
1011113۲ 

6أکنرا10(] 

ععھرام ۶0 مہڑ0ا 
018907 
۴ ہنا ہ(اتادنتا 
-[11605000(نا 55 
عادترأ8٤ْ٥‏ ٥1ت‏ 
۱۵ء لق 51:10:77 
7+:+٭)اآ 71 
امتا۱ع۱ مم صام×لظ 
ع1716 

آا”* 16-50:1٤‏ 
ا صنصقظ: عا×بامماء+٭اظ 
٭+رم] +٥٥٠۰7۱1۳۷۰‏ اط 
18٦010: 1۴‏ 

اظا٣‎ ٤صح عندمصدہ‎ 
65110٤ 

فلص٦ہا‏ لدمعضاجرصظط 
5710151077 

005 
ق006 001ا2جاتلاوا 
انصن ۲۸٥ )٤٠٢۴١‏ 


۲1 ۳۷۲ 


823047, 


کف چکگ 
کس رب یکشید 


فف رف 

یش نءلیی 

نی کا قافن 
یرش 

تاس 

نویل 
آیرہ(ایر:مٗب) 
آءیدگی 

اش حول شا یگاول 
ااوٹ 

ان سالسی 

جم رکہیے 

تحرکی تا کی نوا مائی بافل 
رابارنل 

وی 

دعات 

0 

سے 

معدل 

- یر مولا 1 
گرا مسا طاقت :۸۶وا بت 
گرا مسا 7 

” لاعت 

مو ل گرا مسا رہ 
ھی سال دا 
گ٠‏ ا نوک 


2018-20 


۱۱ 

ایروئو ڈیا سس 
)۶۶ 

61 

618011 1161-6 
13[١117 
31 
001 1۳۲٣ 
18100-218005 
,1م‎ 758 
۲7١ 

12٠ 
01 

5017 [10:8 
جاساج>] 

۹۳ا( ب؛٥‏ [016 151٥۲‏ 
نید سا 
157:٥ ٤‏ 
:ا۸ 
۷۸۸۶ 

)۷۸۶۷۵[ 
۷۷۲۱١۷ 
+2 

(۸٥۰۱ 

اد۸۷۸۱ 

'بانلہ(ہ۸() 

۲ا۷۸ 

۷۸۷۸۰۱۹۲۱۷ 

۸2 


۸۷۸۸۱١۲۱١ آماآ۳ہ‎ 


۳ا ام آ ند ۷۷۷۳۵٣/۲٠٢‏ 


لفن ریگ . 


یکس 

یرہش یگلول 
یی سال 
ہشت ہاو 

ما ظربی ہم تی 
دری تال 

3 دعات 
ولوکی دا1 

یر 


اوڑزون 


ما دی برئی مورچہ 
نم مل رم جاک 
نم عرایت پذ می 


رقراں 


824 ۰ 


عق ء ادا 
50177 ۸0117-10631 


۷٣۱-۱۸۳ ۱11٥ہ‎ 


0:٥1 [ءء‎ 
آمتاہ‎ 001171 
011:۲ ہ۲٤‎ 7 
0٥ 

08511061٥ کم‎ 
0000 

000 

7 0 ۲۹۲ 
اوزفو اھ ایا 

۶١٠٣۴۱۸۵ |۱٣ آن‎ 
+62707 
5011307 0:۲ 


00٤۰‏ ز51 


۴ 1 ا۱:1 < اط۰۵ہ رااہء5 


؟010[٤‎ 


تھویں واللت 

شر نعل پچ سی 

لیر ەبنانا 

تر ۳ ام یا طف جوا م 


(ودرنے ارت ) 
7 

) 

بورگی دھ| تس 

نڈل ‏ رم 4ط 

ایر 

گرفت 

بقادات 

بخمارکی دہاة 

دولٹائی ان 


2019-20 


80 ۴ 

580[ 

1 انا([ہ5 

حاہت 

5160 150115 
51610106777 
5ا5ن::۱٥۰۴‎ 

4ا ولا ۱۱۰٥‏ عرں5 
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کک کک 
عخص۔دو 
پا رتنم یں جھاعت کے ےج فی لاب 


یت جا معہ لے ا سا میہ 
2 ش لک ذس لسکآف | ییکشنل ریرج اڑد ٹر یک 


2019-0 


8260 7. 


پہلااردوایڈیشن 
جنوری 2008 
وی رطپاعت 


نومبر دیود اگہن جبجوہ 
جون ورمپ0رجر جیشثي رہور 


ماکھ 1929 


۲۲۳1114 


لے نیش سزسل 1ف کل ری نے اننڈٹھ تنک 2008 


ےت :۴130.00 


انی ائیآرکی واڑنا رک80 اص١‏ مھ مغ برشا لح ش رہ 
کر ریڈی کش لکسل ہف ۳یکیشنل ری رج ء اینڑ ٹر یچک 
شی اروثئر ارت ی دی نۓ 

۳ 
وک اکر یکیشن ووجژن ےڈ ك یا- 


جہڑزح وق کور 
٠‏ ناش رکی لے سے ابا زس حا ل کے اق ا س تاب ے بھی ھےکو دو بار ٗی رتا دیادداشت کے 
در بازیت کے“ مع ص۱ ںگزمطو کر یبال ا و ا اٹک یف :دبا راگ کے یھی 
یی سےا کی تر لک رماع ہے۔ 
“٭ ا تا بگرایل شر کے سا تح روش ت کیا سار با ہے ہے ناش گی اجار ت کے اطیہہ ا یشک کے ملا وو 
جس میں کے 3 ٹی ےت ا یگی* نود وہل شی ادے بر ل پر را کے دججارت کے ودج 
یم 2 ضتیابیابکاےمجییدطھ ب٣ا‏ مھزی پ۸ ب٣‏ منوگ ب٥ا‏ ے۔ 
۲ کاب گمفحہ رج آبت ‏ دق نخ وا لا کی قریت سے ۔کول بھی نظرجاٹی ۃ وت جا و+ 
د مکی می کے٤ذریے‏ فذچی ا کی ا ود3 ر لی نما ہرکی جا تو د وی سور ہی اور ای ول گی ۔ 


این کی ائی؟رٹی کے بک یکیشن ٹڈویژن کے وفات 

این ی ا آر یکہیں 

ش ری اروندہ ماگ 

ٹیر - 110016 آرت 70وت65وس-ریرں 
پٹ روڈ ہو ۓکیرے یی 

پیش پچاری 1 َ 

تنگورو - 560085 


توجیون ٹرسٹ موا 

وا یگ و چون 

امرآباد ۔ 380014 

ی ڈیو یکموں 

ہا ڈحائئل جس شاپ پان ال 
کوڑیاح۔ 700114 

سی ڈیلیدی میانچنس 

مایا یں 

کال - 781021 


آوئٰ 090-26725740 


آرن 446 +یوڑھ۔ون 
آرع وو مودجودو دہ 


آرلع 0361-2674869 


لق ئم 


ہیڑ ہم یکیشن ڈویژن 
چیف ایم یٹر 

چیف پروڈکشنآفیم 
چیف زاس نجر 

ایر یٹر 

پوڈش نف 
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محمد سراج انور 
شویتااپّل 

ارون چتکارا 
بباش کمارداس 


سید پرویزاحمد 


عبدالنعیم 
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قٍ ہی درسیا تک اکہ--2008 یس سغار شک یگئی ےک جو ںکی او لکی زی ءا نکی باہ رکی زندگی سے ۴ مآ نک ہوئی 
77 21 رای ٹک یف یکزتا سے میس ال باححع فآ نج تنک ہمارے نظام ۳ سگمراورحاح کے ورمیان 
الہ عاتل ہیں۔ سن توئی درسیات کے نا کے بن نصاب اود ودک نائیں ای یادئی خیال پل آ ور یکی ای ککیشل 
ہے۔ا ںنکویصش یش ملف مضا ما نکو ایک دوضرے سے الک در اور رس فکر بح کے ع رب کا زرکی حوصلشنن ی بھی شائل 
ہے. می امید ےک ان اقرامات سے قو بجی پالیسی0 ”0*8 ہیس پکو تھلیم سےطفل مرکوز نطام کی طرف مزید یل رقت 
ہوگی۔ 

ا ںکیش یکا میا یکا اکصاراں پیر سے کہ انکولوں کے مم اوراما ج وچ ں میس اپنے ماشرات جو دنا ہرکر نے اور ڈچنی 
سکریوں اورسوالوں کے ورۓے جۓ کی جشمت افزا ی اکن جی۔یجیں بیضرورنلی مکرنا چا ےل ٤ں‏ آواگرعرتٌءوقت او رآزارئی 
دگی جا ۓ و وو بڑوں ے باعل شر معومات ے وابسع ہوک رخ معلویات م رجح کر تے ہیں۔آموزیشل کے دوصررے راخ اور 
عل وتقو ‏ عکونظاندا زککرنے کے بنیادیی اباب مین سے ایک اہم حبب ہج وکرہ در یکنا بکو اصتمااع کے لج واعد ڈر یہ بناتا 
ہے۔ بج ں کے اندرگیتی صلاحیت اود یی فلرھی کے رر ہما نکوفرورخغ دینا اس وقت لکن سے جب جم موزش یل میں یچ ںکو 
بش یت ش ری کفکارقجو لک سس اوران سے ای طرح یی نہیں اتیج مقر معلو ما تکا بن نہ ھیی۔ 

بی مقاصد اسکولی کے معموزات اور طر بین کار میں مقول مبد لی کا مطالب ہکرت ہیں۔روزعرہ نظام الاوقات 
مرش وا پن ای ندرضخروری ہے بت یک سال کین ر کے نفاڈ لی متخ تکی مل ہایا مکوجیتا درشن 
کے لیے وف کیا جا ےن راس اورانداز٤‏ رر کے طربیقوں بھی اس اع کان ہوگا کہ مدکی کاب جچوں میس ڈیٹی جا 
اور امہ کا ذربجہ نے کے جا ال نکی اسکو می زندگ یکو شگوار ہزات مم سکس حدکک مث خابت ہوکی سے۔نصالی اوھ کے 
یٹ یکو لپ کرت ہے ے آصاب ساڑوں نے ملف سجموں برمعلو ما تک تقایل نو اور ا ے ي رب دی ےی خش گت ںی 
نضیات اور تر رکش کے سے وقیاب وقنت پرزیاد یدگ کے ساتج تج دکی ہے۔ ا مخنصاتہکوشت کور یمر بنانے کے لیے می 
در کاب سو نے اورسو ںکرن ےکی تر بیت ‏ چو گھروپپوں میں بحٹ ومباحت کر نے او رگم اضچام دکی جانے والی سرگرمیو ںکو 
زیادہ ا لیت دی ے۔ 

ا نی ائى رن ائں ناب گے نکیل دی جانۓ ولا لی بداۓ در ی کاب قلصاد نفز ناج رگُڑار 
ہے کیل ات اور زریاص یی ماورتی مٹی کے رین بروفیصر ہے وی نا لگراور ا لق تاب کے تصشی صلاب کار 
لی۔ائلی کن یلوا لک ممنون ہے۔اس دد یکا بکی تیاریی یس مجن اسا تذہ نے حہ لیا ءبھم ان کے متتتاقہ اواروں کےبھی شک رگ زار 
پیم ان سب بی اداروں اورامو کا بھی شر بیاداکرتے ہیں جضضوں نے اپ دسال ءخاود ج ےکی فرا بھی یس فرارخ دلی 
کا شجوت دیا- مم وزارت را ۓ ثوغ اتال ضل کے شیے برا مانوبی اور اعلیٰ ما نو یتحلی مکی جاب سے پرو ٹوس رعرتال مر 
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ادر پروفسر ہی پی۔دیش پان ےکی سر برای می اتیل مرا ں یی (مانیٹ تک کیٹی )کے ارکین کا بھی خحص سی شک ری ادا 
گرتے ہیں ہجتھوں نے ابا نی وقت اود اون چیں ذیا_ 

حم اس نصال یکتاب کے اردوتر ےکی ڈے داری جن لی انحجام دی کے لیے جامعہ علیہ اسلا می نی وبلی کے شک رکز ار 
یں اص طود پر جا مت لیاسلامیہ کے وا اضر پرو فی رٹ اشن اورححئز رششند ایل کےممٹون اور شكزرار ون جتھوں تے 
مرک براۓ جواہمعنل ہرد امڈب:ء جامعہ علیہ الامیہ کےآ وٹ ری پروگرامم کے ذر لیج اہ لعل بیس را ہکا ر کے فراع بی 
امام دیے۔کوسل ا سکاب کے اردوتر تھے کے لےیحتزم شبا ہت سی نکی شک رگم ار ہے۔ باضالبطہاصلاح اوز اپتی اشااعت کے 
معیاراوسصسل مت بڑانے کے مدکی پابند ای ک ٹیم کے طور پر ای می ائیآر ٹی تام مشوروں اورآرا کا خی رمقد مکرتی سے اہ 
کنا بکومز یتور ولگ کے بحدداورزیاد ہکا رآ جاور پاصم ِنایا جا سگے۔ 


خی دی ڈائریکٹر 
0 م2006 یش لکذسس رف یپیکنشنل ریم 0“ 
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ل مکیمیا ےے ہمارے ات یہ ڑا گرا اٹ ڈالا سے انی ںکا بیو انا نکی بیود سے با ف ری رشع سے_ اس شیع عم ہیں جو 
تقیات ہوکی ہیں ا نکی شرع اتی زیادہ سے چنا ماس کے تصاب کے م تین سمل ایی ککاوشوں میس مصروف رج ہیں جن 
سے الع بر قیات اور ثصاب کے درمنیان ہم؟ چگی پیدراہ+ گے۔اں کے علاوہ الع مین نصا کا ایل رف یی )وت کر 
ان ناب کے ذر بی تخفبل میس نوا ی کی ذ مہ داز یان تو یکین اود انت یلم کے ف رورغ یل اسماننی اون دم ےگین ۔ہموجودہ 
در یکناب اکی مت میں ایک خلصا تکوش ے۔ 

ال در ی کاب کا ڈھاشیہ ووتصول اور سولہ اکا موں ممشقل ہے۔ ملف اکاتوں سک خفابات نی نامیا ی اور 
یع میا لی تمجسشریی ) ایک دوسرے کے کی حیشیت رھت ہیں اور پ سو کر بی گ ےکم بی مکی عدککگ ایک دوسرے سے 
واِست اور باج مر بوط ہیں ۔ مقصید بجی ےک اس مو نک ینیم کے لیے میک م بوط ردش اپائی جا کے بی نو اکا ئیاں ج یی 
اور غیبرنامیالی کیا کا حصہ ہیں اور جو در یکنا بک یمیا (حضہ الڈل ) یں شا لکی جاچچگی ہیں یحع کی سمات اککانیاں نامیا ی میا کا 
جحضہ ہیں او ہجوز و در یکتاب کے حص دوم یں شثائل ہیں۔دری مشمولا تکوٹی کر تے وقت ای روش اخقیا رک یگئی سے جس سے 
لابا بیس رٹ کی حوصلہ افزاکی ضہ ہو۔ مشتھولات ومضا شی نکیا کے اصول وقو ای کی اساس پر بی مرتب سی مھے ہیں با ان 
اصول وقو این بر وسنتیس حاص لک کے اس نقط یچ کت ہیں جمہاں سے دو شود ناشن گن ےک اا ب کنیا نے والا ا 

اں اص ر یکن ش کیک ےک جار ی ارقا اور ا لیم”ملفحو نگ جاری زم یک احیت کے جوانے سے ا کو چپ او رپا 
یس ذوق وشوق پر اکر نے والا بایاجائے۔آصن اس کے ماحول سے مثاییش دے مع نکی فو ون رع ک یکئی سے اک یتصورات 
ے پپلوو نک ینیم واورا کک و سای بنا جا کے تما م کاب 51اک توں ہیںضلیی اعداد دشار دروۓے گے ہیں :ا ۔حتلف 
اتل کا موازنہآسمان ہوجاہے۔ عام سم کے ساتھ ساتجھ ناموں میں جح بد <1 سس مبپھی استعا لکیامگیا ے۔ کیل 
عرلیات کے ساضی فار“و لیے بھی ولف ہگوں می ھن لکوآر ڈڑی یق گرووں میس ھا یں چوا ایک سمم ے 
اتال کے ذر بیج ٹیل سیے نے ہیں _ ہراککاگی بیس ہثالو ںکی تعداداپچھی خاصی ہے بنن سے مو نکی وضاحت میں ببہت مددلتی 
ے ںیھن بی سوالات کے جوابا تکھی د نے گے ہں۔ اکائی کے ا تم یں الع شٹنن سے چوس والامت کے جوابا بھی شال 2 
یئ ہیں۔ اکاگی کے 1خ میں دم یگئی“مشقییں اس رم ت رحب و یگئی ہی کم اصسولو ںکا الا بھی ہوچاۓ اور ما لکوق لکر نے 
کےکصل می ںو روف رکی عاد بھی پدرا ہوجائۓ .کچ مشتوں کے جوابا تکتاب کےآخ یں د بے نے ہیں۔ 

ماف جورع کے اظترار سے دنس پے اسوں کے ائد حم ری لی پان کے رد سے خوضمورع ےٹتقی اق معلوما ہیں 
بھی دی یگئی سے اس کے علادہ پحدسائنس دانوں کے سای ما کے بھی دی نے ہیں ری گی ییوں وانے باسوں میں چھ 
موادی نکیا گیا سے اس سے موقصو عکومز بلق ریت ےکی ال ہمواد خی رامتماکی ہوگا_ نز یاد ہکا پک ریا تکی ین یں ٭۶ 
ا سکاب میس ان لک یگئی ہیں وو اس لیے ہیں کل اکیسڑری یکو بہت زور یں وہہ الع کے دوبارہ پیا نکر نے سے رسٹۓے 
کی عاد تکوفروغ عل کت ہے اس لیے میرح بھی خیب رامتفالی ے۔ 

منطائق معلو ما ےکا جح نخاصائ مکردیانگیا سے اور جوحصہ سے ا سکو نان سے خابت اود مال لکیانگیا سے کہ حا طلبا از 
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لیے ضردری ےک و ہکرقیل ایت کے اط ینز ےء ان کے طط سجن یچارک سے اوران کے خاش مال کے ورالح سے 
واقف بوجاتحیں۔ ا حم کے مرکا کی ساشت اوران کےہمل درو لکوذ من میس رسکھتے ہو ئۓ الع کے جیا نکودلپسپ بنانے 
11 الو و یی ہے کات (۷۶۵۶۸۸[۴۵ 175٥۳0‏ گرگیات (دناء۸7٤)‏ اورا یٹ رو میا دی پہلووں کا کبسیقگل ما ملوں 
پراطلاتیقگیا گیا ہے۔ ان ےل ا کو - بات جکھے ٹش مد ےک یگ ای کخصوص دننام لکیوں وا ہوا ے اور بروڈک کی کے 
سو خاصی تکیوں نبور پذ مر ہوٹٰی ے_ 

آ کل ماحولیات اودرتذانائی کے ان مسائل کے بارے میس بہت بیدارگی بائی جائی سے :نک براد رات مکیمیا لق 
ہے ایے مسا لکوائص طور برا چاگ رک یا گیا سے اوداا سکاب ٹل مناسب مقامات براان کے بارے می ںانک یگئی سے_ 

این کی ائآ ری نے ماہری نکی ای کی نکیل دیعھی۔ اس نیم نے ا کا بک مودہ تی رکیا ہے۔ بے اس نیم کے ان 
قنامارکا کا شکر مہ اداکرتۓے ہوۓ خوش یھسوں ہوری سے جتتھوں نے یھ اس سلسللے ٹیش ابنا شی شنناون دیا۔ ا سک بکوموجودہ 
شحل رن میں جن ایل یٹرں نے جدو مہ دکی سے اور اپنا شی تیاون دیڑےء می ا نکا بھی شک رگ زار ہوں_ یس پروفیس میعم پکاش 
کا بھی نے ا ینا شک رگ زار ہوں جخھوں نے رف نام پروگرا مکی ص ریت یکی بلہ ا کا بکیج رون وین میس ایک ال مگروار ادا 
کیا۔ دہ تام اساتذہ اور ماہرین موضوع بھی شگکریے کے سخ ہیں جخموں نے ورکشاپوں مس اس کاب پرنظرعانی کی اور انا 
گال قررتھاونع دیا۔ ان کے ناونع سے کاب طلبہ کے لیے سودمند اوزمفید بی میس ای نکی ائی رٹ کے تما ینیل اور 
اٹفسٹریٹوا ا فکا بھی تب دل ےگرزارہرن<قون نے اس ادرے نی یس ائے مجر اورنخاون سے دارین یی مکیا۔ 

اکن در یکا بک تادگی کے پ روگ را مکی پودیی مم امیدکرمی ےک یکتاب اپ ا ۸تین یس ذوق دشوقی پی اکر ےگی- 
ان میش یش دواولہ بیدا رر ےگ او رون سے ا نکیا دی بڑہان کا مو جب ہوگی۔ اس با کی ما طور پرکیشت شک گئی 
ےگ ےکناب جب ہو انس می ںکو نشی شدرے۔ بل ھی گنی کہاگ اکم کے یحید ہو مموفصوع ب کاب میں خلطیو ںا 
درآن ناگمزم ہوا ے۔ یں امیر ےک ای صصورت میں ہمارے ارک نشاان دا یکر کے ہکا رگی رجنمائ یک میں گے ت کہ اصلاع کے 
لی ضروریی قرم ٹھاھیں_ 


ل۔الحڑ وال 
تص بی صلا کار 


20 0 
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یز ےق کاب 


چچیئرپینء مشاورتی ممیٹی برا سرائنس اور یاض یکی در یکتب 
بے ۔ وگی۔ نالنکمرءپروفیسرایمرٹسہ چیتریپینء مشاور تی کیٹ یء ان بونیوری سیف برا الیمٹرونوہی ابنڑ 
اایٹروفزس 0 1000۸) نی ش نرہ پونہ لیو ضودٹیہ نے 


تحص وی صلا کار 
یق۔ائلی ھن اوالءپروفیسرہ ڈائریکٹرہ دبا ای ٹیو ٹف شججمنٹ اینڈخیڑالوجی ء راتۓ بد چٹ ںگڑ “دہ سابقی چین رین ء 
ڈیاٹمن فآ فکیسٹرییء ان رین اسھی ٹیو فآ ف خینالو ہی نئی دہلی 


این 


اے۔ ای برادہ پروفیسرہ ڈپاشٹمش فآ فکیسریءاظ جن ھی ٹیو فآ ف نیکنالو گی ء د۰ی 
اے۔کیو ۔کانٹرکٹ پروفیسرہ ڈ اٹمن فآ فکیسٹٹری ءالط بین ای ٹیو فآ ف نی نمویہ اتی می 
الگا موقر اء ریڈرہ ڈ گی ائی ای ائحمء ای نکی ائیآرثی :نئی دی 

اش کول لیکچرر: ڈگ ائی ای امح۱ ای نی ائ یر ٹی خی دی 

ہرم پکاضلءپروفیسرء ڈئی ائی ایس ای۱ ای نکی ایآ ری :نی دی 

آئی پی اگروالء پر و فیسرہ ڈئی ای الیس ایح تل انی ٹیو ٹآف ایجوییشن ء این ہی ائیآر فی چو پل 
کے ہے۔اروڈڑاءریڈ ڈپاٹشن فآ فمیسخ ریہ ذ اکر ن کاخ ء دی ہو نیورٹی ءنئی دی 

کے۔ این اپادھیاۓ ‏ صدر(ریغاڈرڈ)ء ڈ پاٹ فآ فگیسریء رام جم سکا رخ دی یو نیدرٹی نی دی 
کو تا شریاءلیکچررہ گی ائی ائیء ایی نکی ائیآر ثی ہنی دٹی 

اھم۔ پیا۔ہاجنء پروفیسرہ ڈ اٹمن فآ کیسٹربی :کرو کک دیو یو خیورٹی ۱ ام تسم 

اگا۔ ال اگروالء پرنسپل (ریٹائرڈ)ءکیندر ہےودھیالی. ہے پور 

رن چتدء پر و فیس رجوائنٹ ڈائریکٹر (ریفائر3)ء یآ لی ائی فی ء ای نکی ائیآر فی ءنخی دی 
آر۔اے۔ وںماء تائپ برنسپل ہ شبیدنبستکمار بسوائس سروورے ووخرالیہ سول لاپنس ,نی دٹی 
آد۔ کے۔ودماءپروفیسرہ ڈ اٹمن فآ فگیسشرکی ءگکمدھ لو ورٹیم گیا 

آر۔۔ کے۔ پاش ر لیکچرر گی ای ایس ائ ءا نکی اک آر یءخی دثی 

الی.حندتعموء پروفیسرہ ٹڈ گی اگی ایس امم ء ای نکی ا یآر ٹی خی دی 


2018-0 


0۰ 832 
الیسں۔ کے ۔کمیتناء اسکو لف اس ٹڈ ین ال نیکیسٹربی ء جیدا بی رو یورئی ءگوالیار 
اس کے٤‏ ڈواواءپروفیسیزء ڈاکر بی رامییڈکرسنٹرفار بایومیڑ مکل ر بصرجء دی یویورٹیء دی 
سرکیت چر إواء پی حی فی (کیمسغری)ء وص ٹفکوے یس اسکول ‏ تی دی 
ا'ن- بلڑلوان لیکچررء داب کِا مٌءاثرور 
دگا۔ائین۔ پا ھک یروفیسرہ ڈ انٹمن فآ گسشرییء بے پور بوجو رہتئی ٠‏ ہے پور 
وۓے‌سارداءریڈر ڈپامن فآ تیسشریء ذاک ری نکارخ ء دی لو ری نی دملی 
وگئ- -_ەساءپروفیسر(زیازط):ائّ ٹون ٹل ےنا وی مار جبر,ہجرنلٰ:دانا 
د- لا-پتاءپروفیسن ٹڈ ائی امیس ایم ءرکتنل بھی ٹیو ٹف ایچوگہشنء ای ہی ا یرٹ ءھویال 
ھی وآرڈینیٹر 


بم پکا ٠ئ‏ ء پر و فیسرء ٹڑگی ائی ایس ائء انی نکی ایرث تح دی 
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ای کی ائی رٹ ان قمام اظراذ اودادارو ںکی سپا گنز سے اود ان کےگراں ماب نتناو نکو نظ رشن یھت ے جخھوں نے 
اح یں کلا کی ا در ی تا بک جیارگی میس حصہ لیا سے نا اس میں معاوم کی ہے ائی نکی ایآ ٹی ال تمام اسا تمہ اور 
ماہرین ضممون (کیسریی )کی بھی بے حدمتون دسا ںگمز ار ہے ہچخھوں نے ورکشابپوں میں شرکت فرماکی مسددہ رن رای کیا اور 
مغیرمخوروں سے وازا۔ اع نظرات کے اس اگھرا ھی اس رح ہیں۔ ڈاکٹر ڈ ہی الس راوت: ڈ اٹمن فآ فکیسخ ریہ دی لو نیدی ؛ 
واکٹمہید رناتھ ریڈرکیسٹری ڈپارٹمنٹف, دی وریہ دی ؛ڈاکڑصطاھ چتدداء رینڈرہ ذاک کشا ن کاخ ؛نئی دای :جحتزمہ اتا کے_ 
(بی جی نی ہکیسریی کہ دوسیالی ر3 پٹیالاکینٹ (جتجاب )؛ پروفیسر گی ۔فی۔ بھائ گے پروفیسراوز ہیڈء ڈی۔ ائی۔ الیس۔ ای 
رنل پٹ ی ٹیو آف اپیوکیشن میسور: ڈاکیر تتی مشرا فٹر لیکچرز ڈارشٹمن فآ فکیسطرییءآ چار یر نریندر د وکا ء نی دگی! 
ڈاکڑرالییں۔ پی۔ الیں۔ متاء ڈپائٹمنٹف اہ کیٹ ریا کماؤوں مو یور یی حال٠‏ (تزا ئل )؛ ڈاکٹرائین۔وی۔الیی۔ اڑود 
اسٹنٹف پروفیسرا نیکیسشریء ایس دی کاخ ہف میلس این فی کل رنہ ای وئی۔ یوشددٹی :تیر تی ؛ ڈاکٹراےگی۔ پانڈاء 
ہند کاعء دیلی بیو ئیوہٹی ہدیی؛ ڈاکٹر اے۔ کے۔ وش ء بتی۔ لی ۔الیں۔الیںالیں۔ ضف رآہادہ دہلی؛ ڈاک ری نی کور ہیڑء 
ڈایٹمش فآ فکیسشریی:سرکی ستیرسمائی کاخ فار دجن ء مو پال ؛جحتزمہ الا شیا پی حی نی کیسٹربی)ءالٰیس۔امں۔الیسء گی اے 
وئی پیک اسکول موم وپارہ دی ؛ ڈاکڑ ابچ اچ تر پاشھیء رید (ر ییائزڈ)ء رکینل انٹینڈیو ٹف ایوکیشن؛ چمویشور؛ شر یی یسل 
بی حی نی ( یسر )ءکیندریودھیال سر2 دٹ یکینٹہ دی ؛ ڈاکٹرستیتا ہوڈاآ ار ینہ جنددد یکاخ ء دی لیونیورٹی :نی دی۔ 
یسل ایریٹوری لبھبٹی ےمان پروفیس لی ۔املل ھنٹریلدایہ پروفس برجم پکاش٠‏ ڈاکٹ کے کے۔اروڑاہ ڈاکر وچ 
ساروا اور برو فیس آر .ایس سن دع وک یھ یعمنون سے جنتتموں نے مسود کی ایرننک می اور ال سکوموچجودوشتل دیج میس ا فیک عحن تکی۔ 


2019-0 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
یں 


7۰ء 834 


ٹھیں حاللت 

حلول 

برتیکمیا 

کییائی کیات 

یق لكاومفکتفھودت >دوتو5) 
عم سی ملاعدگ ےرت اورعام اصول 
تو جلاک عخناصم 

3 اورگٴ جلاک عناصم 

کرآرڑجفشن مرکبات 


201-0 


835 ۰ 


دیباجه 
وو وید مریٹفرڈن 
101 دبچبیندگ 
وور تہ 
و.,]: عت پابڑیوعیت 
24 باِإثض جیارکرنے کے طط رت 
١٥,5‏ چوایٹ "سک چاری 
0.6 بی تصوصیات 
7207 کھیاگی الات 
۵ پاںمہوفکگ مکبات 


۱ 7 1 آاحلء تن اس اوراٹھیں 


11ا درجچدشی 
پ رر ہے 
ت۱×8ر اع ویو ںکیساتیں 
2214 |اعل اورفی سی 
رو مصصضشق امیا ےکچاج ماگحل 
6رر اہک 

اکاگی2 2 ال یہانڑ گنن اورکا ر بلک ایسڑ 
227 کار بن لگرو پکا تھے اورساشت 
9 الڈڑیپانڈڑادرکٹو نک جاری 
دوور ط رای 
2ر -سسیائی الات 
125 ال یہانڈ اورکڈ نک احتمال 


كت 


ھ72 
22.7 
عم 
729 
17:2.:1)2 


اکاگی13 
13:1 
133-2( 
723 
7(4 
13:5 
71.6 
مم رات کے 
رر( 
لگ یت 
7230 


اکاکی م4 2 
141 
7242 
4ر7 
74.4 
ک .74 
“ر7 


اکاگی ک5 2 
1 21:5 
2 .ت7 
15.3 


836 ۰ 


کار اوک لگرو پ کات اورساخشت 
کار !ویک اییڑو ںكو بٹاے کے رت 
کیاکی تھاملات 

کار اویل اس ڑکا اتال 


اٛن 
اش نکی ساشت 
درچ بنری 


ہے 


اشن نکی جاری 

کیمیاکی تحاملات 

ڈاگی امی: و شی کو ںکو ینا ت ےکا طر بت 
کیاکی تحاطات 


اید ینک مرکیام تک متا لیف میں ڈاگی ایز ون کو ںکی ابمیت 


حیاتا ی سادات 
کا ر لو پا کڈر یٹ 
کن 

اغزاکم 

وٹاضری 

کلک السڑ 
07 

ابر 

پا رک درج بندی 
انیم سانزئی تقاملا تک اقام 
پالم ری سالما یت 
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42718 
4+20 
4 42ے 
4+4 
4+30 


جح3 
438 
438 
439 
440 
4 4ے 4ے 
445 
44 
44 
454 
456 


467+ 
461 
477 
4+76 
کے4 
44799 
92 


7ھ٭+4 
18 
اعت وٹ 
4+496 


8370 7۰ 


4 ہز حاانی جزل پڈے پالم 496 
کے ہے1 ستجماری امیت کے عائل پا ھم 7و4 
اکاگی 16 روزر:زمدگی مج لکمیا 507 
وچ نا ضشیىسم جقق 507 
62 ڈ رگ ناریٹ با یئل 502 
3 ورس ےتٹلف نمو کا معا لال اڈ 505 
ہ 6ز خغذاي سکمیائ اش 513 
یز صمح 25 
ہ 
ہج فی سوالامت کے جوایات 57 


ایڑگش 57 


2019-6 


مقاصد 


ا اکائی کا مطا کر نے کے بن دآپ ا تاب ہو چانمیی گ ےک 


٤۴‏ ظا تی کے ماق یٹس اور یلو 
ای کی مانخو کی مدد سے ان کے :ام انیل گے 
لاس اوزوام رش کی ای مھ لوٹ توللات۷ا 
انکر ے او ان کے دہ انام دی جانے 
7ھ 2 خ۰ 

یش اوریارایشں کی ماضوں او رمخل عم کے 
تعا مات کے دزمان وق مک ریلیں مے؛ 

تال انز مکی کے لے ای ریوسٹرکی 5100ا 
(1ا اد 1 کو یت ایک اوزار اتا لگ رگیں 
2 

و مالک 03110-01111167 مرکبات کے 
اعتعا لکی اہی ےکچینگیں گے؛ 

پل یلان (0۱ ا0 0 :اہ 7 مرکبات کے ماحولیال 
اثرات پبرپکی ڈال میں گے۔ 


838 ۶7۰ 


10 


برا کس اور را 2 


0)0 0٦ 


پیکٹیریا کے قریعہ هوئے والی تحلیل کے تیں مزاحمت کی وه سے هیلوجن شذہ 
مرکیات ماحول میں لسے عرصہ تك قائم رھنے ھیں۔ 


انایٹیل یا ائرومیک اڈ ددکادین یں انْذددشن اش /ایٹوں او ہاو جیا اعٹوں ے 
بد لے پر باتیب انال جیلائڈ( میلو یع ) اور ا مال میا )113(09٥004(‏ جاہیں۔ 
ایس یں اگ لیگروپ کے ززہ خم شد و کارین انٹم سے بیشن الم ضسرک ہوا 
ہے ج بک یچیلوا یٹس ارائ لگروپ کے وہ جلومشوکار جن انٹم سے بیاائن نٹ 
نوف ہو ہے بیجن پش لئی مرکبات قررن ماجولی شس ہا جات ہیں اوران 
یی سے کی اقپارۓ مقر ہیں۔ مرکبات کے٤‏ ان کرو ں کا فنحے اور روڑ مو 1 
زندگی جس بڑے پان پر اتعالی ہو ہے۔ اکا امتمال تا خینٹمی م کات کے لیے 
مل کےعود کیا چاجا سے علاووازمیں ا کا استعال ضنحددنامیائی مکبا تکی تالیف کے 
لیے ابقرائی مادوں کے ور کیا چاجا سے ۔کلوریغیکالی ((0+نحت داس×ملطا) 
وریپ شفتل ای لونک سے جوکمی س ہا جانے وائے نر دکضولوں کے راہ 


کی چائی ہے۔ ا لکااستمال انا مڑ با کے علاعی کیا جا ہے۔ ہمار ےنم شس چا ہونے دال تھائرسن باون 
008+ ۴ 7+7۰0 آیوڈین رش ہونا :امس ہار نک کی سےگان 00 0011) کی بیارکی جال 
ہے۔کلور وین (91131+6 0+ ۴1110) جیے تا فی باون مرکبات (0۰101 0000 0071001-1 1) کا اتال 
طی ریا کے علاج ج سکیا جاجا ے۔ جیلڑھین 00+1 )11810٤+‏ کا اتعمالی س رت رئی کے دوران بین لکر نے می سکیا جات 
کت مل و پرلو ےھ ھرکہات ‏ جرئی کے دوران شون کے رل کے ور یر اتعال ئیے جانے کے لے فور ہیں۔ 

ال اکائیی سآ پآ رک اشن مرکبا تکوتیارکر نے کے اہ مطربیقوں نیز ا نکی یی اورکییئی وصیا تکا 


مطاا کر گے۔ 


839 ۰ 


[()| ( رھ لگ (ہوناہہ نما |( پاایچس اویلوائنا سکی وق مرن کی از ےکی کے 


107317 بیلویشن ایٹو ںکی ا نکی دج بندگی موفوہ ڈائی با ای جیلیشن ( رای نیڑراوغیرہ) مرکبات کےتح تکی ماع سے جن کا ادا بات پے 
تیرادی 7 ےکآ یا ا نی سماخوں میس یلوج ن کا ایک ایم دوات۴م با زیادہ انم موجود ہیں شال کےطود پر 


٤ہ‏ عئععظ ١ط‏ >0) کیٹ کہا - 
آہ × ءطصہ٢(‏ سس و1 ۱ 
(معھسمئم دہعملد5 ھ۰ 

رائ یوین ڈئی یکین م یوین 
× × 
× 
2-7 2 مو یاوام بن 


مونو او کیا تک ری ددجہ جندگی ا کا رن ان مکی تلوطیت 1 1 ماد 7 جاعی 
ہے من سے باون پلک بے جلی اک ذ یل یس زمم پٹ ہے۔ 

109 جح ہیی ان کلائ کی تھولات نت ڈیلی ہیں 

01,2۷ ۰< کنا اڈ (ج) الکائل ھیلائڈ یا ھیلو الکینس(٭7--70) 

رم کید ال بیانڈ یں جیلشن اٹم اکا لگردپ () سے نسلک تا ہے۔ بای کہم جف سلس اتیل دتنے ہیں سے 

-٭ .وآ" سے نما رکیا جاتا ہے۔ ال گی رید دجہ بنلدی پرائھریی ء نکی او نشرک یلان ٥2ا۲۷‏ 
(181108ط ےت تکی جات ہے جکہ ال رن اٹ مکی فوعیت پرینی ہے جس سے جیادیجن ضسکک ہے۔ 
ری ال جیائنڈ کے ابتائی(ائھرئی کارین انم کے ات بیشن جڑا سے تز ایال بیلائڑ ابتائی انال 
بیلانڈیا" زائل ہیلائ ڑ کہلاۓ گا۔ائی رخ اکر اتی می پا 0 ٣‏ ۱11۲۴٦۲۱ع5)‏ 
(7صھتا:ط:' کارجن اتٹم سے ڑا ہےاذوہ ا وئی ااکائل مین (یا2)اورغا ای اکا مان370 )با گا۔ 


8 8 1 
ھی .جا ےم 

.-۔. : : 
شری(39) ینرری(29) پرائھرئی(19) 


(ط) ایلیلک ھیلائڈ (ہہ نعط ڈاراتم) 
برای مرکبات ہیں نجن میس بیلشن اٹ مکارجن۔ کارین ڈ ئل با0 < ج) سے ا نے ہزڑہ شاوا شرہ 
کارین انم مشنی ایایل ککارین سے شسڑک ہوتا ے۔ 
ایل ککارین ےن 


آه-- 
ھا سس راہ ں پر بی 


2018-0 


۰ 840 
(6) پینزائلک ھلانڈز(ہه ٥ظتعط‏ ءنارعص:ت) 
با ہے مرکبات ہیں اشن بیشن اٹم امو یک ررنک( ۳0 ٍ, .۶ 90 


ادن الم سے نمسلک ہوہٴے۔ 
7 
تام 
یس ے 
]٦۷-011,.17"-1 9‏ 07 
ود گی گیا 
ا یکا گی کے منذنتہڈہل گیا تآتے ںا: 
سیت اف  )۵(‏ رنائلگ هیلائڈً و٥‏ انتعط تا جہ(۲٢)‏ 
انی تل مرکبات برای مرک بات ہیں جن مج جیلوائن انیٹ مککاربین-کیارین ڈئل پا( ٠‏ ج) کے تتورچ* شلوطا شد کارب 
59 6) اٹم ےشاک بہاے۔ 
شر یصنمناخادہہ × 7 
0 بنسم 61 × 
(5) ایرائل هیلائڈ(ہہ۸٥نلعط‏ 71ی۸) 
بیایےم کات ہیں یکن یس بیون اتلم براہ راصت ام ویک رنگ کے 0ہ موا کان انم سے ضساک ہوجاے۔ 
کی 7ک 
و 
چ ُ۔ 
02]| س ہت باوشی پل مرکبا تک درف نی کے مطالعہ کے بح نے کاھی کہ ان کے ھک رط 7 جائے یا۔ 
(٣۷٢٢أ0۷۰۷۸۱۷۸|])‏ ال لاڈ کے ام ام ایا لکروپ کے ام گ ہیلا کانام اکر اخ کیا جات کا از ہے 
ال بیلانڈوں کے ام یلو ہدل پانڈردکارنوں کے طود پرر کے جات ہیں جینزین کے موو یجن پش ی تی کے 
راپ 11,6-611-11 
1,81--11عت,1 ہك سیت 
خامام: ‏ ئو یوڈ یکاورائۂ آ 7 یلورانڈ 4-1 ر1 را 
٤8‏ 101۔ کگورو۔ تھا رون 2۔ کلورو پروی بر م پان 
۳ت ۰.7 
۶ ۶ ا 
۳ ۳۲ت 8۲ 
ام 1ویا*۔ٹڑائی رڈموجینزین 8- ا دیزی پر دزن 
۴ 5:3:11 ٹرائی ردمومینزین 3“ ڈ ای مد موی زین بروموجی زی 
5 
٥-٥1,‏ -م, 
س 1 ساا0-0-0ی1ا 
. بات 
۲۸۶۴ 2۔4 وین ص, ‏ 091 ۱ : 
ا [۔ گگورو 2۔ڈا یتما اپ وین 11 اوزعلوارش 


2019-0 


غج۔ ‏ وو 


841 47۰ 


۳171:30۷9 91ا81 غام اود 107۸م کیساں ہیں۔ ای لیت ن مشنتوں کے لے عام نظام 
کےکحت-0+-ہہ3ر سابقو یکا اتا سکیا جا تا ےن10۸6 لام کے تحت جیما آہآپل(قاخت ۷) 
9ئ بڑھ گے ہیں +2 1,301 اور4, 1 ادا وک اتا کیا جات ہے۔ 

ایک ہیام کے بیشن کل زی وکس ےنام الین 0161 0110ا۸)ی این ڈائی یلان 
(٤41۵المطانا‏ 2٥16توال۸)‏ کے طود پر کے جاتے ہیں میں جیلشن اایٹوں مشل ڈائی یلو رکبا تکی عزید 
- ہیں بیاانڈیا تیم بیلانڈ( اشن ا مسللے کے ایک ھی ککارجن اشم برموجود ہوتے ہیں ) 
و یل (0 ج1ا یلان زاون ای مس بھی وش کنارجن ایٹوں بر موجودہوتے ہیں ےج تکی انت سے 
خام نام تی ککحت 1۱ہ وڈال بیلائڑ ے٣‏ م۱ الین ہلان کے ور پراورماں بیلاننڈوں کے نام اکا گن ڈالی 
بیلائڈ کےطود بر کے جاتے ہیں .- 10 1نظام شی یس ڈائی یلوس( 301ہ0111210811] کہا جا ا ے۔ 


ال نیا ا1,0-0161ا 
06 
خام ام ے. بی این ڈائیکگورائز بھی یکورانڑ 
(فاہ-ڈا یاڑ) (٥2۔ڈالّءیالز)‏ 
٤*‏ 1 ,2۔ڑا یگورداتھین 1 -ڈا یور تین 


ہیل رکا کی خام مٹالیس جدول 10:1 یس دئ یگئی ہیں۔ 


جدول 10.1 چو یلانڑوں کے عام ار 1107۸0]م 


ب1 11:61:1616 ا میرک وٹ لور از 2۔ گورویٹن 
7 7 
677 60) | مال برا 1ر ہو-2 2-ڈا ای وین 


7[:) ' رنشرمی یوٹائل ردان ل۔بروہو-۔ میتھانل پروہین 
61161 < 11ت | ون گورانڑ کور دنین 
11011.07 را٢٥‏ | ایال ال 3 مو رون 


۱ رامخ ۱ 
0“ عککروڈواونن 1۔ 1 و 
2۔ و ڈواو گی 


1٤باا٥‏ . تن 
کے زا ورانڑ کھوروفائل مین 


ید11 ' میتھاظی نوراڈ ڈائ یوین 
ب(0816 | گوریفارم ٹرائ یور ]نین 
87آ نام ٹڑرائی برد وٹین 
بہت" | کازرین میراھورانڑ می او نین 
17 611:016 7۔روہال راز 1 فھورویروٹیں 


200 


842 ۰ 


ا ن بھی 1ھ ساشئی آم وم کی سمانیں رناٹئے ج نکا سالمالی فارمولہ 37ہ :اون ے۔ برای کآ و مرکا نام 
06۵ لام ک ےت تل اورا نکی دہ بک پائر! کیا انل کیا شر بدوما ئن کے نت کیئیے۔ 
حل ۳ظرط-راا“ و1۸ ٥٤رااعرتاہ‏ --(11) :مات 1-8700 
۵ھ (5110:)23 2-3:01 
ر1ا1011:6181]80086ا6 (27) 0ھا 3-800101025 
+117 1ر0861 61ر( 6] 11] صعاطاتب7طت1-510010-2-77 
را+116118”"ر(۴ع) 2۶۰۰ء ماب طاترطاء2-81000-3-07 
ر011ر18۲011گر(:611] (37] ۰ص ب0:1771:-2-80001-2 
٭581:0611:011)011:(611:۰٥‏ (19])ظعص ما اب طا:1-8:0:1-2-01 
+0118(و681) (13] ۰ ص۸ ۱اط صن--2, 2-:1-8500101 


عٹال ۱۵:۱ 


رذ لی کے108۸ کیج ۔ 
لا واا06) 7آ 81 چیھتا 
1 پمہ وت 
ہر (تا اھ ك 3 (لا 
ڈت 111 6ا 
وام _. ا 8 چبتا قشم یت 
نچ [۷) 1 حر مم پ8 ہ- 0 
سیر ا روٹر ‏ یچغر 0 
17 "1 
(0 عص-4-810110111-2 (1 1-52 -ابطازطا2-01-ت3-8000 
(اك) 2-0 10:5۱ 10اء4-80010-3-0 (0] -2-7-ا0 ط1 طا1-8100110-2-01 
() - 1-2-02اا 1-870 )٣)(‏ ٭0ہم1طا:-3-810110-2 


متن پر مبنی سوال 
0,0701] 
۳٣٣٢ )(‏ 2-41110:01-3-0:171 
(1) .30ہ اہ١717ا:-4-::1-0110‏ 
(1۲) ۳ 27۵ا ب:2-10100-نبا0تا 1۰ع)-4 
 )٢(‏ حتت-۰2٥0تا010701-“,1‏ 
(۷) ۱ عتءھدمطااطاد2-7-آرابطا .!٥ہ--1-8+000-4‏ 


ےق لیس ادریلاایش 


848 0۰ 


ان دک لیت بیشن الم کارین کے متا ٹے بہت زیادہ مدکی تی ہوتے ہیں اس لیے الال یلان کا کارب باون با نی ہو جانا 
ہے۔ ا سک بج ےکا جن الم یز جزوئی شت جار آ جات سے جیلو جن بی جزوئی نا جار آ اجااے۔ 


7 


۵3 -)] 
)-١‏ ۷ ٘ ٘ا5ا|) 
(ہہتا وت2 
جم دورئی جدول می یے جیے ین ےکی رف جات ہیں بیشن ایٹوں کے مائزرٹ اضا تا جانا ہے رح 
فلورین ایٹم سب سے چون ایلم ے اور وین سب سے پڈاایلم ے۔ اح سح کی طر فکارجن بیشن با 
کیل ائی می گی افضافہ ہوناے۔ پٹ الا ئیالء پاٹ کھت چی او ڈائی ای مومنٹ جددل 2 10 جس دپے گے ہیں۔ 


چدولی 10.2 گار ن۔ وشن (76ح) با سا اہ انی اورڈائی ول مومنٹ 


ن+ہت 798 42 7 
:2 18 351 10 
1ھ 3 23 0 
[آ-608 214 24 6 


لکن ۲ کال جیلانڈو ںکو رین طرتے ےئل سے میا دکیا جاناے ئل آمائی سے دتیاب بوجائے ہیں۔ مگز 

ت کے تار بیشن الیء ذامفورسں بیلانڈیا ا لان ڈ کے ما ال اگل کے ارہ ڈ ہس لگکرو پکو اوت جن سے بن 
ارنے کے عھرییقے درا جا ے۔ تھائ یکلورائ کو اس لیے تر یع دی چاٰی سے اس قوائل می اکا ہلان کے ساتھ 0۱ اور 1101 

۷ 00۸۸ ۰یس ھی غنی ہیں ۔کیولگہ دنر ود بالات ار نوا و یلین ہیں اہذا تقاللی کے نج میس مالس الال 

یلاڈ ھعاص٥ل‏ ہوتے میں۔1101 کے اھ پائرئی اورنڈرئی ئل کے تال 7 0) 
ورکارہولی ے۔ٹیٹری ئل کے اتد تھائ لکوکھر: کے ودج تزارت پرہ رگ111 کے مات پلاک انام دیا جات ے۔ 
کی بردیانڈ نے کے لیے (486) 117 کے اتی طود مرا الاجا ے۔ ال کو 5ہ فامفورک الین 
10.43 اع ے سوڈ یم نا ای مآنوڈانڈ کے ساتھگر مک ر 11.1٤‏ کی پر پدادار حا لکی اتی ہے۔ دبے ہو بیلڑامنٹ کے 


٣۷ 7‏ 7ّہ(] 


۱ ]۸(01[أ۵0٢٥۵۶(‎ 


(ەامطہ:لۂ ہہ۶۲۱) 
با0 

1,0 + 1ت1 بچخکے۔ ‏ ہعرحأ + برو۔ح 

0اا +۰ ,118150 + 8-01 جم ,11:۵0 + :1098 + 1-0 

0۴-0187 .100 + نارق جے۔۔ غرم + [0-0د 

+ (۳١۱ط‏ + [۳0 جچےے۔ إاحم + ہز0نجچڑ 

٣۳٥ ا۲۸‎ 

و ۰ مق 

61 + 0ع + إ(مٹمچر ہے ۹۳۰:۹06 10-00 
یپ ۹ وو 


2010-20 


844 17۰ 

اھ اخ لکی تیعلی کی تحی 18 <* < *3 ے۔امفوی رای بردنا کڈ اورڈرائی آلیڈاننڈ عام طور ے مرخ 
مامفوریں کے تیب بپردیشن اود وین کے سماتھ تال کے زج 10111( تھائی آمےزہ یس پیداہدتے ہیں ) 
را وت ہیں۔ 

ا کور کو یا تخل ئحاول سے لگ انڈدوش نلوزائ ڑگ کوک اکر نایا جا ے با ھ گآ زاب 
یس ال کےگلو لوگ رمک ر کے بایا چا تا سے۔ 

دہ الا یق امال جیلانڈ:نانے کے لج موزوںکیں ‏ کیک فیا لم کا ری نآ کین با نز وئی یل 
ا وی تکا عال بوتا ے اور داعد پان کے ما لے یاوہمضبوط ہو کی وجہ سے اسے وڑ با ذرامشنک ہو چانا 


ے(اگاکی1 1ای 71)۔ 
102 ا مار ٤ے‏ () آزادر ےیل بلوٹنیشن گے زراچ (ھمتا عصہعمتعط ام نا ٤ئ‏ 7ط) 
۳۲۱۳۶۰) لن (69 30 ال۸ کے آ زا رمیا نل فور/شن پا بر وا شن ے آکسومیرک مولو اور ال اہ ایس پ 
ممیت پل آیز حوافل ہوم ے >ے الف مرکبات کے طود بر علاعد ہک انا سر ہے کا ای ایک 
مرک بک چیداوارگ ہو لی ے(اکائی13 کا۶1)۔ 
اکھلا ۷ا/1٥‏ 


[601161011را+01130 + آ٥ًراآ٦ًرا01را611:01"‏ سے سس وا 6011301101١1‏ 


٥( 0-۳ 0‏ ۱ءتللۂ ,ہ7"۳) 
() - ٹائڈروجن هیلاڈ کی جمع 4۰9 ة5 ہ٠:ہ۶ا۷ط ٥٥‏ 00ائف۸0): بر 
بدا نی نڈریش نآلیوڈانڈ کے ات تال کے ذر لینٹی الال بیلائڑ یس تب دی کیا اکنا ے۔ 
71 7۸ 
ےج >۔۔ اقتا نار 
٭× 8 
پرر ین :0 7۲0] سد الات تاروت ہیں م 0-77 کک 1:0۷۵ 3۷۸۵1:0۷ 
0ہ کے مطابتی صرف ایک ای طالب رجا ے (اکائی 13 ءکلال31)۔ 
,اا8,81110٦ہ‏ + ١,)٥ب٥اہ٥,[‏ ج۔ (] +11 - 61,08 
1 2 
(1]]| ھیلوجن کی جمع (دہ*ی٥آئط‏ ٤ہ‏ ۸041000): 2 بگاہ یل +-1ن6ن کن بر وشن گ - 
(408لل۸) کے ماتد مم کے یج مس بروشن کے گا جری بنورے رن کا لڈ جار عء مالمہ شش 
ددہرے با موجودگ یی شاشت کے اہم ط ری ہک نکی لکرتا ےج کے نیج یا -ڈائی 
برد مان کی تالیف ہولی ہے ہہ ےرگ ہوتے میں (اکائی 19 لا ل31)۔ 


"1 ۰ 
عطرذا رت8 ہگ _ظچج + ات 


00-01:00 


“+۶۴۶ 


ڈردشن 


91 با اروا رش 


2019-20 


845 ۰ 


لا 03ا 10711011 و8:(1] کے آزا مو کلورٹیشن کے تج مس نے وانے متو تع تیم من مونولورو اتی 


13 باشن ین 


آ مو مکی شاشت تھے 
ْ“ اق 7 
حلِ بۓ ہو مالنہ شی پازقلفتم 2 إٍ مرو شی ام یں الع مان ز وشن اینوں و ڑج ہر تدنوڈیل 
مرکا ت ما ال ہوتے ہیں۔ 
اھر1ھر1887”ور68) ق80(“5٥1”ر(:ع)‏ 
راا؟ر6)]6(0611ر(11٥)‏ ۵8 ۶ ۰ھ 


ایال آیوڈانڈگو ام طور سے خنگ یسیون یس اکا لکلورائ/ روما کڈ کے 181 کے رات تال کے تا رکیا جانا 


:02 [) ے۔تھائ لوفنکیلسٹائن تعامل ۲٥۵٥٥۸(‏ |ؾ23+۵2] کپاجاتا ے۔ 
(ەگمعطہ×ت ۵ ہ+ زچریے۔۔۔.۔ ]پ١‏ + یچ 


×۴ 

اس رح اف ہونے والے 11801 ا0886 کی خنگ شون ہی تر سیب ہو جال ی 2ب 6 

اضول (د(مت2 7م 6 1۶| کے مطایٹ فارورڈ ھا 1 یں مواوتف تا ے۔ 
انل فمودانڈو ںکی ح لیف کافل تائی یڈہ :071127 ا 07ت جیے دھالی ران کی موجودکی بس 

ایاگ لکلورائڑ بر مان ڈکوگر مک ر کے بر رقتے سے ایام دیا اسنا ہے۔اس تھا لیکو سوارٹس تعامل کا×:31ا 
(۸٥٥ع۵‏ ء1 کپاجاتا ے۔ 


تیر +۰ 1.6-۴ بى--۔۔۔ ۲یھ+1,0-801 


03ا لوارش سک ماربی ل3 پائیددکارین سے الیکٹر ولک بل گے ذ ریہ جتا حدمطاءدہ×ا×ط )۶٣‏ 


١‏ ٢×:٭ہہ۸))‏ (ھمذابمٗاتائمای د ثلنااج 0مئا :1ء 


([ك۷٣۸۸۵۸۵ہ۷۸‏ ما 


ار لگورانڑ ا جرد مان کو ئن ما آئرن111) سے لپن ایہر وس کی مو جھدگی شی ال تزتی ب کو رین اور 
بروشن کے اھ امیس (* ۸*۳ الیکٹر ولیک پل کے ذ دمآ سای سے تیارکیا اسنا سے۔ 


و011 اا٥‏ 
گل : راڈ کے ہے 0 ڈ 


ٔ77 

آرتھو اور پیرا آئمو مرکوان کے نت گداخت مم بہت زیادوفر کی وجہ سے پ مال علاحد کیا چاسکتا 
ہے۔آکوڈین کے مات نا طات رن لوحیت کے ہوتے ہیں اوران ی سگمیدٹی اکجنٹ (, 1110 .11710 
کی ضرورت ہولی ہے اگ ہآ وڈ کین (000 1010214 کے دوراان بے والی 1141 ک گید ہو گے لھورین 
1 بہت ز او و تواملیت 1 7 تگوائںطر آ سے نکی نکیا جا 2 


2019-0 


,47 846 
(11) امین سے سینڈمیئر کے تعامل کے ذریعہ 86٤9‏ ٭٭صئنصہ ×ہ۴۲۶۸) 


۲۵٥٢3٥۱٢٢( 


لی معدلی زاب می مل شدہ تی پرانھرئی ام ویک اش نکا جب سوڈی نیٹ کے مات تال بنا 
جن ایک انی ایززو نیم (1018:011110711) نک عاص٥‏ ہوتا سے (اکای 13 کلاس ۴11) از نے 
ہوئۓ ڈائی ایڈوش|م نک کےاول می سکیوپی ںکلوزائڑ ا کیو یہس بوائ کی آمیشی کے تج میس ڈائی 
ایز وم روپ 30-1 سے پل جاٛے۔ 


ہے 
٥۵۷۱0, + 11۴ -0‏ 0 
کت کے سس 
4 27-8 
جیزین ڈ ا ای دنم میلاز 
× ×۷ 
ا + ے) _ ھت ي 


۳ظ اج >× ارال اڈ 


آپڑ ۷ کے ذ ربچ ڈائی ایز وم کرو پکو ہر گے لی کیو یو یلا ماضرورت ہو اور یکام ضرف ال 
زم ٹن ککو ایم آیوڈانڈ کے سات ہلاکرانجام ویا جا ے۔ 


 نظحسو'‎ 


سوددھدووایر 


جب 1101 ٥081,-011+011-08,+‏ (لا جم ۳ا + رہ 0 


کت 


وھ 
حلِ 
+8ا01ہلامعہتاہ رر 0 جع ود لآ 


۲۲11 ٤ك‎ 


یئ 


201-0 


847 ۰ 


12 زا کے۔ تاحمل کے توائل می سلغیو رک الیکا ا تھا کیو ںی سکیا جا؟ 
3 پ دن (٭0٭۳۲۱]) کلف بلوتن مو ںکی ما ؛ض١‏ سے 
104 س40 میں اس کی نکی شاشت ئئ رت ن کے نج می مندرد زل 
انیل فرب رکرتاے۔ 
)0 وا واوگورانڑ 
رد حق نآ کس میرک مولوگورانڑ 
0 با رآکمو مرک مواوگورانڑ 
8 مندوجہ یہی پرایک تال شی ایم مونومیلو احلا تکی انیس ہیا ۔ 


ر1,8ا" 01 
ہ اط بجتا ۲۶1 (لت غ_ِ۔ )(ح0ھ۹ ہ+ 0 
طبرتا ۷نا اہ 
001 


7ھ 
ج إاز + 6 ٭ہكر جلاقك 0ز + ٌ1 (1ت) 
011 


1101 
شر وت + 0 (۷) ج۔ [و۸ + ٢‏ ااغ,اظا ‏ ہا ۱ 


٠ ۰ُ 5 ۰‏ صض جرفھھ تج ِ1 7 
6 فی رات ا کال :یلانڈ خال عالت مس بے نک ہوتے ہیں ۳ ہم برومائکڈ او وڈان روک کی موجودکی مس رین ہو جات 
و ٤‏ 5 اع پر سلوہی ۳ وو کے وائل جس 
(دەنْٰا×۷۸۵۷ہ(| “٤٥‏ 1(07) ہیں۔تعددط ران یذ ریو نم رکبات دو نوس کے جا نا ڈا۔ 


کل گداخت اررتلُ بل (عاصەچ وطلاہطا ادد و5۰1ن 
ما لککو راڈ میتائل روا اتال گلوراڑ اور ےکور فور و تھی )6510۲۵۱۵۲۱٢۶۰٣٢٣۳٠5(‏ کر ۰ 
کے ودج ارت یں ہیں؛پانومبران تی یھو ہیں. کہم پیج مطلکر یگ ہی ںکہ: مال لین 
مکرات تےےعمالمات اتی ہوتے ہیں۔مودت ہا دوکارین کے مھا لے بہت زیادوتطبیت اورمالمالی کی کی وج 
سے اشن مشتقوں یس ٹین سالرا یشیش کیو یس (ڈائی پلں-ڈائی ول اودواشر رولس ) ننتتا مضبوط ہوٹی ہیں۔ 
ای وج ےگورائکڑہ پردنامکڈاورکڈانڑ کے نقطہ جیشں ان کے متقائل الما ی یت والے پا دوکارجنوں کے متا 
بہت زیادہ مو نے کیں۔ 

عالمہ کے مائز اوداس میں ائیکٹرانو کی تعداد یش جیسے نے اضائہ تا ےو تکشیشس زیادد مضبوط ہولی 
جالی سے لف بیلانڈوں کے نل جیشش می توئخ کے نی نگل 10.1 یس نیہ کیا گیا ے۔ ایک ی الال 
گروپ می اکائل ویلائڈوں کے نل جو کیتشتی ہولی ترحیب اس طرحع ہے ل1 < 11 < ظا < 31 


.- 2 


2010 


7۰ 848 
ا سکیا وج بی ےک وشن ان م نکے سرت اورکبیت میں اضافہ کے سبب وانروا لتو نو ںکی فرر ٹل اشافہ ہو چاتا کے 


(۹) ضط جک 
کلوںاکڈ 1 4300 
برا تا 
از 30 
اھ : 
200 
100 
0 
×٣1,۲1ار1ن  1,١۳٥١‏ لات 
شکل کچھ الکا ئل ھیلائڈوں کے ثقطه جحوش کا موازنہ 


شماخجوں میں اضافہ کے ساتمع صا ]کو ضف اشن کے مل ج شعم ہووت جات ہیں (اکاگی 12ء 
رکص<)-_ شال کے طور پر پرومو۔*ے۔میھاتل پروی نکا نتطہ چوس میوں کا نو رب 7 و 


ہو 
10-0-01 ٹیکرد لد نت +.11٥"ہت"ہتہتاگٰ۱‏ 
ثت 07 
3346 04 3375 >۹ ...حا 


آمیو میرک ڈاکی جیلوہین زجع کے نتطہ جو شکاشی حدکک جیساں ہو تے ہیں ھا اہ پچیرا مسوم رکا نت “گراخشت 
ات آرتھو اور صطا 7آ مسوصر کے متا ےُے ریادہ ہوتا ہے۔ السا پیا آکس وم رک یج ری (۲1۰۷>ک) 11 وج ے سے 
ج آرتھو اور ھیڈاآئسو م رکے مقا ریف لیٹس میں برطور پرفٹ وجائی ے۔ 


او آ6" اتھ' 
امم 
0" 
70 
448 46 43 7 طا 
33 249 286 ۹ئ 


کات (وئنوددوہط) 

پان رکارخول کے یروآ وو اور پا یوروشتن 0 کے مق سے زیادہ بھاریی ہجوت میس ۔کار بن اجثوں ہلوجنن 
انٹوں کی تحعداد نیز جیلو جن امو ں کی امش یگبیت میں اضافہ کے ساتھ ساتح کافت مل اضافہ ہوتا جاتا سے 
(چریل10.3)۔ 


2جو بیاوالضش اور لوا رس 


201-0 


.7 840 
پرول 10.3 ملا ک کات 


نان (نتحہ/ع) 


11:١1‏ رہ-۲ 
تاہطوھ-7 09 


اہظرو-50 5 


حل پذیری (ترائلاضاہ8) 


رن نآ بہت وائل پذ :ای کول مال نے کے لے ابی ددکازہوگی ےتا ملا 
گیل ۶ں سآ غرت ۴ن اراوگ و ۱ 
راغ ن اود انی کےسالمات کے ورمیان نشی قو ضس ونم ہو یں کم انی خارعہوئی ‏ ہے ےل 

یس اصلل پانڈ وشن پا کی مر ٹوک یکین ے۔ نی یں مایخ کی مل پمیک ہو انی ے۔ عالاکہ 

اش سو تل ئل ہونے کا رجان رکھتے ہی ںکینکہ با اس اورنکل ممالمات کے ورمیان خی ٹن 
مالمالی کش کی ہی نقر بای قد دکی ہوٹی بج ۳ ِیییپتبکە) ئ اور لکل مالا تک 
مان ہوٹی ہیں۔ 


6 ہھوبت ہگ مرکا ت کے ہرایک سی ٹکوان کے نقطہ جن کی بڑعتی ہوٹی ترطیب میں رکھیے۔ 
(لا رپین(2 00 دا3 0000 7ڑااءبروموفا رم و پشین ‏ ڈائی ہوم تین( ۸ہل 0۶× ہ۵02۸ ٣51ا‏ 
(لت 1 -گورو پ:(2 ہہ ×ولطا0- )]َُ بر ال ورڈ 1 سک روغ 1-011070190222 ا 
07 کیاکی تواملات لوا 5 ن کے توا ا تکوم دج ڈیلی ڈزمروں م نشی مکی اکا ے۔ 
7 اص1:۸)) 1 کلک بی (<ہااہداناعماد ”نانحاہ6[١:۸0)‏ 


|۱1ض3۸ه3ھه+ھء/ ۱ 
- دٍِ, )ٴ راگی تھاطات [ہڑا اتا دجابد ہ01ہ[777ا5) 
01 و ١‏ گ 3 دھاوں کے سام تھا ں (ق[0218 ط٢٠‏ 7 [ا٣۵:)‏ 
الات )3۵۰٥0۵‏ 
 )(‏ نب ر کلیرفلگ بدل تعاملات (ہدو٥‏ ت77 صہاڈانا:طہ: انطجہ٥!:1٤1)‏ 


سملندە ن1 1 
رف : پ 01( مائٹ ھ0 ڑھ تی ین 7 کیو ڈکل ٹس ائیکٹران وافرمقرار یج مہوت می ں گرا دہ اع ری 


س2 ن نہ برض کرت ہیں ٹس میں الیکٹ راو ںکیکھی ہولٹی ے۔ ایی تھاللات ” : 
ین اک نک نوڈاگی ماش پ ھ “و جود یو فائل کے ٹا سے وہ گی ایک 0 ہلان ہیں۔ان 
اعالمات یس وین اہ کی ممعمول ہو ہگیں۔ اک گی دای (١111م )١0 ۱٢٥٤٤٤١‏ ا جلگین 


201-0 


۸۷۸٥0۲ )101[ 
180 

07 

٦8 

واالا 

واا 17 

اوا سا 

600 


۸87 


ر۲۷0 
ر۸۷0 
۲۵۵۸ 
راظال۸ذا 
7۳۷ 


7۰ 850 
800051010 کے ات تھائ کرت سے بس میں بیشن ایم سے خسن کفکیاربن اہم پر قز کی شبت حجار ہوا ے۔ 
پل ھا ي(۷٥۲۴۵۶۱۸0‏ ۶507ا تین ے اور اون ام ےس 0ہن گ168 کیچ ہیں) 
بیلانڑ آ بن کے طور پر علاعدہ ہو جا ج؛کیوککہ بل تا لکی ابا یوگیدفا لکی بج سے ہولی ہے اس لے اسے 


وگ لک بدل تھا کے ہیں۔ 
: ٣ك‏ 1 
چ۔ ٣‏ 0ر ےآ + تا 


ران الال جیاانڑوں میالی الا تکا می رر 727 ہے ہی :0 وشن رر توشر کارئن ام 
سے ضنیک ہو ے۔بھ خام خولی کل کے مات کین کے تال کے نجس بے والے ماصلات پدول 
4ئ دیے ے ہیں۔ 


جدول 10.4 اأاگی یلان( چا کے ولک برل 
9 --ٗ- - 9 


-: 

- 
اھر 
الا لآ ڑا 
انرک اشن 
نکی اشن 
ٹریشی اشن 
انل 
(ماکائزڑ) 
0 آنموجٹرانل 
(انسم‌مًائڑ) 
ہن۔0 فا اٹل 
]٢-00(‏ کین 
۷ء۸ ار 
٦‏ رکا 00 
07" یہ 


ای۵۴ س ہہ : 
اناو نانٹراف شی گر وپ دو دوک مراکز تل ہوتے ٹیں اوران ایمبڈینٹ نی و گلیوفائل 
(ەملناممعلءدصہ آہ1انطاصۂ) کیا جات سے۔ درتخیقت مماتیا نر رپ دوس ماخ ںکی مومڑشگل ےاورای 


7 الا اوررلوایش 


2018-20 


.771 8510 
لیے دو لف طریچوں سے نیوکیدفاگل کے طور یکا مکرتا ہے 7ن : ج 1ج* نی کارین ایم کے ذراچہ 
مرک ہوک الال انان بناما سے اونانٹردیشن الم کے ذرای ضسیک ہوک سو سمائانڑ نات ہے۔ ای رح 
ان خرائ ف ین “9 ]0 جود ولف تچکہوں پر ضسیک ہوا ے [0-0 فی 
کے ذز ہچ ضاک ہوک الال ہا ٹم ئن کی نکی لکرجا ے اور پ نر ای زا لان 
پنا ا کن 


مثال ۱٥٠‏ یلا 7 ے اتال کرکے اہم ال کے طور الال ماتھانڈ نات نہیں جن ۸81 نماض 
۱ ال ک طظور 27 ماما کی گیل انا ہے۔ شر 2 کے۔ 
حلی 1۴0۲ آ نی ہوا ےاورگکول می مما نا آئین فرا مکرتا سے جا لان کا من اور ناشن دوٰوں ہی می اٹم 
ای حعالت میم ہبوت ہی یک ٹن کے جوڑوں اع کرک یں ۔تملہ خاش ود ےکا رب اٹم کے ذ راہ 
ےۓ :لت و اوہ ئ کے ذزاقہ ےکی یلوگ 0 با ۷۔) باھ کے ما لیے زیاد مم ہنا ے۔ ٹم 
اب۸ ا طود سے مھ رپ رک ارقت نوکی تا حال ہے اودتا انٹرویشن انیٹ ران کے جوڑ ےکا عط یکر نے کے 
لیے آزادے۔ سس سے انس پان لآمسوسما ناڈ بے 


میکاخم(203 0039 20 356): تائلی د لف مریکانزم کے ڈر لیر امام دبا جا ٹا ے یں ذیگی یس بیا نکیا جار اے: 


(ہ) بدل نی رکلیرفلک بائی مالیکیولر (8,2) 
میتھناگی (01 +0۸ اورگلورائڑ ئن بنانے کے لج 11-61 اود ہانھڈ اکسا ئن کے درمیان ہونے 
والاتال یڑ رڈ رترکیا تگا ابا را ہے۔ کی شر 10 اما ردونوں ختیاطوں کے ازجا ررہناے۔ 


3 
ٹہ + 
اق 
كَ 


آ پگ یارتویں جراعت می لک نغ 12.32 یں مطال کہ یگ ہی ںکیٹھوس لائ کاخ سے پا ہنی رہے پا رکو ا ہک ری ہے۔ ریش لان کاخ 
سے لئے چاے اکنا کرٹی ےاد مخ زم کی اشن )کان کے متوگ کی یس با کا اظھارے۔ 


اویر دی گن تا لکوڈائ گرا کر درکھایا جا مکنا سے جیا کشکل10.2 دکھا اگیاے۔ 


۵0 .0 ای جم کو م 


اہر ہوا تفاگل ۳ عوری ات گاارروگیول 


2 1 -- -- .-- 1 
1 1 ۰ 1 00 ۔ آ ۲ ' تھی 1. ۰4 
شکل10,2 سرخ بال اتے والے ھالڈراکسالڈ آینزں کو ظاھر کرتے ہیں اور سبز ڈاٹ باھر حانے والے غیلالڈ ایٹول کو ظاھر کرتے ہب 


ک 


7ث تتتتھٍِ‫ٛ.ِ.-. 


2010 


852 17۰ 

7 سر اٹوارڈ یدوم المالی وگی ولک بدل (5:9) تا کو ظا کر ے۔ انددآنے وال گیوفاگی الال یلاڈ سے پا بھی 
ڈیویزعگس اور سر کرسٹوفر گل يک کےکارین یلاڈ بات کو دبا سے اورایک نا ا نرکارجن اورمل ہآدد گی دذاگل کے دزمان جھاتے۔ یہاں 
وم ٢‏ 0 20 7ر ِ( ِ چھ -"۰"ر,:"ِ[7/) ں اور 
سپا تحو کیا می بھی ان میڑیٹی ٹا 1 کیل ہیں ہوی ے۔؟ یے ییے ال ۱ آم کی طرف پڑھتا ےتآ ور یگیوفانل اورگارئی 
اٹم کے ددمیان پل بنا شوخ ہوتے ہیں تو امن ام اود پا کے والےگروپ (0 01٢ج‏ با(ا۷دھدا) ے٤‏ 
دریان انرک رود ہوجات ہیں جب ایا تا ہے لو نام ری متمول کے کا ینہ ہائیڈرددشن ٤ع‏ اوس ور 
یفاک سے دورہو روغ ہوجاۓ ہیں یھیورئی حالت ملس نول 1ا٣"‏ پا ایک ہی ٹین یس ہوتے ہیں او تملہ 
آوراور ہلک ولا فان ل کارین کے س ات جزدئی طور بر تڑے ہوۓ وت ہیں ۔یے جی ےحمل ہآ ور گید ول 
ادن کے نز د یک آ۲ا ۳-11 پا نی اکیسمت می سآ گے بدھتا ہے۔ یہا ںت کک کید فا کان ھکر سے 
راہ رنھنے والاگرو پکاری نکوجچنوڑدچاے۔ تہ کے طور بل الٹ چاجا ے کان ایل م اشک لکل ای رح 
اٹ جات سے جس طرح جیز ہوا کے تج می بچھری الٹ جالٰی ے۔ یگ لک لکی تید 01 7۷0ا 
(صااصنازْرئہ ہلا ے۔ دی الات می ںکا رن ا مآ ےے وانےے خیگیوفال اور جاۓ وا نے 1۱۵۵۷11) 
0011ی کے ساتھ بن کر لیا ے۔ ا رح عپورئی عات می کان اٹم پاچ انیٹوں کے اھ بن کرت ہے ۔ 

ا رن کی سای خیرم ہوٹی ہیں وی علاحد ہی سکیا جاک 


گل (ومناسوئدہ٥)‏ 
گارمین کے اطراف تھا یگروہ 1 تی بکوائل نل 20۳ یں ۔ یئ دی کی افشال ۸اورتا کرفوزے جج 3 


)8( )۸) 


یا بی ھک بکی ذومای ہیں۔ یی از بن ے نف یگرو وک یخس خیب میس ایک دوسرے ےلف ہیں ۔سماشت (۸) مماشت [8ا) گا 
مس (۵ ۵دا 2707ا سے ۔ مکی فی سک ما خت (۸ ای کاری نکانشگل ساخت 3ای کارجن کایشک کا7 نیکس ے۔ 


فگس نے انگولڈ کے نانحت کیہ اس تال یش کارین 72 87 - (ج(.۵۸۷ق 8٥۵۲۱۱ص1)‏ بک وگ وفال ی8 ضرورئی 
کام کبا اور ہولیورسٹی آف 2 اذا گار بن ام کےا پر راال کے وو اگ قا5:اااوداں؟ +3۵ ) ڈامائی ور راتا یڑک 
لندن 1 6 کی ڈگری کپ بن عائی ہے۔ممادہ الال جیلانڑوں .- سے مٹتھائل میاانڈ 2 تولات یس بہت کی سے تھا کرت 
حاعنل ہی۔ ے کیو این بی صر فجن چھونے اننڈدشن اسم ہوتے ہیں ۔ ٹرش کی میڈ مب ےک تھا ا پڑریں یکم 


ہیں وگال 1ث یس رکاوٹ پد اتا ے۔ای ‏ مر تاملی ک7 بب مز نل ۓے: 
7 رواش 


.7 8530 
ٹیش جیلانڈ < سینڈدی ہیلا < پرائرئ یلا 


بونال*3 
0 


شگل10:3 5,2 تعامل میں اسنبٹرك اٹر۔ 2ہل تعامل کی نسبتی شرح قوسین میں دی گئی ھے۔ 


() بدل نو کلیوفلک یک سالماتی (8,1) 

1ت تھالمات جا طور کن برای کول ( شا :اکلہ ایئسیک الیہر نیرٹ انعام دی جا جنی۔ 
شک نال برددا کڈ اود ار اسان ئن کے درمیان ہدے الا ھا کیا نے ہی مس ٹرش را نال ال با 
ہے :فرس ٹآ رڈ دم رکا ٹکا اتا کرت سے جن تو لکی شر کا اکا رف ایک متوال کے ارکاز بر ہوا ہج جک 
یہاں۴۶۸ا-بیناگں برومانڑے۔ 


ھ + بروم روم ۲د روب دمرم) 
2ڑ مال پروہیں-9۔ آل 2۔ مد۔2 میتھال رون 


تفائل دومرطوں مل بوناے۔ پیل ریش 3۴ت پانڈصتٹکنگی سے ہوک رگا ےجس کے 
یش کاد لکی ٹآمین 10 091 607100) اود بر ما آ ئن ے ہیں ۔ اس طرغح نے وا لےککار موکیٹ ان دومرے 
مرعطرمش نوکیدفائل کتھل کی زی آتے ہیں اور گی تو ل مل ہو جا جا ے۔ 


01, 

٥‏ 1 جزعا5 
٢‏ + جےژ۔.ی'-ے + وم رت) 

10 ۵ 

ر011 

آا 0٥ا‏ ۲ 

۸11(٥ع)‏ 0 ھت ۔ 
.“اتا ۲ 


پہلا م عطرست تین مرعلہ سے اود رش بھی ے۔ اس مرطہ یش - با کا ٹوا شال ہے جس کے لیے 
رکا را یکو ریکل 2" روا نکی یلا آئن کے ات کیل سے عحائ لکیا چا ہے ۔کیونکہ تھا کی شر کا 


کیا ققق 


2019.20 


,807 
ارت تر بین مرعلہ پر ہوتاےابپڑا شر تال انکانل میا کے از از تحص جو ے پاننڈداکسمانڈ ین گے 
از یں زی یک کا کی ٹآی نکا احکام تنا زیادہ ہوگا کال بیاائکڑ ے سیل می تی ہی آسمائی ہوگی اور 
تال کی شرع اٹخی بی زیادد ہوگی۔ الال یلاڈ کے موالے یس * انال جیلائڑ بہت جیزئی سے 1::ۃ تھا لکو 
انجام دا ےکیوکہ 3 ککار پوکیٹ آینوں کا اکم بہت زیادہ ہوتا ہے۔ 1+ اور 5:2 تھاطات کے یس انال 
بیائیڈو ںکی تواملیت کا خلاص چم مدرج ذ گل رت ےکر سکتے ہیں: 
2> تال کے لج 


* 11 ؟ یرانھ ری یلان ؛ انرک جیا ؛ ٹرشھرئی بیانڈ 


1 مال کے لیے 
اع دجو ا تکی بنا بہ الک (1116ل۸) اور جینزائیکک جیائڈ 1 تال کے ضس ببت زیادہ تقزاملیت کا 
انا رکرتے میں (انکاکی 19 ہلال 70)۔ 


اگ 
.6-60011ولز +ہ-ے ججعہا 


7ی سا ہی 


دبے ہو اکا لگروپ کے لیے میا7۹ کی تواعلیت ہ دوثوں میکاغزم ٹس ایک ہی ترتی بک انجاع 
کرلی ے7-8<7-01<<18-1 <۳ 


ر011 


شال ۱٥,6‏ بجاو‌شن مرکبات کے مندرجہذل جوڑوں یس سےکون زیادہ جیڑکی سے 2ہ تھائ لکو امام د ےۓگا؟ 
وہہ ھی پہہر تب ٥ه(‏ 8 00-_) 
جِ 8.0 سل) 011201 بے پرائھرئی میلانڈ ےا سی لے۔ زئی سے 2 تخائل انام دبا ے۔ 
پ۔ح میڈ نک سانےبٹا ہن ےکم سے بای ک بہت رین گر پ 3٣ع‏ ۷×3دھعا) 
ےء لا نے وانے نیویوفا لکی موجودکی می موی کے اھ ار ہو جات ےگا 
لال 7ن۱ اور ےں چ تاملات می مندرج ذ یل مرکبا تکی تواملی کی تحی بکی شی نگوئی یی ۔ 


1 چاد آ نو میرک پر( م تشان (9 8٥07۸۵70۵7‏ 
(لنا +۶()[ا+م:)]((:ا011)]“واآن0 ,11))0111:(۳وا+م0 .8([ء11و۹۷]1)600و1طون) ,٥110151:8آون‏ 


() > وا۰11]817011“د2]1:0]1) > 1۳ر٢٠۱]ب)ر(:6011)‏ > ١1:8]“ر[] 0٥۷11011:‏ 
< عظو١5”ومتاہ)‏ < حطمظعوتھرظعرت (زوگکا :×طعرمتطم) 
(5,2) 87و(ر۲1٢6]‏ ۰۸ 8181:61118060111ہ1ا٥6‏ 


ب9د, کر اورکلوا یش 


201-0 


ولیم نگول (1768-1851) نے 


855 17۰ 


دہ پرائھرکی بردمانڈوں شس 116011-87 (:11) سے اخ شمدہ کارلوکیٹ آین انث میڑیٹ 
011011111187 سے اخ شدہ کاربوکیٹ آىین کے قالے زیادہ مم ہنا ے کیہ 
11 و(۸۸) - کرو پ کا الپیٹران می االی اث زیادہ ہونا ے۔ ہنا ×ظو١۶1٥ل5ہ)51‏ 
الات مس ٣11:611:60111:6011:601787‏ کے مقالے زیادہ تحال پر ے۔ 
(11:611-61108(61 ایک مدکی مرو انح 611(۳ شی مدان ے۔ ااں رر 
81 تامات یل مرکارہ الا ترتی ب کا اتا کیا جات ہجے۔ 2بق تا لات مس تواعلیت مھکونں ری ب کا 
اتا حکرنی ‏ ےکیوکہ الیکٹر دن ککارجن کے اعطراف امیرک رکاوٹ انل تذحیب بین شی ے۔ 


(( < 87(و11)67”"و الم  <‏ تاواآم11)8”“والم6ہ < ×8(و1ام6)([م611] ”اطم 


)٥( 


> 87(ہا |00 (:اآن0 < 87((ا+م11()0٥۷)‏ ”ام6 ۱ آہ>) 7ر5 کہ!آ.0 
(2مڈا) اظرا1عرالم > ١۸×‏ (١٤١:ااہہ‏ 
دو نیدی برداننڈڑوں من سے 11)6:,71(7 :11ج سے اخ شمدہ کار بوکیٹ مین اندمیڈمیٹں 


0017۴ سے اع ہونے وا نےکر پوکی ٹن انٹرمیڈئیٹ کے متا لے ز یاد و تخاھم ہوا 


ے کیہ ا کیک 1٦ 1۳+003 0٠۶(‏ ببرے روفائل نہ یں کے ڈراہ اکم عطا گیا جات ے۔ 


را اول الذکر برومانڈ 5+1 تواطات میس مو خرالذکر برومانڈ کے مقا لے زیادہ تھائل پ2 ے۔ ال 


ریپ تما لگریپ کے ما زیادد نیم ہنا ے۔ الا +11218وہ)0111611 02ے نامات 


ٹس +0( 11:011)61ء0 کے مقا ےکم تال پل مر ے۔ 


نی رکلیوفلک بدل تعاملات کے اسٹیربوکیمکل پھلو: 

ب00 برل تھالات کے اسی کیل پچپلوؤ کو یٹ کے 2 3 خیادئی کیل اسولوں اور 
ول (09٥تائا١08]‏ ہ یل ےکی ضرورت ے (بصری مناظری سرگر می ٘زاالدعلن؛ 
استحضار: تقلیب: ریس خالہ؛ مناظری اگرڈائی +113:051831100)۔ 

بصری س رگرمی (018 1ا۸ 01٥ا)0):‏ 70 لی وبڈ کے ٹین( ام ری کے کول 
2 سے کے اعد پڑا ہو ہے )گنما دۓے ژں بب دوان گول سے وگ رک ودک ہے۔ای 
شم کے مرکبات اھر انقبار سے مرگرم عرکبا تکہلاتۓے ہیں۔ جس ذاو ہے سح تتطیب شمدو رو یھی 
ےا لکی چا یلیب پا +0100 01) کےذڈدلیکی لی ےاکرم راب لیب شدو رڈ ہیں 
رف شی اک 1 ااصت ٹل (۶۰ ٭۷×ہ(۰١٤٥)‏ کھراح ےو اآے! ام دد یٹ كی(۸۷٥0:×۳۸۲۶۵۵۸۸)‏ 
0 یس دای طر فکھمانے کے لیح) 0۔ح کت میں ادا کزی کے ورجہ ا۱ ۶۰۰ب:0ا 
(011001ا ٣‏ سے پیل شبت نشان 1ا اکر ا رکیا جا ے۔ 0 انی رف (0:۰۷9۶لد0اص۸) 
کرش ری ےو رب و یوورور (۷ہ7٥۷۵۲۶۰۱۹۱:ھ1]‏ ا )۔ ۸2 35 سے اوگرش کے ور 
سے می نی نان (-ا اک اہ رکیا جانا ہے۔ رکب کے الم کے شیت (و ای (سا آئم وم بھی 
موم کہا میں اور یبر آپنکل آئسو میرزم [150107671501 [9ہ(001) ِا پک 


20060 


.17 856 
(نك] ‏ سالماتی غیر متشاکلت: چرالٹی اورعگاس سالمے ,3 ٥۷1۶٥۱لاکہ‏ ٥٥ائء٥ا٦٥٦٥)‏ 
یں وت گے اف اق (21181:110111275 0111 ںا 0 (1848) کا وہ شا کہ مرکبات آ مھ 


[1852-1911] کم محلولوں (6ٌٌمجتا 0۸707 کی شک میس ہاۓ جات ہیں: جدیے الیدلیکسٹٹ کی ید ج گیا اک نے اگ 


پران کے کام کے لے 1861 بات کا مفظاہرہکیا کہ دو گم ک ےکرکوا ں کے آ کی وا شع ری کر سي(۵1۵۷ا۵ [۵ تام۵) و ظاہر 
میں کیمیا کا پھلا نوہل انعام کر ۓیی جح سکی در ماد ہولی ہے( ماوئی ارز وا ےحاول کے لے ) لیکن سعت ایک دورے 
دیا گیا_ نس ہو ے ۔اسے لقن تھا کہ بھی مرگرکی یش بیطرقی دو ںشھم کےکرشلوں کے مرالموں میں 


ایی ںکی ما بوادگی خر تپ (1009ا۲3 0ا5 0005) ے ابع ے۔ڑن 7 ٹس دال جے وانٹ هاف 
اورفر نی اننس دائن سی لے پیل نے ائی مالی1874) آادانطود بجی کیا کہم رکٹ یکارجن کے 
طراف پاروںگرووں( كع) 1 کال بے پ اہیژرل ہولی ہے اوداگ رای رگن مض لک گی 
+061 دا0 ملف میں فو آیشجیہو کی خی رمصلطیت (ملبقیت )کے سراتھ اس کا کان غیر 
1 متشاکل کاربن إاسٹیریوسینٹر [۶۴ا5ت:3۷80) ہلا دای 
. رخ حول ہو وانےسالمہٹش تشاک تکا فان ہوگااوراے خی جشائل 
مال کے ہیں۔ ما ہکی خی شال تآ رش یہو ںکی فی ری (معطرقیے) 
کے اتا یک کے میالی مرکبات شی بھرتی مکی کے لیم دار ے۔ 
روم روک یی ا شیا یس بھی تشاکللت اور خی شال ت کا مشابر ہکیا 
جاڑاے کرو کپ روط یی 181 شی ےم اکب بیس او یں 
ان لی یکیا جا ملا ہے عا لئ کی اشیا ابی آ شوہ ھن کی ہو 
یں مثال کے طود پآ پک ہیں پت اوددیاں ات ایک یی نظ رآ 
کن اگ رآپ(اکی سم رت دتنے بدئے) اپے بای اتھکر 
کے او ری و نت یں ہوئے۔ وہ اشیا جو انی آئزشمیہ 
شکل10.4: جرال [1 17 اور غیر چنال [۸6111) اشیا کی مر مکی یں ہو یس( شا اتھوں کا )جرال (صطتط٥)‏ کہلائی میں 
کجھ عام ٹالبی اور مقید چرالیی (61111131) کہلاٹیٰ ہے غی ال سال 

ھی ذعال ہو میں بی دو ایاج ایآ شی پعلھقی ہیکت میں خی رج ا(0 ۶14۶ی بای ے۔ 
مالمائی جھایٹ 3ق فظا) کے نرہ ای ٹکا اطلاتی نامیالیٰ لمات بر ان کے اڈل اور ئن شے 
نکر ا نکی س اہعادئی ماخ نکیل د ےکراہے جن میں صعطب یک رک ےکی اس کنا ے۔ چ اور 810) تھی 
یس جات ے جرال ([۳٥ا٥)‏ مالما تک شحانت شل جار مرگرس یں۔ ا مھ مکی ایک مد داعد ٹیر تثائل 
اہی امم 1 موجودگی ا سا دو سمادم سا لمات [81-2-0و[٥۲[‏ (شُل10,5)ار [2-0-رتھانادا 

(شل10.8)اورا نکی آ شی نھیہوںپرفورکرتے ہیں۔ 


نشیس ہونفس ال (23 )ہلا میں 


جاخفر برا اور یداش 


2019-20 


نََّ 


مدا مہ 


857 7۰ 


مق 
1 


0101 مم سے 
مکی ي1 من سے 2-07 برو ین یآ کے 770712-01 
۵ 5 خ۸ 
'180 


شمل 10.5 ۸,3 کی آ نشی :0ا کو 1807 ھا گیا بد نضھقی ے۔ 

یی ا کہآپ بہت صاف دکچدر ہے ہی کہ ۸(7:0083-2.01) غی راک ل مجن ےکیو کہ چاروں 
روپ جنیٹراہیڈل کادبینع سے بڑے ہوۓ ہیں ومن نیس ہیں۔ ہم اس سال ہک آ نہ شی (ا کو 180ب 
گماتے ہیں اود( )کو حا ص٦‏ لکرتے ہیں اود بر( )کو(۸ )مع کر نے کیگوشت کرت ہیں مکی ایک 
ڈور ےکم لود ڈ ھک می یں. اتی عرئ یریک فی ر ال (اطا ط۸۷ عالندے۔ 


07 2 100 017 و 
20-1 


۳1) کی آئنٹز 386011-01 کیم .50:012 
2 0 


8 
٦‏ 
180 
شمل 10.6 :00ہ کی آ نشی ےح, 2ا کو :180 ھکر جا حاضک لک یا گیا 7ا ان یآ ئن شمیہ لاجد صھن یی ے۔ 
51011011-2-01 شش پاروں ملف روپ مرامیڈزل کاربن سے سرک ہیں اذا اے ال 
(1ہعذدا) تقو رکیا چاسکنا ے۔ برای (1+4+81) الما تکی ہک خام مٹالی ہیں: -سکورو بیجن 
(١2تعا‏ نا جا2-011167] ])61٥0-011011-6011:011( 2.3-01 1۳۱70۲۵۲۳۶7٣۵۰‏ 
پر میگورو۔آیوڈ ین (2:]8+610111- بر و پر دنگ ا-ڑ(11٥0٥٥-۵۳٥١ے1ا)‏ - 


ٹکل 10.5 : یر جوال الہ اور ابی ری آئنہ ہہ کے طور پر ایک دومرے ے ممفلقی اسر ىآنومم ائینشیزمرز 


ٹے الٌنەا سے 
گی 


(00*۰9ذا:ت 0اا ہلت میں ( کل 10.5)۔شل .10یس ۸اور3 اورشکل 10.6 یس جاور تا 
اشومرزہیں۔ 

یش مر زک یی خحودیات جیے نقطگداخت :نقلہ جشیء انطالی اشار ت170 ٦120ا‏ 1) دنر 
کماں ہولی ہیں۔ پیعرف ج تطیب شدہ ریگ رش کے موا مل ایک دوسرے سےعللف ہوتے ہیں ۔ اکر 
ایل اش م مر وروی ف(۳ہڑ_۸ام7۱ حادہتا) ےو دوس رالیوروپریی (۲۱۲۸۱۰۱۳۱ ۵0]]!٭ً۔ 
1 ریرش (001 23ا70 1631ات0) کشا تی الہ کےکضکتی کل یں ہوتا ے۔ 


مماوئی تااسب ہیں دوائیشحع ھر ڑکا آمیز انف پھر یکرپش ظا کرت ےکی ای گآ وم 1 برے ہو وا 
گر دو ےآ وھ 1 بجرے ہو والی اش ے وخ ہو ای ےے۔ اک 2 کا آ مز ٥‏ رٹک (+(83:۴07) 


201-0 


7۰ؤ 858 


آمیزہ ا ریسیمک اصلاح (00 0001003 عا(دا٥‏ 10 کہلات ے۔ ریھک آمیزہکو نام سے پیل 
ماق الہ یا( ا گے ذد لی ہنا رکیا جا ہے۔ مشالی کےعوریر 0101-2+01ادا (غا۔ الوم ری ری کآمیزدش 
2 ی ریا من 11001 798 7ت0 کہلائی ے۔ 


طال ۱08 ہندیف ذہگی مرکبات کے ہر ایک جوڈڑے میس ٹجدالی (01 :تا اور غیر مال (1 ع۸ا ماما تک ' 
شاخت یی (0 ۳ہ 7 اور 0081ا کا انا رگیار ہوم ججماععت شکل 19.1 ہد ے)۔ 


ہی ٭ مل / آ (ت 
و ك0 
روڈ 0 - 
0 


(1) لا 
061,011,011,888 وت پوت (ةة) 


(لا (۵ 85۳ 


ک1 27 1ادیااہ ر۲٣‏ پ٥‏ 1 
1 2 سر 2 کلر وہ 0 
رانا مغ 90۲ 8 ۱ 


1نا استحفضازڑ 61610 [1) :تشگ لکی برق ار کیدیائی تال با جچد کی کے دوران ایک خی کل مرک تک 
ا کی مکل ترحی بکی لی تکا خحفظ ے۔ 
موی طور یب اگر تال کے ووران اس بی کو بھی انیس ٹون ےقز افص کا وٹ کل یں 
ایی رکے اطرا فگردوں کال جیمای ہا ۔ ای نم کا نگل و بقرار رھ والا تال 
لات ے۔ ایک مال فور ججے' بس شی [1-0-صعاداا1 ٦-2-0:‏ کو مرکم نڈروگورک ال بڑ 
کے ماگ مکر کے تخلی ایام دبا جا ا ہے۔ 


1 


١‏ غءًالا × ہت 
)1۴0 + سس چت ِ-۔۔۔۔ 180-0 + 01,01ص ا 
2 
5ھ 
6 ۳1-51]0:2-1190-+) ا-50181-1ا|2-1618-.-1۱+) 
جانا خردٹی ےک حتوائل اود نل میں فرفشل مرکز یل میں ہوا ےکن اص مس بھی 
ما انان تد کردا جانا ے۔ یراس لے بوتا ےکہ فشک مرکز یر لف عرکب ایک یی یشل 
کے رات ولف بعر گکمائؤٴ رک کن ہیں۔ ایک ڈوئسرد روٹیٹئی (بش بی کھما؟ کا شبت نشان )تو ددمرا 
یودوٹیٹرئی ہکا ے_(بھریکھما؛ کان نان) 
6 


201-0 


1047۰ 859 
(0]) تقلیب؛ استحضار اورریسیمائزیشن (71501101٥ء:10):‏ ۴ تائل رین ام برتھائیل ےُ 
لین ا ہیں جب خی رتا ل کان ایم سے پراؤ رانٹ ٹڑا ہوا پوٹ ٹوا ہے مندرجہ ڈیی تھای بش 

٢‏ کہ گر وپ با کے ٹاڈ فو رج 


یں 2 :2:, 
4 پ0 گے س80 
071 سك . 1 
1 ×× ت0 
۸ 8 
1 
۸+8 


ر عاصل ہونے دالا ماب صرف [۸] ے لو ۲220 بتر ارگ اہ سوناسعاءظ) 
[ہمتادتاریقصہم 1 ے۔تور جج اہ ۸ کا ٹل رقرارے۔ 
ار حاعلل ہونے والا کپ رف [83] ے تو ریکل نش لکی تقلیب ٥ن‏ .10۷۰۶510) 
(۲۵۵۵۸دووزات0مہ ہلا ےتا نل پٹ گی کی 
اگوہ الا دووں۸اور3 اک۷ 50:50 آ زم 2ت ہو ےو یل را 7کی(صمناعدلت-32) 
ہلا ے اور ان بعھری اغبار سے نیمز ای (1130:1۲6] ۷ سے نی ایآ ردضرے 2 
مقالےبھ کی رو یوطالف مت می ماج ے۔ 
آ جج اب بھمی اغار سے رگم ا ای ہیلاننڑوں کی شالیس ل ےکر 81۹1 اود 2ب8 میکانزم راز رلوفور 
گر ہیں۔ 
یھی انقبار سے ع گرم الال ہیلانڈوں کے معال مس 2):* میکا ندم کے یج می نے والا نعل متعائل 
۵٤ھ‏ 1ر عالی ہوا ے۔ ا لک بج بی ےک موٹیوفاگل اپ ےآ پکوال مقام بر ضو ککرتا ہے جوائل 
ام کے مڑائل سمت یس ہوتاے چہاں بیشن اٹم سوجور ہو ھے۔ جب 3016ا2-01011100-() کا سز کم 
32 راک یئ سے نا لکرایا اما ےو 307-2.01ا0۔(+) عاکل بوتا ے ہیس 01 پک مقمام برومانڈ 


کے مظام کے مقائل بنا ہے۔ 
کی 8لا 
قرق+ 9۰7( 0بض رمک 11-۵0 
سااتا رجاآو0 


ال ری ایی انقبار سے مرگرمہیلانڈوں ک 2چ تا لات اش لک یلیب کے ذر انام پاتے ہیں۔ 

کی انقبار سے عرگرم ویلاڑوں کے ۸:1 تللات رمیا رشن کے فذر یہ انام پاتے ہیں ۔کیا آپ 
سو کن جم کہ اییاٗیوں بجاحڑے؟ وقیق| ست مرعطلہ ۳ نیل ا والا کا لوکی ٹین قزہ کو شر 
ہو لن کی بجہ ھے جج (0 0 71) ہوا سے [ 1ۃ م۸)- یو فا کا لہا بویا نک یی بھی جانب سے ہ دنا 


2010 


7۰ 8600 
انب سے بک ےا تسد کا1 میز: حاصل ہوتا الن بی سے ایک کسا یشک یکا عائل تا ے(011۔ 
اتی ططرف رک ا ےجس طرف بیلانڈ ئن نک 0 ے اورووم) ال 227 عالل با ے۔ 
(01- کی چزشن ہیلانڈ آیِن کے کس ہوٹی سے ) ا کی دضاحت بھرکی انقبار سے مرگرم 9- رو مو نیش نکی 
بتی ا شیدگی کے ذرندکی جانکتی ہے جس کے نیج یس 3-2-01 3اطغا حاصلی ہوتا ہے۔ 


قُح + ۰ و 
,8,6۷" را سد 0 
08 ا 

0 8 
۴۳٣ 0‏ بن“ ۵ الا 0-61 
رااا8باا 151ا ىسسسوے وا۷اول]تا 

81-2-01ا860) 1۔ [811-2-0ا80-(+] 


2.. اخر اجی تعاملات ۲٥:۵٥۲1٥۵8(‏ 0 1) 
جب 8-رون نایم دانے یلرک کو نام پانڈ ساس ےا ول کے رات گر مکی جا جا ہے تا 
گار جن س نرہ جن اور کا رین اٹم سے بیشن ا م کا اخراع وتا ے٠“‏ بس کے جج یس نعل کے 
ری راہ یمن (* 10 71ن۸) عامل ہوٹی ہے ۔کیڑگکہاخراج مس 8< نیشن شال ہے اس لج اسے عام 
ٹور سے |۔اخراج کت ہیں۔ 


۴+ 8-1 + )سر ہج لی 
×5 تا ۱ 
[[۲۵۸ی ئ ٥13۷۲ح(‏ : ٭عدت- 
سالمہ ین اود نا کائری نکامقام اکر ایک ے ا:0 رشن ایٹو ںکی بج سے اک سے زیادہ اکن (٥دہللۂا‏ کے کا امکان 
2000077 جیلیشن ام براہ ےر ما لور سے خائن ال کے طودی ایک آکی نف ے۔ یا س لن کے ح کیل ےب یس سک 


را ٣‏ 0ك ات مشادہ ہب کھ ‏ پروی یھی رالں 2 بزرزتم× (96۷ا[273 ۸۱570:7) ےکی مم تھا جس _ ےُ 
ج0 5 می ای ککلیہ ات مکیا ہم س کا خلاعہ ال طرئّ ے''ڈٰی ھانڈروھیلوجینیشن تعاملات میںء 

جک در برابروالا 0رمن ۱ 
0 ترجیحی ماحصل وہ الکین ھوتی ھے جس میں ڈبل بان والے کارین ایٹموں سے ضسلک 
0ن 9چ ھرنے والے الکائل گروپوں کی تعداد زیادہ ھوتی ھے.'' انل فر +7ع570100ا-2 

ا ا ٠‏ 
-ٍ سآ۔ سے نم نان کے ور 0-2-06 ہما ے۔ 
7 
01 
011 10-011-011-0112 ىف ہومسرح تام 1-),۲ ہے 011-011-011-,1,60-011ا 
1990] عبرہ-ل!-ا7 ٰٛ ١۴م٤2-81010185‏ (8190] -1ء-7151-2 


عق یڑا اور یایش 


80 7۰ 


اتران القاٹل برل 2 ۰32۳۱28 


ای کا ۳ ال ماش ت کا سج تا ذ ایک ای دوڑے جوہب سے دوڑے دوانے کےےذ درب کی با سےسمالماتکا توم زیا ہت الکام 
کر کاو یکرتاہے جوا کے لے مان 0 اڈ شع ایٹوں ول اگل بین جب ایک امس [ 30ا گید فاگل ےتا لکرتا ےک 
انس کے اس دومما شی ران ہوتے ہیں۔ ایک راس ہے بدلل (ہ ہے اود 1پہ) ادرددمر!اخاع۔کون سا رام انی رکیا جا ۓےگاء ا کا اھر 
انل یلان کی وقیت :اما ذوکید فا لک ق١ت‏ اورما نز تال کے عالات پ جا ہے۔ ال رح ای سکم کید فا امام کے متراوف ط نل 
کور دا اود چپارگرنٰکارئن ایم کن دیک جانے کے بائے ایک پروٹا نک ال لیا (اضیجرک وب )۔ ای رح سے پرائئی ای 


یئن2 تا لکوت ا ے۔ مکنڈرئی اکا اکپ کو نی د ےگا یا اخرا کوت بی دےگا؛ اس باتک اکھار می وگیدفال با اسمائ کی 
اتطاعت پ ہکا اورڈنی ایال یلان (:- ئل اخ کو تیچ د ےگ ا اکا کی کےاجظام الین کےزیادوبل بر ہگ 


بل افمائ 


3. دھاتوں کے ساتھ تعامل (ملوغءد: ط× صمناء3۵) 
زیادوتر نامیالی گلورائکڑہ پرومانڑاورآپوڈانڑ یسوی دہاوش کے سماتھ تال لکر کےکاربین-دحات با 
پر شی ہرکبات بناے جیں۔ال 27 کے م کرات امیاتی- دھاتی ه رکبات +ذا1 0:0:۱2 0۲8۵7) 
(019 ۲00770۵010050 کہلاۓے یی امیالی رھالی مکبات 1 1 اہم جماعت اکا 7 کاو 
8 1ۃ ےش سک وج1900 می و کنا 0:0 ٣٣ا۷‏ نکی ۔اے گ رگنارڈ 
ریجنٹ([ئ51یاء11 000 )کہا جا ا ے۔ بی کٹ نگ انرم یوین کے دعاث 
کے اتحد تال کے یج شس تیر سے جات ہیں۔ 
۳٥وا‏ حا ہتفات ا ویں+ و قہنمہباهہ 
ا 
کاڈ زین کی ا شر ککرشت کن بہت زباد شی نکی ت کا بونا ےس می کان 
ور کشم ےک بیشن پاٹ لئ شود پآ بی ہوتاے۔ 


-غ +ٛ 8 
7۸67 


لگ ارڈ یٹ بہت زیادوتھائل ار ا یی او دای برونان اُغر ےتا لکرے إنڈروکار می 


2010 


860 47. 


0]ص۔ مم - 7 

ح١‏ سو ہے ' پیں : : ۱ 

۰ گے گار ڈکخ اك گمہآڈال کے ظیرري وعا ایل غنٌخبتی الد او امم هھوئ ا ریام -ف 
ےئ نے یں ١پ‏ ہے اش سے غر نے ہہ نی رمں کے ا اچوٹ لے رای میں 

4ب 41 و . و ۶ إ  ]61‏ لف 8 ےا 

ڈذری حاصا ٹی لیج و اچانٹ ٹیمسٹتری کی طرف مز گے_ یه ضیعی شیعیا کا ریاضیانی حلعه تھی 
‌ - ص7 ٠‏ ز2 گ 7 7 3 ۵ سب ار ٭ی سس 


٭کے/ ں-' کم -- سے سخ ار عم - 
تھا بلہه نامیاتی کیمیا کا تھا میتھائلیش کے ععل کے لے ایك کا اگروسیط کی کھوح کے دوران الھوں لے 


ى آبتھائی ایٹھر عیر لی کا امتععال آة فقصسعصذت کے لے ھو یا ھے انهھوتن نے جانا چاشا ٹا نیا اس 
َّٰ' “۔ ّ. 5+ 
ٹی ححهہ بنئیمھم پتھم خا انجدا بھے ثاسیابے ما سحکا ھے_ نے جا بعت کو سب منںلں ملح 


0ا0الٹسں پیش گیا گیا گر ارڈ نے اس کام کااستعمال [01مسں ابی نی ایم ڈی کے لیے کیا۔ 
کے ٢‏ ج.ُْ . ' ' 1 ١‏ 
10س پر خارد دیتسی یوئیورسٹی میں پررفپیے۔ نے عھھے رفائز ھوتے 2ص نھوں نے پال صا بینے 


َ آم عے 
پر گیمسٹری کا توبل انعام حاصل کیا پال سابیتے تے نگل 


[9 1ا5 نات5 [۲۵۱۵۷) کے ساتھ مجموعی طور 


ام 


گنال شاتی رہ ئک یس کہ گیا تھا۔ 


اتے ہیں۔ یا ت ککہ الیل ہن ات تذالی یسک دہ نیرک ان دکارنوں می تی کر ستے 
ں۔ 
118]08(۸ + 11:] ہ-۔۔۔ے 1,0] + 1:1۸1۰ 
ای لیے یفرودی ہ ےکہکرگنارڈ ریو ٹکو مم ول یی سےچھی دوررکنا چاہیے۔ائل ور سے یتال نل 
ای ںکیاجاما ہے۔ دہع رکی طرف اسے بیانڈڑو ںکو إنروکارتوں تبدی لکر کا ایک طر اورک جا 02 ےی 
ررٹز تعامل (دە :۵ء .ا۵۰٣٢‏ 
ال جیلائنڈ لگ انھ ریس موڈ یم سے تھا لکر کے ایے پائنڈددکاربئن بناتے ہیں جن میں کا رین ایٹو کی 
راد ہیاائنڑ ٹس مو جو دکاربن ایٹو ںکی لنبدرا وکا و وکنا ہو ہے۔ اس تال لکو ورٹز نال کے ہیں (ا اک 13 
کا1)۔ 
۷+ ط] بے-ے۔ 9+ 20 
0 رش تج 1. نی رکلبرفلک بدل ٤180100(‏ 5ا٥‏ سد 
٠ 0‏ ا مال ہیلا نو فیک بدل تواملات کے میں نبایتٹ تال پڈ مو ہیں۔ائ لک دج بات منددجہ ذیلی ٹیں: 
ہی (ل گھک اٹر(اء ٥1ا 1160٥20106‏ : اوائرٹں یس لنشین انلم 7 ران کے ہجوڑے یک (علق) 
٤ہ‏ ۵ہ٥0ت:۲:۵) ٠‏ 
(9 17810870 کے -ا پٹرانوں کے سا ند گی (ہنادو[×ہ“ا یی ہو نے یں اور مند تج ڈ بی لک مامیں 


ط : . اورجاوایش 


2019-0 


۰ 800 
1 سح پاٹ مم کک بج سے تج وی ڈیل پش تصوععی کو حا لک ر لیے“ وا سے نا یل با 
02 کے مقا مکل سے اوراسی لیے ہہ گی وفلک بد لی تاللات ک ےی کم تھا 
بے لیں۔ 
٤ )(‏ ز-ت بانڈ میں کاربن ایم کی مخخلوطیت میں فرق: بیلڑاین یس انی سے ضیک 
کا رین الم خوہ وی شر ہوح سے جک یدام ین ٹیس لوشن سے شسلیک کارجی اعم خی جوا شر 
برڑّڑے۔ 


۹ 
2 "ے7 ت201 
و 


4چ رو 
٦‏ 


ز دو فصوعی ت کا والل قزنہ لوط شدرہکاربن زیادہ بک نی بوٹا سے اود بج پا کے الین 
جوڑ ےلگ و حھومیت دانے اون یں نوہ لوب شدہ مار بن کے مال زریادہ مضبڑٹی سے پکلکر 
رکوکا ہے۔ مس لیے کین 1ن پ اتی دح 177 ہوثی سے ارس 1697 
ہولی ہے ۔کیونکہ بڑے پا کے متا لے چونے پاکوفڑنامشکل ہو ے۔اس لے بیادامرشس :ہیلدش|ٹس 
کے متا بے نوک لک بل تھائل ک ےی کم تال و ہوتے ہیں ۔ 

(۵8) پنائل کیٹ آین کا عدم استحگام (صمتاقہ اازمعطاع آہ حچاالاطعا5ہ]]: بلوارش :9 
ازخودآ ینیشن کے مشح می نی والا فا لکی ٹا کیک کے رای نیس ہوگا اوراسی لیے 1ز ہت 
میکانزمکوخار کردا جات ے۔ 

00 مگندو کی وہ ے؛ائیکٹران ےمھر پور وید ال کے لے الیٹران ےبھرپودائی ں تک کننے کے لیے 
ا لکاامکان بت ےر 

مانڈر اکسل گر رب پ کے ذریع۸ ھٹا (دہحع 1[ ×ہ۶ة ×ط ۲ط ٠‏ ة٥18وء3):‏ 

گور ہز ۲ ںا 3 ہج 7 ارت ابسصاج 1:300 رآ حم ار اکسا نول ٹں گرم دک کے فونال 


(110301) یس شف کیا جاعلماے۔ 
ور : 
7 300 62316 ۱011 10 
رر (۸ا) 
آرتھر ابر پیر اعظابات پر الیٹا نکو اہ رائے والےگروپ (و310-) کی موجودگی بیلوا رش سکی تواملیے 
اضافدکرد یی ے۔ 7 
011 :1: 
4435 ,۱1301 (0) 
1۳ (ا) 
ر0 ر۷0 


2010 


804 ۰ 


011 


0 ون 


(٢ 8>‏ ٭* 
اچ سسسیس سس سس 
کر (زن 


.3 


011 :: 
0 0۷ ۷0 ۷ب0 
ا8ت 
جار 
10 
10 ۷0 


جب (10) روپ پ آرتھوادد پیرا مقامات بر تارف تا ےل اھ ہوا ے۔ عالاکمہ ھیطا لپ رشن پر 


10, 


ورڑ ڈ دا ون روپ (0ڑ0ا10نا 1771378186 ی۶ و گی بے جلوارش کی قاملیں 7 7 کے اشک 


مش یس بات ا کا میکا ام ذیگل یل دکھااگیاے۔ 
قسنڈ ت3 زم لہ : ۵غ 
0+ تح ہے (ئ نی اف تا بس 7 
3 جو مقا مآ وم 


"۷ 


ایمیک اسب 


8 غ 
0 متا مآ و 
0 1 08ںیم اف 
م6 80 0 .- 
وو تطہ -ے 
اص ےه بت پیا اھ 
8 6 سط 1+ 2٦‏ ۶ 
-ج- : 
0 ظا مآ موم 
0 الالں:م 
مو 7 ےق (9) ۔ 
۵ 5 
0 0 
349 ۳,7 


805 1۰ 


کیا آپ ‏ سک بی کہ ۱00 ضف آرنھوادر پیرا نیشن پر اپ اثرکو ظا ہرکرا ےہ ینا زین کیل ہیوں؟ 
ہی کہ دکھا گیا ے؛ آرتھواود پیرا٭قاات پ> اشروک رو پکیا موجدگی یز نگ سے الیٹرا ناف تکوکم کرد 3 سے 
زومیدایش پر میکی فا کا تملہآسمان ہو جات ے۔ ال رع عاصل ہونے والا گا بد ای نآ ی نک کیک کے دہ اتوکام عطا کیا جانا ہے۔ بیشن 
لی کے متا ے مس آرتھوادر پیراپوزشن بی اد جک مو جودگ ی02( گر وپ کے ذر ایداچم عطاکیا اتا ہے تہ ھیٹانائٹرو بینزین ک 
7 ٭ھ ۰ 7 2 7 
اٹپ کیچ کیک سماخت شس 110 روپ دانےکارین پٹ ی جار موجو ریس بہا۔ائی لیے میٹا و زشن بر نار وکرو پکی موجودگ یکو 
اخکام غطا ۸21 جا اورمٹائوزشی ہ٥۵‏ رو پک مو جو کی وہ سے تما لیت 2 7 کے ام مشا میس تا۔ 


2. الیکٹررفلک بدل تعاملات (عدوت"۵۰ دملا: ضخنتادطد ‏ اط ج2۵ا :1 
بلوایش میں وشن ' اشن سلفموکیشن اورٹر ال رافٹ تالات کے ہر نارنکگ کے پیٹ ولیک توا لات 
ہووت ہیں۔ بین اٹم معموٹی سا خی گرم ہونے کے باوجود0 ہو ڈئرٹک بوتا ہے اہ ید لی بیشن اٹ مکی 
مزاسبت می لآ رتحواود چا مقامات پر ہوا ے۔ یئن الم کے 0 ہو ڈائ رگ اش رکو جم یہی زی نکی منج ڈی کیک 
ماضں برفورکر ک کچھ سکتے ہیں۔ 


9 3 9 ا 
7٦‏ آ1 ا 1 


تی ککی دج سے الیکٹرا نکاقت جس ہیلا وزلیٹنوں کے متا آرتھواور پیرانوزیٹنوں پر زیادہاغافہ 
بوتا ہے۔ می ےک بیشن اٹم اپ 1 ا کی وجہ سے جینزین رنگ ے الیکیٹرانو لکو کال ےکا ردان ہوا 
ہے۔ متا رنگ: جینزین کے مقالے پچ فی حا 003013081607 ہوجاجاۓ اود اس طرج کی لیک بد 


تنا ات بلوار یآ ہآ ہت وا ہوتے ہیں او مین زین کے ەقالےزیادہشحد یر جالات درکد وت ہیں ۔ 


وشن 


0 8 68 
)6 
0 . ۶ ۵۵ لفن + 0 
1 ال یور وجیٹ زی ٦‏ 
۸) 41-ڈائیگکورویٹزیی 
(اکبر) 


2010 


8606 7. 


0 جا 
8 6 6 
وو 
سسھسشٹٹت 
5 50ا۱ ٥٦٥.‏ 
ر0 1۔ گورو۔2۔ انٹرومٹزین 
1۔- کور بے ہنٹرومیزین (امر) 
(اگر) 
([نا) سلغویشن 
اف 8 8" 
5011 ۶ ر1,50ا ۲١۱٦۷.‏ 0 
+ بچو ج- 
501 ۔ گلوروین زین اوک ال 
4۔ کلوروجیڈز ین ویک ای (امنز) 
(اگبر) 
(( فرغے لکرفنش تال 
0 0" 0 
00 
۵ ل۸ ۔ازظتۂ 
۴1 پک ات 81,01 + 0 
را01" 1۔ کور چو مال ہینزین 
1۔ گھورو ے۔ میھای ہیفزین لوڈ 
(اکبر) 
0 6 0 
+ سلن آشت سے 0 + 0 
81 2 کور وسیٹانیٹرن 
یکورویٹافیٹون 0 مم( 
)22 
7 با ایریلوایلش 


2019-20 


8067 7۰ 


مٹال ن.0ا عالا انکور ین اگ 15116 (۶۸۰۰7 1۲۸78 ط× 51:0 سے ری ۳ پیکٹرو لیک امرو میک 


بل تھالات ٹل آرتھر۔ پیرا ڈائر نک ے۔ گیوں؟ 


حل گورین الیٹرانو ںکوامالی اث کے ذداچہ :0(۵ کرکی ہے او یک کے ذد بد الیکٹرانو ںکوخارن 


کر ے۔اای ا کےحح کور ا لینٹرو نیک بل تھا 1 کے وورانع نے وان انٹرمیڈمیٹ کارو یٹ1 ۷ 


کیم لی ہے۔ 
61 0ں 
رہ 


ال اثرانرمیڈینفکاری نکی ٹآب نوف حم جا ماے۔ 


ق' سن 
سی بت اہ 


ناخ : 
زا وزنشن یعذ) ظا + 0 
.- 1 و 


یک اٹ انرمیڈین ٹکار نکی ٹآی نکوا مک عطا کرت تے۔ 
کک کے ذدبیجیلش نکر بوکی ٹآی نک وم بنائی ے اود راثآ جاور چا زیشٹوں پرزیادہ ہا ے۔االی 
ایک کے متا لے زیادہ کی ہوتا سے اورکگی لک 93 007ج 1< +0 جا * 1 کا بپ جا ہے اورائل 
مر فی رجعاعلیت کا موجب سے ۔گک اٹآ رتھواور چا زلیشنوں تمہ کے لیے امالی ا کی مزال تکرتا سے 
اوران رج یر اعلی کو روزرپ الہ کے ل ہگ مک دا ہے۔ ا رع ای تکوقوئی ای ا کے 
ذر ٹزو کیا جاجا ہے اورخل گنک کے ذدبیکنٹزد کی لی ہے۔ 


3 دٹھاتوں کے ساتھ تعامل (طلعغءدہ امہ دمناء:) 

ررٹز فٹگتعامل (دمناء۸ہ< عت80؛71ا۵٣٦)‏ 

الال یلاڈ اور ال جیلانڈ کا آمیزدخلگ اھر می سوڑیم سے تو لکرکے الال اموبین بناج ے۔ بی تال 
وٹ فک (3 ۰۳۲-71 1۷) تھا ل کہا ے۔ 


8 ۴+ اا5 ۳۷ا 2 
+ ہف چ ڑا( ول( + 21“ 


نگ تعامل (دہ ت٥۲۵‏ 8تا٤ال)‏ 
ایال ملانڈ یک اھر یس سوڈ نیم ےتال ار کے ضا (عدا٥قہ(دص۸)‏ مکبا تھی بنا ے ہیس دوا ال 
گر وپ ایک دومرے سے ضسلک ہوتے ہیں۔ اس نک تھال کے ہیں۔ 


808 47. 


× 
218 + گا لن ہرں: 31 


الب۱عجادرا0ا 


7 آپ ہدز اہی جوڑول موی سے ضس الال ہیا سے2,: میکا نم کے دای زی سے تھا لکن ےکی ا مید کھت ہیں؟ 


01 
6-3- موا ۴ہ شہ ‏ سرت (ثث) ر01 011,911,011 ٥8,”57,88,87,87 ٣‏ (ا 
8“ 0۳ تا 
7ر1 611,011باا0 ٴ0 7ر1 011,6111 0 
۲ف ر601 


8 لو ش نم کرات کے مندردڈح ںھتل کون سا 2-7 تی 1ن5 تال ۓ؟ 


اچ یہی ۔ہصہظےط ۵00 .8۹5 (للًا 7 870 اس (لا 


9 مھتب ڈلی می :0:0:8 2ا اور کی شاخت تھے۔ 


8 ۲00 :1 00۴( ات ہ۷ + 7ھ 


11,01611 ر ٥8ھ‏ م" ۔عطہهة ویر موم 


0 ۸ہ ہ8٥‏ 
و گلا وہ کا پوپ تععتعلفام وں ےسا 
8 ات 


6۸5 اع شش نم کبات ایک سے زیادہ تیشم ایٹوں پش لکارہ بی کے مکبات عام طور سے پالی بیشن مکباٹکبلاتے ہیں الن شش 


)10٦ ۱۷۷۷ ٦۶۸٣۰۶۷۶۷٥٥۷۷٢٣ (‏ سے بت سے م کرات مت اور داقت کا مفید یھ پل لا ود بقنوب 
۶۴) ۱۷۱۱۷۹۳۱۱ 


ڈائ یورم “ین کا سب سے ڑیاد اعتمال رشن بلانے کے ےک کے عو کیا جاتا ہے۔اسں کے علاوو ار صول 
101 ال ور ہین پروولیٹ (00113:1) کے طور راودا" می مان یس با 7 کے ور بر امتعا لکیا جااے۔ الک 
(میتھاظی نیکلوائڑ) اتال دھاتو ںکوصا فکرنے اور انے وا ےیل کے طود رب کیا جانا ے۔میجھا شیا نوراڈ انسانوں بیس مکڑئی 
ض۲ ظا م/کونقصان پیا ہے۔ وا یں یی نکو: م ۶ زمادد تقدار ہیں یش اد اتھ بروں 1 انگیوں ےن 1 
جا ےکا سب بن چائی ے۔انسانوں بی اکر چلد سید ھ جی متا شی نکلورانڈ کے را جآ چا لو زی یکن ہنے 
۲1 ےاودچلد یں موی تام ٹا عای بنا گے بزاہ رات رای ہچ ےکا میا(60۴۸۶0) لم ے۔ 


.58, برا اوریلدارش 


12 اک یورم نین 
(وروزارم) 


800 1۰ 


کال اقرار ےکلورفارم جبیوں, کیا کڈ ہآ یوین اور دنر اشیا کے ل یل کے طور رکا مکرتا ے۔آ کل 
کوروفا یکا سب سے زیادہ اعتمالل ری آان ریف یٹ 1-29 تا رکرنے می سکیا جاتا ہے۔ پھلے ا ں کا اتال 
رم شس جزل یں ۸٥(‏ 31351۸ [61۶۴8) کور سکیا جات لیا اپای 21 زیرے 
اورنٹوی چیم“ تھیل کا اما لکیا جا ے۔گھوروفارم کے بفارا تکو ماس کے رر لود لئے حۓھ رکٹ یصیی نظام 
سست پر باج ے۔تاحزمأ 900 کور وفاز روما ضَ| گ٤‏ ڈر چا مور لیۓ سے گی :تھکاوٹ او دس درد ہون گا ے۔ 
بہت یا دوگورونارم ے تر( جیا ںگوروڈا کا ا ان میس کول ہو جا ہے) اورکرد ےشراب ہو 2 تب جلد 7 
گلورونا میس ڈ پیا جاتا اخ ولک لد ء0.,2) شکایت کے کے ٹیا رڈ کی مدکی ںوروا ر :وا 
ک7 را آہتےآ ہت بہت زیار:زہر بیس کار لویل گورائڑ یس کمیرہو ہام ے۔ ین ان (٥ع8٥٥۲۳۸)‏ ھی 
کبلائی ہے۔ با ےگہرے رن گک اگل لور ےگھری ہوئی ند یکول مس رکھا جا تا ہے تہ ہوا با ررے۔ 

2001 + ب(٥0*‏ “ا 

این 


ر0 + ,[2660 


103 ٹرائی لوڈ د]تھین اکا کااستمال پل ای پیک کے طور مکی جانا تھا لن انی پیک توعریا تکی بر آزارآپڑ نکاخادن ہواے 


(آیژرنام) 


74 جڑاظورہڑتھین 
(کارین ۳ ۱ 
گلورائڑ) 


755 فپری 1ئ 


2230 


س7 و - 2 
اکر خودآینڈہفازم۔ ا کی نا ند دہ کی وج سے ا لکی جآ نی تل درم رکبات نے لےکی۔ 


ریڈریکرینٹ اودامدسو لکن ے ے رواٹ بنا میں اسے بڑڈے پانے 73 23 ے۔ ا ےکور وفکورو 
کاربئ اود دن کیمائی اشیا کی تالیف کے لے فی اما ک 61ہ 78003810 کے طوز برا تھا لکیا جاجا ہے۔ دو شی 
یانے اور عا مکل کے طو بھی ان کا اتال ہوتا ہے۔ 1960 کے وس تک ال کا استال بے پپیانے بپہ 
منتوں نس بٹانے کے لے اورگھرونی یں ادے بنانے کے رگ کے ور 7ئ ھا کی 
کیا جا تھا۔ ام ائوشوت لے ہہ ںکیکاربن نیٹراکلورائن اما نوں میں تر ک ےکی رکا بب ہے۔ بییڈیہپکا سورد 
71 او انی( )ان کے عام اشرات ہیں ج نکی بجہ ےکی مکی 1ہ ۴۰۴۴) 2 پرتاد ہو جا 
ہیں۔ چو شدی مواطوں می ىےأات بہت تی سے ہالت اتقاب ہو ماہ ہنی با مو ت کا جب جن جات ہیں ۔ 
اہ" کے داپل یش ؟نے سے د لک دن بے تاعدہ جو چائی یچ ای کک ے یکل ہکھوں جن پیا 
کرمکنے۔ جب کارب ن نیٹ اکلورا جوالٹش مار ہو جا تا ے فو برکرہ پاش اوزر ون بر تکو کردا ے۔اوزوان 
پٹ کے گل ہوجان کی بج ےا مان الٹراواک شیا مو ںکی زدییشآ مت یج سک 7 گھوں 
1 جیااریاں اودرممار لان ہوکتے ہیں اورنظام مامون ک ےراب ہون ےکا می اد یہ ہے 


تھی اور تی ک لو زوفکور وکا بن عرکبات وٹ طور فرش ہلا ییا۔ بینباعت تلم خر تال 7ر 
فی ریہ فیر کی اود مانی سے تق مس تد بی ہونے وا یھی ہیں ۔۔فرٹ ین 7112یہ سب سے ما فرئی 
آئن ے جوکعضعت می اممال ہوا ہے۔ ا سےلیٹر الو تن سے سوارٹ تی کے ولیہ نایا جا جا ے۔ یں 
ام طور سے امروسول پروچیاییٹ : ریغی رشن اور ای رکنڈ ینک مقاصد کے لیے نیا رکیا جاتا ہے۔ 1974 سے نیا 
یں فربی آ نک یک پیداوار ‏ شین پاڈ مالاضہ ہے۔ زیا ہت فرئی ئن یہا ںک کک جو یرگ ریشن یں استما یکی 
ای ےکر اوش۲ پچ لی بے جہاں بیافتدیلی ہو امٹ رای مم نف کر جالی ے۔امٹی اض فی 
آئن ری یل زی تھا لاٹروخ ردق ےم ےل انزنڈازن ۹ھ ے( 14 7 ا21)۔ 


2010 


8700 07. 


00.6 ڑائی 07ء پھلاگورین شدہ نا میاٹی نش رہش 1096.011061 1873 می تی کیا گیا تھا۔ 1939 کے بعد ہی 
ک5 .سس خرلظط س لیک فار ماما (ڑہەتات٭×۱ہت+فناہ ون0 کے پا میوار نے مر وی کے طور پر 5101ا 

روڈائی ال کی موثریت ابییادگی۔ اس ایارد ک لے 1948 ہی ای میوا کو طب او زحخویات کے لیج نویل العام ےواڑا 

ٹا یکلورواتھین گیا۔ دنا 3137ا کا بڑے چان پر استعال دوس ری جن کیم کے بعد شروخ ہوا کیوکنہ ہیاس (08 جا 

7 کی ال جوؤوں اوزمی ریا بچھیلا نے والے چھروں کے غلا فکاٹی مو ٹر تھ.. ۳ا م131077 کے بے تھا شہ اتا کی وج 

س1940 کے اواخ بیں اھکل پیدا ہونے گے حشرا تک یگئی انا خغ نے 3101ا ک ےنیس ھزاحت پیداک کی اور 
اس با تک یب وج ہوئ کہ یکچ ملیوں کے لے بہت زیادہز ہر یلا .1207 س کی ا ام اود ج بیو ںکی تل 
لا مت کھ اک ردیا- چاثوروں ستا5 کول ہت تج کی سےکڑیں ہو ات اور بب طط انؤں میں ٤و‏ 
جاٰے۔ اگ تخل شر سے ہو رےتذیائوروں م1007 کی مقاروشت کےسا تح ماتھ بجڑعتی بی جال ی ہے۔ 
3 ہج 05۸ ش٦487‏ کی عائرکرد لک عالانہددئیا ےکی نصوں یس اس کااستعا لآ نج بھی ہور ا ے۔ 


الگائل 7 ایرائل ھیلانڈوں 1 ریچ گی مونوہ ڈائی با پا بیلوشن (ٹرائی: نا وغیرہ) کےکحح تکی اع ےم سن کا اُکھماراالں بات 4 
کال نکی ساغنوں می ںآیا جیلویش نکا ایک دہ یا زیادو انم موجود ہیں کیو یلو شن ان مککاربن کے متقا لے زیادہبتی ضف ی ہے اڑا انال 
ملا کے کاربن۔ یل وجھن پائ دک یتقطیب ہو جای ہے کا رن ام 7ر شت جارخ آجاجاے اور جیلو تن اٹم یر جزوئی نی چارن 
آجا ت۔ 

کال ہیلانڑو ںکو لین کے آزاد ریڈیکل ہیلوجینیشنہ کین (*د* ال۸ مم باون الیٹرو ں کی تع , اکھلوں میں 
ناسوریس جیلنڈ والنلکلورائنڑ یا جیلونشن اٹ کے استعال سے 014 گمرو پکوبیلویجن ےب لکر کے جیا کیا جات ے۔ امیا بیلائڈ 
اٹ کے الیکٹروفلک بنڈل سے تیار سے جات ہیں۔ ماد جنن اش یق ظھورانڑ او رآپینڈانڑ جنا کا سب سے برع یہ ے۔ 

نامیالی ہین مرکبات کے قطہ جیش یر پا روکارنوں کے متا ےنتا زیادہ وت می ںکیونکہ ان کے درمیان مبوط ڈوائی بل- 
ڈائ پل اوروانرہا ایی می کی وس ہوٹی ہیں .ےی 0 ہیں سو لعل پے ہیںمین 0 میای سپ اک مل طودبوئل چم ہوۓے یا“ 

انی بیلانڈوں مم ںنکارمجن لوجنی انڈکی تطبیت نی وکلیرفلکگ بدلء اخراج (بماعصنصناظ) ادررخائی اثوں ے 
تنا لکر کے نامیاتی دھاتی مرکبات بنالے کے ل جم دار معاتہ نکی فیک ول تھا لا تکو ا نکی ترکی تصوصیا تک ماد > 5:1 
رہ تائل میکانز مکو جن کے لیے چ رای 3ا 1+11٣ت)‏ ان مکردا ری حاٹل سے ۔شح لک یتحللیب جرال انال جیلانڑوں کے 2ب5 
الات 1 ریت ہے جج یسیا 7ی زدمناصدنصتءھ7) 1ہہ5 تعالا تک تصرمیت ے۔ 


ےق اننس اوریادارض 


201-0 


8711771, 


ال ور کن کلوروفارم 1آ پڈرفارم کارین پ۶ اھورانڑ فرئی آن؛ 71 کے سبرر ان لاوش ن مکبات کے کی ك8 ۱ ستمال 
یی ےتا کم انج س ےھ رکھا تا مال ےنیل یں سی جا سکع اور یہا لگ ککداوزون بر تکوتاہکرنے کے لیج مہ رار پٍں؛ ڑا 
اجولی کے یج خطرہ بن گے جیں۔ 


شسق 
11 درد ڈٹل میاانڈول کے م]) نظام کے کے اورا نکی زا بنلدئی الال ایلال٠‏ جیٹزاگی (یرائرکی نر یلیہ 
ٹنڈریی )وہل اورا ال جیلانڑوں کت ہئیے۔ 


لا و٣۳٣٤٥٣٢٢٢٥ة(ر8٥)‏ ۰ 881)٥8٥(”8۶)٥.٣.(٣1۱‏ 08,881 
(0۷۸۷ اوتذطذر(8۶٤)قرتطا٤عرت٥ )٢(‏ وا1آ"5۶۵7 :”رط 

٥٥1ارڈاتمظورھاارطح‎ )٢( ٥11,۵۷1)۵۸("1110181ار‎ 0( 
٥1:-2٥-)٥(۳۶,"۲)٥8و((‎ )3( ٤٢او”)١۸)ہ7(؟7رگ11و۔‎ ) 
<-ہ٤م51,6+5ر"ا1)85ہ(ر‎ 8١ “٥5,:081-05ا:)88۱)ہ8۶((‎ )( 


[ و(ر8٤)ھورگڈرلاودر5۸گ۷ہ×ہ‏ نت واتعرلت”ل 7 کطترتایے-<ت- 


10 720 02پىپ‪ئی۷ءیمت 
۵ (7۸87-1“ )21وا  0(‏ (2×ظ٥ر۳ا‏ 
[( --5۸۴۰٤2ء:‌را٥ا٥‏ ۷ ْ 0موزوام) 
۶۵۶٣۸٥۶ ۳۸(‏ >وزلمتظہ“(ف--راذرط“ ٣٣۰‏ د-لر٣۸۶۰۵۸“۶٥رل1خ)‏ 
193 مندرر ڈنیل نامیالی جلوشن مرکبا تکس ٹیس ئے: 
سورد ۔ یتال فشین (0 ا1100 1ا+3-0-+1111“-2ا 
0 0بر م گر تٹر تن [6 1260 ذا۵٣۰۵۷۵۵۰(110۰٣ظ-)‏ 
س00 رووا کن [78ت× 7زہ(1۹۸۷۷زطاہ:121۸7۷-1) 
(۷ و-۔(وسکوررنل)- ۳ ڑ٦‏ ٍ (6٤7ع1‏ 1-000 -(1 ٠ہ‏ 1ادزہ2-015[(0)-2]| 
)0 گور مین (0ت.تہ×دا۶۰ہ۲(۸٥۴)‏ 
(1م وسٹرٹے نل ھرکی-3ے۔آ وڈ ٹین (0صت امہ 3-100010-ا 4-۰۶۱۰ 
٠ ۷‏ -برومو۔ و ری ۔ یو نال 2س یتال ہی زین (72:بر+11:1-2-11:18716ا-حء:-1-810:0+0-4] 
نہ ١‏ الہک بیٹ-2-اءُئ (6--۶۵۵۱۷۱-2٥0۴ا1,4-01)‏ 
724 مت رجدہلی میس ےش کا ڈائی گی مومٹ سب سے زیاددے؟ 
)1) نت 0811٣٥‏ زا وا116٣٥‏ (تاا) 001 


10 81 انّڈدوکارجن 0و0 انذکیرے مم ںکورین کے ات تا لی کرت میان یز سور ٹا ری - واحید مو وگگور وم رپ 
اناوت :نا٤‏ ے۔ پان دوکاری نکی شناشت یج 


٦ 6‏ اپ نمو کی ج سک ارا۔×8اوتار0 ے۔ 
7 می ذل(۔آکوڈ دیون بنانے کے لے الا نان ے۔ 


(0] ١۔‏ ال )ا 1 سگوروپیپگن (اا ؛ُیٹ-1۔]ی 


کیا - 


2019-20 


8722 71۰ 


18 ایببیڑ نٹ کید فا لکیا میں ؟ مال کے ور بر وضاحت کیج ۔ 


109 


100 


10, 11 


102 


مندرجہ ذیل جوڑوں یں سےکون مسا مرکب 011 کے ساجھھ تی کی سے 2ت تال انام دےگا؟ 


00 طو۸٥‏ ا نوا ۵۰ا ۱ و(و) ی اعتاهہ 
اتقمزال میں سوڑ یم اھولہ ار کے ساتھ مندرجہ ذس بیلانڈوں کے ڑی پانڈروملوششن کے 2 می ۓ وانے تام کین 
۸6*76 گی ٹیش نگوئی ییےاورا مالین 16ت ۸116) کی شناخت کیج ۔ 


ال 
(لثتا 
0 


[.-پر1-4 می انل سر الکو کن (۵ 8۰ہ طا1-8:0016-1-01:1171:۳۰۱5] 


چو سکور رو می لٰ بین 87١(‏ 8 ط1ط2-011610-2-0161) 


7 ٠ٰ 
]2,2.3-11 39۔ٹرائی مھا مہ و3۔ رذ *“کبن (م :۳د ہ۸ہن۵ ۰۱۵۳۵۸۴×ط-3-ا ط۶‎ 


آپ منج ڈی تد یپا عط رح انام دیی گح؟ 


(تا 
(تتا 
(الت 
(٢ت‏ 
)"0 
)٣(‏ 
(۷) 
(للہ) 
8ا 
)×) 


انال 1 ووٹ-1-آ گی ڈں (1-۳0-ا ادا ہا آەصقطاط) 

٦‏ تین 1 روم وآ تھی "ں (ءصع 8×ط ہ٠‏ ءعصعطاط) 

یت 1 1- پانر یرون سپ (١٥صو<۳0 ٥1-1000‏ × مہ7( 
ٹول مکی بی زانل لعل (امطمعلد احوضصددا ٥‏ ءصعصاہ7] 
میں 1 یہ اع یئ (0۵رتہ۳حّ ١ا‏ ۰٥:طہ۳۲]‏ 

مو لک اک یل فُوراگزڑ ٹل 1+::10١(‏ انرطناء ہ٥‏ اەصھطا5) 


پر وین نکی پر نان گی(موصمجرصج ٥‏ ”صعطا×ہہ8۳۸) 
یرٹ۔[۔ا گ نکی یوٹ۔- -ا (56ت-1-2با ت5ا ہا غت-1-1٥60)‏ 
1-۔گمورو یوین 1 نین میں (عصداہ-ہط کا عصماداحاہ1-0116] 


زین گا انال گی (ابردتداجراطا ما -8575) 


مندرجہذ پل وج با تک یت رج کے 


(تا 
ثا 
( 


کلورویٹز وپ ای ول مومنٹ سأ ُگلو رکا لک ورانڑ ےکم نع 
کال بیلاننڈ حا ای ہی گر پانی اعل بے یں ہیں۔ 


ارڈ ین ٹکو دہ حاللات میں تی تیادکیا جانا چا جے- 


3 فةرییآن 007:19 ہکا رین یٹراکلورانڈاورآپیڈوفا یم کے استعا لے _ 


14 متدرجر دی تاعلات یں ام ن میتی اص لکی ماخ کی ۔ 


(تا 


انا 


امن 
مج گے زا + ا٥واا٥‌ر1ا٥رنا‏ 
ھاد,رت 
ا جس 
ل 01 + ١‏ صعر(٥٦ع)‏ 
آارت 
۱ ال ۶۴ + وتطتدر5٥-‏ ٥۲١ر‏ 


آ۸ _ ×0× + عطرظعوتہ 


شققے لئ اوریادامرش 


1) 05 


06 


107 


08 


109 


۹8*77, 

اتا پچ حسو‫-- اگواات0 + ة071ڈًا ی0 

ہم ہہ ح80 + 011:011:011-011) 

۷11 پا سا 11٥٣‏ + .٢ح‏ - 1ا"وڑاعوتاه: 
() م ۔۔ ۳ط + ر(.0[1ح)٤‏ - ٥٥1١11‏ 
مدرجہ ٹل تال لک کا زع لج : 

۷٥ںصم‏ ہج طلالاکاا۔ یکا + خعطبظٗ 
رای یٹ کم رکبا تک 5:۷ با کے یں تو علی کی تیب مرا ۔ 
(0ا 2ے۔برہمو۔ 2ے میتھوانل ب وشن 1 بر مو نشین ج۔ بروموتتاگیں 
00 1 ۔برومو۔نے-ھیھائل بیشن - روم - ےیئل بیوجین,-- بردمو-ن-میتھائل بونین 
(ننغا 1۔ برومو وشن 1 بر ہو-2 2ے ڈ ال میتھائل بروینء 1- برومو - میقوانل بیشن :1 - بر ومو- چم یتال وین 
۹و11"و1آحہ ا وقم“ 1٥٦ا‏ 67 س سےکو نآ 11011 کے را سالی سے پاننڑرولائز (٭صناہ11:07) ہوجاۓا؟ 
و-ڈا ‏ یکورو ہین زی کان گراخت اورگل مکی آر تو او رآك وم ر کے متا بے زیاددے۔ پٹ کے 


متد رجہ یگ تد ییا کس ط رح انام دئی جاتی ہیں؟ 

0ا بی نکی بردین -1۔ اول شس 

00ا اسنا لکی یوٹ-1 این شش 

(تقت) 1ر پر ون رر ی930 
00 ڑلو مکی بیز ئل ال میں 

0۸ -سمیفزی نکی 4 روم ہنٹرومیفزین مس 

اک یفزال اھ لکی انل ا تنک الیڑ میس 
 )٣(‏ ا ال 17 رن انال 2 

٦ )۳(‏ لین کیلوزوڈ بی زین مس 

3د 2۔ گلورو یو نکی 3ہ جد۔ ڈائی میھخ لملسین میں 
3ؾ ا ھا٠‏ لکورائ کی پروییناتک الیم یش 
و انا لکلوزائ کی ر پروپناتک الیمڑش 

(ن نا نوٹ -1۔ایں 70892 کے 
 )١1(‏ 2 سر گا نام روفینا لی شش 

30ع آئموم ٹلا اھ لکیآیوڈوڈارم یی 
(۷] کلوروجیزن نکی زز۔ ا دفنال مل 

 )٦1(‏ 2-ط ہیں 1 1 یروش بر وین یں 
00ن مور وا ھی نکی وٹین جس 

ل۳۷ زی نکی ڈائی فنائل میں 

(0×ف )ا ت)۔- نال بر ا ڑکی ہو نال بویا نڈ 
0[۱م! لی نکی فان موس وننائنڑیس 


کیا ۰ 


2019-0 


874 7۰, 


10 اکا لکلوران لی 011 سے زا لک کے ایل بناۓے نین ہل 4014 کی مو جودگی بس اہم ماععلات اکن (9ہ7ہ:۸1) 
ے یں۔ شا نت 3 

101 انی الال یلان اظراارت (ھا - 11 سے تھا کک کے م رکب (] کیا سو مرے۔ جب (8) ×ڈئ دعات سے 
تال و مرپ (0] ج91 ال بوتا سے جوا عیب ے لف ہوک 0س بیوٹال اوز“وڈگم کے درمیای بہوئے 
وا لے تال کے یس ۶۳ ے۔(ہ) کا اتی موک اور؟ تال تگی م رآوا ش لیج ۔ 

32 گیا کوتاے جب: 
0 03 ٹا لکورائڑ ۳ 11 تھا لک ہے 
00 بروجیفزین نگ اھ رکی مو جو دکی مس ا30 ے تا لکرکی ے۔ 
ا مھوددہینزی نکی آب پاشی گی( ب91 11:00] گی ای ے۔ 
ول (تھا لکلودائ ڑآ یی 1ة سے تا لکرتا ے۔ 
٦)‏ مال برورائل نگ ا ھی مو جودکی یس سوڈ یم کے ناج تا لکرت ع۔ 
0 میا لکورائڑ ۴)0 سے نال ارتا ے۔ 


مخ نی سوالوں کے جواب 


0 16م )٢اا‏ ,011,8011)011,(01108111 (0 


87,اا0116٥‏ - 5:11,61 ]٦٢١(‏ ۲۶ یی وس یت (تا) 


رہم ت8 10-0-11 
٢‏ ۱ 
8 اوخ “ ٥1‏ 


"٣ 
کویرٹی لی‎ 1٤1 اح لکی کال آپڈانڑ شی تل کی کے ووداان 11 کے مات 1150ا کا استعا نی سکیا جانا ینک بی‎ 0 9 
11ای یل کردا ے۔ اود را کی ڑا یس جکسید ہو چائی سے۔‎ 
٥٥٥ارع۶٤١٥١۳٢۰ ا‎ 2 ٣۶( 


با٥‏ ر٥‏ 11٤را  (‏ وداھرااھراا٥‏ 
۴ 
کل سو سے بھی پا نڈ یی الم ماد میں اوک بھی اڈ یش نکو بٹائے سے ایک ہی صلی ہب ےگا۔ 
7 


لل ,11,۳11 ,11,11 1,6 معاوگل ماننڈ روش ایشو ںک0+ وا ابر گروپ یں رکا گیا ےمعادل اڈ رشن 
ایٹوںکو ان سے ایک ہی باعل بن ےگا۔ 


1ا'”6ر:+-1 "661,6 1 ۱ ۱ , 
(ا) 0 ای رح معادلی پننڈ:؛یشن اشلم/0ءدا:ہ اود سے خظاہ کے گے ہیں۔اہندا چا رو میرک 
ازات للع ہیں۔ 


ہت اس اویاواریش 


2019-0 


87 47. 


8 6 (ھاا اما دای 
و ا (تا 0 0 
۷ب0 010 
۳ت 


٢( ٥٥,٥۶. . ۹( 


6مد جن فور بین بددمو چتینء ڈائی برو ]ینہ بردمو فارم۔ مالمانی لیت می اضائ کے ساتھ ات نف جیشی میس 
اغانہبے۔ 

٣ 7٦‏ ْ 121111110۳ 1نا پر ائرکی یلان ہون ےکی بب ےکوی بھی ایرک رکاو ٹیس ہوگی۔ 

011,611,611 


سن دگی یلان :ٹرش کی بیلاننڈ کے مال ےز یادہ تزئی سے تھا لکرتے میں ۔ 
۳ت 


61,6٤01,08,07 
۱ (ثاا‎ 
1ھ‎ 


5 7 کے دک نبال کرو پک موجودگی ارک رگاوٹ م۵فممء۶) ے 


8 


۵۔۳ 5٦‏ 
اوزص 
بر ں حٹ چاٹی -۔ 


8 
0 ہ ا گار بوکی ٹ ان کے یادہ ا جک مکی وہ ے ٹنرکی یلاڈ من کی یلاڈ کے متا لے 


ز اذہ جزگی ے تھا لکرتے می 


0 
(.ت ] برانھ ٹکار لوکی ٹآ ین کے ما انل ٹکار اوکی ٹآ ئن کے نز یادہ اکا مکی وج ے۔ 


109 
0س( 


011,616 73 حطیلنہ - 


مال ر01 20 
0 پا > تا )را >0 امت 3 
ر8" ر11" 1ا0" 
_۔. ھی مم وقتے 


201920 


ائں اکائ یکا مطال در نے کے بد پ اس ایل ہوجانیں کہ 


٭. 10۸ نظام تی تخت آاعلی, فاٹس اور 
اھرنوں کے ام جا میں مے؛ 

۰ 0 ؛الڈیہا کے( ۸10:0 ءکیٹس 
ار کا زئوکسییک الییڈ سے ایل کی جیارئی میس طوۓ 
افامات سے بج ٹک 


٭۷8 0 جیلو ایس (اا ہزین “لیک ایل ۵0 ڈالی 
اید نکوں اور دا کیوشن سے فیا سکی تیارئی ش 
ولا ات سے بن کم یں مے؛ 

۰ ئل اور 0 الال جیلاگڑەں یز مڈیم یلکائز/ 
ا ای آکمانڈیں سے ایی گی خیارگی می طرٹ 
الات ے پ ےگ ریگ 


8× ال خیاس اود اھر لک نی خصوصیات اورا نک 
ماختوں کے دزمان ا٥ی‏ وا مکی گے؛ 

٭ تال یگروپ 0 ۴۳0۰110۵1 کی میاد پ 
یں نمریں کے ھرکبات مےکھیائی تھالمات ے 
پٹ رکیل ؛ 


876 07. 


اع 


اتل ,نل 0 شک 
۶۶۱۱۷٦‏ /۷ءء0۱) 


ڈٹرجینٹ: اینٹی سپٹ اور محوشبوٹیں (8 ت۶00 ع۴0) بنانے کے لیے بالترتیب 
الکخل قینالس اور ایٹھرس بنیادی مرکیات ھیں۔ 


آپ مطالدکر چے ہی ںکیککی پاڈد کان ام ایٹو کو کی دوسرے ام پاایٹوں کے 
گر وپ سے بد یی پر ایک نے مرک بک یلیل ہوئی سے کی حصوصیات اور امقعال 
لف ہوتے ہیں۔ جن بکسی ہیک اود میلک پا ردکاربن کے پانڈ رشن ای مکو 
۱٥[۔‏ روپ سے ڑل دی چاتا ہے اترتیب ال [01007161) اور فیا لس ۔صل 
ہودتے ہیں۔ ہرکبات کے الن مرو ں کا مضعت اور روڑ ۶ انف ً می کائی استمال 
ہے۔ مال کے طود کیا آپ نے گنی و ٹکیا ےک رکگلڑئی کے ٹچ کی بل میں 
اتال ہونے والا عام انپرٹ مائ ور سے ئ٠‏ ڈراک لگرپ تال خی 
ہے۔ یی ج6 مکھاتے ٹیل ادا لم ےلاقا س6 2 یم 
کھت ہیں بی یی ژن۔ روپ پشفقل مرکبات ہیں۔ ذرا کا کے اش دنا کاتسو رثا 
وٹ بک ؛کتا یی اخیاہکڑکی لوٹ ہ چیک :مر شیلیٹ دخیرہ گنیس ہنا خوبصورت 
وگال اوررل نپ "ہاوں سے ھ ضر ینا رمانے بی سب مارگ نی بس - 
ہوتے۔ بیتقیقت مس ایک پال ل ملف دی ہوئی۔ 

احلل: ایک سم )0٣011(‏ کےکارین ایٹم/ ایٹوں سے برا رات 
شیک ایک با زیادو اڈ را لگروپ بقل ہونا سے چک فیا امدیک سم 
2101ا ک کان ات ایٹوں سے براو رات ضسکک۴۱ن0۔ گر وپ شقل ہا ے۔ 


|ا 2 لہ بندی 


2٣ي‏ اه۵ھ۰۳33ء)) 


,7 877 
با لذروکارین و پا نغڈردششن 21 ا]کک وی ([۸11:0۸۷) ٣‏ از لآ یی (۸۲۲۱۱۷۰) 0 


(0/۸7-0-) سے بد نے پ مرکا تکا ایک اور زمرہ وجود یش ۶ا سے بے انتجیں (و انا کے ہیں ۔مشثال 
کے طور بی 016 ”اح (ڈائی میتھائل اہر )۔آپ بیلھی دک کے ہی ں کہ انخھ کو مرکب کے طود پر کل یا 
فیا اس کے پا نڈ راس لکروپ کے پانڈ دو جن انیٹ مکوا کال یاا ا لگمروپ سے تی نک کے بنایا جانا ہے۔ 

اس ای میس جم عرکبات کے ین زمرہ ںکی ای شی یرپ شکری گے جن کے :ام ہیں :احل:ف اس اورایتھژں۔ 


مکبا تک درجہ جندگی سےاا نکیا مطالعۃ جا تقاعدہ او رآ سمائع :و جا جا ہے اذرا آے کے ری ںک ال فیا اوز 
ای ںکی درجہ دک یکس مر کی عالی ے؟ 


3 موو ڈائی رای اع لی دنچ بندئی مفو ڈائی ٹرائی ا ای انرک مم کات کے طور 7 اتی سے جس کا اُتھماراں بات رونا ےک۔آیا 


ال انرک 


۱ 
)3۸5050, 003, ہ1‎ 
۶۱٢ ٠٢ ٣٣٢ 
(وہاہ ط810‎ 


ان کی ساشخؤں 7 بانن رتپ ایگ ۸١د‏ ین ی اکر انڈ راس لکروپ موجود ہیں جا اکنل نس دیاگیا : 


0٥ہ‏ 
۱ 0071 
001 ا ۔ضطیٰ 
(اصہتات 
رم : 
ٹائی اڈ ڈای ژرآک مولو ا نڈرک 


ول پانڈ رک اع لکی می ددجہ بندکی ا کارب نکی خلوطیت کے مطا کی اعت ہے جس سے پائنڈ ال 

ا 

)ئ 951 ین بانڈ پر مضتمل مرکبات : ایعلل کے ان زمرے یس05 گر وپ ا لیا لگردپ کے 
نز وی شود ہکا بن ایم سے فسلک ہھوتا ہے۔ ا نکی می درجہ گی ذ کی مھ دکی ای ہے۔ 
پرائمریء سیکنڈری اور ٹرشری الکحل: ان توں تم کے ال میں 18ن گروپ پالتتیب 
ا ئمرئیسیانڈدئی او رٹ شر یکا رین اٹم سے خسکک بوتا ہیے۔ جی اک ذ یل یی درکھا گیا ہے: 


لنلنت 011-1 ر بزن_ےترح ۔_ 
نشی (37) ,ئ2 پرائرئیٰ 19) 


ایلیلک الکحل ان ااخل یں ہرن رو پکارین۔ککارین ڈبل بانڈ سے ا گے و موم شید ہکا رین 
انم مین ایل ککاربن سے ضسلک ہو ہے۔ شا 
۰- 2 


۱ ۱ 
ازم ج)۔بزتعیناا ‏ زز-۔عہنا"" ‏ بزہہ7-7:۔ھہ1اہ 
2 0- کی سے 
۱ 
شی کیڈری پائری 
پیٹڈائلک الکھل : ان احل میس 011 روپ ائد نک رنگ سے اگے وہ مھلوسا شد ہکا بن اٹم 
سے مسرک 9 ے۔شال کے ور 4 


2018-0 


(لثا 


87 7. 


۱ 
سان 
((ژن0۔- 


ن 0۷-) 11.011 
ں 0 كت 


ری 27 7 پپاٹھریی 
ایایلک اورپیزائلکگ چچھ۴ . 

11- تی“ بانڈ پر مشتمل مر کبات: ان ال یش 011 رو پ این کارین ڈل انی 
دنا ادن ماما لکارء بن سے مسڑک :تا ےسیا ال ونیک ول بھی کیاا تج ٭ ید 


ا جا جا إیں_ مولو ونائلک الکحل: 11-011 ان بانلہ پر مشتمل مرکبات: ان اخل ضِ ہین کرو پکاربن- 
ال اوڑائی کین ڈیلی پا نر مکی دا یکا زین مایا لکارین ننلک+ونڑے۔ باعل دنک اع لپ کہلاے * گی ں۔ 
نڈرک فان وگ اگل :ون - نأ > وڑح 
و[ ّط۲) ۷ہ 
48 1۸000 0 ا 01 
ہجو یڈ 
(فام عم ١‏ ان 
ووبانڈرک مو نڈرک ڈاٹی ا نڈرک ری انڈرک 
٣ 893‏ ںی ار کی دج ہنی ما۶ 51۹ا ادر شال [ہ۰1<<دتہ 5ا کے لود کی جانی سے گر ین سے سک الال 


سس تا 


1 مندل ہل یک وجہ نکی ران ری سیل دکی او ٹرش ال کت جیئے: 
رك" 
۱ 
01ر1٥)‏ -081 <٥٤.اا‏ (لتتا 61101 - ٥‏ ۔ہا81٥‏ زتا 
۱ 
"٥ ٦‏ 
01-61 


٦‏ ایال اروپ نیکماں ؟ ںا اکر ونولں گر پ لاف ب ں‌ل کڈ 0/۸۷۷03 ہا ا غیرتثاکل اود مسا 
کات ہیں۔-1 211001 ای شال انھکر سے چیہ پ1 2110ہی ای اکر ہیں۔ 


([۷: برح سہناح نات سہاطا -(لاز'' 


8 


ا 
01-6-01 ون مہرم 
ا سی سی 


12 دہ الا مشالوں می لی یلک ای لکی شیاشت کے۔ 


۹ خل:فینا لس اود امرس 


2019-20 


2ے 


تتهه2ه)) 


870 ۰ 


الکحلس :)۵۸1٥01۵16(‏ ا :لھا ل کے ام نام وا لگردپ کے عام نام می ال جو کر ا کیا جانا 

ہے۔ مال کے ورپ 211:011 تھا 1 ال ‌ے۔ 

06 لام کے مطابن (اکائی 12 لا )ا ئل کا :مس - غ (۸11876) کےترف'٭' گ'01' 
سے بد لکردیا جاتٰے* بس ے ال تن ہے۔ 00*00 کی پش دہ سے اہ کیا جا ا ے۔ انل 
کے ےج 7 زگ زصزعدا )۲)٣٢٢٢٢‏ گی رممانزی از رف ےکی جا ے؟ بی شرف سے 
۱ کس لگ روپ زد 91 بڑاے۔ 011 گمروپ اود در 8001051011011 ان کار تی ایکُوں کے سے اہر 
0 انڈرک رک الک ام کھ وت این( ولا حرف :ا 
رقراررکھت ہیں اود انا جوڑ دتے ہیں 011 گرویہ کاخ رش لی ساجقہڈائی )ٹر ائی(۱ا ونی کو ا01 سے پیل 
ا کرظارکیاجاجاے۔ 08 گرولو کی وش نکو مزاسب 'عا 10٦35‏ کے ڈراہ اہ رکرے یں۔ شا 
10-211-011-0141 کا م0101 - 2 .1 - 200780 ے۔جدول11.1 شش ئل کے عام نام اور 


٤۰6م‏ دی گن لیںا۔ 
جرول 11.1 انگل کے مام اور 107۸0:م 
0 -,وح ول گل ال _ 
1 -با8٥‏ - ر٥٥‏ - ہلا کر كثل رژں-! ۔آل 
رڈنا ۔ اج 8| 8۷9 لال برژن-و۔آل 
۵۷۸ لا ا 
:ا وھ تر کھل 
011-1- 11 ۔ رح مکی دای ال زوشن-2۔آل 
0٥1‏ 
011-,011- آ1 -را61" | آفو یڑل )ئل و یجھائی ررہیں-١۔آل‏ 
۸" 
2 
٥۸‏ - -1 ات | نی یہنا ائل یے۔ٹیتھائل بردییں۔و۔آل 
8" 
بزح[ -یزاح۔ ی -0(ر ‏ انان گاکرل ان2 اسڑاآل 
پا تا ۵| گل رون۔1 :32 سٹرا یل 
۵ .ہب٥‏ 


1۳ احل کے نام ساس کو )۷٥10(‏ اکر رگے جات میں اور یصو دکیا جاجا ےک 1ا0 


"اہی ۴-1 گاربی سے شڑل ے۔ 


01 


حم ات 


جو انل الک ال ہنید ہلال 


201-0 


880 7۰ 


() فینالس :)۳٣0015(‏ ہینزین کے سمادہ تر ین اڈ سی تی فیا اس ہیں ۔ بیاا کا عام نام سے اودرقائل 
ول 0 1000نم بھی ہے فینا ‏ سکی ساخت میس جینزین رنگ ہوتا سے اس لیے ای کے دی مرکبات کے عام 
نایں اصطلاعات آرھول (83٤1,2-01510551101]؛‏ ٹا (0120 51٢۲‏ 51015ا1,3-01) ار جا 
(1160ا551ا1,4-0150) کا جیام ور سے امطثعا کیا جاجٛڑے۔ 


00 ,1" 1ت 
۳ ہی٥‏ 0 
0٥‏ 
1 
.- ۰7 چو چوس رلیول و ۔کریول 
: 7 غ‫ : 7 - ل 7 7۴ 
وو فیاش یم یتال ناس 3ے یئل فیائیی مال 
زین کےڈائی اڈ ای تن .2 1.3-1 ابر (0 ۶۳۲1ء تا-4 .1 بات یں ۔ 
08 0 
۱ ۴۳۰ 
0 
1ا 
عام‌نام نخان اکیونالی ریوآرییتال کال 
۲6م ینرین-1 :ڑا آل ینزین.-1 :3ے- ڑا آل زین +2-ڈائآل 


(6) اینھرس (-ہ10:ا) : انیس کے عام نام علاحدہ علاحدہ لک ہو ۓ الال امیا لگمروپوں سے اخ سے 
جاۓے ہی ہنیس اگ یی کےتر ف گی کے اط سےککھا جات ےاورآ رش ا ت' جو دبا جانا سے۔ ما کے 
لور ب1.2 7ی 11:0 ات جال میتھائل امتھری ے۔ 


جدول 11.2 سج امھریں کے عام اور 107۵م 


راہ"6رال ڈائی میا ار می کی خی 
لو 6ال ڈائ یجول رھ بجمواصسی تھی 
رااھرتھی611:0011 تل1 ۔ ردان اھر ١ای‏ وشن 
ر067ماف میھلی خنائل اجھر(ا یی مول) ای مین (ا یی سول ) 
,تەر0511ہالہ بیغ ڈول تر(فو ل) جھائسی ہین 
,365., آاخل,ئی اس اودا یں 


881 047. 


٥٤‏ -و(ر٥)0٥ء1تی‏ پا فا انھر یی نین 
ی4ا6 - 6110-681 میا یئم پہد پا بر سط ھت ای وین 
را1" 
٣۱1-61‏ سراڈن سبئل0-0-+01 فیا آئمو نل ایر 3 یھی یو نکی میزین 
اا" 
رہ٥‏ - ہااتا - ر1آاتا - ٥‏ ہنا تا 1 -ڈائی مکی بنتحین 
اه ے+,1ا 
بائی۴٥‏ 7 2ا ای-1 -ڈائی میج ال سٹیگ کی 
گر دوٹٰوں اکا لگ ردپ کسماں ہیں 2 انا لکروپ سے پیل سابقہ ڈائی 01] جوڑ یا جانا ہے شال کے طور 
4ث1 27 11-0و ڈائی اسجتھائگی ایجھیں ے۔ 
۶۴ ام مہہ کے مطابقی اھر الیے پا رکا رین تن ہیں جن می پائنڈرو جن انٹمکو 0۳-یا 
.۸۳ن ۔گروپ سے بدل دیا جانا ہے۔ جیہاں ۹آ اود وھ بالترجیب الال اودائیائ لگر دو ںکو ظھاہرکرتے ہیں۔ 
مر گرو پک پارگا پادُدہکارگی کے طور متخ بکیا چاتا ے۔ پکنھاجھیں کے ام چدول 1.2 1مم ادۓے 
جن ہں۔ 
عطالااا مندز رڈیل مکبات کے 10۸7 ملکھی ۔ 
راگر11٥-ل(‏ - 0 - را٥‏ (اآا 2(7 -011 - ا - ا٥‏ سہا٥‏ (نا 
27 وط٥‏ ي8٥ 0٦‏ 
آئ )0 
تنےہ ر8 (1۷] و ا 0 
حلِ (0) 4-۔ ر29 3۔ ڈائی یئل ختگیں۔۔آل ال ن۔انقڑی :نا 
10 6:2-ڈائیمیھکل فیال [] 1۔ا ضا سی -ے پئرو پک یلین 
"۰ .۱ وف 


2019-20 


882 7۰ 


۳ مندرجرڈیلی مرکبات کے :ام 1107۸0 ظظام کے تھے ۔ 


۷٥0ب‏ 011201 
با - 611-011 - پ3ات - 011 - بات نا باہ-611- 11-611 - پ1 -سات ا 
بت 89 ْٔ 68601 
01 
اافرزات-2- ٥‏ سہنتت )۱ط ہاظة - را - رثات - ا1٥‏ - ا6 < گیا لا (انت 
٣ا‏ با۷٥‏ 011 اس 


3" فا یگر وہ ںکی ال میں ڈزن ‏ روپ یآ 3 ان کادین کے ماتھوسکھا (0) ان کے ذدایرفسلک رٹتی سے بی با ؛کارین کے 1ت 


مافیں لوط شہ ارل او سج جن کے رر شکوط شیرہ ارنٹل کے انطباتی کے نج مم ما ے۔تھنالء فلس اور 
یی میھاسی ین کے ای پپلوؤ کرش 11:1 میس دکھا ا گلیاے۔ 
٢۷۰۲/۱۱۷۸‏ 7 2. یس چو ھا 
72 ۱ا اام 11 
زا ٦‏ کا 9 ان ۰ 

: 


71 ۱ - 
شگل 11.1 میتھنال: فینالس اور میتھاکسی میتھین کی ساختیں 


یئل میں پاٹ ڑاورے لم مم نیٹراہیڈزل زادی (28 -109) ےتھوڈا اکم ہوتا ے سجن کے افج 
ما جھے کے الیٹ ران چوڑوں کے درمیان را (7160101516) ا کا بپ ہے۔ فیا 011 - 
ائیوئیک رنگ کے و وط شمدکاربین سے فسلک بوتا ے۔ فنا مس کارین۔ 1 کن پا کی بای 1136 
01 میھنالل کے متا ٹٹھوڑئی یک وی ہے۔ ا کی وہ ہے نویک رنگ کے مت ھآ جن کے ایس تھے 
کے الیکٹان جوڑو کی جت ما یکی وہ سے جزدئی ایل پاب رخحتوعیت (سککشن .4. 11) اود ا ا یکاری نکیا 
تر جکویذشدو جا تیمس سر زی میں ے۔ 

ارس مشآ این پر چا الین جوڑے جتئی دو پان جوڑے اوردولوان جوڈےکقر جا رای لی ترتیب 
ہوتے ہیں۔ پل زادیرد کم( گروپوں کے ددرمیان داع پگ لکی بجہ سے تیر یل او ےتھوڑا 
ڑا تا ے۔0 پا کہا 1 4)اگل 01 2 راب وی ے۔ 


چن ال :فیس اودایجیں 


1 ۶ 
پہا| ال اورفیناںس 
٥1‏ +۸۷۸ أؤہ!/]) 


(٭[6ہ0۸ا 


۶7 ے۶ حے 
شانڈرو پوریکے تکسید ٹڈ 
آہالے ۔ے یس ي ۔ ٦‏ 


ہرأئون تے نیشن گیپا۔ بؤروٹ پز 
ععما ٹارسا؟ کات ؟ 
مسمل ابی رج ات ے 
١‏ سك 
7 7 4 س-+م 
0,1۷1 کے ساتھ مشنر کہ 


طور پر کیمسٹری کے 1979 


1 انعاء ۹ گا 
نے نویل صۓ تو اڑا دیاے 


8830 47. 


111 گح لک جاری 


ااحل منرروز گل ظریوں سے تا کے جات ہہیں: 


1 الیگکیس سے (ہهد×+للۃ ہ۲۲) 
لا ایسڈ کیللائز ڈھانڈریٹن کے ذریے : وسیا کےطود پر تزا بکی مو جوگی سس ومن 


10 


0 تۓ تال یکر کے اکحل ات ہیں۔ غی کل اکس کے وا شی جع توائل مارکون یکوف ٹاغدہ 
کے مطابتی ہوا ہے( کاکی 19ء کلاس 31)۔ 
وو ے می ا یت 7 
پا 2 تی 1,0 پناک اس 
ت 
٥ء‏ مہم گے ما تمہ 

۱ 

01 

میگائرم ((0عنصدظا0۸) 
: و 
تا ل کا میکانزم مندرج یل مرائل مکل ے: 
ہطہ1: +11:0 کےائیکٹ فک تل کے زد یکین ۹< ا۱ کے بیشن ےکیٹ ای نکیل 

1,0 ب -1,0+8ا 

َ ۶ 

سے سے 

1,)0]+ کات جے 0-11ک 1ا + مناکیار 
مرطلہ 2: کارلوکی ٹین پ پا کاتلہ۔ 

5 11 

دوس کےطھاڑ چچوسہ: >ے 
سم ئا یتاج 


مرعلہ 3: ایل بانے کے لے ڈکی بیشن )]080۲۵(۵۲۳٥10۸(‏ 
بزة: ہر ٦‏ 


+ ا ۱ ف + ۱ ۱ ۱ 
پایو+ وت - ہا .و وید 
ھالڈروبوریشن - تکسید کے ڈریعے : ڈالی پور ین د(ا6ا) یٹس (5- ۸11:11 کے مات ھ تال 
کر کے جمی انل کے طور پہ ٹرالی الال بورین بنالی ے۔آلی سوڈییم پائنڈ اسان کی موھد بی 
انڈددشن رھاظ کے ذدچرائں 1 اعھل یں کمیدہو با ی ےت 
رنازاعرالن <- بوظاظ-81] + ,81ھطمہاان 
لاٹ ٦‏ 
117611-61 
٥11601-61‏ 
تاھطرامہام١))‏ ح-_ےتٌٌے ووومہمہصہ) 
1,038,008 
(ا8)07 + [(۵بمہ۲ن3 
[۲۳۵68911-1-0 


2019-20 


ےھ کے تغاہ ےم 

پر کے سان کے عمراہ ریجنٹ 
:5 ' وأ 8 ۰ 

گے سامنے لنکھے ھولے اعداد یە 
١م‏ کمیے 1 

طاشر کرے ھیں له دو سر 

ریجنٹ آسے وقت ملاپاً جانا 

ربحت سی تما پ 

ھے جب پھلے ریحلت کے ماتھ 


۔ ی 1 ۲۰ 
تعام| مگما غو جاتاهے_ 


884 ۰ 


ڈئل پانڈے پور ] یئ اس انداز سے ہوکی ے کہ پودائن ایم ہب سےزیادہ انمڈد وشن ایٹوں 
وانے رہ گارۃ بے ضنک ہدپائی ے۔ بے ولا ایل اس ططرئ نظ رآجاے/ جیے اے مارکول یکوف 
کے دہ کے برغلاف ا گر ان (۸1:۴۸6) کےساتھ پا کیم کے ریہ ہف گیا ہ۔ اس تھا یی مکل 
کی ای پیدادار +وٹی ے۔ 
2. کاربوئل مرکبات سے (فة اہ دہ 1نچھەناصدء _۲۶۱۰) : 
0 الڈیھائڈ اور کیٹون کی تحویل کے ذریعہ : الڈیپانڈ کین وس کی موجو دی شس 
ار“ ش کی کے زز یی ایل می تو ل ہوجائے ہیں۔( شی ا ا نیشن )۔ ام طور 
سے متول مان دنے بر یم پیل کی ھی یھ بک پر ل 
إدص۱٣م|‏ لی 7 ہیں۔ اسے الڈ یبا گر ا کیٹ ن کا موم ورو ران سرہع ١‏ 
اعم پان دا قفا سے نال لکر ک ےب ہنایا جات ے۔ الٹڈ یپانڈ پرائھری ا اکعثل ہاۓ 
ہیں ورکیٹون نی ایل ہے ںات 
301,01 ےگ ((ز + ٥010‏ 
'برم ےر ہلاقھا چزروینہ 
بل 


0 کاربوکسلک ایسذ اور ایسلر کی تحویل کے ذریعه 2 یلیم پالمڈرانڑ ( جک 
یی قو تی یٹ ہے )کے ذدیکاز کلک الہش رتو کے تج می پرائمٹی ای لکی ای 
پرادار:ولی ے۔ 

رآالڈنا (تا 
01,07 وسو سد 0001 


1۸11 1ایک مگ رٹ نے اودای لے ا ںکاامتمالی رف یہت حم ک ےکی کو 
جانے شی کیا جا ہے مععتی چانے پرایمٹرو ںکی ال ہ لی کے لیے پل این ںکوایٹ یس 
تی کیا جاجاے) کی4 1,4 1ا کے اعد ارہ ئ کے اتال سے وس "کی مو چھدگی 
ا نکی وی کی ای ےل( وی با نشی ) 

(۲۵۱ + 611ر11٥‏ ےو 7 0 سکس شش 
3. گر گار ذُر یجنٹ سے (عا۱ءئہ اصەصوزٔ:ة ہہ۲۲) 
گمرکنارڈ رکٹ (اکاگی 10ء کلاس 11پ() کے ال یبا نڈ اورکیٹون کے ساتھ تفائل کے ذر بی الیحل تار 
غاکیں۔ 
تال ہے کے لے مرطہ می سکنرڈ رٹ کا زی گروپ کے مات تع ہو جاتاڑے اور تی اس 
(1ك۸0010) ما ےت اس۹ گا آب پاشد گی (نڈزا1۲070]) ےئل وائعل بوتا ۓجچے۔ 


رر 


اق ال :فیالمس اوداییں 


2010 


885 1۰ 


ہو - ہ۸ ٠‏ 
206-۴ 0-0 او __ ٣-8‏ + اک 


: ..(لا 
+۸041 
6101( + 0-1< 0یلا .ا 
" 
گرگنارڈ ریحت کے ساتھ مل تال جس م خللف الین اورکیٹن کا ستوا لکیاگیا مندج ذیی ے؛: 


ڈ×رزہاومر + برمترعہ ۔ 7٥1,۵۸۸۰‏ -- ۸۸۷۰ + 1210ا 


لگحل حاضصل غوتاھے_ 7 ۵ 


.: الس 1 ۱ ۱ 
درسے الڈبھائ کے ساتو .. برروزوزیل۸ ٭ بر[ ۔جرغچر جگگ۔ بویرہ رمع <-- عولنہ + ٥٥‏ 


4: 9 
کے ساتھ ثرشری الگحا ۱ 0 ۱ 
٠‏ 7 ×(۱۷۸)018 + 011 دخ ےت۔ 0)6 ماد جےے۔۔ (1(٣‏ "18 + 110011 
حاضا عوٹا شت 
ھ3 1 7" 


فثال ت۷١‏ مندزخڈیگل الات کے نج مس ے والے پاعلات کے17۸6 1نام اود شی ھی ۔ 
(ا دای (1 800100 کی شی توشگی۔ 
تا ڈائی لوٹ سلنیورک ایی کیا مو جودکی بین ۲۱٠0 ٥(‏ ۴ا نڈرشی۔ 


]٤(‏ یرد پان [6 ۲008001 ۴) کامیتھال عم بروما کڈ کے س مات تال ودای کے بعد اشیدکی۔ 


حلِ رآ" 


(8) ٥0-برمہ٥-ب۳‏ 0٥با‏ زم ات و ٥)‏ 01-یا 


ت ر05 
کن ۔آل ہرڈں-و۔آل 2 میجھوال پرویں-2 ۔آل 


آپ فو ٹکریی گ ےک توالل م میفل کے ماتھ پا ئرئی اگحلءددسرے الڈ یپا یڈ کے تن گی 
کین کے ات ٹرڈری ایل بے 


2 فآ سک تار ال 


٤ہ‏ ہ٥!۲۵)۰٣٣۳٢٢۲)‏ ك7 
231100 یں جےکار پیلک الج یکھا جاناے؛ بب سے یل انی میں کی کے اوائل می کول نار سے اص٥‏ لک یا گیا 


مآ کل فیا ںون چان پہتالی کیا جا ہے ۔تر ہکاوہ فیا سکومنددجہذ یک بھی طزٹے کے ذرلچہ 

زین نشنقوں سے تیارکیاجاہاے۔ 

1. ھیلو ایرینس (ہ118108:0) سے : 
877 ۱3920 2ایر[ 623 در 7 ارت رورویینز مین کا 1۵0(1 کے سا دگذاش تگیا ہاڑے۔ائلں 
رآ ھئکل ہو دالےسوڑگم فز سای تاب گارکی (100ا۸۳۱0103) سے ینا س حوانل رتا 
ے(اکاکی10 لال ۶3[1)۔ 


کیا فتف 


2010 


.4 


8866 47. 
0 


011 018 
.ھن یسر 


بینزین سلفونگ ایس (8 01011001-۸1 80208) سے : 
جیزی نکواویم کے مات لوٹ کیا 37 ہے اود ا طرح حواص٥ل‏ ہونے دانے جی رز ین صلخویک الیم 7 گج 
ہوۓ موڈ یم اڈ اکس اڈ 20ھ 0 مان می تد ی نکیا جاجاے۔ 


011 
۶ 10101 دہ ٦‏ 007 کگھٌ 
1 ال 
ڈائی ایزرٹیم نمک (89[٥ہ‏ صدذ”ہعة01) سے : 
ایک پہائرکی ایش نک نانشک جم الیل (1101 + 003103 کے ہاتھ 1٤‏ 278 ۔ 273 پگ مکرکے 
ال ایم نیک بنایا جات ہے۔ ڈالی کی (رز وی کو ںکو 0 کے سرات وگ مک کے اڈالی لوٹ اڑول 2 
مات ا لکراکرفیا لس می ا نکی آب پاش یدگ کی جا ے۔ 


نا 
آز[آ0 8٢‏ ر1 الا 
1+ باۃ + 0 ۸ھ 0 ...کا 0 
1371 0+ 
زین ڑا ایزویمکگورانڑ ٹین 
کیومین (ء×ەصت6) سے : 


فیا ںکو انڈدوکا ئن کیوششن (6:0101۴06) سے متا گیا جات ے۔ ہوا کی موجودکی یس کیوشن 
(500۳0(1:7-9]] گکیوشن اروپ آ کاڈ کسیدکی جالی ہے۔ڑالی لیوٹ ٹ الیم کے مات 
ال کےتمال سادا ںان کے ید اکیطمرلے سے الو نکواس نقالی ک ےگ ی 


مل کے طو بر بڈے پیانے پ تیادکیا جا تاے۔ 
رر ا 
ہبہ مم چيےك ‏ ان-رلظا 
1ں ٦(+‏ آاملےظ٢٦‏ ]مظھ 
3 00 


کییجن پانڈدو اکسا نز کیوشن 


2721 اثل ,نی لس اوداھیں 


20190 


88 0 7. 


متن پر مبئی سرالات 


4 دکھام ےک مندرجڈ یل الیل تخل 5ة 1ا10۸18] اور ماس ب گنا رڈریٹ کے تال ےکس رح تیارکیا جا ے؟ 
011,011 
لامہدہ۔اعہہہ ‏ تتا 
.ات 


8 مندوجرڈ گل تا لات کے ادا کی اتی لک : 


نج ہللا اح ۔-۔خ ۔ہوہ 
0 
ه0--بم 
لا تاط٦‏ 1 
چک 0 
1ا78( 
س کک موہ۔وہےہروہےبہ 


68, 


13 بی تصوویات اگل اورئ 0 ک0 نل ہوتے :9 ۔ ایک حافا ل/ ارال روپ براے اورد ما انڈ را یگروپ 7 
آدء ئد۲۵7) ال اورفیا کی خصوضیات اص طورے | ار 2 پگ یرۓ ہو ہیں۔ الال اود امیا ل۴ روپ 1 
[ممفا کہ ینان خصو را می تم مک اٹ ہولی ے۔ 
نقطة جرش (ئا مہ۶ یدئلئہ8) 
رین ایٹو ںکی تحدادش اضاذ کے ر تو اھ ایل اورفیا ۲ کے نقطۂ جو میس اضافہ ہوتا جا ہے (واشرروال 
قووں میس شاف )یح لکا نہ جو کاربن زن ریس شاخو ں کا اشنافہ ہونے کے ساتحس تک وت جاجاے( کیک 
ػُ 7 نہونے کے سیا تو سیا جن وا روا یکو یم ہو 7 یی)۔ 
ال اورٹیالں 0181٦‏ یپ 03 7 انذددشنی نشی یی لوٹ ہونا سے ج ماک ذیگی ٹیس دکھایا 


گیاے۔ 
0 1 7 1 
۲ی۔ م-3 سصسقی۔ئغع۔۔ی۔ یز ق۔بزن-] 
اخ 1 . ۲ 
1 1 


راو ٹکرا ٹپ ہوا کہ ایثل اورفیٴلں کےنقط جس تال موائ تہ سال مکی لیت وانے اڈ ددکارین؛ 
ایس سو ایس سیسوننڈ 6۶ ن جیے کات کے دیزم دا ں کے متا ےزیادہ ہو ہیں۔ 


۰ مھا مم وت 


2010 


888 41. 


مال کے طوز برا تھنال اور ایت سس کی ماما کی مال با یں مگران کے قط شی 37 
0 رن ہے۔ تھا ا لن کا تل و ان دینوں کے اق جی کے درمیان ہا ہے 


1 2 
کپ 
۰ 
۱۰گم 
1" 8,6 27 گرا 1 ٦1ٍ‏ ,تا 
پر وین س الما ی کی ٭جردا مھا کی ]فھین الما ی کی ٹگ/. :دا اتتحتال ع الما ی گی ٹم دا 
۹46 ؟[ 46/248 46 


اٹل میج سامال 1 ڈرومین شی بی ںکیا مو جودگ یکی 7 سے الع کے نل جو بہت زیادہ وٹ یل نے 
بن یں اودہا لڈروکارنتوں بی موجوز ہوئی۔ 
حل پذیری (وائلاش:(ہ6) : 
احلل اورنی لم پالی می ای لپ ہی ںکیوگم ان ن شس پل 
مالمات کے ماج اننڈدوشی اظ ونان کی علاحیت ہوٹی چیا 1ا 
کہ دکھایا گیا ے۔ اکا یل( ڈرال ک) ریپ کے سرائز یں اضانہ 
کے مات اتدئل پڈ مک ہوٹی جالی ہے ۔ک سالمائی کیت دالے 
کی یثل پالٰ تام تا سبات مال چو ہیں 


پت 


ای 


سر حا : ژ.11-61ہ-ن 
۱ 1 

0 

ھ 

ع8 تا 


مال 3| مندرضہذ یل مگبات ان کے تل بش کی وڑعتی ہوئی تعیب ماک : 
(3ا جیئین-1 ۔آلی: بیشن 1 لہ پوین-ے۔ گل ا تحتالی: پروشن-1 - آل نال 
((ؤ خٹھین 1 آل۱ ۔ یوشئء چیا لاخ ھای تین ۔ 
حل (ۃ میخال: تلی,پہوییں-1۔آل,یٹں-تآل: یش۔:-آل :ینز ۔آل۔ 
(1] 1< وین :ا ای تین ؛ چیا ٹل اوز ہشن - ( لی 


114 کیاکی تاللات ئل گی ٥(‏ اہ كع۷) مکبات یسب گی وفال اور ائیکٹرہ فا دوو ںکی رح تقائ لکرتے جا۔ جب 


آ۵ ند 65) ال زیڈ لکی طر غئ تھا لککرتے یں 0:119 کے درمیان پاٹ رٹ جا٣ے۔‏ 
(موأمئ٤٤‏ :٥8ع‏ 
١‏ ا :8 ۰ ۸ 
لکحل وکلیوٹائل کے طزرپر لا 1+ -0-0نچج_ چچ سے چ۔ - +۷]-۳-0 


0 جب پرالیکٹردفال کے طود پر تا لکرتے ہیں 0- کے درمیا نکا پا ٹوا ے۔ پرولوٹھڑا ال ای رت ے 
سے تا لکرتے ہیں۔ 


جتی!؟ تل :فیا میس اورامجیں 


(ہ) 
3 


0 


(لاا 


.1047 880 
٣۲.۵۶.‏ ب 1+ 0بج 


0,ڑا + سک سے بلاق ا جو 


ظا اج پگ کک بین طقاس با نے 


:0 می ے دالس ت تواطلات 
اگل اورنی ری رایت 
دھاتوں کے ساتھ تعامل: :کل وو رفس سوڑ مین تیم اور اش یتھکل گی ال ے 
تا لکر کے ری الکوک سان انی کسھائھذ اود ان رشن ہناتے ہیں۔ 
را + 2-0-1013 جچ-۔۔ 2011 + .21-0-1 


ول یم لوک اھڑ 
اانٍ پان 
1ا3 +6-۵(۸.-2[01 <-- ب2۸ + زات-٥‏ ۔ ہزات 6 
بالٹا 
: ,“8 
اھ ۴11 اسان وھ 
008 
تا 2119-2 + ٤٠‏ 
وڈ یفن اکسا 
اس کے راتس اتد فیا سآلی سوڈ ال 606 اڈ ہناتے ہیں۔ 
0008 011 
110 + )۔۔ ائنقؤ تا ۶ 


07 
کوزہ ُا اخاللاات سے ظاہر تا ےک ال اور الس تیزالی طرت کے عال ہیں۔ وزتقیقت ایل اور 
فیس برانمنیڈتی زاب میں شی کی اما 81ا کو پروٹاان دے کلت ہیں۔ 


ہو یلا 


جھامای ‏ ھتاب امائں 


الگا ل کی تیزابیت : وھ چوس تم 
خار کرنے بااگروپ (والوۃہ- بہت آ یھن پر ائپیکٹان تثافت ٹس افا فہک ے2 یجس سے 
اد0 پک یت کال جا نے تا بکاقوتٗ م ہوجاتی ے۔امی وجہ ےکک لکی زا 
قوت مد رج ہی ترتیب می گی ے: 


2010 


8900 17. 


۲ 
"آ0 س0" ٭ ظز 014+018) < 0[1)ر1آ0 -_ج-)ڑ 
لیا لی 
ری سن کی پائرئی 


اعلجم لی کے متا ےکنزددت اب ہیں۔ الکوکسانڈ1* 0۰:10 ۸] کے ساتھ انی کے تا کی مسادات 
کےےڈر را نکی وضیاح کی جاعلی ے۔ 
لباق + تبیمچچر جہر۔یر + 8-0 
خندا ای -سبفنتتزاب زاب اماں 
ای تال سے اہر ہوتا 7 ا اکھل کے “اہر پروٹان سی ہج (مأنی قوکی تجزاب)۔ 
ری کہ ذگودہ الا تقائل ‏ ہم نو کر می ںکہ اللوکمائ ین انڈروکسماننڑ ین کے ما لے مر 
پر ان تضول کار ےجنس سے معلوم ہونا ےگ اکلوکسائ قوئی اساس ہیں ( وڈ یم ادتھاکساڈء سوڈ یم 
ننڈ اسان متا ےکی اساسی سے) 
ااخل پرانیڑ اائسی کے ور ری کا مکرۓ یں۔آ کا برانمرماتچے کے المیکشران جوڈو نکی 
موجودکی کی وج ے ایا تا جو ہیں بروٹوان تصصو لکار بنادیاے۔ 
([كا) فینالس کی ٹیزاہیت (7018٦ام‏ ا٥‏ ۱411۲م۸) دھانوں 3 سوڈم" یلم ) اور سوڑگم 
انڈزاکمائڈ کے مات فیا لی کے تھابلات ال کی تذل فطر تکوظاہرکرتے ہیں۔ نال می پائنڈ ال 
گر وپ جیزین رگ کے توو:ہ جوا شید ار بن ایم کے سا براہ رات خسلک ہوا ہے جو ایک الیکٹران 
ورڑ ئک کرو پ0 700ج ۰۱١٥۶۳‏ ۱۸مامء([5) کور رکا مکرتا ے۔ال وہ ےا نما 
پان یم 3ا0 گر پک یآ جن نکوشت مدق ےج اکر لک گنک ماخں بی رھ گیاے۔ 


آلی سڈ پانڈراکسمائنڈ کے ساتھ فیا کا تال بی اہ رکرتا ےک یناہ ایل اود پالی کے 
طا بل قئی زاب ہیں۔آیے ا باتک جا کرتے ہی کہ دوعرکب بی یس پا ناس لگررپ 
ا ویک ری سے ملف ۷ ہے الس مرک کے مت لیے زیادہ مزال کیوں 20 ہے ہم ۰ انماس لی 
گروپ اگ گر وپ سے نملک ہوتا ے۔ 
کل اورؤی سک یئز شع مندد ذ یی رای ے ہوا ے: 


+٭+ :8-۳ ےگ و 0ہ 
0 011 
+0 ہ 0 


201-0 


قزن انل :فیس اوراییں 


890 1. 


فیا کے کرد لوا شدہکگاربینء مس سے 0(7 سیک ہوتا ےکی زادہ دی معفی کی وب ےآ جن 
پر الیکٹرا نان تگم ہوجاٹی ے۔ ای ے011 کی تظبیت می اضافہ تا ہے ہی کے باعل کے 
متا ناس ک ےآ کون زیشن ٹس اضافہہوتا ے۔آ بے اب اللوکسا نوف اسان آمینوں کے اضےکا مکی 
جا کرتے ہیں۔ انلوکسانڈ ین می می حرج آشن پ لوڈ 0ا) با سے تی اس" 
آئن شی ارچ ڈئی ایکائزڈ ہو جا فی جار کے ڈئی لوڈ کی وجب سے (سماخت 1-17) ف اسان 
آین زیادہ تلم جو جات جج اورفیا لس کےآیونا مز یشن شی حددکرح ہے۔ عا لاہ فلس می جار کا ڈی 
اشن بھی ہوا :ا کی کنک مماخوں مھ جار علاعدکی ہولی ہے شی کی وہ سے فا لیس سالمہ 
ف انانم ڑ ئن کے متا ےکم نم ہوڑے۔ 


ب0 : : 0 

0 : : 0 : 

لں]حے ---- ےی بت 
مے ں 


لی شھدہ(ا :5030ا فیالس می ننخروکروپ بیے الیکٹران د ڈرائن گگرو پکی مو جودگی 
فا سکی تا قوت می اضافدکرد تی ہے۔ پاٹ ال وقت زیادہ جوا ے جب ال مکاگروپ آرتھو 
اور پیرا پوزیٹنوں برموجودہو۔ ایا اکسائ ڑآ ین فی جار نج کے مؤٹھ ڈئی یئز شش نکی بجر ے ہوتا 
ے۔ ہب بر ل[1012ناف500) رو ابری‌امقام ہنوں۔ ال نج 7 انان غارق' ہے والا 
روپ یی کہ ایا لگروپ ام طور سے ف اسان آی نک ینیل یس مواون کین 0ت سی بردے 
تال قو تک ہو جا ی ہے۔ شال کےعو بر فیا لس کے ما بی ےکر بیس (دا٥**۲)‏ کم تجزالی ہیں۔ 


جدول 11.3 پنوی لس اور تھتا لکی 035 ق رر سی 


کات کی قذرجتتی زیادہ 


مم لا را 7 
خو کی عراب ات شی تمرور 


1ے 1ر۔اارمم 
سس 0۷-۔بطل ا٥ے‏ 83 
ور گنال 0-0,1[011- 7.1 
فیال لی 00 
و۔ریرل 01[1م1لم٥ہ٥٥۵۱۔‏ 02 
برک رغول 1-1 ۶ب,11٤7۰‏ 01 
ورسگریول 01-,1ر۵.ہ1ا0 :حر 02 

01وی 


روز ال اعراو وخار ےآ پکومعلوم ہو جا ےگا کہ ناس اتمنالی کے ما لے لاکھو ںیا زیادہ مزال 


2010 


892 ۰ 


مثال با منددجہ لی مرکبا تکوا نکی زا فو تکی تی ہولی ریب م اکھے: 
پروی - 1۔آ‌ل: 9ء6 ال انٹروفی ںہ ہ- رر ںہ 83 ال انروفیال: فییا س٠4‏ 4 


چا ناس 
ح بروٹن- 1 -آلء مھا خی لسغ اس 3- ان وفنا لس 3ء - ڈائی نان وفی لس :8:4:2 ٹرائی 
فلس 


2. ایسٹر سازی (دم ٥٥٥1ء٥‏ 56) 
احل اورف ٹس ,کر ڈدکسکک الیم ء اوران اودایٹراین اڈ ران سے تخائ لک ر کے اییٹر بات ٹم 3 


۰ 


1 
1.0 ۲۶۶٢۷۰۲۷۱/ز‏ کے ہزوح خ7 + ۸۲/۳ھ 
۸/۱٥111‏ حّ۔ ۸/۱۳۵٣ + ٤٥0٥(۵‏ 


0 
رمہر ہ,چوممین!و ثتلفظ وومجر۔جووہن/ہ 


ایسپرین میں انا لخیسك؛ مانع کاروکملک ائیڈ اودائیٹر این پائڈ رنڈ کے رات تال کے لی مک زساغبورک ای کی تھوڑی بی قدادکی 
سوزش لال۸ مجودگی ظرذری ے۔ ھا ال رن ےاو دای لیے ہیی ال ا اے بٹادیا جات ےوران 1,2008 
0ا 0۵ہ فلا اور نشی اماسی (8 1 ۷1) کی موجودگی یس ہونا کہ تائل کے دورائن نے دالے 1161 کوتقدی يکیا جاگے۔ سے 
بائرنک خصوصیات وی نواز نکو وائیں جا شف فکر وچ ہے۔ ایل اور فیس مج یبا مگروپ (00:نان0) گی شمولیت 
تی اپ لا ے۔سملییلک ایی ۸100 :580111:11] کےا یسا میشن سے ایس مین 


(۳صضصآمعم) عا ۷ل ہو ے۔ 
00017 000( 


01 7 06061, 
+ )ع٥٥٥۵[‎ ٠ج‎ + 1 


شی سیلیبلک الیم (نیبرین) سیالیبکک ایڑ 


(0) الحل مم کارین-ا سن (0-0) | کی نی سے ابس توالت 
ےلات جن یش 0 انی شال ہے رف ایل عی بش ہدتے ہیں فالسا ما نال 
رف نگ کے م اتنج انام دیاے۔ 
1 ھانڈروجن ھیلانڈوں کے ساتھ تعامل: اثل, ننداشن جیلانڈوں کے مات تھا لک کے الال 
ھیلانڈ نات ہیں (اکاکی 10 ہلاس 301 لا نے )۔ 
10] + 1-3 +- خ(1] + 11011 


چزن اکنل :فیس اود ایی 


2010 


893 74: 


اق ژئ لی کے تنوں زمر ںکی تفاملیے یف ر کی و بے ان ناما فرل کیا ج اس 5 

ژاەٴ ٣‏ 1138ا ۔ ال لوکس رییٹ(م11617ابريا276) ٹك۵٣‏ ن24 یس جی۔ان کے یلاڈ ۴ 
۳ پھر یک او رو ل میس دہدلا پن (11 0۲101 )1٦‏ یا تر یں۔ نشی آاثل کے مواطہ یی 
رل2 وف اتی چا و جات ےکک دوآ مال سے :یلاڈ جا ہیں۔ ارک ان کھر کے ورچہترارت 
پردھندلا جن( 1107131 ای کرت ۔ 

2۔ فاسفورس ٹرائی ھیلانڈوں کے ساتھ تعامل ال اامطورس ٹرای بویا کے رات تال کر کے 
ال بروانڈ یی پل ہوجاتے ہیں (اکاکی 10 کلاس 01( ملاظ ہیی )۔ 

3۔ نابیدگی (٥10ا۸ہا۷بط:0)‏ گھل و روک ایر شا مگ 1850ا اود 110یا نایز: نگ 
کلورائڑ ٦‏ الوم تھے سط الال کے مکی لاعدگی) ہو جاۓ ہی اور ایس (دعء:الۂم] 
ہناتے میں (اگائی 13 کلاس 20)۔ 


170+>0<01۔ جا - 0 
1 
اما ل1 کٹ ڈی نیشن ہوجاجاے۔ 


0]ا] +011 -> ر01" یں 
ین دگی او ٹرش کی۱ صلی ماب عالات بی ناوید ہ ججا نے ٹییاں 


11,۶0 8596 
110+ 11" - 611 -ہا رح جلگی 01 1اگیتہ 
4401 


10+ ریقف سے 0۸ ۰۰ 
7 


یئ ءایح کین یدگ کی ترحیب مندردڈلٰے: 
یج تم 1 > سن کی > رم 1۲ 
ا لک ید کا مرکا منددی یی مل پشقلل ے: 


میکائزم 
2 
8 ق8 جج جح اٹ 
تا 1-6-6-0 حکے 1۴+ 11-ق-11-6-0 
ف٦0‏ ہا ٦‏ 
بوڈڈیڑاحل انال 
سے 


علیہ 2 کارلوکیٹآ ناک رت /۸ تین رہ ج اود ال ظ ۴ ۳ لژں شر رک نکر والا مرمرے۔ 


2010 


894 ۰ 


7 1 
مار 3 پگ وو 


ب۔- ہی 


رط 3: ۸1 

ہز .تا 1 
م حج_ہ اد 

رہ پور کے 7 1-0 


مرعلہ 1 میس استعال ون والا ائینڑ مرعلہ 3 یس پیدا ہودنا سے فوازن گودا میں رف نے جانے کے ےج 
تین 00ا تا) کو نے کور بجد بٹادیا جات ے۔ 
4 تگسید (01081000) 27 -. 1ین ول پان رک نکیل ہوئی سے نیز 
0 اور ا2ح پا کی می ہوئی ے۔ 
0حہ---0[1-) 11ا 
انی 
1 ا اور کی لمیدٹی تواللات شس ہوٹی ے۔ ای ٹڈ پا نز مین تو لا بھی کی 
ہی کہ ان شا ااحل سالمہ سے ڈائی دش ن کا کا ریا ہوڑڑے۔امقمال یے جانے وال مدکی ایینٹ 
کی یا ہرم ریاکع لک ال یپا نم کید ہوی سے جوا کے بحدکار وک الیم یہو جا ہے۔ 
. ك3 
مج میں گے -011ر11ع11 
کازٹکسیک الیڑ الڈیاڈ 
اخ لکارٹوکسلک الییڈو کو براہ رامت خاص لکرنے کے لے بنا شی برمایٹ جی ےق یکمیدری 
اکا استما کیا جا ہے۔ ال یپانڈکی علاحدگی کے ےنابد میم یس۸٣۰0‏ کا استدال ورس یی 
این کیا جات ے۔ 


00ج اگ ۔ ہم[ص ج8 


ابی مقدار جس پائرئی ایحل کی الریپائڑ می گید کے لس ٢‏ سدلدلة 7ا 
(۶٠۸ہ7.صط۳۱۰و(ط0‏ 1ئ رٹ ے۔ 

0.- آ0 - 0 - ہبرح بگگگ۔۔ بزوہلاح - زاح - ا٥‏ - ہ٥‏ 

سیر ااخل کیٹون می یدک روک این انڈرا ڑ(0:0) کے ذرلد :ول بن 


چجعع مم 


لم 
کیٹون ۔ ال 


7 


از ایل فخیاس اودایجیں 


2019-20 


895 ۰ 


رنج ہے -:0-۳۔نڈ- زی ال می کیدکی توا فیس ودنا ۔مضوط 


٭ 
توالال عالات ے٢‏ تو یگمیدکی اییٹ اوداوۓچ در“ 
1۲-0-۷ سے زج 
7 ارت کے سب توق پک گل مل 
۸ہ" سا ے اور 2 کارئن اکٹوں 4 تق لکار ویک الییروں کا 


5 4 
بات اہ جگ۔ ہرو_یٰ ہا ار ماے۔ 
73 1 


جب1 573 پگ رکاپ سے پپائ ری ما سن 
ئل کے چفارا ٹکو را جات ے و ڈی ا مڈرویشن وا ہت اور الگ یجان اکیٹون 2 یس خ کہ 
ٹرڈی ایل ہیں بیدگی ہوٹی ے۔ 


ٹیم مس یتال اود حنا لکی اتائی ید کے نت نظ الڈ یبانڈ نے ہیں جک بعد می یزاب بناتے ہیں۔ اکن لکا اتا کر 
وا یھی ےنال اوزا تما لک آمیز: ( ھے ڈچزڈ ۱0*3۱ 31د**0) انکحل؟ بی سک ہیں ) وش کر لیے ہیں .حم می سکاتھنال کیل می ہوک ر 
مزال ((د صتعط3۷۸:2) :۲ سج اور تھا کی تک الیل جا ے٠‏ سکی وع سے تا یح ہیکت سے اورمو بھی وا ہوسکی ہے۔ تنا کی 
سے اث ہوۓے دانع ریف سکوود ید رات گال سو ے۔ الڈ یھانڈ[10110ا) گی این م گید کے لیج ذمہ دارانزائم 
ا کو پز بکر لیے اورگردو ںیھنا اخارن ا کرنے کے یج اتل جااے۔ 


(6) فینالسی کے تعابلات (م(مدء ظم ٥ہ‏ 005٥ت:1:۵ئ)‏ 


(ا 


مز ذی لی تھا لات صعرف فینا مس جی رٹ ہوتے ہیں۔ 
الیکٹروفلک ایرومیٹک بدل : 
فیاس میس امردینک رگ بر ہونے والے تھا طلات الیٹ ولک پل للا ت (ا کی 1ء کلاس 1ج3 ہوتے 
ہیں۔ جینفزین دنگ سے ضسلک 01 گر وپ اسے الیکٹ ولیک ہل ے لئ اید کرت ہے ای کے 
مات ساتھ بآنے دالےگرو پکوارنگ میس آرتھو اود پیا لوزیٹٹو ںکی طر ف کیا ے۔ جس سے 0 
کرد پ کےڈزای پیا ہونے وان ےٹک اثکی ران مقلات اڑا ,2 - , ,و 
سے ۔ کک ما انیس خی ا کی تزابیت ےنت دوکھائی جال نا۔ 

فیا شی عم پیکٹردگیک امروتیک ہدل تھالا ت تررجڈ 91 ےَْ سے و نے ہا 
ٹائٹریشن (117801001) : گ| دجن ترارت 10 298) بر ڈائی لیوٹ نائرک الیٹ کے ساتھ فیس 


آرتھر نین ۱ سس 
۰ ری (,1010 عالطا سخ 
)۷0 0-۔ نانٹرواییال 
جر۔-)کروفیال 


201-0 


890 0۰ 


آ رھ اور پیا آ ومک پا یشید کے ذ یی سح ؛کیا اکنا ے۔آ رتھو۔ فیا مس ٹین مالمالی 
نیشن بش نکی وجہ سے بپفاپ ظیرا 290 مہوت سے مج چا ان روفیا سانش سمالمای نیشن بن لکی دج ےکم 


طیرالن مب وناے۔ 
: 
۵000وی 0 
كا ٠.٠.0‏ 
سا وی0 
۵2 وٹائی نالٹروفیدالى در 1 
تین الیگۓ 1ك 6ا 2 - ور کروفیال 0 - نکر رفیال 
گرو پل ک ٹی مرجود شی نز (اشرسمالمای11-نش) (اش ماما 11۔نش) 
وج سے قوق تیزاب ھے یہ ہگ انرک الیٹ کے مات فیس سے ہہ 6- ٹرائی فیس اص ہوا ے۔ منص لکو 
فروپ الا روح ابن کے ا مور ہے پکرک ائی (۸10 ۰۴ 0) کت یتال کے یج میں انل 27 بوتاے۔ 
اخراج مین مدد کرتے ھیں۔ ۷ 01 
لیدعت رم 
ر100 .000 
چ تسس 
ر0 


۵ -'ٹالی ہانر فیا اس بپکرک الیم 
کل چکرک ای کو بنانے کے لیے پیل فیا ا کا نال ہرگ زسلغہورک الین کے مرا کرای جاتا 
ے جوا ۳ أس--2ہ 4 - ڈالی لیو رک لیڈ می س تی کرد ا ے۔اسس کے بعدمرگز انارک الین کے 
سہاتھ :۸ 8 سٹرائی اروف سال ۳ سے نکیا ۱ آپ ان لا تک سادا تا سے ں؟ 
(11) یلو جینیشن (0210 015108 : لف 07 کی حالات یس بزدشن کے سم توفیااںس کے نھائل کے 


نج مس خلف ادا ت پیدا ہوتے ہیں۔ 
جب تھا لک ددجۂ ترارت اود و0111 ارح جی ےک قبیت وا ل گول می سکرایا جانا ےتو مولو 
ات یم بے 
ہڈا تانتظ 0 دل 
۴ 7 رووو۔ 
ام ۳۲ انف 


زین کا ہاوشننشن عام ور ے 00ا17 جے پا ں ا لٰ(ل 3٥1‏ ۷15ص٤‏ گی موم 7 میں ہوا 
ے(کائی10 :لاس 311) جو یلو شی سال ل/ اش بناوتا ہے۔فھااس کے مواطہ میں جودئینع کے 
مال ہکیتخطیب لیس الی کی عدم موجودگی مس بھی ہو جال ہے۔ جیٹزین رگ سے ضسیک 
1 گر وپ کے بہت زیادہا یکو نگ اٹ کی بجر سے ایا ہوتا ے۔ 


(6, ال ,فیا لس اور ایقھریں 
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.0۰ 897 
(0اا جب لیا ٹس بر وشن واٹھ سے تھا کرت ہے 0:4:9 -ٹرالی بروموفی لم عائ٥ل‏ بھاے۔ 


1 
+ت 8۲ 
7 311 + جج 30 + 
80۳ 


6:2- ٹرائی بر موفیاس 


فثال 5اا منددر یگل تھاللات کے ٹج یس بے وانے ام ملا کی ات کی ۔ 
)0 3 میجال فینال س کا مونو بانٹریشن 
( 3-یا فیا کا ای مرن 
(ہ) فا ل یھ وای کا مولو نا رشن 


011-۔ا؛ر,11- گ وی ں کا وٹ اثرآن وا ل گر پکی سا 


کھج 


2 چم لے کا کا تعامل (ہتا۲۶۵۰ ە'٥[50ا)‏ 
فیناٹمںس اور ڑم 1 یڈ زاکسیائڑ گے دررمیان ہو نے دالے توائل کے فہ :2 ۓْ وا لے فینا سیا نر آ سی 
الییٹروفک امیو ینک بل تھالات ک ےنیس فینالس سے زیاد تال ہوتے ہیں۔ ای لیے بیکارکن ڈالی 
آنکسانڈ (ائی کزدد وگ ڈاکل) کے رات الٹرد فیک بدل تھاللات دج ہیں۔ اہم پانصلی کے طود پر 
آرتھو پانڈ سی ہین زنک یڑ بمے۔ 
00 008 01 
.-9٣‏ 
01 
2- اڈ کسی ینز وک الیم( سایسلک الؤڑ) 
8. ریم ر-ائی مین تعامل (ومثا×:× حصدہہ+۳-71ہ صطء:) 
سوڈم پانڈ اسان کی موجودگی می فیا سکاکلوروفارم کے سراتھ تا لکرانے پ مین رن کک آرتھو 
پزشن پر 0110 ۔ گر پآ جا ے۔ تھا رینمر- ٹائی مین تعام لکہلاتا ے۔ 
نی پدل جیٹز لکوانڈ 107108 وہ 3001ا ال کی موجو وی مس آب پاشید ہو وک یلیل 


ڈیھائھ 18061:00 (ہ83(1) ۲8 ے۔ 


2010 


8908 ۰ 


011 0۷ ۷ 011 
010 5819 
0 1 0 سا ئن 71 ود +ہاعتت ۹ 
ئل ڈیپان انرمیڈیڈں 


4 فینالس گا زنک ڈسٹ کے ساتھ تغامل (اتصاء صخۃ تا( اممعطج1ہ ×٥ناء۲۰۵)‏ 
یا لی کو زنک ڈسٹ کے سات گر مکرنے پہ بنیز ین یتیل ہو جات یں 


01 
0 + 0 ا اش ۹ 

5. نگسید (دنا00ئ0) 0 0 
روک الیل ۸300 1۶03] کے سا فیا سکی 0 لت ۹ 
گممیرے دی یوین (عصمات( ٥‏ ا88دز٥ہ٥)‏ مت 
با سے ےے تنزدیوادن (6 87001510٥‏ ھی یکین 


گے ہیں۔ ہواکی موجودگی یش فیا سآہ آہت گید 
77 117 ے دن ککا آ مز دبا ہے کون (008 0دا تل بنا ے۔ 


متن پر مبئی سوالات 
116 جب ند ڈیلی راک کیل (0ا پا 20- 11800(161اور(12]0 50 ےتا لکرت سے آپ ششن مانات کے نے 
کیا رھ ہیں ا نگم - 
0 عیئن-1۔آل یتال وشن-*۔آل 
7 تدج ڈٹ لکی اس کیٹلانزڈڈیہا رشن کے نیج مس نے والے اہم اص لکی بش نگوکی یی ۔ 
کل یتال الو مال اور تن ہیئن-۔آل 
8 ڈیا لس کے ظا آرتھو اود پیا نٹ ناس زیادہ تزالی ہی ںیئ فیا کس آمنو لکی کک ممانیس ہناٹے۔ 
9 منددج ڈ گی تاللات ی لوٹ مراوا تق لکھیے ۔ 
0ا زی رٹک مم تقال 


لا کو یکا تال 


3ك مضحنیاقبارے مفال دود تال دای لکل میں ج شی اعیت کے عالی ہیں۔ 


1 ام ال 1 میتٹھنال (1صعط3۸) 
میتحنال: 11:011 کو دوڈایپرٹ 0110 0۱۷٣۹۴۵‏ جھ یکھا جانا جےکیونکہ ا ےککڑک یک فا رت یکشید 
((۸ہناہااا دا ١۱۷۰ء‏ نصا‌ط) سے تاک ایا ھا۔آن ڑا تتقال رو0 - 200سا 


قف, ال ٹین لس اودانیں 


)۵۵01۱10 ]:011181:101 


(+ا:/ص||/ 1۷مأ ٢۴۷۸۴۷۲‏ 


تھٹال جسم مین ىر کزی 
غصنی نظام کو متاثر کرتا ھے۔ 
کم مقدار فیصله کی صضلاحیت 
کو ھتائر کز تی ھے اور 
5ا٥٥اأحالططا‏ کر کم کر 


دیتی ھے۔ زیادہ ارتکاز کی وجهہ 


ہے "سم 
ھے زیاذہ ارتکاز زخودتلغم 


1 زگ جا ۱ 
.س1 ١‏ کے نا 
میں ر خاوٹ پہدا! خرناھے ارر 


جال لوا هو سکتا ھے_۔ 


7۰ 890 
کی موجودی ٹس اور اوک دبا ڈور“ ترارٹ 4رک ربن مول وآ سار کے یھی ار وین سے تیادکیا 


جااے۔ 


573-3 1 

مال 0س ے18 337 الا ہے۔ بہانجائی ز ہر بی فطر تک عائلی ہے ۔ تال 
کی مصلمزبی کیا متقدار اش لکرنے سے چنال ی 2 کو ٰ ےاورز یاددمقدارمو تکا جب من 7 ہے ۔]تنا کا 
اتال دنو واأٹی او اص طوز سے فارل ٹڈ یہانڑ نان کے لکل کےطود کیا جا جاے۔ 
ایتھنال (امصعطا5) 
تال 011 ان نعل چانے پ شینی گی خی (ایک قرم طریقہ) سے تا کیا جات ہے۔ خیرا 
(9٥1/۸0[۵5)ء‏ غُٰ (٥صصدیہگ ])۹‏ اکور جے چو ںکی 7 1 لور ت) (٤۵9ا۴۳٠٤؟]]]‏ اا : 
موجودگی می روز ادرف روز (دوفو ں کا فار لہ 00-,11و0 ے) بی تد لک دا جا ے۔گواوز اور 
کٹ ز ایک اورانزائ مینی زی مجز(** 30 ھا گنی ۷٢*99‏ پایا جا ے٠‏ کی مو جودگی سیر 
ہو جات کیںا۔ 
,0ہال٥ہ‏ + اس سا 0 0ری 

ٹوس وس 
زا 

,200 + 1:0۲۱حو ج--> ےا۔010 

شراب یٹانے کے لج شوہ اور الی ٹکا زرل اگرر مہیی۔ یی می اور 14 می ان یس شوگ ری 
داد یھ عائی سے اد ردلی اپ الین نموکرنے کے ہں۔ جب اگو رکیل دا جانا سےٹو اور 
امم اک رہ رے کے راایلہ آجاے ینا ای کاعل روخ ہو جات ے۔یم لی خی ہوا ای 
(ہاات۸3۶۲) عالا ت ہو 1 خی رموجود دا خٰ مو 2 کے دورالن ال ےکا ین ال 
اکسا نڑخارج ہو ے۔ 

جب اح لکی فیصعد 1496 سے تیاو کر جائی سے فو اٹزائم ک ےگ ںکوروک دیا جا جا ے۔ اگ رشیرئی 
آمیزویش ہوادافل ہو چالی ےل ہوا کی 1سن مزال کی ا تھا میک الیٹر می لگھمی کرد یی ے ب۱ 
توبات گا ڈا را بکرد تی ے۔ 

مزال ایک 08 0 ےس کا نت وی ۷351 ہے۔اسے دو گی تحت ٹس 
پ4 کے ور راتعال کیا جاتاےاورتتددکارین کے مرکبات جنانے بھی ئل کا اتال ہو می می 
ااھل بر ڑا پیٹ( ات رٹک عطاکرنے کے لیے )اود پانزیر ین( زپووالا تی ) کی میٹ کی 
7 ,00 0 
آ کل اتا لکو بڑے پان پا ث7 (6006 لا 2) کے پا نیشن سے تیارکیا جا جا ہے( ن4 ١1)۔‏ 
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۲ 07 ۵۳۵,2۴ء) 


3 اجکی کا جار 
۰۶ فپسا 
(<عماظ 


:ا یس ا8 بت ۳چ کےا 
ڈالی ایتھائل پتھم گا استعمانں 
۳- + حم 
سانس کے دریعه بیھوش ٹرنے 
کے لیے کیا حاتا رغا عے لیگ 
نے نے ٹیا جانا رشا ھے لین 


سَٔ 
ا 2 


٠ ۳ ٠ 1‏ 
۱ ۹ - نے لم 
ا رو کے یں کی ا ہیں پر 


900 47. 


الکحل کی نابیدگی سے (٥[٥٥ہ٥1١‏ ۶ہ دہ ۵ا7ط٥‏ 87) 

پک الینڈوں 10700 ر0 ز11 کی موجو وی ام ل کی نابیدگی ہو اتی ے۔ انصمل کین 
(٥::!ل۵)‏ ا ای سے ا کا اُکھمار تال کےعالات پت سے۔ شال کے ور را تال کا 143+ 
س0۸ انی کی مجودی شی نابیدہ ہوکر ٦‏ تین (510779) :۲ ے۔ ک1 413 بر ناس ا 2 


ھا کی تین (6 00 210۵ا جا ے۔ 


م و ےا کیٹا 

443 1٤ ایت‎ 
0٥0,0 ج-‎ 

ر0ڈراا 

پالو گنج |4 


ڈائی اناگل اھر ںکوزیاد و مالس کے ذدیہ لیے چانے دائ ےا پیا کے طوریرامتعاں یجان تھلنن ال 
کےست اٹ اود پارآور ہو کے :اپےنلد یوق ہکی بجہ سے الس کی ہد ےم کبا تکا اعتمال کیا جاڑے۔ 

ارس کا نا بوگیہ ‏ ئی یار ا ١ے(2ب8)*‏ یی یس رڈ کل بر اکھا 70 مال مل کی زر 
ٹیس آ تاج تی اک ذیگی می دھا گیا ے: 


1 
0-ق.بام۔یم جے پر + بر مہتظمتہ٥‏ رتا 
1 تی 
10+,8,88۲ 1 68,07 ۳ ۵خ۵۳) زم ٥٥,٥٥1-0:+‏ (تتا 
ےسا 


1 +1011اا601]1,081+0-01) ج-ہ01,601 2 سد (نظ 


اح کی یزاین ہیی ےک 67 2ے یس سے اگیں 
5 ہوہاے۔ 

بیط ریقہ ان ای رس کی تیادگی کے لے موزوں سے جن یس تصرف برا ری الکا ا روپ بڑتا ے۔ 
اڈ لگرپ پررکاو ٹیس ہولی جا ہے ۔ نی تال کے بے یی انی ئ (76م:ل۸) ح٣‏ مل 0 
میس سی شی یسک مدآ ا لی جماختوںش 
کرس گے۔ جا ۴م مین دکی او ٹیش ری ا لح لک با بیدکی ےن کی امیس کے ۓ اف پاکام ہوجاجا ے 
کیوگہ اخ راع بل سقت ا لکر لے اور لی ےاکین بن عااے۔ ے۔ 

1 آپا نی 1س“]وەھ) کی یت 1س 
ا تھائل میتھال ١‏ ریس بنانے کے 28 ییوں مو یں یی ے!؟ 
ولیم سن تالیف (عڈہ ط5 دہ:صہ21٢)]‏ 
نی اود خی ری انکر :نان کا ایک اہم طریقہ سے نے تر گاہس ہرد کا للا جانا ہے۔ انل 
ہے میں الال میا کا موی کوک سن سے تھا لکرایاجااے۔ 


چو ان نیا لس اودایھیں 


901 7۰ 


لکنزینڈز وثیم ولیعسن ۰۶+ لئ ہے ولاؤچ ٣+‏ 
(1824-1904) لندن میں پیدا بی شدہ کا لگ روپ دانے ایی( کین دگی اور ٹش ری ) ھی یاطر نے سے جنائۓ جاسکت یںا۔ 


وو بے : 1 اہ 
ھوئے._ ال نے وانذدین سکاٹ 


ویو اٹل پرائرکی الال میلائڈبرکوکساڑک ,8 مہ رشقل ے۔ 

8 میں یوٹیور - 1 

017 . 6.۵ 081 + تی سرت : طط‎ ٦ 

- میں پچ ری ےیے اتا 
پرڑفیسر بن گئ۔ 
اگر الال بیلانڈ ران کی مرج ۹0-0 

موا لیے 7 شراب (صمانصنٌناط) بل (ررہتاسانادطاب8۹] برعبقت تا اگل ک2 لی ے۔ا اکرٹٹری 
ال یلاڈ کا استوا لکیا جاح ےت مرف ا ین وا بوئی ےا فی وا و یں ہوگا۔ شال کے 
ور بر تا و(ا1٥)‏ کےسماھ ١11,0113‏ کا تال خائ طور سے 2 ۔میتوائل پان ارطاے:-2) 


[۲0006 مد یاے۔ 
لت 
0٢۵۷(‏ + ظ1۸(+,1٥۔ھّے٥‏ س-11ہ-ل + ہوم 
لن رط 
2 یھاکی بروشین 
ا کی وج یی ےگ اکلوکسانڈ ضرف نوگدفال سے مہ ای کت نی اسا بھی ہے۔ ریا کال بیلانڑیں 
سے ا کر کے اخراتی تا لات انام وت ہیں ۔ 


بثال 6 تدردڈ ل قال]- وا ال ادہتھائل ایس کی ای کے لیے موزوں میں ے۔ 


با5 بن 
مہ کرت ج۔ (مأے ہل + وا(٥رالی‏ 

۱ 

راان) رات 


(لا الس تھا لکااہم پان لکیاہگا؟ 
(1 - یو ال ادتھال امرس بنانے کے لی نا مب تقال گج 0 

حِ 0 دب ہو تھا کا ام ال3 ۔ یتھکل پوپ“ [۔ این (10110700-1-16 2-101 ے۔ سی 
کی ہی ےک سوڈی اد تھا سان ایک توئی وید فی کے ماج سا ئی ا اہ بھی ہے۔ بیاخرا تی تی بای 


تال بر سبقت حاص٢‏ لک لتاے۔ 
با ا1 
0 پ- ر01٥‏ ج-- ٥٥1,011,)0‏ + اق کی 
ہ81" 7 
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۰ 902 
ال عرییے کے دی فیا سکوجھی ایجھرس میس تہ 
ا1101 1711000116 کے لور کیا جاتا ے۔ 


0-۴ 62 طق: 
6 
من ج-+0 ۹ 
11.6.2 ظوضررات 


اکرش می 0ن پا نی فوغیت کے ہوتے ہیں او زی لیے ایکھیں پرشیٹ ڈائی گل مومن فآ جانا ہے۔ اھ سکیا 
لی ا۳۵7۵) اوت کے نظ جو ںکو بہت زیادۃ مان شی ںکرکی۔ اع کے نقطہ جو بای موائتہ الما ی لگیت والے 
(9ہ 7۲۱ 


اس (* :3ۃ ا۸ا کے تق تی کےقر یب قریب ہوٹے مین ال کے ات جزش سے بہ کم ہوتے ہیں جیما 
کڈ 1 میس دکھا گی ےت 


کیا جاسکتا ے۔ ا ط ری میس فینالم س کا امتعال 


نارل 011:811 رآآر-0-۔.ام0 رآآ6رل(605)011 
بیگن-[ -اول ات ایا تھی 7 شی 
ک/+.,طا 390 3076 


301 
حاورا یں کے اقظہ وش یش بہت زیادوفرق ایل می پا رون بن کی موجودگ یکی جزہ سے ہے۔ 


اج کی انی مم ئل پٹ مئی :میں سلمائی لیت والے ای کے مشاہ ہے۔ادجھاکی نین اود یوین 
-1-۔آل دوٹوں جی اقم 20,۳۳.1ە0) مال پ مھ ہیں جن با ترتیب 7.5 اور 9 گرم ی9319 10 1 
ٹیس ]۲٢7۳٢٣٣۷۳٢(‏ نشم۴٠‏ یں جج کیا آپ اکس ما ہگ وضاص کرت مں؟ 


اس مقیقت ری سےک راخ لکی رخ اھر لک آ بھی پائی کے مالمہ کے اھ پان دن پاٹ لی 
ہے ین اک دکھا یا گیا ے: 


آذ 
9ے ز6 


3 1 کیاکی تھاملات 1 ایتھرس میں 0- بانڈ کی شکستگی 

سا انکر اع یگرویوں می سب ےک توالل ڑم ہوتے ہیں۔ نکی میس 0-0 با کی سا 
یلان کی مو جودکی یس شید عالات کےتحت ہہولی ہے۔ ڈائی کال انی کے تا ے دو ال 5 
عالمات عاص“ل ہوتے ہیں۔ 


[011-] یج جےئحرہر ےہ چرہن_ےر 


10 + یےخ جے )(ڑ + 1-01 
ال ایال ایی افال یجن باب شک ہوے ہی کیوگہ ایا لآ سن با زبادعحکم ہو ے۔ 
نال کے نج میس فیا اس اودا کال جیلانڈ نے ہیں۔ 


ال فیالس اوراپھر 


تو ےس گے 


2019-0 


903 ۰ 


0-۴ 


07 
۴ - 7 + جج ×ڑ إھ 


دوشلف الا لکردپ والے اجھریسش می بھی کی ای داز ہوٹی ے۔ 
[ژ0- ۳] + ٹرچز جج غٌ(1] + 10۔0 
انڈرنن بیلانڑوں ۲ تزاعلی کی تیب 1101 <.ت115 < [1] ہے۔ اکم نکی لی نک 11ز +118 
22 داد ۓج درجہترارت 0 ت۔ 


سام 
اھ یں کا 7 ام کے مات ھ نھالی امیر الہ کے بروڈوششن ے روغ ہوا اس 
عرط [: 
را 1 
1 ,1,88اہ٥-0-‏ ,حم کے للا+ ,-ر1٥-‏ 0-ہ1هہ 
تال +11 111 کے ساتھ ہوا ےکیککہ دفو ںکاٹی جز لی ہیں ۔ 
مرعلہ 9: 
آینڈائڈ یک ابھازوگی گی ۓے پیم رعلہ 1 می نے وا ےآمحسوی مین کےکترین بدلی شمہکارکن برتم۔کرتا ہے اود 3چ یکا زم کے ذ ری راکھل 
سنا یکا بٹادّاے۔ ایطرن دد ملف الا لگروپ وال مر انیس 1 می ےل اورا گا لآ ڈانء ۳ ےکن 1 مار اکا لگرپ گ 
لیت پ ہو ے۔ جب پ رئیا نڈدٹی اکا گر وپ موجودہوتے ہیں ق یک ودا لیا لگروپ الگا آ وڈان ٹا نے (8:)2 تالی )۔ 
وآ پا و 


امبتاعِم + با ج- 8,.07,۱ہ....۵.. مر | ج- -٥0 -٥11,01,‏ اع ٠+‏ 


تپ 11وا خقدارم بواور تال اچ ورچترارت پر ور باہو ھتخ ل11 کے وم ےا لہ سے قاط یکر کے بنجوائل؟ ہڈلڈش 
تی بوجاتاے۔ 
رط 3: 


1 
۱ 


1 2 : 
1+ 01- ہامبتاہ کے اھ +۔5۷-ہ-متمیله 


١. 
مر + سیت <ج<۔ ہمظ اغ‎ 


2019.20 


۰ 0904 
گر ۴ 717 7 0پ 7“ 
تا ایگ اکا نککرو پیر وپ ول ئے والا ہیا ری بیانمھ دنا ے۔ 


۶ 
[-- 0+ 11) ج-01+ رہ قت 
۹ھ ,6 


ال کی تھے تال کے وو ے مرعلہ (.110-11) لونک ڑپ (08ہ6۳ وھاکھماا ل 
رواگی ایک زبادہ تک مکارٹوکی ٹین (٭<و(1٤]ا‏ کیاکی لکرتی ہے اورتھال 1ب میا نزمکااجاں ے۔ 


اش حل (15016م۸) ے, 


سید شا 01,011 دک چي۔ جگگگ روں[- ؤنے 
ر۳ ہا .- 

1 ۰ 
انی 2 رشن سے ٹا .ا ۲ باامإ 
ہے۔0-11 کے درمیا نک باظ ۱ 'ودیین گے سپ رون 
نا-0 کے دممیان کے باڑ ا" ,11" 
کے متا کرو ہوا ہےکیو نک ۱ 


فا گ رو پکا کارب شو جوا شدہ ہو سے اور جڑ وئی ٹب با رخحموعی تک حائل ہوا ے۔ ابا آی کا تمہ 
0-61 اٹ واوڑ دتا ے اوراور [و[(ت :ا ے۔ فیا اس مرن تا لکرکے یلا نین 7 ہی ںکیوکہ 
فیا سکاتوہ لو شید دکاربی یں لھا ہیں اتا ج کیا یی پر يٰٰ کے لے درکارہوئی جب 


ٹل تا منددج ڈی پیک ار ک1 کے مات مکرنے پر نے وانے اہم ماصات کے با ھی ۔ 


7 7ھ 
۱ 
وم رٹ شا ا شی رٹ ٹسل 


۹ه 
.ن٠‏ 
11 


+> 
حِ اش مست + 6101ا0861 (لنا آر1ط۷٥0‏ + سی اٹ 0 

ھ۶ 11" 
سن0.سن0)ہ 


چق اامل :فیس اوداییں 


2019-20 


047۰ء 005 
الیکٹروفلک بدل 
الو یگکروپ (0 آوتھو: پبرا ڈائرینگ ہوتے ہیں اود ام پک رن ککوالیٹردفک بد کی طرف 
ایی کنا سے لکل ای رح جاک ناس شی ہونا جے۔ 


یو 


(0| ھیلوجینیشن: - ٠‏ غس شش -- بوتا 7 اتیل 
0ا ۸) آ خرن (111 بردیا کی عم مو جو دگی می بھی ا تھا تک ال بروین کے اھب وین 
کر ہے۔الیما تھا ا روپ ا رلچ ہر 27 کے یدن 011 ے ہہ ے۔ 


00٥۷ 0" 0073‏ 
8۳ ۳ راتا 
کب ج-893902-2::, 1 
۴ اھ تیگ الیر 


+5 ایل 
96- بر دموایٹی موس (اھغم) ت۔بر لوا صول(اکبر) 


1| فریڈل کرافٹ تعامل :ای سول خر ٹڈ لکرائٹ تقال لکرتے میں مین الا ل ودایا لیگروپ 
رہ ایم کور نڑ(ایک لین الیمڈ) وس کی موجودگی یس الال بیلان یا ایال جیلانڑے 
و و پر سی ں۔ 


8 
نے 
با۸6 سے ہاتالۂ الالتھ زم ہرم 


وت ٥‏ وی 2 


ٹولوئن (اگپر) وشن (امٹر) 


با 
08 
کڈ رلگالڈ .ا نزتااتھ 0م اح + 
6000 


4تت 71 و یھی ا تم نول ھورانڑ 
سو ن(کر) ا ٗغیان(امز) 


2010 


906 ۶77۰ 


0فض پائٹریشن (0:1003:ا011) : ابنی سول ممگزسلغیبورک الیم اور پانٹرک الین کےآمیزہ کے ساتھ 
2 9 مر کے؟ رھواور چا نانٹرواٹی سول بناٰٗے۔ 


7 ٥٥ہ‏ رتت٥0‏ 
ر٥۷0‏ 1:30] 
7 .700 
,۱۷۵ 
4 نانٹرداٹی سول(اکبر) ےن روا تی سو (اھغر) 


من پر مبنی سوالات 
0 بت نال اور ویج انل چفیں -2ے۔آال ے خی اکر کے 3۔ بیجھاکسی یج نل تنیفی نکی ومن :یف کے تعاملات 


سے 


1 1 ۔ جا الیبو۔ پانٹروینز ۷ اتاد کے یی مندبذگی یل سے متنیانلو لک اکوان سیا سج ٹموڑول ےاوریوں؟ 


09 
01,)08) م+ 
0 
ر۷0 
003 
,)ْ + 
(تا] 
ر0 


112 متندرجہ ڈ ٹل تخاطلات کے ماصعحسزات با ئۓے - 


(0 ب- ح118+ ٥011,‏ -0- ہاا6ہ“- ر8٥0"‏ -,081 


بظتر0)0 
(تت جج ەحعم3×ا ہہ تے) 
7 ر150 .-001 
0٥052. +100,‏ 


(۷) ہللا واار6-00 ۳ نع 


3۳7وت ال ا مس اوداھریں 


2018-20 


907 7۰ 


گل اورف کی دو ینڈس گر وو ںکی تدادگ ید راد ا کا رین ای ممیت اوہ یا کی ید کی اکن 
ےہ ا ے01 گر وپ نسکک بوتا ے۔ اکر کی دج ری آ تن انم 0) یا 7 ہال١ے۔‏ 

ئل رو لن ٥ن۸‏ کے پنڈزیشن کے ذ دید لا ای رکی موجودگی میس (ذا النڈدو ویش آسےیشن (2ا کال 
ہرکبات کے ذ ولیہ( بجی تی اود (فاا گمرگنارڈ ریف کےیل سے تار کے کے ہیں ۔ فاس 1 بیلوامرشس می جیلشن الم اور 
راگ ملف وک الیڑ میں سلوویکی الی رکرو پک0 روپ سے بد ل/(2ا ڈائی ایٹز ون “یں اب پش اور (8) مضتی ورپ 
کیوشین سے اد سی جات ہیں۔ 

ئل کے اف وس مرکرات کے در زمزوں کی |لڈدوکارین؛ 97 کے مقاٹے زیادہ ہوتے ہیں۔ اگثل, 
فیا اوران کی پای سک رھاظ لکول اڈ دنن نشی جیا ےکی صلاحیت ایس پا مما پ نو اد ے۔ 

اگل ای س 72 ایت کے ہو ہیں۔ فیا ش یش ائیٹان ودڈدائن گگروپ ا کا تال قوت میں فاشکنا اور 
لان یلین گگروپ اس جک یکا اث ہے۔ 

اگل٠‏ پنڈریشن بیلانڑ کے اھ گی للک جذل تخائل ك۵ نا ہیں ۔ ئل 1 ا مدکی (0870791100]] 
کے شس 9222 0 حائل ہوتے ہیں ۔گید ہونے پر پرائھرٹی ال معز لگمیدٹی اٹ کے ماتھ لیڈ یڑ نات میں 
اوت یگمیدئی ایینٹ کے ات ھکار ولک ائط جناتے ہیں یکن کی الکو لیکیٹس (9ہ 07ا1۹ ہناتے ہیں ڈنٹ ری اگ لجمیدہ تم 
یت ہیں 

ایی شس ش٢0‏ کرو پک مو جودگی مود یک رن ککوالیکٹردلک لی کے ۱ ای کرت ہے اود آنے وا لن ےگ رو پک ویک اٹ 
کی بے آر تھرادءپیرا وشن پر ڈائر یا ٹکرتا ے ۔ ایا 1 کے ریمر - ٹائی ین( ]11:151:-17٦07۵‏ قال کے تچ 
لعل ڈی امھ( 101:0 9:1014 8311] با ے۔ سڈ پان اکسا کی موجوی یس فلس فی اکسا ین ہنات یں جک 
اس ےکھی زیادوتھائل ےم وتے ہیں اس رح تی میڈ می شی فیا سکو لیے تھا 10+1101 8 1101106) انام دتے ہیں۔ 

یں 0ع لک :گی ود یئ لیف کے زرل یا سے اس ہیں۔ ار لہ شی 3*۹ الاک 
لہ جو سے مشابہت رکھت ہیں چا نکیل چم کماں مالمائی کیت دالے ایل کے قرب قریب بولی ہے۔ انکر میا0.0 
با مان دومن تا 2, ےا ٹروک مل 0۳ 17 روپ (0 ا0ج 77 اروینگ 73۶ 
ہے اود نے والےگرو پگ آ رتو اور پیرا نیشن پرڈائریک کرت ے۔ 


2010 


0908 7۰ 


11 مرج ذیگل مرکبات کے 1107۸0 مکی ۔ 


0111 
خ ھی شا س08)۔- یس (نثا وا0]1٥)-‏ لم -‫ کا -08۳) () 

اار6 60٦1‏ 01 15ا) ٥0٦‏ ہ017 
01-ہ011 110-011-011 (۷) ج07- ا ھا سہا1٥‏ اتتا) 

ظا 0 

1ت" و061 را01 و211) 
رہ 0 
(تتاب) (ثاب] )۳] )۲۷ 
"٥‏ 117 
و1ا6) 0 
رے-0ہظہہ (×) سن یی تین 081 (حج) 
٥‏ 

ا ھی ھن ایی ([[×) (ہٌامالاے-0ےالہ (ل×) 


,1ا٥‏ 
112 ان رکا ٹک سا تی کک جن کے 1060نم یی یس د لے گے ہیں۔ 
0 جے۔میجھائسل موی-2 آل 2-0 صا ط1 رطء2-1۸) 
30ْ 3 .نال بودہیں-ے۔آل 
زم ےڈا یک مامیں- +۰ -خائ یل (5-1۰ :3  -1۰‏ صصعطارطاءا5:-5, 3ا 
0 تہ 2-۔ڑائی سجھانگل فیا لس (01ہ جا طاء51ا - 2.3 
0 [ - ]سیر 1 ون (۳۸3۶ح×ہ:2 - 1] 
نع ے۔اہجھوکی۔- ۔ یتھکل پلک دحا وازطاء32-0-×ہ2-5ا 
]٢(‏ بل “اپ ((مصعطاءجصاجت اہ۱(ء۷) 
ازم بے یسل ہشن ۔و۔ڑل (.ت-سعنت جاوت دا 3522ا 
0 راو پڑں-3-| بس-1 -آلي 1-010[ -ہ-3-تءہ٥:6۷)‏ 
وخ پکمورر۔ن۔ تل برئن-(۔آل 1ہ1-0-صعاب طاارطاء-4-011101-3) 
8 ة٣‏ -جیوراتی لال اذہ ےنم ومیر کاو لکی یں جنائئج اددالنع کے 1100۸6 رلک _ 
00 - 11.300 می ال ک ےآ سو مکی ورج بلک پرائھرئی مین ری ٹرشری کل کےخت کے۔ 
11 پوپپا لکا لہ ہش بوکان )58٥2762(‏ کے متا ےز اد ہدکیوں ہوا ے؟ دضات گی ۔ 
1 اھل تم بل مواز تع اما ی گیت دالے اک دہکارجنوں کے متا لے انی شی ذیادل اھ ہیں۔ ال تقیق تکی وضاحت کے 


ات لی ف الس اود اتی 


2019-20 


19 


+0 


11 


2 


2: 


14 


:ا5 


6 


7 


8 


.7۰ 000 
3 7 00 یی تال ےکی را2 ۓے؟ اےأثااوں کے ڈراو وا 2 ہیے۔ 
مالمای فا مولہ 71100 دا لے مولو ہا رک ٹیا لح کے 10۸0م اورعا 5ر ۔- 


جب آرتھو اور پیا نف سک آمیزہ ھا پکشید کے ذ زی خلا حد کا اتا او ا ںآئم و مرکا نام تا ےج پھاپ ران پر 


پچ سر 


ے۔ہ ہاجے۔ 

یشن فان بٹانے کے لے ہونے وا ےتا کی رؤا کی ۔ 
کلوروینزیع سے فیا بیانے کے ل ےکیائی نل اھ ۔ 

مل :نے کے لے تین کے پامڈ ریش ن کا رکا نے ۔ 

آپکو یف زین :م رنر1180 اد ۱18011 یا ہے۔ الن ری ٹ کا اتا لکر کے فلس بیانے لور 
منج ذی لکی تی فآ پک رح اکر گے؟ 

3ؤ مسب کن ۹وہ لہا سے ١‏ نزل صتمنال 

(لا تقاللی کے ز زیر اڈال ولاڈ ستما لکر سے اشک ل مال 
3غا مناسب اأال میاائ کا امتدا لک ر کے پھششین 1 آل1ن-1- .ھا۷۳٣‏ 
فیا سںکی تال کی تکوظاہرکرنے کے لے دوٹا لا یھی ۔ 

آرتھو مجھائسی فنا لس کے متا بے آرتھو نار فیالس زیاد زا یکیوں ے؟ 
زین رگ کےکاربن سے ملک 011 روپ اے الیٹ فک بل کے نی کس رح اعشد یکرت ہے؟ دا یی 
منج ڈگی توالا تکی ماک : 

ل۳ 0۸:0 کول کےساتھ بروشین-1 -آ لک یگھیر 

لا فیالس کے مات 51 شس بردشن 

1 فلس کے ساٹ ڈائ یلیٹ 1010ا 

(٭) ٢ئ۶٥‏ کیم وجودگی می فی ںیکور دارم عفان 

منددجرڈئ نکی وضاحت مثال کے مات یئ ۔ 

0 کو کا تال 

1 یراکش نفال 

0ا دنن اھر تالیف 

[۸۱ نی لی ایس 


.777 0010 
١ 9‏ أئھین ما٢‏ لکرنے کے لے اتححتا لکی لی یدگ یکا رکز ھی ۔ 
0 ریت لدییاں' م طرئ انام دی جا 9 
)0 یہی ے پرڈیں-د۔آل 
03 ینزاک یکو نڑ ے ہین زائل اکھل 
صا (تھاکی نیٹ کاڈ ے پروین-ز۔آل 
۸ص ھا یلیل ددڈکی 2۔میجھال بردہیں۔ے۔آل 
111 مندجر دی تھاللات می اتال ہونے دالے رٹ کے مکی ۔ 
ال وا و گر 
للا با رذ ایح لکی انڈیہانڈم گید 
ا صص- 0 .,- 
0 ہینزا کل ے ہین ز وک الم 
2 بروین-ے-۔آ لکی مدکی سے پردڈن :۰٥(‏ ج۳۰ 
[] 2 8017-2-07 ے بہشین-و-۔آل 
2 1 مھا نین کے متا لی ا تا کا بش بہت زیادہ تا ہے وجہ جائے۔ 
38 مھتدج ڈیل امھ ری کے 11۸6۰ علکھے۔ 
ر۳۴ مب مب (تز عہتعبتا مظط رح ہتصہ- ا٥‏ - بط قبال زا 
7 “9 27 


]۷( 608ار٤ا1,011,06ار‎ 32 )۷۱(( 0 


14 00.107 ےم او رتق لا ت ایی ۔ 
لا 1 ٠وی‏ دن 0۲50906 7ب:0ج1-850] 
(تا) 2 (١صطدعحاوبعظطاط]‏ 
للا 2ے۔مھیتھاکی-ے۔ می ای رن ( .ج۲۳۵ جرا زط --2- د0ك 2-319 
0 - ( یبای این 
روہ ری یم کے ایس انے کے لے ومک تالی کی حدودکی داضت مااو کی مد ے گھے۔ 
16 پردیی-1 ۔آلٰ ے1 دای دن (070:770۲۵۲006:ج-1) گی جالی فک ط رکا ہا ےا ؟ ا نا لک یاظم 


ق۵ ااخل فن اس اوراتھویں 


201-0 


.47 9011 
7 تکنڈری پا لی اع لکی تج زا ی نیدی کے ذد اھ کی یارئی منام بط ریس ہے۔ بب ہجائے۔ 
8 مندرجڈل کےماتھ انڈ رشن کےا کی مسا وا اک ۔ 
سنت 
(0ا) "ھا اکا زین اود 
7ل ہناگی ادجھائل ایجھرں 


9 ا "فی تکی تر می کہا کان ام ال ایس ش1 الو یگروپ ہیزین رن ککوالیکٹ رفک بدلی کے یس ا کو کرت ہے (1اا 
سی نے دا 0001 5:0001 کوجینزین رنگ مس آرتھو اور پیرا وڈ یشوں کے لے ڈائریک کرت ے۔ 


110 مھائکی متس کے مات 11 کنا کا ویک نز ھی ۔ 
3 منددتزذلی ققا لا گی مسادات راک _ 
۱0 ے- فپریڈل۔کرافٹ توال۔ انی مو لکاائانیشن 
(لا ‏ اتی سو لک شش 
سنا نک الیڈ میڈ یش انی سو ل کا پرومیشن 
00 ایی سو لکافریڈ لکرافٹ اشن 
12 1 و اس )۸1(:٥5(‏ اتا لک رک ےآپ دج ذی یک تی فع طط رک گے وکیا ۓ۔ 


راہ" 
011 
0 


ج٭ انتا سیيیخرلمیں۔ 


(لا 
0 
(لث سپ وا ٥۹[‏ 0 


18 جب3 ۔میجھاکل ووین-2۔آ ل کا تال +118 کے ات دکرایا جا سج و منددج ذیگی تھای ہوجاے۔ 
80۳ 
ب1"-.6011- رتا .کا یں چیہ و 
7 
اس تا لک کان لک ۔ 
(اشارو وہر مرعل۔ ین نے والے سن کی کارموکی ٹآی نی ر ےکا زین اٹم سے پان ران آئع شفٹ کے یی ذو عم 
ٹکار پوکی ٹآئین شی ازع نو مرتب ہوجاڑے۔) 


1 ا61 


کیا ۰ 


20190 


9012 77: 


من یی ہو والوں کے جوابات 


111 خر انس (ا۰(اء(كة) 


سن دگی بس 000 
گھم . 


ٹیش کی انس 
2.2 “اٹک کل ( ہہ ل۸ ۸7116 10) او( 
شوج 3ے سگوریہھال-ے۔ مھ برو انل چوٹین-(۔آل 
ڈائی یوک علین-31۔ ڈائ آل 
للا ے۔ پروی امو ہیکسزال 
گمجھس۔و۔این۔و۔آل 


(0 2۔بہہو۔3و۔میتھوال ہوٹ-2ایں-١۔آل‏ 


اش 
ہرر نس ج2 روح۔- رن-ہہ ج- وص + عؤ-۔بںہیح 
7 بت 
×۵۷(0)ی۸۷( + ص٦ح-‏ ب-ہاہ 
لت 
071 1,0۸۵۸۲ 1۸07 


)۷اا خ0 ہ- خ0 سے ن0 + 106110 
00 


85 م) .زط٥‏ - ام -بت ١جٹ‏ 
ا ۱ 
01 0 


(شا ززمبظ٥‏ قوش -یتاہ 
1 


0 0 
)لا بیٹ -1۔ این اورییٹ-2۔ این کا ول جم سے جس بش وٹ 2۔ائین ایک اص باعل ہوتاہے۔کیو نک 
پاز نشی کے ذد لے ینز یکا وی ٹین ھاے۔ 


زی ایل فخیاس اوداییں 


20190 


913 ۰ 


۸- آز0 -باج - ہبرح _ ہرم جَگأ۔ ہبرح ۔ برح ۔ برہ -ہززت .لاح 
10 ۱ ۱ ۱ ا 


ر611 ہًاا" 1 ا8 
"60,80۴ اھ ا 6,01 
رال!00 - کی 2 -یا011) - ,011 <+- ٣1,8۲اب‏ + 0۱۷۰۹ نے سا راآ6ہ -:011 
رانا ر011“ ا٢6"‏ را0٥‏ 
07 ی۔3 ۔میتھائ فیٹین 


131 (لٹا 


01 
8 0 11,8۴+ 01وا1"ء11ت11,6٥‏ (أا) مطال! + رر 


راآی"0 2/۷ 
تا ۲۶1 رر  (‏ تاصوزظرہ +۱ ہزہتاہ) 
0 ر۷0 


2010 


مقاصد 

اس اکا یکا مخالدکرنے کے بحدآپ ال قایس ہوجا کی مک 

٭× ال یبا نڑ کین اور گار بوکسلک الیل کے ام نام اور 
16نا ھکیس مے؛ 

۰ 92 کروی 12 روپ (ھاگی گردپ) 4 
مشتل م رکب تکیح تی ںکیکیں مے؛ 

٭١‏ مرکبات کے ان ذمروں کو جلائے کے اہم طریقوں اور 
تعاطا تک مان اکر جس گ 

٭ الڈیا ان کیٹوآنع اوزکاز ولک ایم کی و توصیات 
ای تفاللات ادا نکی ماشوں کے اٹ ناخ 


جا مکرکیں گے؛ 

٭ػ ال یہانڑ اور نون کے چنر خح بک یائی نواطات کا 
زم دا 7 کین گ٤‏ 

٭ کاروکک ائییٹرو ںکی تزامیت اوران کے تاطا تو 
ا کرنے وا لے گوائ لکوچھکیں گے۔ 

٭× الڈیبا “ڑکیٹون اور گازاوکسییک ای کے اتال کا 
با نکرکل گ؛ 


914 7. 


اڈ یما نکر ءکینون اورکار اوک لک از 
''ٰ'۶۶ب)) 
۵ككهه “0)1 


کارپونل مرکبات کو نامیاتی کیمیا میں اہم ترین مقام حاصل هے۔ یه کپڑوں؛ 
پلاسفكہ دواؤں اور خوشبو عظا کرنے والے مادوں کے اجزائے ت رکییی ھیں۔ 


گزشنزاکائی می آپ نے ان نایا مرک بات کا طا کا جن کے لگروپ میں 
کارن۔آ مین واحد پا مو جود ہوا ے۔ ائ اکای مس ”مان امیائی مرکبا کا مطالحد 
یی ے جوکارین۔ 1سن ڈنل باظر(ن سج <) لین کار بش لگروپ پیشقل 
ہو تے ہیں کا پوس لگروپ نا میائی کیا مش اہ تی ناشن لگروپ ے۔ 

اڈ یپا کر لگرہ پکارننال ہنا ردین کے اتوضسکک ہتا سے ہی یکین 
یر دوکارشن ایٹوں کے ماتھ بش کرتا ے۔ککار گی مرک بات جنن می ککار ا یروپ 
کاکارئنہ نا ائیڈدیشن سے اود ہائیڈریٗسل موا کے ؟ بن کے مماتجھ بنا یکمتا ے 
کیاروکسملک ایل(1۰10 ۶:0:116دع) کبلاتے ہیں۔ مہ وہ مرکبات جن یس 
رہن :کاربنع سے یا پائیڈددشن سے 117[م-م وا 1 پانٹروششن اورجلوشن سے شیک 
ہوتا سے پا ترتیپ ایائک 51ہ 010 ۸) اور ایال جیا کی (0 011 1ٹ ۸) ہلا 
ہیں۔ائیٹرمۂتھا ناڈ کا یوک الییڈ کے شصلمی ہوتے ہیں مکبات کے ان موی کے 
مر لاىانل ید گے یںا۔ 


915 7۰ 


٢ٍ‌ٌٍَ؟ٰ‏ 
ا 6۰ 
: 0 : 0 : 

ایل راڈ ایر 


الیڈ یا نہ کیٹوان اورکار کیک ایی جن لی اور نا کی کلام لن بے پانے پ4 جات یں۔ے 
نی کے ہاوا یمیا الکیلوں بش اہم کرداراداکرتے ہیں۔ برق کی ماحو لکامعطر بات ہیں۔ 5 کے مود یر 
نین (صتالا۷۷) جک وا کی یچچلوں سے عا ال ہے کھ اذ (ا:٭٭٭ 11+300۷ 07077]] اور 
15۶ ڈ اڈ (0 70ء 6:6037۵4) (5727700اء ۴۶07۰ نما سک عطا ارت یں۔ 


: 0828 
7٥لاح‏ - 0 ضس 
00 
00 
0٥۷‏ 
نال ڈیما نظ سال ڈیا نز ۰.- 


ان کا اتتعا لکئی ناک ی مصنووات اور پالم یس لم تآفریی مادوں کے ود کیا جا تا ے۔ ان یں 
2 00 ان کےےطود پر اتا لکرنے کے لے اود چیلانے والے مادے رون + :لوم 
اک :پر دغیورہہیانے دانے ماد کو بنانے کے لے تا کیا گیا ے۔ 


ا2ا گار لکگرد پکا ضا رساخت(ہ ہز امام اہ ساعہاڈٴ ہس ۰٠٠فا٦+ص٭٭ہہا!)‏ 


1 7ہ 


(18۲576ء ۲00:5 1) 


1 الڈبھانڈ اور کیٹرن (9- 56٥07‏ اد ٥٥74ط4ت۸)‏ 
لیڈ یپا نڈ اودکیٹوان ممادہ تع اورا جم تین کا راو مرکبات ہیں ۔ الیھڈ اودکیٹوان ک ےہ کے دونظام ہیں۔ 


لہ 


-۔۔ 


غام نام (0129ة18 ۵۱دھ0)) 

ال یہن او رکیٹ نکو عام طود سے 1107۸0 اموں کے ہججاۓ عام نا مو سے پکارا جانا ے۔ زیاد ھ 
الڈ یا کے ام نام یر یکا وکسیلک الییڈول ( کن 12.6 )ام٣‏ ےآ بیس الین کے جا کو 
ال یپا نڈڑ سے بد گرا کیا جانا ہے۔ ای وقت :ام الیل مال یڈ کے اصل ماخ کے لے لامینی با لو نل 
اصطلا 1 کا یکر یی ۔ کا ری زگ ا٥ناالاقاں5‏ کے مقظام و پنانی رف8 80 
وغیبرہ سے ملا کیا جااے۔03- کارین دہ ےس سے ال یا طگروپ براورامت شک ے ال ے 
اعد 3 گار بن اور ایر آگے۔ شال کےطود بر 

0۳ 0 


1 ۱ 0 
[ےٍےىأں ک آوڑرںم۔_۔ کے -),1] 001,00 
7 ۴ 


پ- پرد و یدن ٹرل ڈیڈ یل ڈھ اڈ ایال ڈیبا نز 


201-20 


090167, 

کمیٹوان کے عام نا مال گروپ ےکک دوا ال با ا لنگردپ کے نام سے اف سی جات ٹیں۔ 
5أ080ا]لا05ان5 کے مقابات گار لگروپ ۓگ زین اٹیں سے رو نکر ہوۓ بل 
تروف 00+00 کے ڈ دہ نھاہر کے جاتے ہیں۔ چا دکیٹون اپ تارسنی ناموں سے جانے جات ہیںا۔ 
ممازو بین ڈائی میتھا لکیٹون :اون (0 ۸100 کپلاا ے۔ الال فائل ئیٹون کے نام عام ور سے 
اف فان حسم ۸8۷۱ ہو سیت کے ورپ 


1 
(ك) “ ت)٭ من ۔ . 


ینزوفیان پربیفیان بایان 
(ط) 108۸6 نام؛ 
می زی دانے اعافبنیک اللڈ اڈ اون ,+0 کےا یرش 
کو پالترجب01۔ ا0062 سے پل اراظ کے ہا یں۔الیڈیانڈ کے موا شی ہب سے کان 
زی کی نہر سماذئیٰ ا کادع سے رو ں کی جائی ہے بس پہ الیپائ گر وپ موجود ے خی ہکیٹون کے 
مال بیس اکی رنے سے نہ سای کی انی ہے جس طرف سے کا لو لگروپ فزد یک بوتا ہے۔ 
50051006019 7ف یی تعیب میں سابقہ کے طور ران اداد کے اوک جانا ہوک ری 
زی ان کے مقا مو ظا ہرکرتے ہیں۔ الک مچی طریقہ ما کلک کیٹوان کے ات بھی ایا رکیا جانا سے 
ہا ں کارب لگروپکو ز رع طا کیا جانا ہے۔ جب الڈ یبا گروپ رنک سے شیک ہوتا سےتو الو 
سڈ رٹل ڈیا )ڑا جا اے۔ رگ کا بن ایلوا لک 
یا کارکن ہے رو کرت ہیں جو الڈ یہا نروپ سے ملک ہے۔ میٹ گی نگ می اڈ یمان 
"دس اقو۔ بل تھے ری ان کارنل ڈیا ڈ ہے۔ جاک م عام ام 
00219:7100 گنی 108۸6 گی رو ے 0 کر 2 1 ایردیگ الڈیہانڑ ے ۲م پرل غرہ 
([012اائا5طانە) جیزگی ڈیباکڈ کے ود پر کے جات ہیں۔ 


0 

٣ )0151 90 

ش جس ا1ن جب٥‏ 08 

٢‏ 4 بر3 یتال انل نال 
ےھ یتال سمانککو پیڈمانون 

] 

"ہوم ہہ ہے مہہ( 
دہملں ہرےعغ-۔ہم-ےورم-- ہرم ہہم 


پنٹ۔2- ای کی کی تی اہو زی 
1 ۔فینای پروشین ۔1۔اون بش 7ئ 


401 ال یپا ھہکیٹوان او رکا کلک الیمڑ 


20190 


با 


1)-ہبرزم-ع- برع -- ریزم 


ك۳ 


917 77: 


32 -ھڈائی ھا ہین ۔3ے۔ این 


1]-حج.-ہاان ۔ےی0 -011)-1,0] 


0-یا -م) -ب11ن 0۲٥0‏ 


(010 


]۳َ۳ئئ 


90) -سدسمسد 


رر 


8 مرچ_نل 


100 


ر0 


4 نانوی زی کا یل ڈ یبا 
۱ 
4۔'پنردمینزل ڈیا 


پل یپانڈ ا رکیٹوان کے عام اور 100۸0 نام چدولی 12.1 یس دلے گن ہیں۔ 


جدول 19.1 پھوالڈ یپا نڈ او رکیٹوان کے ام نام اور ھ۲107م 


میں نل 


2۔ ک۴ کیل 


ےی کل ئک زئکسسن ریل! ار 


مکی پل 

پوپ-2 ال 

بینزین 2-1-ڈائ ی ری اڈ 
جو سنہ 


3 روم نز ال ہار 


ضنن۔و۔ اون 
2 -ڈال جا شین۔3۔ اون 


نے اتل الکو وی انون 


میتھ ال جیف-3۔ این -2-این 


کیا 5 


ال اگ 
ایل ڈیا 


آو یئل ڈھاگ 

یھی مالین ابوڈ ییانڈ 
تھا کی پرد یو ڈیبانڈ 

ویر لڈ اڈ 

۱ گکردلین 


پا ئل ڈیا 4 


1+ پرڈموپیزل ڈیا ئگ 


میا ل1یہ 1 انی 
٦‏ ا "ود انل اھ 0 
مینوئگی لین 
کے 9000 


2019-40 


6)0 0 


کے 


160 0۲6 
60 :۷۲ا85 
611-60 


- 
00( 
۳ت8 
کیلون 


٥81,607,676 
ە8ْ۷۵۷۷٘ءء‎ 98۳ 


01810060 دتارل611] 


.77 09018 
122 کارلو لگروپ گار لوگ کار برا سیسو سا سید ری ن لیران ا کے0 
دی " یل بی جی رتا سے او یی یف نے تق پور تن کے ماق × پاظہ بناج ہے۔ ای کے 
٭٤‏ ۱ہ ٭دا٭ہ-ا6)  ٍَُِٰ1‏ - - ص0" ا طرئ کارب اوراسں سے ملک خین اٹم 
(02*: 0071 یح اتک یی تو سس بے بیس مت سن 
ہے چیا 1 لیف مراخت سے مت یے(ٹ (12:10)۔ 


ہے ص ..- ےق چا رہ 
شخل 12.1 کاریوٹل گروب :کی شہبل نے نے ازبٹل دای ثرام 


ازع کے متا ےتک نکی ودک خی زبادو ہون گی ور ےکا دن کان لاہ پا لیب شزہ 
جو جاجا ے۔ ال طرئع گار لوگ لکاربن الینٹرو کیک (لیسں یزاب ) اورکار لوگ ین 
کیو فک (لیڈس اما ) مرک ہے۔کاد وی مرکبات گی ڈائی پل مومنٹ کے حا 
ہوتے ہیس اود اھر کے ما ےکی ہونے ے ہیں ۔کاد لو لکگرو پکی بہت ز با وتطبی تکو 
۴۰۸۰م ۸م کی یدب وا ایا جاک ےجنس مدکی ا اد ود تھی( ٹس شال 


(8] 2 
ںی اک دکھا ایا ے۔ 


کہہے ؟ 


من پر مبئی سوالات 
121 منج ذہگی مرکا تک ءا تی لج: 
(لا ٹف کی ہد گی ڈیا ٥7٣0۱٥۸۸4748‏ ط۸۸۰-) 
(للا ۲-۹ زی بغ ص۷۵كىكئصي۷۷۷۵۷۵۷ 
(الا 2-۔ دامع لوڈ یی ن کا 80 لاہ لحصعدہ -صحاہ ہہآ ہ2-1170] 
(] 1-4 تی (لدصمنم جوہ×3-0) 
)۷ ڑا نکی ال کین ٤10006‏ اجاٗاطا ے0-ا0]] 


ا 4نو واڈسو فیناانع ]1-7100703٥٤٥٥(010۶00176(‏ 


7 الڈھبا ءر کیلون او رکا رویکشک ال 


2019-0 


919 7۰ 


22 ارجا اور مین نکی مار ا۷ك( 0 ۷ أٰأٴ۲۷۰۷۷(])] الڈ اھ اود وی بجانے کے کچھ اہم طرٹے بد ڈل 


01١۷۷ ])٢۱ 7 


1 اڑپالڑار ‏ لم 


کیو نکی تیاری 
ور فا جتپتا 


.2 ھ4۸۶٥‎ ٥ ٤ 


۲ء٥٥9‎ ٥( 


39 ا نکی وی +' 


٣‏ لا 
(8- ۸14:570 


2 


یں 
الگوحل کی تنکسید کے ذریعہ (و1ہ ٥٥۸1١٥‏ 0 0×4۵ 87) 
ال یہائڑاورکیٹن ام طور سے پالتریب پرائھری اورسکیڈرری الکو لک یکسیلر کے ذ ریہ نہ تار سے نے یں 
(اکاکی 11 مکلای301)۔ 


الکرحل کی نابیدگی کے ذریعہ (019 ط۸11 ٥ہ ۵۵٥00‏ ت*و:4طے 67) 

ان پڈ ماگل کے لے موزوں ہے۔ ا ط ری انل کے بفادا تک بھارئی دھالی دسا 

(یم یا ) ک٤اوی‏ ےگ اراجاا سے پرائرئی اورسکنڈ دی الگوٹل پل زجب الڈ یہاننڈاورکیٹون نات ہیں 

(اکاکی11 گلا ۶01)۔ 

ھائڈروکارہنوں سے (29 37470:۷٥‏ ۰ہ7۲) 

() الکین کی ارزرن پاشی کے ذریعه 3[[:۴٥٥9(‏ اہ داةزا٥٥ہتہ‏ (8]؛ ہا ۔ 
جات ہی یکین (0ہ+ال۸ا کی او ون ای 001105 نک ڈسٹ اود لی گے اھ 
تال کےذد لی دکی جالی ےئنس سے ال یپا کین ادونو لگا آمیزوعا صلی ہوناے ا کا اکھماز 
این ۸:01 کے" ٹی ٹین ونب ہوتا ہے(اکاکی 13 کلاس 71)۔ 

الگائن کے هانڈریشن سے (دعوللد اہ جمناہا رط )3ر0 کیتا ای.۰ ,1250ا 
کی موجدگی می اتجھائن می پائی ملانے سے اشیل ڈیہائڑ عاصمل ہوا ہے۔ بای جن الکن ا 
تقاکی ےکیٹون ہنا ہیں (اکاکی 13 ءکلا 01)۔ 

ایسائل کلورائڈ رایسڈ گلورائڈ) سے [(107106طء 4(ع٥) 14٥‏ ہلل 1٤ھ‏ دہہ۴۶] 

ایال کورائڑ ( ال ڑگورانڑ )پیایڈ گا یا بج با سلفیٹ دسیطا کے اوبہ روڈ ہو جا گیں۔ا اس تھا یکو 

روشمیڑجو ۲ جب (1100 :11111 577074ء0۶٦1)‏ کے آنا۔ 


0 
00" 1 
چھ تھے ج 
.0ة - ۲۵ 
جینزل ڈیا ڈ ینزو کورانڑ 


نائٹرائل اور ایسٹر سے (ودے٤ث‏ 5 ٥ص۵‏ دەلاجاتھ ہ۴۲۸) 
انال اڈ ورک ایر کی موجودکی بین ئا کو اگ نڑ کے مات تھائل کر گے ری -0- 7ا یں ول 
ہو جات ٹین جوآب پ|شیدگی کے نج رای الڈ یا کڈ اتا ے۔ 


ورمچ ر2 11 - 01):] جھ.۔۔ 1101 + ,55601 + ا107 


2010 


.77۰ 020 
تال طور بر انال اتقالی طور بر ڈائی آئو نال اییوشھم پا مدان( 01ا کے ذ دای 
6م نویل ہو جات ہیں جوآب پاشیدہ ہوکرالڈ ان نات ہیں ۔ 


ب(0ا111-85الۂ ٠۰‏ 
اے ۔ٰۃد لے سس سس 


ی(نا-ا]11ل۸ .1 


011-01-011,011.0 -۔ با0۷ ج ےک ک ک ے۔۔(۱1,011.0ن-1-011٤8٥‏ -- ,011 


ای رع امیٹ یی 1018-11 کے سا تھ ول ہوک ال یبال بنا ہیں۔ 


: : 
اس سای اہ سے 1ھ 9ء 


3. ھانڈر وگاربن سے(عہ 740:80 :×ہ۴7) 

انیو پک الڈ یپانڈ(جینزل ڈیپ نڈاوراس کش مندرجر گی ریقوں کے ذداچرامرویک انار وکارتوں 

سے تیار کے جات ٹیں۔ 

)0| متھائل بینزین کی تگسید کے ذریعة (526100ء ۵٥۸۸۰1110‏ 00 0:1400 :[8): 
قوئی مکمیدئی ایینٹ ٹواوطن اوراں کے مشنتو ںکی ہین زنک الییڑ می می دکر دتئے ہیں۔ عالاگ 
الڈ اڈ ا کی منامب ری کا اسعتعمال کر ک جک دگوزوکڑا سن ے۔ در یٹ میا ل کرو پک 
ایک انظرمیڈئیٹ می تچ دی لکرد بے ہیں بج کی عیگرمشنکل ہے۔ اس قد کے لیج مندجہ 
ڈگ فھرتتے ہو کا لاۓ جات ہیں۔ 
(كڑا کرو لکھودانڑ (ر1ج 0۶0 کا امتتمال :کرو ل کو زائڑ یتال گر پک یکر م 7- 

گی کردا ہے جو آب پاشیدگی کے زرل یٹیئی جیفزل ڈیائ 910001 010ت0* 2ا 


با ے۔ 
00" ( 0)0 1“ 
00 ِ 
رر جھاتہم رر ہگ ہام ,٥ہ‏ + رر 
یٹزل سالگ رض لس ٹولوشن 


تال اارڈ تال (1۱۱ا۵۰٣:‏ 8:0:۹ با ےد 

( 0 مرو ک اکسا نڈ (0) کا استمالل : ٹولونشین ما پر شندو ٹول ع: زیمپیک این پانڈرانڈ 
ی نکر وک آکممائڑ سھ تا کر کے جیٹزانھیڈمیع ای لیف 057۶ااثدہ*5) 
۵ل شی شپ گی و چالی ہے تین زائیای ڈائی یی لی یٹ کے ات ھآب اتید 
بوکریکی جیزل ڈیانڑ نا ڑے۔ 


نقزاد ال یپا رہ لوان اورکار کلک ایڑ 


201920 


09201 6 71, 


000" (۸ 0۵٥8ا‏ ت" 
ب٢‏ فان درہ:ن ۰٥ہ‏ ؛ کے 


[0ن| جائبی زنجیر کلورینیشن اور پھر آب پاشیدگی کے ذریعہ: 
ٹولویین کے چای زی رکلوینشن ے بیز لکلورئڑ جم سے جو نڈیوس کے ربچ جینزل 
ڈیا ڑ انا ہے۔ بی تیٹزگی ڈیپانڑ ا ےکا تار لیر ایق ے۔ 


010" با١٤‏ 6" 
1 م0۵ رر ٥/۷‏ 1 
چ۔ے سس 
٤ا‏ 373 


ینزل ڈیانڈ یٹزللورانڑ 2 
[لكلا گیٹرمین - کو چ تعامل (منا ء۳۵ 110۰ - ص7-2عااة6 ط) 
جیزین اوداس ک ےصح بی یٹ مکلو ریا کی را ئ کی موجودگی می سکا رین مو وکسام 
سے تھائ لکر کے بیغزل ڈییہائڑ ما ال جینزل ڈیڈ ےلات 


010 
0016 
وصيى-م ‏ سمس-سےے . سس 
[606/ ,الہ .1 طجھ 


یل ڈیبانز میٹین 


یتال کیم نکوق تا لکہلانا ے۔ 


19 کیٹژ نکی جاری 1.. ایسائل کلورائڈ سے (101469ط٥‏ 71ء۸ ”ہ۴۲) 
٤ہ )۶۲۷7۵۳۵۵٥1٥‏ ایا یکلورانڑہڈائی الال ڈیم (جےگرکنارڈ رکٹ اورکیڈیمگلوراننڈ کے تل سے بٹاا جا ہے ) سے 
(9 00٤ء1‏ تال ار لے کین نأے۔ 
261 +۵3 و7ج امم ۔ ×--ل(--27 
یا090 + 2107-6-11 سے ومی + 0م ز2 
0 
2. ناٹرائل سے (8 18111 ہ57) 
انال یکنا رڈیٹ سے تفای کے بعدآب پا شیدکی ےکیٹون عاص ہوتے ہیں ۔ 


۲۸97 


مر 800 1 3 
و نہتترت اف سک : -تا0رتا0 اک سا اد +۷ء٦-۔ہتحن‏ ۔ہلان 
ة* 7 
بایان 
)1 سنج لپ ان) 
_. گی وڈ 


0922 7۰ 


3. ینزین یابدل شدہ ین یس سے(ہه 2ت2 1٦:٦‏ تا:ط.5 ×ہ >دعحص:ظ ۶۲۲۸) 
جب جیٹزین ا ہل شدہجیفزی ن کان بیو اش مگلورا کی موجودگی میس الی لوان کے اھ تن کرای جاتا 
ےن یر یکیٹون انی ے۔ تال فیا ل/اضش ایا”ٹن (جہناداب:د دلت٢٠۵۰٢١۴)‏ 
تال ہلان ے۔ 


عثالی دز مند رہ ڈیل ججدیو ںکواخیام د نے کے لیج ریینٹ کے نام جائے: 
(لا مییں۔د آ لکمیکی تی (لدصہ×عط ٥‏ |ہ-1-صتةتا]) 
100 رئیو ڈیسنا لکی میگ وہس نون شی (2008د× ط1× ٠١‏ [370:× اہ(ك+6) 
ا فموروڈولی نکی در ملورو یز ڈیپانڑ مس 
(00 71111+ +00 <ز ٠١‏ ١:[۲۱1۵ت:[۲-كم)‏ 
(۸3 نین ا لک اتال ٹی رتممعطات ما دلمان”دٔعطا2ا 
0 ہیل 1کک لکی نگل می رندتج”دھ دا احطوەلد انرلل۸) 
(ك) بیٹ-و۔ا نکی شض (لعصدطاہ ما دہ-2-+8) 


حل- ۵ ۹٥۳۴ر0ہ۶اجرتوہ‏ ۰۰ خرالٰہزك ش(,صر:2و؟ا 
97 
000 (ڈائ یو نال )ٹیم 515۸1-1020 
۶٥٢ 0‏ ([) ان 0-70و1ا/ی0ہ 


32 مندرجہ ئگ توالات کے نج میس تی وانے پاتصلا 0 2 


۱ 
ج-081,6006[1 2+ 00 (5؟,1ا) 7 0 الہ + ۴ 0 
"ئ. 
با1.010,6 7 ۵0ا .ھا -ے-مبت تس 


07 لیڈ یا ڑا کیٹون او رکا کلک ای 


9223 7. 


٦‏ یکیں ال یہانڈراورییٹو نک تی تضوصیات یکس بیا نکیا جاد ہا ے۔ 
(ہ1 7077۳۸۰ اص-فب7) مو ( ھ0۸ ۃڈاط1۸) کر کے در نرارت گیل ہے۔ انل طی ان پمرٹ ے۔ دمکرالڈ یڑ اور 
وۓیۓےۓوی و چوت و وججت کیٹا یکمرہ کے ور ت7رارت 7 2 یں۔الڈ جا او رکیٹن کے ا ہش انع کے ما لہ کے مالمای 
یت والے پا روکار بن اود انجھر سے زریادہ ہیں اللہ یا او کیٹوان میں ء,ء2ە) اتمادکی بے ےڈائی پل 
اجھ مل ان یکا سب ہے۔ ان کے نہ جوشں مان الما ی لیت وانے کیل کے ما ےکم ہوا ے۔ ان عالمالی 
ہشن نی کی خیرم جودگی ان ںکا یباتے۔ وہل یس صالمالی یت 58 اور 60 وا لم رکبا تکواانع کے ات 
7 پعتی وی ترحیب می رکھا گیا ے۔ 


[.ھ8ہ ‏ 5۴قتڈ( 3۲ آ۸۷۰[۲۷۰:۱ 
:0 


7- بی (5-50081016] 273 58 
نتم ۶ 1 تین ٥7۰۰۳7۸۶۱‏ ٥ذنا: )0۸‏ 281 


60 

رٹل (آه٥٥٥۲۲۱۲)‏ ر0 8 
اون (م ما۸ 39 58 
ہیئژں-[۔آلي (ان۔ اور ینا 370 60 


لین اورکیٹون کے زمی یبن یفن ؛ انتھن اود پردپوان پالی یش بی تقا مب میم پ م 
ٹی یکیوکہ بی پالی کے ماتھ پائڈدو جن باظ ات ہیں۔ 


۰. 


۵ 


سب ا رج 

سی“ 1 
۳ء الڈ یہائڈ اد ٹون کی عل پذے کی الال ذنی کی مبائی یس اضانہ کے ساتھ مات بڑشتی ے۔ بھی 
الڈہاء اورکیٹون میا ی مول سب اھر یتال ہگور ارم نیہ ی۶ اپ ٛیں۔ لے ڈیا یں 
ہیں ھی بی ے یی ے یے سالک مائزشس اشن بنا ے کنا ھی ہوٹی جالی سے اود وہ خشجودار ہوتے جاتے 
ہیں۔ دزقیقت ری لور بب پاۓ چانے وان ےکی لیا او رکیل کا اصتعمال خوش و اود میک لا نے والے اینٹ 


کور کیا جاٛے۔ 


عطال د2ا مندرجرذگل مرکبا تکوان کے نہ جو لکی بڑعنی ہوکی جیب میں کر 
١۷۶,۵8,8۸,0۷,08. 1,۴.-٠۰٥, ١٢,٤۳,۵۸,11۸‏ ۵۰۰٥50,۵۳۲,۵۴۲۷ات‏ 


لی ان مرکا کی سالمای یس چیوے 3 نکی زاین ہی سکیوگہ حرف وشن-1 -۔ آلی کے عاماٹ 
بہت زیادد نٹمالمای بامادوشن بل لکی وہ سے ایک دوسرے سے جڑے ری ہیں انا بوئن-1-آل 


کیا - 


0924 7۰ 


کان جوٹی مب سے زیاددے۔ پل :اج ای اشفین کے ماب ز بای ے۔ ادا یل بیس ا 
ماما ال پل۔ ال پل قوتنشل زیادہ ہو ے۔(و۔ پشھین مال لات بش ۶ر فگزور وانڑروال 
ویش ہولی ہیں ا عرئ دپے ہوۓ مرکبات کے نہ جن کی بڑعتی دی تر تیب مدجہ وی ے: 
۵11,۵11,۴11,0۲۷ >8,0۲۵ 01011۵ > پال-۰0ع11 > م1ا2 ٥مان‏ 


متن پر مبئی سوالات 
3 منددف ڈنل ممکبا تکوان کے نف جن لکی بدٹتی ہوئی تزحیب م یھی : 
بد“ یں مم : 
,"و21 ٥11:021‏ ,011 ر1گما1١‏ .10٥ء1٥١‏ 


:دا کیسائی تھا تھا یمان ورکٹن دفو اد پش لگر وپ پ شی ہوتے ہیں لب نما ںکییائی الا تک اہر 
۱ گر ہین۔ 


(ہعمب( اٴ”ہ1)) 


1. نی رکلیوفلک جمع تعاملات (عدمناء د۳ صمنانة‌ قد ءنلنطجہ1عء:01) 


الییٹر فیک تع تواللات کے نس ال یا کڈ او رکیٹون کیا ٹن تعاطا تک رت ہیں۔ 


(ا نی و کلیزرفلک جمع تعاملات کا میکائزم 
(10اق0ع۳3 20001 ٤‏ ثلنطاحہ 1سر ]ہ ۵51 صذ[۸۲٥)‏ 


ایک یفاک :نمی کا لا یکروپ کےکارئن ایم یرکارال 
کاربن کے زونہ لوط شیرواریٹل کے مستوبی کےنقری اط 
صت سے تاکرح ے ( شا لا گل ۷رک کہ 
تحلوطیت شوتہ سے اوت ہو چالی سے اوس یڑراہیڈدل الکوکسائڑ 

انٹرمیڈئیٹ عائصل جوا ہے۔ ہی انظرمیڈڑئیٹ تقائل میم ے 


بروٹا نکو یڑ یا ے اور 07 تد ی افع جا ےک نہ 
ہرعلہ 1 


زین ۔ سجن ڈنل اھ یر ۷ل( ایر ٭1] یح کے طور :7 
حعائل ہونا سے جا شل< 12 _ دکھا ا کیاے۔ 


ال 1 
0 ٍ 
011 کک رہ 
00 2 رط 2 
بی ایل 
شکل 12,2 کارہوتل کاربن پر یو کلیوفلغٰ حعلہ 


آ09 اڈ یبا نہ کیٹوان اورکار کلک الیڑ 


ے‫ 


حل ہر 


آ پکیاو کرت 


اف ل ڑم اپے جوا بک نر یی جے۔ 


۰ 


7۰ 925 
(1ا) تعاملیت (لا(۷٥۵ع71)‏ 
یرگ (31+۲1) اورالیٹ اتک وجو با تگی ناب نگیو لک تع الات ٹیش ال یبائ کون و 
مان زیادہ تھائل پ یے ٹیلیا۔ ارک اغیار سے کیٹوان میس دوأ سا بڈڑے 0001 اناد5ا50 
الڈی اڈ( ہیس می ال امک صحرف اگ امت ۳ انادتاں5 ٣٢‏ کے متا ےکا او یکا رین پہ 
وکیا لکو می ےو نٹ۔ 7 اّپارے؛ ال یبن کین ےْ مقالے زمادو تھا نا2 
یی مج سکیوگہ ذوا لگا 8 لروپ ال ہا کے متا ےکار ول ای ۱ ہیی (1:10م21::80] 
کوزیادوکارکررتے ےرکرو ج۷ نا۔ 


ہی سک یز ڈیا ننڈہبردیٹل کے ما لے ویو لیک خئع تھا 


لات ُل 


لی ڈیپانڈ کےکاد یو لگرو پکاکار۲ رپ وشل می مددۃکار لکر پک ےکنا بھم کے تا 

کم الین کیک ے۔ جینزگل ڈیپائکڈ یس کا ربیل 
رو پکی نطبیت نکی برے ہوجا ی ے 
ل۱ 1 لے وکھا ا گیا پاے اودآ کی لے بہ رٹل 
کے متا یک تال ل‌ٰ پر ے۔ 


(1ا) ٹیو کلیورفلک جمع اور نیوفلک اخراجی تعاملات کی کچھ اھم مٹالیں 
30 پانڈدویشن سا ناڈ 13601 گی مگن:اللڈیہانڈ او میٹوان پائنڈ وشن 


ور +ہم: -٭-ے بن + 0٥‏ 90000 
4 عانتان (81671] سے تال لک رکے ممائنوپاننڈین بناتے ہیں نا 
0 75 6 ق ا 
کی ج - رر 0یت 70 کے مات یتال یہ تہ ہمت ہآ ہق ہوتا ہے۔ پا اسے ال 
نم (880] کے ری کینلائ کیا جاجا ے اورجاپصلس ہونے والا انا 
نیراہیڈرل و ۱ یی ([) آئ پیگی ذانل دن ےکی - سےکار ایل بات اث 
ٹوا 11 ہے م۹۱ ۰۰ ۲ 
شش 0ے ہحخے ماپ مالی تی جانا اوڈنیرتی سا پان ران بنا ہے۔ 
00 ادن ما پا ئ٠‏ ان ( 011:071 6۷۵0] می یی اظرمیڈنیں ٹییا۔ 
(ن| موڈی اننڈدیژن سافائنڈ کی ہی سوڈ یم اڈ ریشن سافائٹ ال پپاکڑ او رکیٹون کے سسات شع ہکم 
۱ 7 تی بالات جناجڑے۔ 
38ہ س بر انی سس جج جح 150 + ور اسطیرک وجورا تکی بنا 
0 0 ہرنہ“ رز یادوقر الڈیپانڈ یش نوازن 
لی افائگ 7 ط ۰ ارڈ 
مرب(نی) ا ہا ف:ءباے ورزمادہ 
٤ے‏ شثپف 


2010 


+ 1,0 


77۰ 926 
رکون ٹس س انی طرف رتا سے۔ ہانڈدوئن سنانف مر ان ئل پر ے اور 
ڈائی لیوٹ معدلی تاب ا انی ے ت٢‏ لکر ۓے واشں ٢۷‏ گار ایی رکب میس تبدگگی ہو جانا 
ہے۔ اذا یالڈ یا ء کی خلا عدرگی ایم کے لی مف دم ایںا۔ 
09 گرگارڈ ریجنٹ کی جمع [ماتقت 02۸۸۲8۵ ٥ہ‏ 68: ای 1ء 
کلاس 11 ملاحظہ ین ) 
(0] الکاحل کی جمع (01018ة 0۴ 3011101 ۸ : ال یپانڈ اڈ ریش کلورانڈ کی موجودکی 
میس مواو 2 ئل کے ایک مادلی ٥403۷8110‏ -01) سے تھائل لے 71 ی اکنل 
اظر میڈیٹ بانے ‏ ا ان یہی 


08 08 ۲0۷ 
8س قد ا١11 ٠‏ 1 
",) مجے یم | ٹھگ یں ا (لق×طہ نا کلاۓ 
ہیدہ : ہد ام ےی اکنل 2- ا نادہ 
بل بی بضعیل مال مات سے ھن تقائ لکمر کے 01 ج- 
ڈائی الڑسی مہرب بات میں ج 
)٥11‏ -0 ۲ 10 681 
رر وھ سا 5 ےر رشکیلل ([ا ۸۴۴ کا ہے جیا کہ 
1ه" وپ م۱" 1 .081 0,011 ظگ/" تال یں دکھا ا گیاے۔ 
ا ھا این یلیل کیٹونی ان عالات شش 


ھا کین گلائ یکول سے تا لکرکے مائ کلک پاصلات ہناتے ہیں وکا تین گل ئیکو لکیال 
:ا تزع 3:1806 5ا) کات ہیں ۔ 

گن 0 روش اورا ڑکا وی رکا تک یم ۴ 7 7 ہے اود ال رب انل 
کاری نکی الیک شی یس افافہکرنا سے اوزاد این گلا یکول کے نکد یک تم کو ما نکر دتا 
ے۔ پیل اوکی ‏ آلی معدلی تزابیں کے اتب پاشیدہ ہ کر چا خرشی پیک الڈیپانڈ اور 
کین جنائے ہیں۔ 

(ك) ۱یا اور نے مو ںکی جات کاا قض ۸ن8٥صصصة‏ ]أ٥‏ 0[ا۸[۵1): 
گی تل جیے امو ا اوراکں یں 2ط الڈ ا اورکیٹون کے کا 07 رپ کے م مات 
تن جو جات میں ۔ ال رص (10168 ۷۷۴9 ]سے اود زاب کے ٠دا‏ ہکیلائز ہوتا ے۔ ان 
الا کیبل کے موی ہوتا سے کیہ انڈرمیڈئی فکی فور ابیدگی سے 2 - 7> ج < کی 


نکیل بر ے۔ 


01 1 
0 + سج ح ار ے 1012ا + محر 


ہریڈ 


بزح مکل امیل 111120011 :01160011 ,ام11 درد 


1ل اڈ یبا رہ ٹون او رکا را ولک ار 


20190 


047۰ 927 
ہدول 12,2 اڈ یہانڈاورکیٹڈن ےک سر لضّن رو ججہ<ا 


ان 1]- 
پرلی شدد این (شف ا ساص) ۲ 
آ لئ 011 
اڈرازون را ۔- 
ہہ 71 
یہ 
پا دارون 
1 - 
کر ون ھی کارہا را 1 
یکا باون 11-0-11 ہ_ 


* 017-4 شی ز رد ا ری برغ وی ہیں اودالڈ یہنڈ کو نکی مخت ممازکی میں مفیدہیں۔ 
2. تحریل (۱م٥٤:40ء:ئ)‏ 

1| الکوحل میں تحو یل:الڈ یان"ڈاورکٹن کی سوڈئ اور اوہ درا )١٥۵8(1(‏ جھم بل یم 
ان (و1 فا کے ذداجہ پاترتیب با می اد دنر اکنل می ایی ہو چا ہے۔ دی 
ڈرڈٹنیشن کے یھی لیب برای اوسٹ نی انل می ا نیل ہوسپائی ے۔ 

10 ہانڈروکارین میں تحویل: ال یپا کڈ کین کے کاڈ لگرو پکی نک اعم او ھرگز 
ڑورک ای سے تا لکرکے ج0 گروپ بی تویل ہو جانی ہے (عھلسن تویگی] یا 
ادا یی سے نا یکر گے اود پچ ان تھا تین گلائ یکول جیے بہت زیادد ا سے 0 پا مم 
انڈاکسیانڈ کے ما وک مک ر کے ,611 روپ 222ە+۶) ے۔(وواف۔ کر ]۔ 


٦ 20-008. ۰ 

یھ قول مر + ہیور یک مسر 

< ۵1٥۷ا‏ 150[1/1۵ آچوا لئ رو ہت 

,لا + وا تام سس ب011 اکا ےچ 0ح 


وولف۔ مرو 1 


2010 


.7ء 928 
3. تگسید (ہ0٥ہ۵َئ)‏ 
الڈیپانڈگھمید کے موالل م سکیٹون سےطلف ہیں۔ الڈیپانڈ خامگھمیدئی اٹ جیے نک الیہ بنا 5 
پیانیں؛ پٹ تیم ال اآردیٹ یرہ کے مات تال ,ص0 سے کارلوکسلک الیمر یل گمیرہو ما یٰ ژں۔ 
ات کک مز لکمیدئی یٹ خائ طورے لن رٹ اوریلیک رین ٹ بھی یپاک یکس دکردقے یں۔ 
7 سی 

کیٹون وا طور سے اوت ررج ارت اورٹوئی مبری ائیٹ جیے شد یر عالات "ُل گپر ہوئے 
ہیں۔ ان گی حکسی کان کا جن با ھکی 2 7 ہو ہے جو دک یکیٹوانی مۓ93/ رین اجٹوں 
وال ےکا اسیلک الیڈ راپ مکرتے ہیں۔ 


2 1 
۵۷۷ یہر + برومعج ر_اگ_ مو ہے 


کٹ 
.۲-۲٥٥(‏ + ۵۵۸1٥٥۵بع-۲‏ 
(:0 رح )ڈگ ےزری) 
زی می دپے گے مز لکمیدئ اکٹ کا تل یبال وریٹن کےےدمیا نف کرنے می کیا جات ہے۔ 
(0 ٹالنس ٹیسٹ (16910 ٭'10[|06) ؛ الڈیانڑکوتازہ جن ہو ہے املل سور 2 یٹ گول 
(راس ریف کے ہاتھ گر مکرنے 4 إرار سور ۸0ہ 8[۷۰۲) ا۰ل × ا ے 
(سور وحات کے گن ےکی وہ ے)۔ الڈیپائڈ کی گار اوکسیایٹ الین ین می گید ہو جاتے 
ہیں۔ تھا ل وی میڈمح می ہوتاے۔ 
,4711 + 285,0 + ی2۸ + 006ج ج۔۔ ز0 3 + '(ل(2]۸8)0۲8 + 70۲0 
)۷ فیھلنگ ٹیسٹ (٥ئء)‏ 8 ٤5ااط7]:‏ یک رییٹ دوگلولوں 7 ب9 نکی ول 
او نیلک ملول 3ا ۔ ہلک ول ب آل یکا یر سافیٹ ہوا او نیلک کول 3ا نلوٹی سوڈیم 
نام یرٹ 17 1106116116 میٹ سے پیل ان دوفو لو لکومساوئی متقدار ٹس ایک دجمرے 
کے لات ہیں۔ انی پائ لی حول کے اوک مکرنے پگ جرئیبجودا سوب جم ہے۔ الین 
کیا یکا یلیٹ این آئن می سید ہو چالی ہے امو ینک ال ہڈا طرئ کا میٹ یں دے۔ 


)38,6 + ٥یںہ‏ + نع8 ت۔۔۔ ہز0ج + 20 + ۲-010 
اإطز ۲۱۱۰۷۲ا-:1 


11 ھیلوفارم تعامل کے ذریعہ میتھائل کیٹون کی تکسید : الیڈیانڑڈ اورکیٹون سکم ازم 
کہا لگر وپ ہوتا ے جوکا بل ایم (میتھا کین ) سے ضسکک ہو ہے۔ ال یبا نڈ اور 
کییٹون :وڈ پائچیلائٹف کے دای گید ہوکرنظٹ یکر پوکسیک الییڈول کے سوڈ ینک بنا 
ہیی جن می کال ھرکب کے ما لے ای ک کان اٹل مک جوا ہے۔میجھا لگروپ بیلدفازم یس 
تب یل بوچاناے۔اگر می کارب رن ڈ یس موجود ےو گید اسے متائرنی ںکرکی۔ 


قلد ال یپا ٹون او رکا کلک الیڑ 


2019-20 


929 7۰ 


0 0 سڈ بائ و آیڈاف کے ساتھ 
۱ح مد جدد + ول جتقط رن بح آیڈ و فام کے ققال کا استمل 


1ه 1 ٥‏ 
ا0181 + 8 کس ہکا ہم 1 کرو پک شاخت ‏ لکیا جانا ہے ج 
ؤ8 ,1 1 یا می کے نج بیس 081:00 گروپ 


0 0 باٰے۔ 


ال ڈا ایک ڈمیالی مرکب (ھا جم کا سمالمائی فارمولہ 0 و1اون ے 4-010 2 کےہاتھ ارگ مغ روب نا 
ے اوس ڈگ اڈ داکسمانڈ کی موجودی ءھ۷ کے ساتدگر مکرنے پرزر( رپ جنااڑے۔ یڈلام اض 
اأ ہانگ ر طف یو ٰٔ ارتا ہے اور نی بروشئن واٹر جا پیر رکٹ (08001 7 6)0)))69۹) ارگ اڈا 
سے ۔کروک ای کے سا گید ہوک کر پوکمکک الین (ا) نا ا ہے شس کا سالماٰی فازمولہ 03 1ہن 
ہے۔ مب (۸) اود (3) کی شاشت یج اورلوٹ تھا ملا تک نر یے۔ 
لی (۸امرکب 0(7 و شت کی لکرا ے۔ اذا ال یبانڈ یا کیٹون ہے۔ ل۸ آ یپ ڈدفا ینمی نہیں 
دای لیے بیتھا لکیٹون ہوا ا کاٹس بافہلنک رین کی توم می کرت لال زی طور 
4 یولع ے۔۸ 1 مالمالی فارمولہ او ۓچ و کی شی رس رگی 1700 22ن آہ ٣يا‏ ط2 
اہ رکرتا ہے اود ىہ پر وشن واٹھ اور جیئر رین ٹ کا رن کب یی اڑا۔ اس سے امد یک رنگ کے باعث 
سیر یکیا مو جودکی اہر ہوک ے۔ 
آپ [8] کیو ن کا جھمیدرٹی نعل ہو ےکی وجہ سےکاروکسلک ای ہوا چاہے۔ (ا کا ماما 
فازعولہ بی اہ رکرتا ےک بی تیٹزونگ الیطر ہونا چا یے اود ای لیران (۸) موفو ول اموک میھائل 
کیٹون ہونا چا ہے۔ (ن۸ کا سمالمائی فارمولہ بہنظاہ رکرتا ےک میرف ال میجھا لکیٹون (لش سو فییان ) ہو 
جا بیے۔تللات ذہگی شی دے گن ہیں۔ 
- 0 


پک" ١‏ 
5 1.0]۔- ٦ج‏ 
,0 وہس ۲ 07 )دہ + .8ت رر 


)۸) 
7ے وشن 9ل نٹ ردفال ادا زین 


2019-20 


,7 9030 
4۔ )۔ھائڈر روجن کی و جچانے تعاملات (دءعمعل رط-: و -ة عھمٹتات۵ع::) 
لڈ یہائکڑ او ریو نکی <٣‏ ریش نکی زیت ؛ ال یا اورکیٹن ٤‏ 0- نر نکی جزلی لدعیت 
1 بے تم ددتھاطلات انام نے ہیں۔ 
رٹل مرکبات کے 0 - پا رشن ایٹو ںکی ابی ت کاڈ لگر وپ کےتو کی الیکٹ مان وڈ ائنگ 
ار اور بت امائں ے کیک اجک مکی ہے ے۔ 
0 0 
ےط لی ٭ ا۔ 
ں 8 !1 
 )(‏ الڈرل تگلیف (صمنامعہ اہ ۸1001 :۷ از ایک 0-ا رشن وا ال یبا اور 
کین وس کے طود یر ڈائی لیوٹ صلی کی موجودگی ٹس نا کرکے پا ترمیب - ان سی 
ال یھن (۸1401) ا0 پا ای ٹون 16+101 نات ہیں۔ یتال الدلی تھاگی ۵01ل۸) 
(ن۸ ٥ا۵‏ اتا ے۔ 


1 011 
11۳11-٥۲-۵٥‏ ہے 08٥۲م‏ ہین کجسۓ مامہن د 


[50-2-3 ل0 انل 
الڈو لگکییں اتصحل 3.ھاندای بیپنل 
(الژیل) 
اا٢‏ ا6" 
۱ ۰ ۱ ر(3۵]011ا 

00-1-ع ۰۔ح جس ات چتتج ,8+ 208,۳800 
پامیتوائل پنں 00 پان 
8۔ائ-2۔اونع زکیل ( 2۔ااى 
(انژدل گی ال ) 4۔ ا ئنڈ دای 4مھ ہشن 2۔اون 


اڑول نام ا۶ 90 روپ الڈ یڑ اوراگینل کے ناموں سے اخ کیا 
گیااے۔ الڈول اورکیٹول بہت تی سے پل یکونخار کر کے ۱+۷ غی یر شد ہار ول مرکبات 
ان ہیں 2الڑول کڑیں )ضر ت یں اورھا ل الڈەل میں (صمئاددہ٤٥٤ء‏ [ہ۸۵(4) 
بلاج ے۔ الا ہکیٹوان ےکیٹول [۴1018؟1) حامل ہوتے میں (امے مرکربات ج کاو لکول 
گروییں 7 ہدتے ہیں ر بھی کیٹون کے تال کے لآ 0 تام ام اشول گئیں ہی 
مدع ےکیاکہ تھا لات الڈ بائڈ کے مشاہ یں۔ 
(لل) کراس الڈرل تگٹیف (1100 ٥۵009۵‏ ]۵0 6۲08۶)؛ جب الیل تھی کا ال 7 
کلف ال با 7 ١‏ کیٹون کے دزمان ۶وت ےو کرای الژیل نکڑیں ہلان ے۔ اکر وولوں 


5ل لیپا غرہکیٹون او رکا کلک اھ 


931 1. 


میں ا ما ڈرو 2 موجود ہیں فو چار ماصلا تا آغیزہ حائ٥لی‏ ہوتا ے۔ ذبگل مآ ال ایر 
پرویشل کےآ میزہ کے الڈوگی تال سےا کی ضا فک گی ے۔ 


0-0 11 ہ7,.٥۶٥٥-٥٥٥٣‎ + ہ81,٥8+٥1ا-‎ ٥0٥ 
2 ییٹں-ے۔ انل ہے‎ ۱ 
"00,009 یلان‎ 

۶ چ ' 
جے۔ انل ہنں۔واشل لن روزالاع رے 
رشنل کے دوسالمات سے 
سماددیا ازخودالڑول کات 
+ 
۵٥۵ء 8٥,٣۳.‏ + 0+ 
7 
ہیں۔3و۔ رٹل یتال یوٹں-2۔ انل 


ےا کیک ما لے اور ریٹنل کے ایک سالدے 


ای الرل اصحزات 


293 ۰:0 


1- ڈائی ال پروپ-2۔این-[- ان 
(میززل اڈ ٹیان) 
(ام) ۳ك 
دیگر تعاملاٹ (و_دہ ۲۵ )0٥۵٥٥:‏ 
کی اروا 1 (۶ نا٣۲۵‏ 3077070 : دہ ال اڈ شن ش 0ھ دوشن ایم .- 2٦‏ 
مزا تی کے اٹھازڈجگریر ۱ انحوی (صمناعہہ ۰٥۵۰ء‏ :ھ1تا) قال انام دی ہیں۔اسں 
قال ٹیس ال یسا کے ایک مالک انل می نول بولی 297+ 


یٹک می سید ہوٹی ے۔ 
1 

: 2 و 

1 ھ2 ہے ٦‏ 

پ3 + ہإان۔-]۔ہر گك۱۔ (0)] .ر0 + ن- ر + ہے 
0٥۷‏ ۱ 1 8 
سمی) + می گے ۷3011 .0056 + ٥ی‏ 2 

سو جینزوکیٹ جینزال اکنل زرل ڈیا 
کیا 


2010 


1۰ 932 
(0) الیکٹررفلک بدل تعامل (5مكا۶۷۵۰: ہنا ساناھجانھ ‏ نااصا 0ا 51): ارو کیک 
ال یپا اورکیٹون ای اونگ پپ الیلٹرد فیک بد تا لکرتے ہیں بس می کارب لکروپ ڈئی 
اٹویپنگ اورھیطا ڈائریٹن گگروپ کے طور رکا مکراے۔ 


2 
,1110/110 
0 نانٹردیٹفزل ڈیا منزل ڈیا 


4 منذرجہ ذہگی ھرکبا تک ولیک بدل تاللات می ال نکی تاعلی کی بڑعقی ہوئَیتر شیب می کے _ 
3( نل پر ول پردپچون؛ ووٹون 
(۵1] جینزل ڈیا ز0ز ٹواوالیڈ پہائڑ +2 انٹروپیٹزل ڈیا مڑ یس نون 


اشارة: اٹیرک اش اودالیکٹر تک ائر بفورسیئث۔ 
5 مرہد! تواحلات کے ال ٹ کی ہی نکوکی کے 


0 
و کاو ھ0 ۷ 


اك 


(لتا 
ج۷0 1-11[ + 


0 
۱ ۱ 
کت یں + ۵۳7-٣٢-٥٥‏ تنا 
0 
۱ 


2 
گے .01[,.1(]1٥,1ا٥‏ + ' 


۱ 


جا ال ہیا مر او کین ون کیاکی عضعت میس ال یہائڑ اورکیٹون کا اتمال پیش گل اور دنر ماصلا تکی لیف کے لے ابتوائی بادول یا 

ر ۶3 رٹ کے طور ب کیا چاجا ے۔ فارملڈ اڈ ھے فارشن (4094] حول کے :مم سے چان جاتا ہے۔حاالی اڈی 
ایوپڈون ہر رر نی نکوکفوط رک کےکام مس آنا ہے۔ ا کا امتقل (فیال- فارملڈ پان بین )ہدیا - فارملڈ ہجو اور 
) 9. ..۔. دنر ای رک ماحصلات بیانے می سکیا چا ے۔ اشمیل ڈیا کڈ کا اتال ویستیک الیےث اد تال ایمیٹیٹ ۰ ال 
للیٹیٹء ایم ایدو دعس جغانے کے لی ایڈدائی بادوان کے طود کیا جانا ے۔ جیٹزل ڈیپائنڈ کا استعمال رٹوم اور 


تل4 اللڈ ہا “کون اورکار پوکسلک ا 
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047۰ء 033 

رگ بنانے والی تو می سکیا جا ے۔ سٹون او اتال میجھائ ل کین جا م شع یلیل ہیں ۔کئی ال یہانڈ اور 
کیٹون جیے بیدا نگل ڈیپا کڈ شلمین ۷161ء بیو یو نکیەفر (کافور) وغیرہ انی خوش ول اود میک کے 
لیے جانے جاتے نیں۔ 

کارب رکسلک ایسڈ (4ئعھ ذ1× ہناهہ6) 

کار گل 12 رپ0011 ۔شخل کارین کم رکبا تککار اکسرک الیک بلاتے ہیں ۔کاز وک لگروپ: 
ادا کروپ سے ضس کا پگ گروپ رنشقلی ہوا ہے ای لیے ا کا نام کاب سک٠‏ 37100111 ] ے۔ 
ار پوکسکک الیڈ ایٹیپیک(1160011) ا اید یک )۸:٥0011(‏ ہوسک سے ین کا انھمار ا بات ب ےک 
گار پوکیلک ابی سے ائال لک سے یا امرای۔ فددنی ماحول ی ‏ کار کلک ای بہت بڑئی مقدار مم 
ۓ جات ہیں۔ الیک کاربوکسلک الیینڈوں کے بڑے مان (0 6 - ۱ر ج) کل ایمڈ ا7ا 
(0ہ ۸ کہلاتۓ ہیں جو تیر یوں می شتجمرالی کے ایل کے طود پہ ا جاتے ہیں کا ٹوکسلک الم دنگ نی 
ام نامیائی مرکبات ییے این انڈ رنڈ الیشرہ الیم ءکلورانڈءایماننڈ وفیبرہ کے لیے ابتائی مادوں کے طود یکم 


حر سے 
مر نے یںا۔ 
ہے 
1 ۳ : ۱ ۱ ۱ : 
28 ار وک لگرو پکا سے اورمماخت ( لس :0۳0 01 ٣۲‏ 11۷ 1۸۳((۶۸۱۱۱۷۲فا ( 


1 ضط 


(18۲58: 5ء70 0) 


کار کلک ایس کیانکہ دی ماجولی سے عاص٥لل‏ کے جانے والے فی تین ٹامیائی بات سے شی ای لیے 
انی ایک بہت بڑئی داد اپ عام نامول سے عای جال ہے۔ان کے ما نام لاتق ےم ایر بح ہوتے ہیں 
اوران کے درثی ما کے ہنی ا فی نامون سے اظ کیے گے ہیں۔ شال کے لود بر فارگ ایمث 1٥00110‏ 
کوسب سے پیل لال چیوٹیوں سے حا لکیا گیا تھا (لا می ز ان (ش 0۴۱۱۸٣۵۰‏ کا مطلب ہے چیدٹی )دی میک 
ال (1160011)) وب سے(لائشنی زان جس ۸۴601۱۱1 کا مطلب ہے مرکا انرک الیم 
1-0010 :)کو بداو دارھن سے (لا نی یس 7۰ 0۳ا3 کا طلب ےکن واص لک ا گیا 
تھا۔ 

6م یں ای۲ یلیک کار کیک الیمٹوں کے ا نی کین (دھنلن۸ا کے نام کے )خر میں 
7 اج 8 ح0 لاگ رکھا جا ہے۔ کارب زی ری کر پوکسک کا یکو 1 رما جاتا ھے۔ا یک .- 
ا ہکاد ٹوس لگروپ شف کات ےم می کین کے جح کو پرٹرا ر رکھا جات ے۔ کاو گروی نک 
1٤‏ یس شر لی ابق 1۰ا خی رہ اک ا رکیا جاما ے۔00011- روپ کے ما مکوم لی سمابقہ سے پل 
ری عدد یکر اہ رکیا جانا ے۔ چھکاربوکسلک الییڑوں کے عام ادر م110۸ نام چدول 12.3 یدے 
لن ہیں 
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چددل 12.3 پاگوکار کلک اڑول ےنم اودما اس 


یھنا بک الڑ ارک الم 100۷ 
انا میک الیم لبیک ایز 0017ی 
پرو پناک اط رو انتک الین 0,11" 
یٹاک ای وو ونا ئک ال 71 ص)1,611,81" 
9 ٹھاگل بروپنانک الیمڑ آ کو ٹا ئگ ال 81( 
١‏ ین ڈائی! اوک الیم زرلک الڑ 00000٥۷‏ 
رن ڈائی اک الیل ماک ایز ۵۵۷ہ۰ب۷ع- 1٥00١‏ 
ون ال اونیک الیم سیک ای 1-(61)- 11006 
جن ڈال اک ای 0020 +715۔(,681)- 1006 
ین ڈوائی اون الیمٹر ای بیگ اط 81۔(68]- 11006 
: ین 3:9:1 نرائ یکا ر کک المڑ ڑائ یکا بک ایڑ -٥٥,-٥1)٥٥٥018۷(-+٤,1‏ 1006 
٦‏ گار بلیک ایم 
جیزینکار کیک اط بیز وک الیم سمں) 
(ینزونل ایڑ) 
_ ۶,00011 
دا ایب فیک یڈ 1“ 
11 
7 ۳ نے 1 1 
یزین-1 2۔ڈال یکا پوکسلک الیم اج یک ا و ۵ 


19.62 کار و لگرپ 7 20 ککارینغ کے پاظہ ایک توب یل ہو میں اور 120 پر الک دمرے ے 
خلاحدددرتج ہیں ۔کار پوکسلک کا بن مک نگنک ماخ ںکی وجہ ےکار مو کا۴ نغ کے متا ےکم الیکٹرو لیک 


ت۔ 


کیماخت 
1[ ااوقتا 
-:([×٥ناجەت‏ ٤ہ‏ 


68, 2 مر 
سب یگ د" یڈ 7 ہچ 


ور اللڈ یما کیٹون اورکار کلک از 
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:0 مدرجرڈلی مرکبات کے 1107۸0 ھی ۔ 
ھ0 ۱,75 (ا 
,۷ 


0001 ا01 
اتا لن 
,3۷0 0۷ 00011 


7دا کارپوک یں مارٹوکسنگک اینڈو کی جار کے باج ریت مد گی یں 

ایٹڑوںکوپیاۓے ... پرائمری الکوحل اور الٰبھائ سے 

و ط ۓ 14٤٥۶۵4 ٥٥(‏ ٤ہ‏ 8مہ لہ سو سی 
ٰ ۰ ری اکحل, تید پا زالی پا وی میڈ یا نا 5 کنیٹ (10110) بے عا مگسیدئی ایینٹ کے 
ما با لی میڈ یا پ ایم ڈائ یکر دمیٹ (+0 1507ا اورکرٰی خائی سان 0+ ] کے ساتھ 
مال ی ار پوکسمکک الییڈدں سید جو جات ہیں۔ 


)1|| "۸ 7 
۷۷۰۷۰۷۰۷٢۷ 7 


8٢۷۷۷ |: 0‏ ا 
۲٥۵٥07‏ وھ ا ٦۳,01۷‏ 


٢ 3٠ 


بموعروی‌)وں جقفاھھگ بوہمدویں- 


ڈیکا نویک ای 1 ڈول 

مارک کک ایییڈرو ںکو مز لگمیدٹی ایینٹ کا اتا لکر کے انیبان سے بھی تیارکیا جانا سے 

) ککشن 194 ۔ 
2. الگائل بینزین سے (وہ دہ ع”ہط1وعلله هہ۴۲) 

ام ین ککار وکسمک الییرو ںکوکر ویک ای با اہی پا وی ٹا شیم میں کے سا تھ الال ہزین 
21 7 ہے۔ ای زنلمائی کے با لیا مل طوز پرکار یوک گر وپ مل 
گید ہو چاٹی ہے۔ پرائمری ا ورین ری الگا لگرو پک یگگبیداکی ا نداز ے ہو لی ہے ٹرش یکگر وپ 
لا اٹ رتچ ہیں۔ ہنا سب ظرے سے بدل شمدہ این( 016600 51005101-0 کی گی 
ان گمیدئی اییٹ کے ساتھکار پیلک الیروں می گمیدٹی ہو چا ہے (اکاکی 13 کلاس 1× 
لانظہ یج )۔ 
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00011 .0001 ا1ۃ 
1" 110 رر ۷ح ٥صیفر‏ " رر 
ج تی صصسپوسئئن 
81 


جینزدکگک الم 
001 0001 راا0ر011را611 
8.0 17060-171 
جہے۔۔ _۔۔ز. ہے ہس 
21 آ] مک ۶ 
ین زنک الیم 


3 ٹائٹرائل اور ابمائڈ کے ذریعة (ہ-4نحصد ٥٤د‏ دەلضصانھ ہ۴۲) 
ُ ۳ (6 11+0717 ابر 01 (لیور وسیا )گی ٣وج‏ گی یس پیل انا ھڈ رچیٹ شآب پاشیدہ 
وجاتے ہیں۔انما ڑا ظا لکوردکے گے لے مقر لا عالات امو ل کیا جا ے۔ 


: 
001 الاڈ 1ئ سا جحشست 73-1 


+ 1,60011 7ے 011,80۱ 


ا تھینا ا 


بجھنا بک ال 
ہے .00ھ“ 


بین زک ال مزا 
4 و گنار ذ ریجنٹ سے ز(ئا ئ۵۸ احععميا6 ہ7 
گرکنارڈ ری کنا رین ڈائی کس انڑل خلگ برف ) سے تھائ لک رک کارب وکسلک اییروں ک ےٹک بیاتے 
ہیں جومعدی زاب کے ساتھ نز الی بانے پنھیٹ یکا بوکسلک الصط ہناتے پا نئ۔ 
0 
برووںچ جگلا۔ اگ ہقفتم مم + ہبہ 
٥1ہ‏ 
جیا کہ ہم جات ہی ںکرگرگنارڈ رییٹ اود نراک کا انل بیلانڈوں ے تیارکیا جانکتا ے 
(ا اک10 کلاس 301) مکودہ الا رت ۓے (3 اور 4) انگل جیائنڈو ںکونظ کی کارٹوکسنک الیٹڑوں ش 
تچ رگ لکر نے کے لیے فائدہ منلد یی جن یش ا ال:نیلانڑوں کے متا ای کک ربن انم زارو8ڑے۔ 
5. ایسائل ھیلائڈ اور این ھانٹرائڈ سے 4٥٥(‏ ضا :توتصد 4 صد دهاظتعط 1 ز٥ہ‏ هہ۴۲) 
الییگورانڑ 0 کے ع اتل آب پاشیہ ہوک رکاربوکسلک ائیڈ بناتے میں یا لی اما کے مماتھھیزکی سے 
آب پاشیدہ ہوک رکارپوکسلیٹ ین بناتے ہیں جوتجزالی :نان پنھج یکا لوکسلک الیل نات ہیں۔ اس 
کے نس این پاڈ اڈ لی کےس ات ھآب دہ ہوک نی لیڈ ہنا ہیں۔ 


21 الڈیہا مز کین اورکارلوکسملک اہر 
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ا + ب٥٥۲‏ ت ے 
برمتععجع مل ج , وج 80٦/٢٥۰.‏ 


برع و جگل موم و) 


ہین ز لیک اڈ ینزونک این ان راڈ 
سممعد + ہمممس ہلل ہم‌مەەمممو 
متا تک الیم بجی زنک ال جینزونک اتھنا تک این پا کڈ ران 


6 ایسٹر سے (ہ×ت؛ہء ہ7۲) 
ای رکی تجزای آب یدگ (8ھہ(۳۵ا ۲ط ب۳101 ۸) سے سیدرتھ ہی ککاروکسلک الیم فی ہیں جا 
اماتی آب پاشیدگی ےکا لوکحیٹ نے بیں ج تل ی انے نی اد بوکیلک الیم فراہ کرت ہیں۔ 


00071 سس .005 
1اا + 1 جک ہہ 


بین زوٹک الم بای ہینز ایک 
مہب + ہمویدمیہمون لئے ہبرم‌ومہ-ردمبہہ 
۳ جا ولا ٹویٹ 
۸6۴۲۴,۴٥م,ا‏ 
بیوٹنانک ال 


مٹال 25 منج ڈنی یو ںکوتاٹکرنے وال ےکمیائی تطا کی : 


0 بونن-[ لک ونٹاگگ ال ٹل (فتعد 1١:‏ مصھان 5ا ما 1-01-جماب5) 
و ہینزاکی او لکی ڈنائل ا تھناتک المڑ ٹس مزمصمطا۰اردمطاج ہا (قطد×لد ات380 


(10ع3 
([ذما 3- پانروبر مو میٹزین 1 3ے- اننٹر میٹ وک ال ہا :7277ء طاہہہ7۶ط3-11::۴) 
(8:۱8 3-0110565701۰2 


0 ےمیجھائل الو فی نکی زین [4۰- ڈائ گار پوکسیکک الیڑ یں 

4 ۷ (([×ہ77:7۳-۰۱1,4-4011×طا 157١ ١‏ آجر0::٥4-1/:0118)‏ 
0 انکز مین 1 کین۔١‏ 6 ڈائی ینک امرش 

)6:۱٥۱ ۶۶۸٣ ۱١ ۶×8۲۶-[ ,6-0101 :۱8(‏ 
([۷) یڈنل 1 بیواتک الیل تل (0 امج 0۸صھا ×ط ہا [2ص82) 


2010 


۰ه 938 


حلٰ 
4 -010 
61,01,71 شون 0 
یوٹ یٹاک الم سن۔-ر۔آل 
أتمیز مگ موہرمہیرں گگا برو۔مییدہ ون 
7 جیٹزاکل رو انگڑ جینزل اکڑل 
۲ ا۸/۸ 
1,0001عبال 
زنا گی سجتھنا تک المڑ 
2 0 کاا_ 8۲ (0 
پى 2 : بق۔ سصی) ہیر 2 
27 
۱ 2 0 
۳۰۵ 3 پپنٹروبرمومیٹزیی 
م 
روڈ 


وم ری یز ",0 


00011 
کن یں کس صصح :7 
سم[ قصہ ری 


میٹرین-1 0,7 نایم رین 


(ٹ میں یز سا1 مسب 
1٭ جو لج 0 "0 
مکین-8:1.ڈائی یک لیڈ( رک لیڑ) یھ ہلزن 
61,61,18 ہکاشھً مہہ 0 
یٹاک الیمڑ ۱ ڑل 


دی الڈیبانڈ کیٹون اورک ٹوکسلک اڈ 


متن پر مبنی سوالات 
17 کا ےک مندہجہذیلی بر ایک مرک بکوجینٹزونک الیٹ می کس طلر تج ی نکیا اسم ے۔ 
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مال (ەصدعص طٔارطاط) 
1ا الو ئینون (:0005ءطامم۱ء۸۵) 
و00 در 0سا 
دز نائگی تین (اشائُ ی )((2 ت5۰ ٭صطا٭(-۳۳] 
ا ج انا یلیک کار ہیل لیر (9 کادین ابیٹو ں کک ) کر کے دزچ ترارٹ 4 ےك 4 20 اور اگوار و پا 


68 شی معموصات 


۱ ٹ٥‎ ۱ 7001۱ ٢٢) 


۱ آیے ہیں۔ادئچ ایل موم بی ٹھیں ہیں اورک 027) زیت 11 ای و پا کرتے کا ولک 


ایی ےہ جوشں اڈ ہامڈ ہکیٹون اورقا یل مواز نہ سمالماٰی یت دانے اکڑل کے تھابے بہت زریادہ ہدوت ہیں۔ 


اکا بجر ےک ےکا کلک الم کےممالمات انرمالمائی پانڈروجشن بل کے رجہ ہت 
زیادہ شحدرچت ہیں۔اننڈدوشن پا جخارانی فمر می سپ یکمل طور سےکیں ٹوٹ پاتے۔ وداصل 
دو تر کارپوکسلک ای بخارائی غجر با خی بر ون کملولوں می ڈ ای ھ07 310ا کی شی میس 
ری ہیں۔ 

مادو ایی ک کا پوکلک ائیڈ (چا کان ایٹوں تک ) پالی ٣تل‏ پے مھ ہی ںکیونہ ی 
ال کے ساتھ اننڈ نیشن پا بنالتے ہیں کان ایٹو ںکی داد جس اضافہ کے مات انل 


ہج ۴ پر یمک چ”ں- 8ذ یم ہونی جال ے۔ اوت کارنوکساک الین می ود جب پا ام بے کی ہی ںکیوگہ 
۵ و2 . ۱ " ۰ 
۸۳). ہےم۔ اننڈدکارین تمہ کے با نز کیک اھ یل مس اضافہ ہوجاتا ہے۔ بیز ینک الیل ہک مادہ 
, تین ائید ین کک پوکسک اڈ ےٹٹرے پالی مح تر جب تر یب بے ۔کار ٹوک 
0یا کے ساتھ 11200(1 ہیر ۔ پے ہے : 
یی هالڈروجن پلدش یھی ح میانی ملولوں سے بیٹزین :اھکل کلوروفارم وغی ری شپھ یئل چو ہیں۔ 
20 یائی نقاطات(۷۷۸۷۷! ))۷۰۷٥۰٢‏ ار کلک ایی کےتھاولا تک درجہ بندگی مرج ذ یی ے: 


11 کرس تیزابیت (11387ع۸) 


سے دالس لھا لات 


دھاتوں اور القلیرں کے ساتھ تعامل (دەنلدالد ا صد دلداءحہ طلہ× ذصہناعصد::01): 


۶۶۵٥۸۸9‏ ارڑونیشک ایر از لک طرح 7 ےت دماں سے تال یکر کے یش کین از عکرے ہیں اورٹیال 
10701۷٤‏ کی طرئ الخلیوں سے تو کر کے ٹک جناتے ہیں۔ خالنگہ فنالی کے ہنکس کرد اسماسں یی ےکا بونیٹ اور 


0-1 ٥٤ہ‏ 01638۲86 
(ق 805 


انڈددش نار بویٹ کے ماتتخا لکر تے ہیں اودکا بن ڈائی آمکسائنڈ ید اکرتے ہیں۔ اس نا لکا اتال نامیا 


ھپ کا یو لگرد پک مو جود یکا جا ککرنے ج سکیا جااے۔ 


2 


سس ٘خ.س.س.. اف 


2010 


940 ۰ 


ا ے+ 21-00011300 ت-۔۔ جو + 21-001 
سڈ کا لوسیلیں 


10ا  +‏ 00073 ج-۔۔[ت0( + ۲-600 


ہ0٥‏ + 0ب1 + 7-0008 ج- ہ۲3100 + 7-0011 
کار نوک ای لم نیل ہوک کے ذدی کر وکسیلیٹ ا نآ اود رٹ مآ ئن نات ہیں۔ 


0 0 
×۔ ےہ + یبر بۓج800ا + / " 
س 


ڈ (ھ 8 


مکودہ الا تال کے جج : 
- + - 7 
[00٢؟۱]‏ [1,0] 0 0 
_ 1001اک ۔ ۴ڈ کال کت ے ہجو رہز ۳× 
]۲]٢01[(‏ [0,| [۰00ئ۲] 


ہاش فوازنع مستقلہ اور ٤‏ لی یتو ںاج 2 
آمالی کے لے تزا بکی وت خا ٹور سے ا کی ,پل در کے مھا ے316 در کے رای ظا ہ کی جالی ے۔ 
مکا ج10- < وکا0ا 

پانڈ لوک ای کے لییے ۸۴ کی 7:0 سے جک یٹرائی کور یسکیک ای( مضبوط تی ن کا پوکسییک 
تاب )ء یٹزونک لیڈ اور لامییک الیم کے لیے 016 گی می پالت تیب 4.19:0.23 اور 4.768 ہیں۔ 

۴۳ا( گی رہش یکم گی زاب اتا جا فوئی ہوا (اتا ہی بت بروٹان ھی ہوگا) قوئی جزابوں کے لے 
00 ندر1 2ث ہوی میں۔ دو یٹ شی نکیا ا در ں1 او کے درمیان ہولی ہیں دو مد ل عم کےقوی 
تزا ب لات ہیں ۔کردرتمز الو لکی .۴ در می ہے اود 15 کے ودممان ہولی میں اور خہای تکدرجیزالوں کے 
لیج ل0 ی15 سے ریا ہولی پیی۔ 

کا ٹوکسیلک لیڈ ہمد ی ڑاوں کے ما کرد ہوتے می این اکنل اورسرادوفینال (ا نال کے لیے 
0 در 16.۔ اودفیالی کے لج 10 ہے ) کے مقا بے قوئی یزاب ہیں۔ دیق تکا کلک الیل ان سب 
سے بادہ ججزالی نا میای مکبات می سے ہیں جن کا ا بت کآپ نے مطال دکیاے۔آپ پیا سے جات ٹیی 
کراکیٹل کے مقا لیے فیای زیا دہ تیزال یکیوں ہوتے ہیں۔فینال کے ما کا بوکسملک الینڈو لکی زیادہتزامیت 
گی اد ھا پاستا ے۔کار ولک ایبڑک جفا ما لکار لوکسیایف ین دومعاد لگکیک اشن کے رجہ 
ا جا ما اص لکنا ہم 32 ف۷ پا رن ذیادہ 7 فی کچ اٹم ہوم ے۔میا لی کے جف اما فی اکسا 
ای نک ینک ما فیس نیرمعاول ہوی ہیں جس می ٹن جار | رت نف ی کان انلم ہواے۔ اف کسانم 
تک اتی اہی ےچک یککار سیف آین مس ہے ھی یہک ہکارلوسییٹآ ین ںای ادج دہ بت خی 
ایٹوں پر ڈڑئی لوا ہو سے چہ ہی ایک آجین ایم او ف اسان ئن مم سکم جریم ی دجن ایٹوں کم موٹر 
رق سے ڈ کی لوکانۃ ہو ہے(اکائی 11ء کلاس 1)۔ 


ۓھھو+) اڈ یا “ڈ کیٹون اورک رلونیک ار 


2010 


7۰ 041 
ال رح کر وکسیف ادف سئآ ین کے متا بلےزباد ونام ہو جا ہے۔ ا لیے فیال کے مقا بے 
کا لوکسملک الیل زیادہ تجزالی ہیں۔ 
کارب و کسلک ایسڈوں کی تیزابیت پر 50510106011 گا اثر:051100601ا50 بفتھاہاال 
کے اتک مکومتائ کر یت ہیں اود اس طرئ از اسیک الیمیڈو ں کی ابی تکوگچھی متا کہ کے ہیں۔ الیکٹن 
ودڈرائنگگروپ!الی اور ا 11 نف جار کے کی ولائزمیشن سے جخداماس کے اکا م کے ڈراہ 
کازفوکسینک ای کی تزابیت یش اضا ہکرت ہیں۔ ای کے نس الیکیٹ ران مل یکروپ جفترامال وف عم 


کر کے نےزابی تکو کر ہیں۔ 


1 ۶ 
٦‏ ْ 
0 0 
الٹان' یکروپ [06:) الیکٹران ودڈرادیک رپ (8176) 
کا وکسییٹ ای نآ نکوخی کم بناجا سے کا اوکسیایٹ ای نآ نک مکرنا ےاود 


اورائییکوکرو کرد چا ے الیل رکوقوی جاجے 
تزابی تکی بذشقی ہوک ترحیب منددج ڈی لگروں یو ںکا اث ای رح ے: 
و601 > و10۵١‏ > ((:) ٣>‏ > 61) > ظ >1 > ا۲ 
اس ط رج منددج ذ لی تیزالو ںکو ا نکی تزاوی تکی بڑعتی ہوئی تیب شی دکھا کیا ہے 8ا قرو کی 
بیاد برا 
< 70-0100018 < 00110001 < 011010001 < 6001,0001 < 0۴,0001 
بس ےہ۸ سس سس سس سس سسشےہ۔ ۶۱ہ سے 


۲۳۲,٣٥٥[[1< ٣٤۰7,0007 < ٥۶7٠٥٥071 < 1٥۵۵ -< ٥٥٥تہت-7ہ٥007۰<‎ 
(ملصسل)‎ 


۵۷۸٥0ہااعہااء‏ <الهمعہناہ حللهہعبااعاضف[ < ٥٥ین‏ 
مد 
( گا( 
کا پوک سیک الیط ے نانکل یا ون لگر وی ںکبراہ راعت انسلا کن ٹیکاربوکسلک ای کی تیزابیت ش 
شاف ےا لگی کے نس ولک اث کے باعثمتو تع ہے چیا کی دکھایگیاے۔ 
ت0 0 
0 رھ )ہے 
اپ ہی جمعے انچ ہن 
ہریڈ ٢ا‏ پیی' آا 


ایا ات" لوط شمدہکاری نکی زیادہ برٹی فی کی بے ہوڑاسے میں ےکا نوس٥لل‏ کارب ضایک 
ے۔ ایک کا ٹوکسک الیل کے (نال پر 13۷6 کی موجودکی ا نکی تزاویت یش اضائ کر تی ہے تہ 
کان مک یکروپ ا نکیا تزاوی تک کردا ے۔ 


2019-20 


942 1۰ 
00011 0001 0017 


,ر۷0 001 


انٹردینزٹک الیط - نزک یڑ بے سی ھائسی ہزوک ایڑ 
(3,41ء یکلم) (4.19*- لھا [4.48 ےی تما 


2 ۴-081 12 این ھانڈرائڈ کی تشگبل (4:146ئطدہ ٥ہ‏ ۰×٠؛١ہ۴۱7)‏ 
ہے ار کلک ایی 1250ا یی معد ‏ مہ مو ان بنانے ہیں۔ 
وابت تھامات 00 ۶ 
5 6) شاف ۹ رن یچ یھ 5 اج 5 
10۲01110 بیجن میں ای انڈداڈ مسر یو 
٤ہ 60168٤8٥‏ 


(4ھہھ می 2. اپسلر پفیکیشن (ھم ت٤خ‏ د٭ ٥2‏ اد5 
کر وکسملک ای 11:80 جیے م“عد لی زاب 1101 یس (لبلور وس 1 ص27 
کے ما تن ایر بذاتے ہیں ۔ 
ور + ہمومع مللے ہو + بممعہ 


پیک یڑ کے ای ریش کا اہول ات سک ڈیو زی یتم فک ایا بل ے۔ 
ارہل ین کا پر ٹیش ن کارب لگرو پکو اک لکی زیی لک تع کی طرف ایکشوی کرنا ہے۔ نیاوی گل انرمیڈکیٹ میس پردان انی 
الال رو پک1 و011۔ اروپ شجدی کرد بجی سے جو لیگ راپ (0ا650 ۳108٥2ع]ا‏ ون کی وہ سے تد یآ مالمہکی سمش 
خارؿع و چا تا ے۔ ارح نے والا ڈو خی ایر با پروٹا نکھ کر اٹ بناج ے۔ 


سر0 + 0 
فا ا سے ایب 


ارونں اھ 
01 
9 011۔ ار ٭1ا۔ 1 
پیج نے بپوعثتم پںم 
ا 
071ا ۷ 
1 لو ایر ار 


27 الڈ ےار کین او رکا رلوکسلک الیمڈ 


201-00 


3 


4 


4 
ا600 ,00001 


943 ۱7۰ 

)٢٥ء‏ و201 اور وا8060 کے ساتھ تعابلات و۶01 ,ع۶1 ط1× 5٥م(٥اءد:1)‏ 
(ر01٤850‏ ٥و۵‏ 
ار کرلک ای ڑکا نکی روپ ال گی رع متا کرت ے اود 1ء و71 اور 5001 کے 
مات توائ لکرنے پرگگورین کے ذدراچہ ای بٹادیا جا ے۔ تھا لکلودائڈ 3د01 50) کوتر بن کی چالیٰ 
ۓے کیک روش از ای اور |إ ٹیش کو مان بنا ہوۓ تھائل آمیزہ سے 
بھاگ جات ہیی 

۲٥٣( + ]6[‏ + 30001 ج-۔ ذاحقط ہ+ 1 70001 

,۶0 +. 500061 ج_ ‏ ہام +. 1700011 

8+ 0 + معع ج- بہمہ 7٥٥٥٣  +‏ 
امرنیا کے ساتھ تعامل (مندہمصصد ط1× صمن۵ا:۵:) 
لوکسکک الین امو کے مراتھو تھا لک رک ام ومک :ناتے ہیں جو او دج حرات پھر یدگریم سے 
چان پر ایم ا(5 ۸1110) ہنا ہیں۔ 


پے 
611,600711 .- 11,60) خے ر۷1 + :6011,0001 
اسنا مار ۱ الوم ایی 


ف 


0011 
آراپ۔ راحعٹ. رر 
8,0- 


زار میم بینزوایں 


2010 


83 008)۔- 
روپ سے 


وا ہس توالات 
08 ۲) 
ج6 [ذ٣[۱٤151]‏ 
(جہ67 000- 


4 )مد دکاری 


صدش بدل 
تھالات 
7مح 7ص تا دطہ5) 
٥ط‏ ا عدہ 71:٤1‏ 


770 07 
2۳( 


2 


۹۰ 944 
تحریل (٥٥٤۶010:ئ)‏ 
زورک ایی سم ای یڈنم نواڈ ا ڈائی رین (جکہزیادہ میٹ ہے باکے مات ھت یلی وک چائھری 
اامل جنائے ہیں۔ڈالی و 1 یے نا گردیں انی سے وی رتا ے۔ 
عوڈی پوددپانڈ اکا و کرو پک وی یی نکرتا۔ 
آقیبط ۵ ۶۲ء /,[آلفنذا (اا 


001۔3 کے .ےر ۔۔ 1 [1-000] 
1,0 (0ت) 


دی گارہ و گسیلیشن (00 18٥0‏ ×0تصةہ0) 

کر لوکسیلک ای کارین ڈائی آکسمان کو نار نکر کے پان ردکارن بات ہیں جب ان کے سوٹڈ یکو ںکو 
الا 18001 اود 90ہ ک11: 3 گ ضببت میں آمیزہ) کے رات گر کیا جانا ہے۔ بی تا کی 
کارب و پیش نکہلات ے۔ 


٥۲۲۸)011[ -- 0‏ 
ر00),ہ11 + 1 1-] جب سس ٹ ‏ چ[[000۔] 
8ط 


پزوکینک لیڈ کے شی دھائی نک اہ ےآ وو کی بقی پاشیدگی کے یہی کا سلیشن 
کرے ہیں اور اے اھ رکا رین ہنائے :2 ین یی 2 کے ایا لکروپ میں کارجن او ںکی احرار 
ذو ہوئی ے۔ح آھ 1 ول جا یٹس (مآہ۷را۵صا:٥‏ ا١‏ 6نا[110] کہا ۓ( ۳ 13ء۷۲ 1 
[۶)۔ 


غیلر جینیشن (0 8د٤٥‏ 681) 

:رین شف لکاربوکسٹک الیڈمرغ فا مور ںکیتھوڑئ یىی مقدا کی موجودکی ش کون با وشن 
سے تال لکر کے م" پوزیشن پر جیلدخیٹ ہو جات ہیں اود 0 -بیلوکار کلک الیڑ نات ہیں۔ یتال 
ہڈا ۲۴۵۰ ا5ص ذ1 0۶0-2 3611-701 تا کا ے۔ 


غفاملر 367 (1ا 
بروومیںع ہج ےا سستنا_ ہوومجومجڈ 
١‏ 00 
× 
×7 


- یوک کلک الیڑھ 
ر نگ بدل تعامل (دم :۲:5 ہأ5ج ذائدضدد ٤صنل)‏ 
ایمیک کاروک ملک ا المٹر ویک بل ناطمات انام ری یں شس کا پک مگروپ ڈی 
۱ ویک اور یناڈائریپن گگ روپ کے ور 4 ا مکرت کے بی ھالاک فرل اٹ ال - 7 
( ین کا وک لگروپ ڈئی اونگ ہے اود وسی ا مکلودانڑ لیس اییڈ) ری لکروپ سے 
نکیل اکر لیھاے)۔ 


لود لیڈ یہام ؛کیٹون اودکار بسک الیمز 


2018-20 


600011 


945 ۰ 


0001 0001 00011 


60٥ 1۸0+ 09 0 7/5:87 09‏ ۶۴ 
جم ہٹں ہس چس سس 
80۳ . 1,50 :ہ6 


1(۔بر وت ویک انز 11نا رد مین ز ویک الیڑ 


20 کر لاکسملک ال ہز 
کا استمال 
0٦0:‏ ا 7 بہ] ( 


(ءن|/ 


عتن پر مبلی سوالات 


الڈیہانڈءکیٹن اورکار سیک ای یکا او لکروپ پرشخل نامیانی مرکبات کے اہم زمرے ہیں ۔ بہت ذ بد لمات ٹی لاپ 
3 راز نول او ایل مواز تمالا یٰ یت دا ےکد یم رکبات ٹیے ان کے متا اد ۓچ ددچھرارت 7- ین۔ یہن 
لن یا ول پڈ یہی کیاکی پالی کے ماتھھ ادن با ناتے میں ۔اد ران المرب پڑ ریس می ینان ج کا رین 
ایٹو کی پانڈروف بک زنر زیاددکھی ہوئی ےکن عام میا ول ج نل چم ہیں۔ ال یپائڈ ہر ائھرئی الکو ٹڈ پالجڈروشنیشن یا 
کن ول ش سید کے ذر بی ایال +یلائ کیکنٹردل شدہ یتال تو یی کے ذ رک تاس جات ہیں۔امرد ینک ال ینان یسیک 
ئن انڈائ کی مو جودگی میس 0+ ح اکرووک لکلورانڈ کے ماشو یھ مل ہیی نک گید( نابید ہاو شی لوان کی موجودگی ہی کارین 
وکسا اور |ُنڈروگورک ایم کے سماتھ امیس[:٭۸٥۸۲)‏ کے فا رین )۲٣۳۰۵۸۵)/۵۱1٥0۸[(‏ ابر (آلتاً کیوپی کرای امنزل 
ورائز گی آب اید کے ڈداجیہگی تار جاسکتے ہیں۔ یولع سیر کی الو کی کسی اوراکائنن کے پا نیشن سے بنای جاتا ے۔کیٹونع: 
ایاگ یلوزانڈادرڈالی الا لکیڈیم کےتالی ےگ تا کے جاتے ہیں ائد ین کیو نگوتارکر ےکا سب سے اچ طرریقہ ایا ڈیا 
ان پانڈداننڈوں کے ساکح امیدینک پان روکادتوں کا فرڈل کرافٹ ال ین ے۔ الا با اور کین دول ن(ەەدنفا 
کی اوزدان پا گی 3ہ 30د 00) کے ذ ریہ تارکیا اکنا ے۔ ال یپانڈ اورکیٹوان 1311ء 03 110115ء انیل (ی ڈائی اولل): 


126 مرج ڈگلی ہرایگ جوڑے می کون ما تا ب تو کی تزاب ہہا؟ 
1ر8,0180٥‏ ×ہ ر60 ہ1 (ت) 09٣٥‏ 


1ر11,۵811۴۳۶,60٥‏ ہ 7ر۶,۵11,۵9 "۳۶,٣‏ تنا 


0(۶ 4َ 0٥۸٥ ۴ط +ہ‎ ۰ 00٥٥۷۸ 


ماگ الیکا استمالی بر: پار چہ پائی؛ پچ اور کاٹ یکی نون می سکیا جانا ے۔ا تھا تک الس کا اتال 
مل کے طود پراوذائی ععت می مرکہ کے طور پرکیا جا ہے ۔شکسین ڈائی اوک لیڈ ا0اہ 1نا 
(0 اج کا اتال نامکون-8ہ 6 بنانے می سکیا جا ے۔ بی زونگ الیل کے ایٹرکا اتال پر وم بنانے م سکیا جاتا 
ہے۔ وڈ یم جینزوای کا اتال خائی اش الکو ےکر نے کے ل کیا جا ا ہے او ث نیٹ الیل ںکا اتال صائن 
اورڈٹراجنٹ :نان می سکیا جا ے۔ 


2010 
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لھا مضیقوں اورک رگنارڈ رکٹ جھے شور گر کال کے سا تھکا بی لگکروپ پر گی لک تی تعاممات امام دتتے یں الڈی ات اور 
کیٹو نکی ٤ہ‏ پانڈد وشن تیزالی ہوٹی ہیں ہنا ازم الیک:" اڈ رشن وا لےکیٹوان اما کی موجودگی مم ڈول کھشی کاخ انعام دے 
ا ال ل7 اترطیب0۔ نیڈ دای الڈ یا ئڑ(اڑول )اور گرا یکین( کیٹول) عاصل ہوت ہیں۔ دہ الڈ یہن جن 
ی کو پت 6 ادہش یس ہولی ہمز ۱ تی 1 موجودگی ۰ 14. ارد تھالی ( ۱ء11۵ 0 ))) اعحام رت میں۔ 
ال یہائنڈ او رکیٹوان 3811 1۸111:18 کے ساتھ با یھی پاننڈریشن کے ذ دای اکنل می نول ہو جات ہیں۔ ال یہام او کیٹو نا 
8-0 ۶ 7 (۸٥1ا۶۳‏ ۱۴1 61110160561 ا وواف ”نکی (۶ 1۷٥۱۲ ٤6+ ٣۳۵۳۵۸۵‏ گڈراچ 
یی می روپ ۰ بل موجات ے۔ ال یا مت لگھیری ائیٹ یے ا 009 )٤٥‏ اور جلیک رییٹ 
کے زار می ےکار اسیلک ای مم کید ہو جاتے ہیں۔ ا نگسیٹی توملا تکااستمال ال یپا اورکیٹن کے ومن فر کر نے 
کے ل کیا جاتا ہے کارب وکسلک الیرڈ پائری ا لال یپا اوزاس(* 0ہ ۸1) ک یسید کےذییر: نامک کیب ایی 
کے ذ دہ زگرگنازا رٹ او رکا رین ڈائی سان کے نال سے بنائے جاتے ہیں- انید می گار کرلک ائینڈو ںکوجگی الال جینزین 
کی جای زتٹ یحمید کے ذدلیہ بنایا جا ہے ۔ککازبوکسکک الیل انل اود زیادوتر مادہفیالی کے متا زیادہتجزالی ہوتے ہیں۔ 
کا لوکسمکک ای 1۸ا اور زہادہ بت ور بی انی کول میں ڈائی بوربین کے مات وگمید ہوک انل بناتے ہیں نیرںغ فامفوی کی 
موجودگی ‏ وا اود 0ا کے سراتھ میلوٹیش ن الس انام د تے لیس 001 ا۵٥۲‏ 67ھ اہ 3311-7110۶۵ نل٠‏ 
ات۱ یوون جیٹزل ڈیہ نڈہ فا رک الینڈ میک اییڈ اور جیزونک الیی شی اقباز سے ایت اچ ع کات ہیں۔ 


11 مندرج ڈلل اصطلاحات سےکیاھراد ہے ؟ ہیک محاعلہ یش تا کی مال ہیں کی 


0 مان انڈدن 01ج ہلل لا می کاربازدن 
۷ اقیل قاع جم 7 م[(وسہدا 
رس گی رتفاد×  )۷۸(‏ ااَن )(۸7٥(‏ سأ جن وشن 


 0(‏ شف اہای (معمظ ذانر.5) 

122 مج ڈہل مرکہات کے :م 1108۸0 تی ک ےق اکسج ۔ 
(10۵ ١8٥ر1  ( ٥8١۳(۶"‏ اغرتاعرا”و ر97/۴٥‏ ,۶”راا٣‏ 
 )01[‏ ۸۵٥٥-57بال‏ ,7 .-. ب۸٥٥-۸٥٥0ھہان‏ 
۹ .]۴01ر ۸ةا“ر1(“5۶٢١)11‏ "یا٢۳‏ ۸۰۸۰ ا۰600٤٤×-ررلاخ)‏ 
(۲۷] ۔ص-510ت”باطو 0٥٥٥‏ 

39 -سمہتر ٹل مرکا تک مان جنانخ: 
0 جے۔ٹیتھان وٹ (0 ھا0 10ر3-1۷082) 
(1ا جر۔ ہریرہ پالوفیاان (9 70ہ با0 1ہج جاتا(-م) 
(اذةا جز ‏ میتھائل ہیٹزل ا (فقرطہف1محص طائزظا۸۷-] 
 ۸(‏ ے۔می جال بنں-3۔ائین-2- اون 320۔ا جائزطاء1-۸۸) 


481 الڈھاڈ :کین او رکا رونیک ال ہز 
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)۷ و گور وختٹیں ۔2۔- ارن )4-01510٥711-2-016(‏ 

(ا 3بر وم ےنال پیا ناک الیل (ف 1مد ےنمصعا08م1ہط0---3-800) 
(۷) غرم ڈائی ]گڑزٗ کی جینزوفنون ( ۲۰۸۸ ج570 01517410:715۔- مر ,م) 

(للہ) یئ ۔۔ائن-ح4-01 ال (4 1× +-1-4-0101ت-2-:11) 


4 جرب يکیٹون اور لٹ یہاڈ ےک100۸6 دی ۔ چیا ںککن ہو ام نا بھی کے - 
0 چوائظتیزریتظٰ )٥ہن‏ (-- 5110”(ی8-)11٥رء-طظا5-راظتہان‏ 
ت) ٥۱ءوزرتعاوں‏ (٭ ‏ مبزہ۔ت-٥۰-×اط‏ 


00 
)0۷ 91 ۷۷ زرط رس 


5>ػ. میرد:] منقو ںکی ساتتیں بنا یئج: 
0 ینیل ڈیا کڈ کا 2ء 4- ال انٹروف نال انڈراز اع ]ہ ےہ ق۸+ة ×ط1 5ء طاجہ2,4-010110 عط7) 
(782 :7710ص طا 
انا ریو پوڑ نآ کر ٌ(ص×ہ ])0۷٢۰۱٥ 1٤‏ 
0 ٹل ڈھاء ڈائی می کل ٹل (اداء حاط:٤‏ 71۶15 ا۹[۹۸2ء۸۵۰) 
)0۳ سایکو یوٹالو یکا ھی با دن (هصمصماں ح۱اءہ آإہ عرمحددحدح‌ نہد -1) 
]٢(‏ 3-3-0۴ہم 1 گا ا“ اک کیل ۶۵-3-0۱۹9 آہ لماءمء(! ءصءابرطاء 172 
(۷۷ ڈارلڈ کی ما ما منتھال کی بل (0۹۰ 1۰١‏ ع۳٥‏ إہ تدء+منرصعط ا٤ہ ٦٦۸‏ 
26 جب۔ نین کا رٹل ڈیہانڈ کا مند رجہ ذ یل ر نٹ کے ساتھھ قحال ہوتا ےت کو نکون ے ماصصلات نے ہیں؟ 
0 ۰-2۳ 
(للا الس رکٹ ود٣‏ ا0٥‏ 
للا مک یکاربازانڈ ادرکنرد رتجزاب 
3ڈ وافرا تال اورایٹر 
)0 زیں پغم اود ڈائیلیوٹ پان دہورک الیڑ 
7 ہپ میس سےکون انڑو لکشیف تام لکر ےگا او رکوانعکیتیزا رو0 0بتا 831 )٥‏ نما یکر ےگا او رکون ان می ےئ 
بھی بتھائلکہیں اکرےگا؟ الڈول کی ری کیو ارونشائل کے مت ُٰ اضر لم آے_ 


-صن ”ظو صصح جس و ما لٹکل رنممعاص7710۰طا2-3۸۰) 
0 طرل مال (أا بط فلعتد:5) (۷تا بینزدفیرن ۵۹ء 86770] 


)0 0 رن ((دہدردہت5+ ۶نا ((۷۷] ڈنل ران (16۲۵03۲1006ب2ط: 1-۳ 1 
)3 نی اٹل ڈیا (ەهفبرطہ انماہعداریدہا<) 

ازع تین۔1 ۔اولی (1-01-صعان:ظ) 

3 2- ڈائی لھا ال ئ5 نل (لڈصماباطا3.2-51018151) 


کیا .۰ 


7۰ء 948 


58 آپ شی 1031ا کو مود ذیگی مرکہات لس ط رح تی یکر بی م؟ 
 (‏ بوشن-1 3ے -ڈائَی ول 0010 -1,3--صھ80) 
۷ تیٹ-2- اٹ (اددہ-2-::8) 
(لذا| یٹ-2- انننگک السل (3010 +ا00ہ-2-ا تا 


19 پرینل ابریٹل کے جا رمک ائڈول گی اضر ت کےا اورہا 0 نے لیے .راک موامرین بیشگی اہر 3 رکون ما 
الڑ اگ نگ ال کے طوز یکا کر ے اورکون ما ١‏ ٹر ول کے گور دہ 


20" اک می رکب جم سک مالمالی فا لہ 0 ,71و ے2,4-0118 شضن کم ے اس رکٹ 11ہ ذه[[۲0] 
یتو لکنا ہے او رکشفزارد لی (1۵۱ا۴ ٣۵‏ عھطہہہہ) ا ے۔ شدیدمگھید ے جج سن ہی 2+1 زی ڈالی 
کیا ٹپوکسلک ایر ونام ے۔ مرک بک شناخت یی 

3 ایک :امالی مب (ھا (سالمانی ا۳ل ر٥‏ رظوہ) ال لیو سلفرورک ای کے مات ھآب پاشیدد ہوک راز پوکسیلک الیم 
(3ا) اور ول (ج“) نات ے۔کر وک الیٹ کے ساتھ (] ک گید سے (3ا) عاصل ہوا ے۔(۳) کی نابیدکی سے بیوٹ-1- این 
116+ 811-1) ا٥ل‏ ہوا سے لوت تھا لا کی مساوا فی ھی ۔ 

2 دوج زیلی مرکبا تکوا نکی ظا کک فسوی کی بوق ہوئی رحب م کے ۔ 
لا پیل ڈیپ مڑ سٹو نءڈائی شی یا لکیون مھتھال ٹرش رنی ٹاک کیٹون (11011 ک تی س تواعلیتن ) 
( - ۳۲ہ۵۸۸۵0-رتضاعواہت 25۶)۵701۸000(7بڑت؛ ۲۲۵۵۵۷۲رزرات)ء 

011011611( تزالت) 

0نا جیٹزنک :۵ے“ دن زوٹک ایڈ:4:3- نیٹ زنک الینڈ ہے س ٹچ ھائسی ہیٹز کک الم ( زا یآ ت) 
3 موب ڑل مرکبات کے جوڑوں کے دمیان فر نکر ے کے لے ماد کہا ینمی دلکیی ۔ 

(ل بروٹشگ اور پردون [۰۶”070مك۶:7 اد (2>٣۶كث۴7)‏ 

٤ 0٥(‏ نون اور ہز أٹون(6 207 جا 5770ا 4 - 507ا زہ+۵۳۰) 

1م نمیتال اورمینزنگ اح (۸اءد ءنمتتہ8 قصد [۰ہ۶٣۳]‏ 

0 مہینزٹگک ال مڈاورا مکی مینزدایٹ (ہ(ەمعصہطا اطا2ظ اہ 80ت -۸1تہ+ت) 

)۲ خیشین. 2 اون اورہینشین 3ے اون ۲٢٢۰-2-008(‏ قصه عت3-0-صتا:۲] 

1م یڑل ڈیا اوراشسل فیا ن(ڈ٥صو‏ اجم۸-۰۱ 254 ۱4۰(۲۸۰م7-<:5) 

مد بتف پل (ل-صعطااادء گی زلمسفج۴۷۱) 

4 آپ جینزین سے مندرج یل مرکا تر تیادکریی گے۔آ پک بھی ایے نامیا یا خی رمامیائی رین کا استما لکر گت میں 
جس ماک سے ڑیاد گان انٹم ×× 
 (‏ میتھانی میفزدایٹ (70910تہطا ط۸۰٥‏ 
(0): برک بطۃ:ب الکۃْ (فاعد عامتہ:طازا-) 
(ازا - (۔ ن٢نھرد‏ یٹ زنک الیلر(10: 701۰+ را7اا(<ر] 

ا فزانل یسیک الۂ (3۰18 ۲٣۰۱۷1۸۰۰٥٥۰‏ 
0۷ - ج۔ ہانر تین ہل ڑب ال700ط72[4ہ“ طاطاا(<م) 


عدےإ الیڈ یپا ھزہ لوان اورکار ولک الیر 
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58 آپزیادہ ے زیادودومزعلوں یس منددغہ ذ یل تد ایا نک ظر امام دی گے؟ 
کر وو نک 907 ری سو ہی رت سس 
ہین زویک الہڑ 1 منزل ڈ اڈ ٣ں ۹٥1٣١۷۸ 6٥(‏ 1۱دتص:5 ۱٤٤4 ٠١‏ ٭١ہ5:7)‏ 


0 ا مزال ۲1 3-پڈھ رای یہنل کی (تدصمانطام×ہ+3-5۲4 ١ا‏ (مصعطتط) 

]13ع٥۶7۶۶‎ 1: 11-11113۴10 مرن 1- - انوس ون میں (٥ء۲7ء زا‎ ]1٦( 

)۷ بنزل ایا ۲1 طذریلیاان ٹل (عصمصء طحرہ٭ :ظط ٠١‏ 1۰7۷4۸۰( ت5ص:5) 

)ا57ہہاط“د٦7بءء‎ ٠٥ 1-82٥۱ :٤طم۸0(( رو موی زین گی 1 نال اتال "ں‎ ٢٢( 

)50:ص-تد(۵۰٥۲ل٭‎ ٠٥١ 3-۳۸ م(م۳۵۲۵٣۴۵۰-‎ 1 -01[( 3ے۔فینل رویں۔- [-آلی ٹس‎ ٦ لیا‎  )٥( 

 ) 1‏ ٹ زرلاڈ کیج انا رای فا یسیک امڑش 

]6:1373141: ۷١۱۶ ٤١ ہ-ا1۷٣٢ہ۰۳ 1111ء طآ‎ 310( 

0 بینزیک الہڑ 7۷نا اٹرومینزال ۸۷ شی (امطمدلد اروسصعداممائاۃ - ١ا‏ فنعد ءزہتصہ5) 

86 مترجذئ لک بیان تی۔ 


اےسپا ین (7ہ۶۱۷۱8+۲:م۵۸) 

کی اریقال (منام۱: مصوسعتدصصی)ا 

گرا الڈول ککڑیں (ہہامعص0٥٥6٥)‏ ۸1۱4601 دہ۲]) 
ڈی گار 84 (۱×۱101107 ا تء-0]) 


ا معلوم ا برای ماددہ رکحیں الکو جا ہو ہرایگ :لی کک گے۔ 


0 
(ا) 
0 
(۷) 


102037 


81,81" ہب ۶ا9٥"‏ 
۵ ے۵۷۵ ہے لت ہے ہر 
721ا ,1101 چ 000۸ 
1 
11,8800711111 6 
(1ا) 0" ا ہے 
٦0٥٢ 0 +‏ 
(رل11٦0)ئ۸]‏ / ۲0 
سر ں۔ , سر 
000" 0001 
مصسطہ تت١1,۵068,600‏ 
جرییننن 2-0" 00 سم سد 
06" 
5 لت ھ موے۔ ) وس( _) 
٣ر(‏ 2. 2-010 ا 


2019-0 


950 0. 

8 م'فد ڈیہ ا کان رم جھے: 
سٹون اٹ مقار مان انڈران نان سے انان 0۱92- ٹرائی مال سای ول سیون باج 
(ا ھکار بازانڈ یی د116 گر وپ ہوتے ہیں اپ ضرف ای گر وپ می یکا ہز و نکیل مس جع لیے ۔ 
63ا) الی وس گی مو جودگی ٹکار کلک الییڑ اود الکوٹل کے ذربچرالییڑ ہنانے گے دوران ال ایی رکوائں کے نے کے ٹور 

بعد جثادینا یا ے۔ 

19 ایک میا مرب69.7790 کارین 11.6306 اننڈریشن اود اتی آ سن تل ہے۔ مرک بکی الما لکیت 86 ہے۔ی 
اس رین کی توم یی کر گر موڈ یم اڈ ون ساٹ کے مات ھجلی ماب بناتا سے اورشی تآلوڈدفارنھیٹ دا ہے۔ شید 
می کے یج یس بد ھا تک اود پر ےٹک الین نا ہے۔ مرک بکی کن مخت ایی ۔ 

0 جالائہ فامساننڑ ین می کارپوکسلیٹ این کے متا ٹے ز یاد یک سماضنیں ہوٹی ہیں بج ری کا پوکسیک ای فنالی کے مقالے 


زیادد جزالی ے۔ٗوں؟ 
من پرینی سوالوں کے فجوابات 
٢۲۲٢ ٥ 11‏ 0 
72 ۱ 
 )(‏ تٍے-إ۵ثب1 ٣‏ ٥٥۲٥۲ب01ہاامئہہم‏ 
( ل0 ,68 011,0 
۱ إ۱ َ لے [ 
11-)ہ011-011-٥.1 ٥8,081,0۲7--٤-1,8,‏ 
010" 
الا ۳ ٢(‏ سان 
001 
0 
2 : 1 00 
پیل 71+6-01ہ 
ائی۔ انا ۲ 
0 ظا لا 1ج سيہ, ٥۳(‏ 


,00 
28 ٣٥۶ات٥٢٥‏ > "11,0۲۰٥۵‏ >ر0“1ہاطة > واھرا5عہات 
24 0 ۲ ل> ررشل> اٹہ 0ب0 

ا ٹویٹ زگ ڈیییانےے میٹزل ڈیا کر زم ٹواؤیک پبانڑے امو فان 


35 0 
00۰49 
۲-01 
)0 ں07 للا 6 


پ0 


1 7و 
الا ہا بط !رم موم 2 5 


قد الٹڈ یہام یشون اورکاراوکرنک ا 


951 647. 


۱١ 6‏ دڈلبوا ام 1ا 3۔ موا نیوٹ +2 اہن تک الیم 
11 ھے۔میجھھائل سمانکو نشین گار کیک الییڑ 10 8:4:2 ٹراکی تارویز ویک الطر 
7 76" 00۴ 868 
010 700011 
برووم 000۴ 011 
8۵ 10۸۵01011 
ہ یدیق 
0 
0000۸0 1 7 
٢تا8‏ 8۳ 
دق ع کن مان من 


000۴ 
)0 با )0-0 
1٥10-17 +005‏ رے 
ط٠‏ ٴًٗ۱ح<ٴ'ط'حۂ ھُکتکگکھُّٔ 


۳۷۵ 
00000۷8 


٠۶-4) - ٥۵0۷۸ 28‏ ۸۹) ۰۵۸۸۳ہ۷۵ہ۸۲۶عباا. لغ ٣٥٥۶۰ہت2ة‏ : (ئ) ۵۵۰۲٥ہ‏ را 


2019-0 


اس اکا یکا مطال دک نے کے بعدآپ اس قائل ہو انی گ کہ 


اش نکو پراٹرل مماشت وانےامونیا کےممشنوں کےطور 
پیا کک گے؛ 


اش نکی وج یفدئی رای سکنل گی او ٹشرکی کےتحت 
یھ 

عام نام اور 1118۸ نظام کے جحت اشن کے نام رھ 
یں ے؛ 

اشن تیا رک نے کے اہم ربیقو ںکو با نکرگیل گے: 

اش نک خصورا تک ترک ریس گے 

برائھر؟ گی :سینلددگی او ٹرش ری اشن کے دزمیا نع فرقی وا 7 
یں مے؛ 


ڈائی ادن نک (6ا01* 0011070 ا1ا) تا رن 
کے طھریچوں اور ایمیک رجات (جھں مس 0× 
رگ بھی شال ہیں ) گی تالیف یس ا نکی اعیت مان 
کی مے؛ 


952 0۰ 


۳۵2۳2۹ 


"امین کا اہم صنعتی استعمال دواؤں اور ریشوں کی ٹالیف میں اٹرمیڈئیٹ کے طور 
پر کیا جاتا ھے“۔ 


اشن نا انی مرکبات کا ایک اہم زم نیل دتے ہیں سے امونیا کے مالمہ یں ایک یا 
زیادہ پننڈدوشی انیٹو ںکوااگا لک ا ا لگرو پگرویوں سے بد لیک اخ کیا چاتا ے۔ 
قدرل ود پہپ رون ونائنعء کیا(010 ات!ل۸) اور ری اٹل یس پا 
جائے ہیں۔ ارہ نگ ۴ا اود دوامیں اش نکی حالٰٹی لی مہیں۔ جیا ائی اقبار 
سے گرم ددم رکبات ای شش ئن ۸1۳۵۶۵04 اور لیڈ ران ( ل٥‏ ط(5) (بوطاں 
یی امینوگروپ پھشفقل ہوتے ہیں ) کا اممال بل پیٹ بڑھانے سکیا جاتا ے۔ 
فو کین (0 ذ0۴ 0100ء ایک مالٹی امیٹوھ کب ےہ اس کا اتال داشنوں کے علاع 
اتی 00ہ ۸0010 کے ود پرکیا جات ے۔ بنا ڈ لی 01 3+00ا) ایگ 
جال زان اك ہنا (ەنمنسداعنطلاص۸) دوا ے؛ یھی ری امیٹوگرو 4 


مق ہوی ہے ۔کوا نکی 01+0703 0ا ام ونم شی کا استعالی ٹویٹ (0 2ا 5061ا کے لود کیا 
اتا ہے۔ ڈائی ایز نم ٹن ککااسقوال متعددا مو یک مرکبات ( جس می ڈائی بھی شال ہیں )کی تیارکی مس بییت 
انٹرمیڈ خی فکیا جاا ہے۔اس ا ای لآ پ اشن[ +0313 ۸) اود ڈائی ای و نو کا مطال کر بی گے۔ 


1۔ اڈُن(ہەەمتنسۂم) 
ای کا مونیا کے شی تصو رکا جات ۓےجنیس ایک: دو یا قیوں پانڈ وشن ایٹو ںکو ای اور یا امیا لگروں ے 
پا لکرھاص٥‏ لکیا جا ے۔ 


مم 
31ا امیلن یمماخت 


(۸0۸0۸ہأأ ۷ ۷۷۰۷۲۰٣صاح)‏ 


ٰ۳ 
2 ز(لم دنا 


(روەنا|لصہا ۱( 


.7 953 
مشثالی کےطور پر 


اط 


ث 
مے 
ہرم ,011 ..10114-11-+[601 راا0-.قامہ ۰ 7ھ 


امو نیا کی رع ای ن کا نانٹروشن انٹمچھی و (178131) ہوتا سے اوداسس کے پا الیکش افو ں کا ایگ یر 
ما تھے کا جوڑا ہوتا ے۔ این میں پنٹروشن رٹل وت لوط شدہ ہوتے ہیں اور اش نکی جیوییٹریی پچراٹرل 
)٣۶001180 81‏ ہوی ے۔ پانٹرویتن کے تنوں 3> مخلوط شھدہ ارہل میں سے ہر ایک دجن میا کارجنی کے 
ایل متفیق بہوتا سے من س کا انکر ای نکی کیب بر ہوا سے ۔بھی اشن یش پروی کا چوتھا ارہل الییٹرانوں کے 
رما تھے کے ہجوڑڈے 7ھ ہوتا ے۔ الییٹرانوں کے ای رسما جھے کے جوڑ ےکی موجودگی کیا وجہ ے اور 
-[) ( چچباں ا ءکاارجن ما انڑڈروین ے)109.5 ےکم ہوا ے؟ سا ٹرائی مبھھائل این کے مالمہ ٹیش ٠‏ 
87 سے لی کیل 13.1 میں دکھا گیا ے۔ 
یرس جھےکاائیکٹران چوڑا 


"٥11 


08 کڈ کٹ 


ۓۓ 7 ہس" ے 
شکل رپا کو ترالی میتھالل اعینٰ ٹی پرامڈل شخل 


اش نکی دجہ یلد پہائھرکی (19) :ینرک (29) او ٹشرئی (39) کے طود کی جالی ہے می کا کھماراس بات بر سے 
کہا موا الہش اکا یا امیا لگروپ کے ذدچہ ٢|‏ نڈددشن کے لئے انٹم ہٹاۓ جات ہیں۔ اگمراموما کا اک 
پاننڈروشن اٹم 1 یا وھ کے ذر لہ جادیا چاتا جئیں 316 12ھ لٹنی برائرئی اشن (1) حاصل ہوا 
ہے۔ اگمر امو نا کے دہ پاننڈدوشن انلم "8-11 کا یک پاننڈدوشن اٹم دوصرے الا / امانل (ا وپ کے 
ذ رہ ہنا دیا جاۓ نے کیا حاصل ہوگا؟ دوسر! اکا ل/ اما لگروپ کے ذد یہ دنر پانڈدوشن ان مکو بٹانے پ شی 
اشنء اگ برتا سے۔ اگ بھی الال 0 ایال کرو پپکاماں ہیں اشن سادہ(12م5101) کہا نے ہیں اورالرتلف 
ہیں و مکی (*:×1۸1) کہلاتے ہیں۔ 


'(-۔۔ ۲ چ ۸-1 ج,1]:١]‏ <ِ((ال۷ 
چڑ چڑ 
اف سن دی (25) پہائھریی15) 


2018-2 


954 7۰ 


3ذا یہ عام نام تحت ای یلیک اشن کے نام اشن سے پل اہ اکا کرو پ اکر رک جات میں یی ایال این بت 


(۱7۰۸۷۰۲۱۸۱۷۰۴) رامرائٹڑ (ْأإٍ مل اشن )۔ جنر ی ایر شی انال ار وو 1 زیاددگروپ کییاں مس تو الال لپ ےم 


سے پیل ڈائی ا ٹرائی جوڑ دی جا تا .۸0ا1 نظام تحت پرائھری ان ے؛م لاڈ (عطندھجھدلل۸ا 
کے طور پر کے جاتۓے ہس ہنی نام رکھت رت نظ حرت ات۸ کے نے × صاودد سے پیل دی جات کے 
شال کے طور 4راوتا کا ۷۸۷۱۸:811٤‏ ہے۔ ا ر ایک ےزیادہ ینوک روپ پر زگ رمیش لف 
عظابات پر و جود ہیں ق101 گروپ واٹیےکاربئ اٹ مکواداد لاک کے ان کے مقاما کی داد کی جال سے 
اوران ے کی ماب ماق بے ڈائی ٹرالی 0207 گت آں۔ انڈروکارجنع حصہ کے اح کا 7رف ع٠‏ 
بر ارجا ے۔ شال کےطود پر 11 1271-0112-011-71ا کن م1,2-01001107 ے۔ 


ممنڈری انی امییٹوں کے نام رج وت جم اوکینٹ(۳01ہا) ا کااتمال وشن الم ےن 
5010513003001 کوعقام یئ کے لحکرتے ہیں۔ شال کے فوربرا٥ہ‏ ر5۶۶ را٥‏ ۷٤م‏ ۷ 
مھتھاگل اشن ا وذ( .جا کو۷ ۷ ڈائی انل اش ن کا نام دیا جاجاے طز ایس عجدوگی 13.1 شی دئی 
کی ہیں۔ 

ا گی اشن :113 گر وپ جیفزین رنگ سے ہراو داصت شسلک بوتا ہے۔67016 1ہ اماگی اش نکی 
ماد ترین مثال ے۔ عام نام کے تحت بہ اشٹشین (6+الا:د۸ا کے :ام سے جانا جات ے۔ ہی ال کا قائل قبول 
٠۰۶6‏ .111۳۸۴ ک تحت ام گی اش نک نام د نے کے لے امن( دشرا کے لات کن دہ 
سے بل دبا جاتا جے۔ اس رح 1110۸ نظام شس 111ج کا نام ین زین اشن( 7ہ772۶9ت 5ا ے۔ 
کچھ اکا اشن اودا ال اشن کے نام :ام اوت ۳:110۸ چدول 1 13 ۰ 


جدول 13.1 ھا انگل اشن اود امرائل اشن کا تھے 


مین این انال اشن ,۸1+,68-س081ہ 

پرشیں-1 ۔ اشن برد یگل اشن باا 011-01-٥1‏ 

بروگیں-2۔اشن 7 بنا اشن 011-6011-611 
: سے 

[1۔ یئل ا تین اشن تھا ل میتھائل این با6-یا0-! سہبت٥‏ 
2 

ال یتھکل تحین این با ا ب11تا 
٦‏ 


-ڈائی ام جھائل ون17 ۔این 1 -ڈائی ا ھکل یکل این الن-باانسباانح- یا-1سیالن 


ا0۸5 


پروپ:2۔این- اشن بل اشن بالة< لات - پاٹ - ب1ا 
سین-۔8:1۔ ڈائی این ہیس یت این ڈائی این بلا- ,(ی611)-- 1اذ 
9 ان 


20198-210 


اشن ای زین این 


جے۔ یئل لین 


4 پروی زین این 


ا 
4۔بردموا شی 


7 ھ ال یتال جین زین اشن 


955 17۰ 


,1 
اشایں 

,1ا۷ 

مھ ۲1 

0۔لول ون ۱ 

ا٢‏ 
م]- برزمونڈطیں 

2 


7:7 - ڈائمیتھائل اشیلین ۹ 


1 مربہڈ اٹ نکی وزجہ بنرگی پا پرائھرئی سکنل کی اورٹش کی اشن ےنت 3ے 
ہل۲)61 


۷۶( قمگا(0) ر1ا۷ااگویئی٤)‏ ((نن) (اا) دح ]0 


۸۵) فا امو 11: اج کنظی یح فآ نمو میرک ای نکی ات لی ۔ 
کی آمومر کے 107۸۳0 :ملک _ 
00 این کلف جوڑوں کے ذ یہ سک یآ سو می زم اہر ہوک ے؟ 


.3ا امینٗ جار 


.1 )]!70۷۳۷۵٥۱۱۷۸/ 


32۵۷ء 


این مندرجہ یلع رلیقوں سے تار کی جات ہیں : 


ناٹرومرکبات کی تکہسرد (وكصەموجدہء محجانھ آہ دمناء٥ء)‏ 

ار بک ئل, چییڈ یم پا ٹنمک موجودکی می پان روش نک گار نے "ٹر د رک با کی اشن می تی ہو 
جالی ے اود تیزالی میڈ میس دھانوں کے ساتھ :خروم رکا ت توم ہوک اشن بنا ہیں۔ مین 
(- تد ا[7(۶۸١)‏ 7 ایطر ری نین این (9* 2110011101 ۸۷1 شی و ہو جاۓے یںا۔ 


ا ١٢/ا_‏ ۲ ,0 

متا 

گے ,0 
6+ ۴ وت 


2010 


956 ۰ 


2. الگائل ھیلائڈوں کا امرئرلسس (ہ0ختعط اوصعلله ٤ہ‏ مٹدجاە”دمسسم) 

آپ مخال کر کے ہیں (ا کی 10 کلاس 311) کہ انال یا یٹزای بیلانیڑوں ج شککارین - جیلوشن با 

یگیدفائل کے ذدلیہمالی سے شکمتہ ہو جاتے ہیں ا طرئع الال یا جیفزال جیلانڈ امو یا کول یس 

یھنا تک الیسی سے تا لکر کے نیلک برل تال انام دتنے میں جں ما اکٹ (ر1) 
ریپ کے ذرلعہ بل دہا جات ے۔ امو نیا الہ کے دای ج0۳ باظھ می 1 مل امینس 

(9 ا0100 00د۸) کہا ے۔ تا لکوکا 378ر لد ٹوب مشش انام دی جاتا ہے۔ ا رح نے 

ال پرائمری اشن نیو فاکل کےطودپہکا مکرتے ہیں اود کال یلاڈ سے ھی تھا لکر کے نی اورٹرڈری 

این بنا ہیں اور الا اخ رواٹ ٹرئی ام وش نک ( الد ۷۷ھه۷۷2۷22ػ۳"ًْ۰۷۰۰ء 00 


سے ۶2 یً 
ہوپبچ ج۔ رز +98 الا 


7 شمردا موم ای یکیو ڈکل 
یھ جكػظہ برع جگا چرچ جظ 1ہ 
اطای سس رات 27) ۴ 


سرت جس مس زس تا لکرایا جاسم ے۔ 
0ہ + 1,0 +,1111-] ج- 11801 + 00ہ 
الس لک ایک خائی می ےکہ اس یں پرھمرئی مکی او ٹزرئی اشن کا آمیزہ حامل ہوا ہے نی کولنی 
ملین نی بھی .ا م امو اکووافرقداریس نےکر پرائھرئیاشنکواہم انل کےطود پر حا کیا جا ہے۔ 
اشن کے ماتھبیلانڑوں ۱ئ ترمتیب ان ط رن ے 301 < ۳ظ < 71۔ 


من رج ڈٹلی قواللات کے مرا سادا 2 
( ا تھن لک 71 1115ات کے مات تھائل 
(11) یز لکلورا ڑکا امیس اود نے والے اش نکا ١11.61‏ کے دومولوں گے مات تال 


حِ 
۱ 
8 جقااگہبرمیہیں کا ہرمبہیں گظظ وبہیں جلذ رمہین (ا 
ٰ ۱ 
پالینا ۱ 
وا ٹنیا میم یک 71 ڈائی ماک انا وی [((۔جھائل نین اشن نین این کھوروتھیں 
و ہجمہر جفل ہویدمہرم جظ مہومہیب ‏ 
0007 یڑا اشن یزاس کورانڑ 


٦‏ اشن 


201-0 


۰ 957 
ائٹرائلس کی تحریل (فہااجاتھ ٥ہ‏ 00 :1:30) 
”عم اعم پان ۸7نا کے ات ہنکس اتیل ما دی لنڈدینیشن کے ذدییہ پرائ ری 
اش نے ہیں۔ اس تا کا اتال اشن سلملہ کے 1**ۃ×* ج کیا جانا می ای اشن تا رکرنے کے 
لیے جن مس ابائی اشن کے ما بے ای ککا رن ایل اہ ہوا ے۔ 
,ا 


ےم چو گت _- پرنجہ۔ 
ج ان ا ۲١19/7,01‏ نس 


ایما گی تحریل (ہ4ئصہ ہ 5متاء0ةء::8) 
جم پل ننڈدانڈ کے راتھانھائ وی سے اشن طاص٦‏ ہوتے جیں۔ 


امنا (ا ۷ 
الا -11)-8] یں ,1اا-6۔٣]‏ 


گیبریل پی ایچ تھیلیمائڈ تالیف (ملہ ط×5 4٥‏ نصفنلعقطاحام 1:1ط6۵) 

گی یگل جالی کا اتال پرائمری اشن تا رکرنے کے ل کیا جات ے۔ لی انا 1 00000 50ا 
جم لک ہنایم پنڈراکسانڈ کے اھ تا لکرکے لی انیبان کا نشی نک بناتا ہے جے الال 
بیلانڈ کے ات گر مکرنے اود پروی آب پاشیدگی کے ذد ل یھ کی پر ار این حاصل ہوتا ے۔ اموک 
پائی اشن ائی عطرقیے کے دای تا ری سے جاک کیوکہا ال ہیلائڈ لی یمان کے ذ ریہ نے 
بانے انآ ین کےماتھ زی لیک پل قوالل اما کیل وتے۔ 


0 0 
ٍ ا 
--8ڑ .۔ جس جا ٢)0‏ .ےت 
٭ترڑ) ا 
۱ 1 
0 نے 
اس ما 
0 
1 
امن-0 ے اکستوڈ‪. پت عم 
18 -- مج ے اس ےد 
۱ پ۲ 
۱ 
0 


6. فاف مین برومامائڈ ڈڈی گریڈیشن تعامل 


(دمنادد:۲ ب۱٠۱4‏ ع8ءا ٭4ئصدہہہجطا صصعصّآاًمت) 
اف من (0ص2ہ 1:8 نے پم اکر ای نکوتارکر ےکا میق اییادکیا شس می ائییان کا بردشین کے 
مات سوڈئح پانڈداکسانڈ کے آلی پا اہتنا تک ول میس تا کرای جاتا ہے۔ اس الال یا اما گر وپ 


2010 


7۰ء 958 


الما ند کےکازرییل روپ سے نان وشن الم کی طرف ہجثرت کر ے۔ اس رن 2 ان امیان میں اما 
کے متا ای کا نگم ہوتا ے۔ 


1 
2,0 + ق2013 + ,0٥با‏ + بط( -7 <- مو + صظ + ٤-7۷,‏ -× 


طال 2ذ مندرذ یی جدیوں کے یئ موا لکیہ ۔ 
( رظا-ما21-م1۸ب11٥‏ طط (أم1اعبما 
ط (ات) ونالا-ر11ھ-ر1ا2-رظطو٥‏ فلط( ['-۔مااملانت 


”ھت برمہم ہتفنعاائ پرو][ مہب ہااکھاعنلسعطاظ مہیمہہ ‏ یں 


بروگیں-1۔اشن رون نانٹال کلوروا' تس 
مہم ہی ملاظ ہومب ںہ اققلاعھفعفطظ میتتحد؟ بت 


2 فک یتین اشن فی تین نل کلوروڈا تین (جیٹ زا لکلورانیڑ) 


مال 33ا مدیج لی 1066نم اور رای کے ۔ 
(لا وہایمانڈ جھ اف م۲ن بردمانڈ کے ذ رجہ بر ٹن اشن (ەصندأۃج۴70) :ا اے۔ 
(لا جن زیھانڈ کے ہاف ین ڈئ گر پڈیشن کے و رجہ نے والا اشن ۔ 


مل( پروی اشن ین ککاربن انیٹوں یہ تل بدا ہے ان رع انھاکڈ الم می چا کان الم ہونے 
ایل چا ئن ایٹوں دالے اب لی کک 11177۸0 نام اورسا خت مندرج یی میں 
۱ )٣تاح‏ 
وشن انڑ 8+ ب1آ 


ا جینزامانڈ ایک امردئیک انھانڈ ے جوممات کادبن ایٹوں بہشقل ہوا ے. اس رح ہیزان 
(007:00210) سے بے وا اشن امرد ینک پرائ ری اشن ے جو جچوکا رین ائیٹوں نل ے۔ 


رآلا 
این بجی زین این رر 


3 آپم ند زہگی تج یا ل ‏ ط رح انام دیل گ١‏ 
0 ترک أّْأِن س (عصالندت ١اا‏ ٤502ا‏ 
و0 زی نکی ۷:۸۷×-ڑائقا گل اشن زم منتصمعارطاھنل ۷۳2 ۷( ما ٥::3:02ا)‏ 


201060 


3 ڑب فصووات 


0ر ۷۷۰ ٤:٥1‏ پ“11) 


959 7۰ 


کے یں ور ہیں جن می ٹیو نشی بوآلی ہے جن یا ید رین اٹم والے پہائھری این نت میں 
اوراد اشن ال ہے میں۔ اشن اورہ دنر اما این ام طورے لے دنک بت ہین کے نکر 
نال در تا یں۔ 

مل یلیک اشن پالی بش مل پڑے می ںکیاکہ ىہ پالی کے مالمات کے مات پانڈددشن پاظ ات جیی۔ 
تم اش نکی سالمالی یت یش اضافہ کے مات ما تل پل مو یم ہوی مال ےکیوکیہ |انڈداف بک الال حص کے 
ممائز یں اضافہ ہو چاتا ہے۔ او اشن پا میں غینل مھ ہیں۔ اشن کی نار جن اوران لک سر نک مل 
فی (ہل تیب 3.0 اود 3.5 میں )کو ین مب رنکنے بد آپ اشن اود الگ لکی پالی تل پ موی کے 
پٹ نکی شی نگو یکر سک ہیں ۔ یوین -1- آل اود نین -1 - اشن یس سےکون 20 ٹس زیادونل بے 
اورکیوں؟ این پمیائی محللوں یی اکنل ؛اہجھراودجیزین مج مل ےھ ہیں۔آ پکو اد ہوا ,01 
ما لےڑباد شی ہوتے ہیں ادراشن کے تا لے مہو ظط ٹن مالمائی اشن پا بنا ہیں۔ 

اھر گیا اورسیینلرکی اشن میں ؟ ری سمالمالی اتاد اما جاناے ےک ایک مال کی ار وشن اور دو ےعال گی 
1 نڈریشن کے رماع با نڈدیشن غ ہنی ہولی ہے۔ پیانش مالمالی اتھاوسینٹ ری اشن نا کے ماٹیے پرائھرئی اشن می ذیادہ 
سےکیوکہ اس یں با ناشن پک گیل کے لے دا نین انلم ومقیاب رج ہیں ۔ٹشرئی اشن میں نمی 
تمائئیس ایا جات کیوگمہ پانڈ دجن پان رک کیل کے لے پاڈدد جن انم دتیا نیس ہوتے۔ انا آس میرک این 
کے نف جو کی ترتیب ندہرجرڈیل ے: 


نی > نکی > پاتھرئی 
پائئی اشن یں انٹالمائی رشن بن لکوکس 13.2 ی دکھا گیا ہے ۔ 
ہر رر ۔ جا 
جع نع مسسسعت 
سچ _۔۰ 
1 
- لئے 
سس ] | 


ٹکل 193.2: : پرائمری امین میں ٹٹر سالماتی مائلڈروجن بندىش 


ریا ماس سالمالی ءھ۸ ٤ق‏ جو جدول 13:2 بیس دبے گے ہیں۔ 


جدول 18:9 کیکہاں مالما یکھیتوں وانے این الکزنل اوربشلسش کے نظ جن کا موازنہ 


73 بالاظرظر00 7 
73 ہیع) 2 
73 (81ا۷یاار" ,3 
72 آ۷ھ ٰ4 
74 11را٥-‏ َ5 


2019-20 


900 7۰. 


6 کپساکی 0۳ ٹانٹروشن اور ان وشن اجنوں گے درمیان 7۳ نفیت میں فرح اور وشن انم پرائیٹرانوں کے فی سا تھے کے 

(مننتٹٰ! ۸۰۰۸٦ح‏ جوڑ ےکی موجودگی اش نکو تال ڑم اہ بجی ے۔ ناشن ایٹوں سے فسلک پانڈون ایٹو ںکی داد امٹوں 
۰ ۰ 5 7 اج 

اتا لکرنے ک ےط ری کنیا نکرکی ہے۔ ای لیے پہائرکی 3 ءسکنڈی | 1-- اط | ءاورٹنڈرٹی اشن 


[- ۳ ئی تقالات کے موا بیس ایک دوسرے سے ملف ہوتے ہیں۔ علادہ ایی یسا جھے کے 
المٹران وڈ ےکی مو جودک یک یبر سے امن نگیو فائل کے ور کا مکرے ہیں۔امین کے پا ھتخاللات گی یی 
د گا ہیں 


1 


امین کی اساسی خصرصیات (ہء صن ٥ہ ٥٥٥۰‏ متا 1د88) 
زا خطر کی بے اکن گزاوں سے ھا لککر ک ےنگ ناتے میں ۔ 


: ھا 
0ئ ۰× ہتار۔ ور جے پر ا۔م 
010 ال 
ہے ریچر ۲ 0 
ْ٘ یٹ لوا یس 
اشن ٹک 18011 تیے اسمالسں کے ہ ات تا لکر کے پدئی ای نکی انی لکرتے ہیں۔ 
۴+ مر +راتاٹھ ج۔۔ برح رہطا 
اشن نک پائیھ ئل پذ مر یمن اھ شی[ : میائی ملولوں یس یر چم ہیں۔ بیٹائل ا نک الیم 


یل نا مال مرکبات سے علاحدہکر ےکا ارے۔ 


اشن کا میرلی تزابوں کے ات تال ام وش نلیک بناتا ےہ سے طاہر ہنا ے ہا نکی لیت اماک 


ے۔ اشن می چٹ دن انٹم پر الیٹرانو ں کا اضیرسما تھے کا جوڑا ہوتا سے ' کی و پل امال حا 
00نا کی رخ ڈنل ا ہکرت ہیں۔ اش نکی اسای نحصوی وا نکیا ور01 رای یٹ دی یں۔ 


.- + 
11,1( ۔- چج جے 0),تا + ,طا! ۔- چ 


لوا بستة-ھا 5 
[فیط](رط-ل)] -_ 


200 


آ7 > [0رآ٢]٤‏ ہ 
]6٥[‏ روش-ہ! 

۳۴ بت ج 
,5 18- ک ا0ا 


2019-20 


37 
422 
09 
3.00 


325 
88 
4ٛ0 
00 


02 


,7 0901 
+۵ کی فرد ۴نی زیادہ وی ا ذلاح گی ف یشن یکم ہوگی اتا تی اتور اسماس ہوگا۔ چڑ اشی نکی اکم 
نکی جدول 13.3 یں د کی یں۔ 
ا نا کی 61ا قد 4.75 ے۔ ان لیک اشن امو اک ما ٹ ےکی اساسں ہی ںکیونکہ الا لگرو پک 1+ 
اث نر وشن انلم پرزیادہالیکٹرا نکنافت کا جب ہے۔ ا نکیا 311و قد یی 8 سے 4.29 کی ریم ہہولی ہیں۔ 
ال گے نس ارد یک ان اما لگردپ گی الیکٹران وڈ رآئنگ نشی تک وجہ سے امو نیا کے متا ےکور اساسی 


وت لی ا۔ 


جددل 13.3 ال نی اش نکی 5 ری 


ھی رین 

ماک ین اشن 
۷ :ڈائی تما لین این 
لین اشن 

۱۷ دایز تھین اشین 

۔'ڈائی :جال تین این 
یز اشن 

یتین اشن 

مال اشن 

1ڈ ائی مال شی 


ارآ پاشن یس ود15 111001ا5 5ا50 1+ ا بیاد پا مین ی5 درد لکی ربا ی کرنے 
ی 1 پر ےو آپ و گے بے ان درکیاں ا ٢‏ ہیں۔ مایا ا کے ما وو سولوششٹنی امُ صمنا7ہٌامگا 
1661ء ایک رکاوٹ دغیرہ پاورجھی اثرات ہیں جو اش نکی ای قو تکو متا کرتے ہیں ۔آ پکو مد رجہ 
ڈیگی 6 اگراف یش جواباتال عانیھی گے۔ 
امین کا ساخت اساسیت تعلق (ودہ صنصد زہ جنطعھمتاملك< از نعدحطض:ت٤٤5۰)‏ 
اش نکی اماسی ا٥نی‏ ا نکی ماشت سے ہے۔ اش نکی اساکی صوعیت اکس بات پھر ہولی جےکہپراینڈ سے 
بر ان خاص٥‏ لک رک ےک یآ مانی نے کیٹ آ ئن ات ہیں۔اشین سے صلی کی ٹین بنا زا تلم ہوک اشن اتی 
زمادداممانی ہوگا۔ 
)8ا الکین امین بالمقاہل امرنیا (مژ۱دہ۸صصۂ ٣٥٢٢٢‏ دە صنصةص:ءالۂ) 

آ ئ انان اشن (6 018771101 ا[3) اورا کنا 1 اسماسی گا مواز کر نے کے ے پان کے ہما بھ ان 

کے تال پرفورکرتے جیی۔ 


2019-20 


9602 14۰ 


1 اھ0 


ہگرج پیپے ‏ رم اڈ 
1 :7 
۱ ۱ 
11-“11-10 عے کت + :81-7 
1 1 


اگ گر و پک لیران خاد کرٹ ےکی فی تکی وج سے بی )لٹا نو ںکو دش نکی طرف دی 
ہے اود الیم کے پروٹان کے س ات سا تچ اکر نے کے لے اخی سا یج ےکا الیٹران جوڑا دعتیا بکراجا سے علاد٥‏ انز بی 
ابی سے نے والا پل اھ یم ین اکا لکگروپ کے 1+ اث کے ذرایرشیت جار کے اننظارکی بی ےم ہو جانا 
ہے۔ امس طرع ای این 20100 01:1 ا81 ا موا کے ما ٹ ےکی اسماس ہیں۔ اس لیے اکا گر ویو ںکی داد 
ٹیش اضاشہ کے س ات امج انا فیک ار نکی اسمای لیت ابھی اضافہہونا جا بے یھی یی ا رن کارۃنان 
دیکھا الما ہے ۔کیی ےزین اش نکی اساسی تکی تیب وت کے مطابی ے۔ ٹرشریی ا اشن > سیلنٹ کی اشن > 
بای اشن >1116۔ بی رجفان آلی حالت میس ب قاعد دیس ہے جیا کہ چدول 13.3 یں وٹ نکی ان کی ا 
قرروں سے معلوم ہوتا ہے۔آ لی نج ریس پدلی امو مکی فآ ین صرف اکا لگکردپ (1+] کے الیکٹران اخراتی اٹ کے 
ڈر یہ جی تفک میس ہوتے کہ پالی کے سالمات کے سا مولویش نکی وجہ ےبھی و فک ہے ۳ یں ۔آی ن کا مائز جا 
بڑا ہوک سول ویش اتناج یکم ہگ او رآ ین اتنا یم کم لم وگ آینوں کے اکا مکی تر جیب مندرجہ یی ے: 
لی ٹس بن کی دسح تک یکشقی ہوئیترحیب اورسولویشن کے زرل نول کا امام 


5 
: : 
11-011-] کر ٦‏ لا پ11-011-':-٢ا‏ 
ر7" 0۱ر ۳۰ لٰ 
بال 
:9 2 ۳ 


پل امو مکی ٹآی کا اشکام جن زیادہ ہوکانھیرئی انا ای کیا اما بونا چاییے۔ ال رح انیفییگ 
اش نکی اماسی تک ترجیب پوں ہولی چا پرائرئی > مجن > ٹیشرئی کال انی ریب کے میکس 
ہے دومرے ۰" تپ الا لگ ریپ چون ہو جے کہ وتقاتان گروپ و 1ل جج تی کول نیرک رکاوٹ 
یں ہوئی۔ گر الگا لگمروپ و۳11 روپ کے مقاے ڑا 119- بی کےمیں اسیک رکاوٹ ہوی ے۔ 
اس رع الا لگرد پک فوغیت جس تب بی (لا ا0 سے ڈنیہ“ میں ) اساکیقو تک ترتیب یں تد یکا 
ہب بن ای ے۔ سر اگائل اروپ گے اوالی اث سولوییشن اث اود اسیک رکاو ٹکا برک تال ع1اج501] 
(11701671 آلی عاات می انکائل اش نکی گی اممائی فو کان نک ارتا ے۔آکی گول یش میٹھائی دی اشن اور 
تال بدگی اش نکی اما ہو تکی تیب مرج ذیی ے؟ 


تید اشن 


201-0 


مثال دا 


)]( 


.7 9603 
وط( < ولااوتارہ < الروظطرہ] < لالتروتترہ) 
و1( < ٦او(ر011)‏ < ر(111(و011) < 1ا 0ر۸ل6]1:0) 
اپرائل امین بالمقابل امرنیا (عئكدہهحصة کا۶ہہ٣‏ د”صنسفارم) 
شیلی نکی 351 قد رکائی زیادہ ہے۔ ابیا کیوں ے؟ ایا ای لیے ےک اشلین یا دن ا ال اشن یس 
ر۷1 وپ پیٹ گی رنگ سے براہ راصت مل ۳۷ ے۔ا سی کے تیچ می نان دجن ام پرموجود خر 
مرا ےکا الیٹران جوڑڈامینزین رٹک کے ساتح جع بناتا ےاورا نطرن پرول وشن کے یکم اب رتا 
ے۔ اگ رآپ بین کی لف کرک راضیں کھت ہیں ف آپ دیکھیں م ےک اٹلشین مندرجہ ڈیل با 
5 موں ا ای لوط ے۔ 


4+ 


ال الا با 


0)- نا ...دن س 


2 


۷ 
-94-585۰َوو. : وچ ہا 


- 
الا بل 
1 1 ٰ 
جم جات می ںککرک سان لکی تقددیشنی زیادہہوکی اکم اتا هی زیادہ ہدگا۔ لس طرح آپ مق اذ 
کر یک ہی ںکہ الین (با کیک شی ) اشیلین این کے متا بے زیادہ لم ہے اس اشحین با دنر 
ائ ید ینک اش کی بر وٹان حاص٥‏ لکرن نکی علاضیت یا امائی لوکیت امونا کے متا ےکم ہوگی۔ پل انئلین 
ص72 یس بی مخ وکیا گیا کہ ب1ن00- +1 شیے الیکٹران ریلی رن ککگروپ اماک یقت مس 


اضاذآرۓ * یں تہ 310-: 1آ 7-01-08 جیے انینٹران 7 ) 
کردتے یلا۔ 


منددج ڈ کا نکی اما قو تک کھت ہوئی شیب لی : 
را1لاوااو6ًرا1او1ار1+6[ار(و1ار6]+11( 


دہ الا اشن اودا موی کی امام قو تک گنی ہوئی ترجیب منددج ڈیی ے: 


را( اونامہ ۰۸ وا م‫ ر11ااواامرن ر2 23((1ثتای6) 
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7۰ 96044 
 .2‏ الگائلیشن (دوخم1وعاتۂ) 
اشن ۱ا ال بیلانڈڑوں کے ات تائ کر کے اشیش ن کال انام د نے ہیں (اکالی 10 ہلاس 331)۔ 
3. ایسائلیشن (دہ18۵ع۸) 
ائلیفیک اورامرو مک ہا پھر او رین رئی اشن ن ویک بزل تال کے ڈر بت ای رورا 71ھ 
اود ایر کے سراتج تا یکر تج ہیں ب ھا ری (متا3ا[ئ۸) کپلاتا ے۔اٗ تا للآپ 
11-۸ - آ1 < روپ کے پانڈ شع اٹم کا لیا لگروپ کے ذ ریہ بدلی کے طور تھی کر 
ہیں۔ ایانیشٹن تال کے ڈیہ وانے پاصلات اما کر (5هفنتۂ) ہلا تے ہہیں۔ بیتخائل این 
مطاٹے پا ین (60 0۶190 جھ ےک کی اسائ لکی مو جو دی مر انام درا جاتاے جو نے وانل 1161 کو 
ایا ہے اورواز نکودا یس طرف شفٹ گردچاے۔ 


واج 11 ای کی 
111 + ,6۵51مان ج یی ج ٣-٥۱‏ 1ای 
7 تن گر 0 : 
[. بن ئل تین ایمانڑ یناشن 
٦‏ 
9 0+2 ۱ 
٥٥٥+ ((-1‏ اس ملین ہت .را0 +۷(سہتا 
ا ۱ 
1 .8ھ ائ ای تین انان ۷ جھاگ این این 
1,7 + ٣ا٥‏ سم فج ہزم جم[ ج ہد سرترع: 8ے اج 
۲٦ 0‏ 0 0 1 
ال این ایا کا انا لانڑ ھا تک این انان زی اشن 
اشن جینز لگلوراڑ (11:001() ےکی تھا کرت میں تال ینیشن (21101 0201ا 
کہلاتاے۔ 
+١۱‏ الہ 6۵االہلاة بہ ٥٥عرظوہ‏ + بتاہآكة 


۷ ۔میجتھائل ڑاگ یز کلورایڑ نین این 
آپ اشن اورکار کلک این کے بایان ہونے والے تال کے انل کے بارے می کیا مو پت ہیں 
گرا کے دج ترارت پر اشن کے مات نرک ہنائے م ییا۔ 
4. کاریل امین تعامل (ہ1اء۵: ءصنصہ(رصہ) 
الیل اود ار یک ای نکوگوروڈارم اور ام تھن لک لٹا 37 پانڈراککما نم کے پاش گر نے پرآکو مانانڈ یا 
کر اٹُن 0١(‏ داب 5ءت٣)‏ تے ڑا ن2 ہد اوداراٹا ا یں سان وکیا الو ھ ٹرش اشنا 2 کاقال 


0ے اشن 


تا 


7۰) 9605 
21 رتخا ل کارب این تفائل ہا کمانکا ھی ٹکہلاتا ہے اود نمی ای نکی جا ا کا 
امت لکیا جا ے۔ 
مہبرو + رمرح + ۷چر جلگلا۔ بزوبزد + باعناهِ + با-7 

ائٹرس ایس کے ساتھ تعامل (ؤئ٥د‏ دەمجاتھ طالم[ ج٥ثاء۵:)‏ 

این کے توں زھرے بانلرس ای (مے معدل تاب اود سو ڈگ پاٹ رائٹ سے 110 شی بنایا جانا ے) 

کےس ات لف مر بقوں سے تھا لککرتے ہیں۔ 

0ڈ پان ری الیک اشن اننس لی کے سا تا لکر کے ایل یریک ڈائی ایز وھ ننک :نات ہیں جک 
تم ہونے کی ہے مقدارکی اظپارے بارش نکی او اگل خارن کیج ید نانٹروشی 
یسک مقدادئی اخ راع ٹوا اور رون ۶ئ ؛ بروۓ گار لا جاجڑے۔ 


-. + 
86+ ہر + بروع گظ (مچجےچج جاااحیفلقظ ہمہور ۔+ .7-1 


(طا ائ ید کیک انم دج ترارت[0 1 273-278) ب :انس ایم کے مات تھا کر کے ٹڈ ای اط 2 
یں ہنائے ہیں۔ ال ایزوم نک مرکبا ت کا 81 ام زمردے ہوک نوم کے ام روک 
مرکبا تک لیف مش اسقدالی سی جات ہیں۔ اھی کین 13.7 مس جیا کیاکی ہے ۔ 


سے + 211 + ,۷۵۷۵ 
وط9 + ا۸( + اناراا- مقرہا ہے تہے۔ ماظاظ- ولیہ 
زین ڈالی این م کور نز غن 


سینٹ دی اورٹشرکی این ننس الیل کے مات حخلف انداز بیس تا لکمر تے ہیں ۔ 


6 ابرائل سلفونل کلورائڈ کے ساتھ تعامل 


(-4زضملرلت اتچرھممجرلەعاصه طااٹم ۲1:۵10) 

بین ملف لکھورالنڈ 011:501 ) جوکہ پاإنس مرگ ریٹ کے طود بجی جانا جانا ہے: پان ری اور 

سنڈرئی اشن سے تال لک ر کے فوخ 000001005 10م1::ۃ) :نا٣‏ ے۔ 

(3( پاتھرئی اشن کے ساتھ ہزین فو کلورانڈ تا لک کے ۳( جا ہزین سلفل اکر ہنا نا ے۔ 
0 0 


9 مسمىي د-ےتئیں-0- + مہ 
٦ 6َ‏ 0 
۷( ہوا ہزین فوخ 
(کائی یئل ڑو) 


سلوخ ان (6 0100000010 یس پاننٹروشن سے مرک اُنڈ ہشن 9و ۸ ران ونڈ راگ 
علفو کرو پکی موجو کی کی بجرسے بہت زیادہ تڑالی ہو ے۔ائی یئ انی یل ال ڑرے۔ 
0م میینٹردکی اشن کے مات تال کے نشج میس 1:1-ڈائی اھکل ہزین لوان جن ے۔ 
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96066 7۰ 


۶81 +,07)-- ہن۔ افستا +0 ڑھ 
۵6 


7 ىَ 7 

1 ۔ ڈائی اتال ہزین سلغو یڑ 

کیک ب1 ۰ -ڑائی ب تل یمن لوا 00 نم کم ےکوی کی 1 مرو شن ایم ضسیک 

بوتا ای لیے مت زا یں ےاورا ای یس نیل پڈھرے۔ 

08 ٹنرک اشن ہینزین لف لوان کے رات تھا نی کرت بیفزین سلغو لوا کے سراتھ این 
کلف انداز ‏ تا لکر نے کی وی تکا اتال پرائم ری سن دی اود ٹشری اشن یش فرتی 
کرنے کے کیا جانا اوراشن کے مز کی اعد بی بھی اس تعوصی کا اتا لکیا جاحا 
ہے ھالائآ نک ہیفزین افو لور کی وو ٹواو من ملغ لککورائ کا اتا لکیاجاجڑے۔ 

الیکٹ ررفلک بدل (دو 1ضج نادط:د ”ناناب8:٤++51)‏ 

آپ بیھلے ہی بڑھ کے ہی ںک۔ الین با ماضنو سک یکم کجلوط ہے۔ ان ماش ش سآ پ سب سے زیادہ 

لٹا ن کا تکہاں پامیں گے؟ 081 ردپ کے آرتھواود پیزامقابات بہت زیاددالیکٹا نکثات کے 

عرکز جن جاتۓے یں۔ ال ط11 کرو پآ تھرارپیر آڈائریٹنک ے اورطا را ویپ کروپ ے۔ 

(8ا بررفیٹیشن (1010ا81011113] :؛ ا٭نّن ٹیل نکر گے وزج“ تترارت پر پر ومن دام ےالھا ول نے 
0۵2 رای بددمواشطی کا فی رسوب بالی ے۔ 


با گا تاد 
0۲ اس 
۲اث + 15,710 ,387 + 


سمدگھکان ان 
امرک اشن کے الئینٹ ولیک تل کے وورا نی سپ ن رن سہ ےکہ کی تماملیت بہت یادہ 
ے۔ پل آر تھر ابرپیراەقامات ہا تع ہو کا رجخان رکتا ے۔ اگج موو پل این شتن اکر 
تج ہیں 12ا گردپ کے اکٹ ینگ اثر ہس رح قلو پیا الما ے۔ ایمیک الین کے ساتھ 
ایالیشن کے ذدییہ ا ۔ گرو پگو کاو پھر بل اانڈگی بل اشن جس آب پاشیدگی کے ذرای 
سیت جاعلے۔ 


61 ج۱ پإ ہا1ا0٥‏ وی 


ر1 ا۷ 
ا1ہ ٥1‏ 010۲ 200 6 
0 ٍ 1 گر 61 ۳717۶ 1> 


۴.7 اکر ۱ لاعت یئل ین اما الین 
( ملین گز) 


7 اشن 


201-0 


907 ۰. 


ای 000 ”ا0 ۸) گی پانٹروشن پر الییٹرانوں گا اون یر ل08 ۸۴٥ا‏ گن ککی بج سے 
ھن یم کے ماٹھ ا لکنا چیتاک ین م رکا اگیاے: 
0: :: 
3 اک 
رہ - 6< جے ہرم لاج 
اس رع نانردتن بر لیران ں کا اون می رلک کے زا جیٹزین رنگ پر علیہ کے ےکم داب رتا 
ہے۔ائی لیے 711160011- کا یٹو ینگ اث امنور وپ کے مقا ٹ ےلم ہسے۔ 
(جا) ٹائٹریشن (صہناہ5ا[۱): اشلیں کے براو راصٹ نشین سے ناو متیتوں کے علاوہ می گمبری 
ا لاات(۳090:1م ۵٥400‏ ۲97 ۓ یں ظاوہاز یس شد یج زا میڈ نم یس الین اف 
رشن ے الم آین با سس جوکہ ینا ڈائرکنگ ے۔اکی لیج آرتھواور پیر ائشنھوں کے علادہ ینا 


مر کی 
ا٢٢‏ 

ر90 0 86 7150 ,1710 ×سعدھد ( 
(290] (4714) سس 


جا ایمیک این پان دائھ کے ماب و111 گروپ کے اپنائمیشن افو کر نے با نیشن تھا لکوکنٹرول 
ایوس مرج ل ویر ھاص لکیا جا کم ے۔ 


ر1ا١٥۲۲۲1 ۷۶1٥046‏ با 
اہ ٥8‏ 0۲ 011 28811 ,50یا ,1010 ۵(,9, 6 
09.18 06 امیا کڑ 


 )0(‏ سلفرنیشن (0(ا0۸۵ااجاںڈ): “٦‏ پا ری رک الین سے تھا لیے سے نڈریشن 
سافیٹ (21 ام2 3ت ۲۵ل بنا ۱د لہاان حۂ بعالی ے ۱×٢‏ 3-473 فور الڑ ے 
مات ھگرمکرنے بر چیرامیٹو ہی زین لغ ویک الیڑ عاع٠ل‏ بنا سج سے ام طور سے ملفینلک الڑ 
3141 003118 ام5:01) کے نام سے چان جاتااے۔ 


2 ۴ 7 

۲۲,۲ 0 0 
۹ 50 ۹ 453-4731 

50 50 


زویرآین یبال ایز شی نون سنیٹ 
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7۰ء 0608 
ٹین فی لکراٹ تال (پولیشن اور ریس نیشن )نیو کر کیونہ ہی یش یمکلورانڑ (لیس الییڈہ جھ 
گوس کے طور پر اضعا کیا جااے کے ماج نرک بنالتا ے۔ اس وجہ سے اشلین 1 اشن پٹ چان 
آجات ےاورا ,20 اتال کے یی ئا یو یپ کک روپ کے ور کا کر ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 
14 مندرجرڈٹ لکوان کی ا مائیقو تکی بای 077] 
 0(‏ وقائوظرت؛ وظاقوقظلیت مات رظالرطاعوقطہ اد الئرڑیظر] 
(8 رااوترتھ: 7رزوضطيہا) طروتيہا) یلام 
1 وتااظوااۃ:11الر(و)ء الوزراتة): مظطالوظطرے؛ مظطاتراعرواتلیت 
325 دج ڈٹل تجزاب- اساسں تا لا تکرکل اور الات کے ملک ۔ 
)۵ <- 1161+ راآًالر(ا٤راتعوآاا٥)‏ (ا <- +۱۵١‏ او(وتار[ت) 
6 سڈ ئ کا لو لو لکی موجووگی می میجھاک لآلڈان کی وافر مقار کے مراتھ یلین کےآ خریی نیشن اضصل کے تھا لا کی ۔ 
37ت ہینز لکگودائڑ کے۔ تھ اشلین کا کرای وا رلک اور نے وانے افص ل کاب رھ کے ۔ 
2:18 مالمامی ذارمولہ کے یی نل فآ نموم مر کی اتی کی .ا نع آ نموم کے ج17۸ اھ جھ ہنس ائیٹ کے ات قوائل 
کر کے ٹیش نک خاز کرت ہیںا۔ 


تا۔ ڈالّارثِثُ(ماتہ5 سونھمعمنم) 
ڈائی ایز ون کو ں کا زگ فارمولہ پر وبا( چڑ سے جہاں 7 ایال اروپ کے لیے اوز پچ آ گ۳۴ ۴: 
1180ء ,38 وی ر:-۔ ان کے نام پددئی اڈ روکارین (جنن سے ای بای جاجا سے )کے :ام کے بعد ڈائی 
ازم گاکراود برای نآی ن کا نام جیےکلورانڈڑ پانڈ وشن سلزیٹ وفی ہک دک ردکھا جا جا ے۔ لم روپ ڈائی ای ونم 
گر پکھلانا ہے۔ شال کےطود بر [ت دن1 ابق ج کا نام منزیع ڈائی ایز ون مگکودانڈ سے اور 1907 +واو امہ 
کا نام میٹ زین ڈائی اط وم پانڈروشن سلفیٹ ے۔ 

پائریی ییڈپیک این ببت زیادہ فی رشحم کال ڈائی ایز وم ٹمک بناتے ہیں (کیشن 13.6 ملاحظہ 
کیج ) پرائمرئی امو پیک این امرین ڈالی اوخ نک بناتے ہیں جک دج“ ارت 10 1243-278 4 
ول می مر وق کے لے محلم ہوتے ہیں۔ امرین ڈائی ایز دم آ ین کے اکا مکی نش رن کم فک جیا کا 
پاکے۔ 
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۶ ڈای ایز میں 
کو بنا کا رلتہ 
اص ك۷ہٰ٘ظطا|]) 
۳۷۷۲۲١10110‏ ۱ 
ا أػٹسئرومعہ(ا 
طع جے 
3 شی ححوصیات 


7ہ ۷۷ہ ۷10۷ا ( 


9و3 کسی نعالات 


(١صمناعسبٹٰا‏ ۷۷۶۵ا 0 


۹۰ 900 
ٹین ڈای این مکلودائ کیہ 273-278 پر انس الیمٹھ کے مات اشلین کے تال سے بنا جا تا ے۔ :ارس 
ایی تھا لآ میزہمٹش سوڈ یح نٹ یٹ اور اڈ ورک الینٹھ کے ال سے حا لکیا جا جا ے۔ پر ائھ ری امو ینک 
ای نکی ڈائی ایز ون ننکوں بس تد بی ڈائی زا ین(د09 03 5ڈ 02 231ا کہلاٹی ے۔ فی حم ہد ےکی بج 
سے ڈائی زی ٹی ککوعام طور سے اسٹو ری سکیا جا تا اوران کے ننے کے دفو ان کا اتا لک رلیا جا جا ے۔ 
+18٥1 +211,0‏ 101| تھا _ [218+ ,۱110+ رااالہتتم٥‏ 
زین ڈالی ایز وی مکلوانڈ بے رن کک رگیٹھوں ہے۔ یہ پالی می بہت تزئی ےیل ہو جا ہے اورٹیٹرے پالی نل 
محلم رتا بنا گرم پانی ے توا لکرناۓ :شاک حالف مس آ سای کیل ہو جانا ے۔ نین ڈ ای ایزونم 
فوروبوریٹ لی یس فگل می اورکرہ کے وچ ارت مر مم ے۔ 
0 ایز ونم میں کے اما تکومو نے طور بر دوزمرول میں ا6 جاسما ہ۔ [۸] وو تھاحلات جن میں پانٹریشن 
ٹااغال ہے اور [3ا] ووتاطلا تن یس ڈائی اورپ (0 دجن 020 تام رتا عون 
ائٹروجن کے ھناؤ ے رابستا تعاملات یم ہوا عصمثٹاء۶۶۵) 
(دہیہجاتھٗ ۲ہ ٤ھء‏ ۶۰ ٥1۵۰جرمنة‏ 
ای اٹ گر وپ ایک بر لیو گر وپ ( د۵٣‏ 0۷10ا ہدن گی بج ے '[: “617:۰ 
او,)0 یے دی رگرویوں کے ڈراہ پل دیا جات ے روپ انیدیک 7 سے نانٹرد شی نکو ہلادۓ 
یں۔ نانٹردیشن تا لآمیڑد ےکس یش میس غمارع ہو چالی ے۔ 
1۔ ھیلائڈ اور ساننائڈ آین کے ذریعہ ہنا : ۴۱ء اور ۳۱ جھگیوفاکس 1 آی نکی 
موجودگی ‏ سآ مالی کے مات مین رنک پت جات ہیں۔ یتال میڈ یرتا 7× جھکا 
(۸۷ہ۵۲۵۵٥۲‏ پلاجا ے۔ 
رگا .+ ات۸ 


تال طود یوین اور بروش کوک پاڈڈ کی موجودگی می ڈائی انوھ لو لکان شی بین الییڑ 
ے اھ ا لکراگربھی یمیس رک را فگرایا اعم ہے۔ ای ال ۷ کی کن تال صعددعنات6) 


(آصمناع۲۷۵ کے ہیں۔ 
×زح + بج( + (ی۸ جاڈاالظت 07 
نات + ب٢‏ ر ہچجہر وزقلالتا' کا 


نین توالی کے ذ راہ ہو ای پیداوارکی رشن تخال کے متا ٹل مہ ہوٹی ے۔ 


۔ آیوڈائڈ آپ بعد ھناززورہ() 1٥0(0‏ برط اصەحہدءداہہ :لوڈ یکو یم ز نار 
2۔ ‏ آیرڈائ آین کے ذریعہ ھناژ(دہ1 1٥۵۰‏ ۷نا 801 ): یڈ ن کو ا سالی جیٹزین رٹک 


سے متوار فی کرای جائکتنا ےلین جب ڈائی اپوجم ٹیک ملول بہ نایم آیپڈائیڈ سے تال کرت سے 
آیڈوجیفزین حعاعل ہولی ے۔ 


201-20 


970 7۰ 


را + [6ل + اج۸ ج زز + اار۸ 
3۔- فلررائڈ آین کے ذریعه هناز(10 :1۸0719 لزا .18013۰۳::۰0]: جب این ال 
اون مکلوائ کا تال فلوروپورک ائیٹ کے مات ھکرایا جاجا ہے اذ ام رین ڈای ا! زویم لورواور یکا 
ر×حب جا اص ہو ہے جوکر مکرنے نکیل ہجام سے اوراانل ورڈ جا ا'ل×ااے۔ 
ہا +, ]تا پچ یور وف ۷8 -ع۸۔ ج۔ ہروجر + (م ۷ص۸ 
4۔ 1ا کے ذریعد ہظاؤ(1ا بنا 0731ا :ئا سورس الیڈھ( فا فیک الم ایا قبال 
جیےممتر لحم کت بی انیٹ ڈائی یٹ کو ںکی این مت کرد میں اوخود تیب 
فامفورس الییڈراو ال می گید ہو جاتے ہیں ۔ 
[116 +,1.۶0[ + ہا + 1اتھ ج- 11,0 +,1.00 + اہ 
01 + 62110ن + و + ٦مھ‏ ج- ‏ وزمرتا٥)رتان‏ + اعاتص۸ۂ 
5۔ ھانڈراکسل گر رپ کے ذریعہ فناز (برںہس ٣×1‏ ××ط زط آات7طت:7:0[3): 
اگ ڈائی زوش خن کول کے در تار ت٤1‏ 3 کک بڑھادیا جاۓ لے فن کفآب پاشیدہ ہو 
کرفتال بنا+ڑے۔ 
۷ + با + ۸01 ج مل + ع۸ 
6۔ ر80]۔ ا کے ڈراہ ٹاڈ (ژہہت 10- تا 60 06700 18ہ 7]: جب ڈا ایزودم 
فمورواوری کوک کی موجودگی یں آلی سوڈی با ری ٹول کے م رات مکیاجاتا ےڈا ای وم 
گمرو پکو 102 کے لی ٹا دی جاتا ے۔ 


خ ٭ 
7ص ف3 


:ا بک ]مہ و 7+ 
تج متا 
فور اورک الیڑ 


8. ایسے تعاملات جن میں ڈائی ایز وگروپ قایم رھنا ھے: 

کہلنگ تعاملات (ہو۲۵۰8۱7 ٤صناجہدہ6)‏ 

او کات | یےوکھلی جن ظام بر مل ہوتے ہیں ینس یس دوفو انرد یک رنگ- ۷[ - پا کے رجہ 
بے رتچ یں۔ می مکبات نام طور سے کین ہوتے میں اوراورڈائی ہکا استمال بی جا ٹیں۔ تیم زین 
ڈائی ایز ون مگلورانڈ جب فیا لی (جس می فینال سالمہ ابی چو الو رشن پر ڈائی ایم نک کے مات جف کی شکل یں 
تا ے) سے نا لکرتا سے تو برا رای ایز دجیزیی عاعل ہوئی ے۔ ای تم کا توا لکیلنک نال 
(صمتاء۶۵: ةےصناصی) کپلاتا ے۔ا کی رن اشلین کے ساتھ ڈائی ونم یک پیر - نوا ونجیزین بنا 
ہے اگ ا ٹر لیک گی تھا لکی مال 


5 اشن 


2010-20 


971 7. 


6010 7 و۔ ص) ہت و۔ + 6ی 


۲ نڈ ا کی امڑ وم زین(نار یرگ) 


میسن خسن( .سن 


7 ۔املنوای ومیٹرین( زرورنگک) 
3.0 ویک مات َ 


کی ف یس ارہ الا تحاطات ے ے بات جا ےک ڈائی ایزوشم ہیل ویک رٹک 8۲-01-7 إے 000 
ال کی ایز وھ کو 013-: 10 ۔ گروی ںکوتوار تکرانے کے لے اشن انٹرمیڈحیٹ ہیں۔ 


کود ال وڈ اورآیوڈائڑ براہ راست بیاوٹنیشن کے ذداچہ تریس کے جاک امن رو پکوورو ہی زین 
,)اک کے ڈوک بل کے ذدد حرف لی تن ای وم تک ے ساوجز 
پا ماخ نو0( 30010ح کو سای حا کیا جا کا ے۔ 
7]/ |مس(امةٌ طرغع دی رگرویوں کے ذ دای ہڈائی ایوگ رو پکا جدگل ایی بدگل شہ ام رد ینک م کیا تگ ا رکرنے شس 
033001//ھ, مددگا رونا ے“ یس یز ین جماوداست بل ابی دہ ین ادیپ اراتا 


فثال دا آپ 4 تار وڈول ونیک - روم و یٹ ز ونیک الیر میں ین دہ ۱ 
٥1‏ گت 
۴ ہ س 07 
,36ا ل٥1لةاا‏ مم 8۲ 5/۴ جاظ 
27-078 
گل ی۷0 رون 
۳ 810 
مر 01" 
سك ,1۸0 
سے ہے 
011 
9 رد اتدل 1 
ک0 ہے۔ھیتھائل شی نکچ انٹمن رشیلی کو 3+1ہ 5 - ٹرائی پر مین زین شس 


2010 


972 7۰, 


اشن :امو نا کےشتتی تقمور سے جاتے ہیں بیس پاننڈر وین اہیٹو ںکو انال یا اما لگرویوں سے بد لکر حاص٥‏ کیا جانا ہے۔ امونا کے 
آگك انڈرششنی ای مکو ہدلے سے 7-70 تم ماخت حاصل بوئی ہن ےسے پائری امن کے ہیں۔میکنڈری ای نکی سراضشت 
:9چ مکی ہوتی سے اور ٹرشرکی اش نکی ساخشت 8ن :"23308 ی0ی چم مکی ہولی ہے۔ یکن ری او ٹرشری 
این ساد دای نکہلا تے ہیں اگ الال اور ام انل یەپ ہاں ہیں اکرکر وپ خر کیہاں میں و امن تو ط(1١٥×1/1)‏ کہا تے ہیں۔ امو یا 
کی طرم یو ں حم کے اشن میں نیشن اٹم پر ایک اضیرسا جھےکاالیکٹران جھڑا وت ہے جم کی وہ سے یہ لیس سای کے جیا نل 


قترم لے 
طاہر ری یں۔ 


اشن حعام طور سے پانٹ روم کباتہ بی اڈ ءائاکڑہ اما کڈ (ںہ* 1110 وفبرہ سے نے ہیں۔ یہ پاممڈ وشن بنلی کو ا ہرکرتے ہیں بن 
ےا نک میتی خموصیات متاث ہوتی ہیں الال اطین میس ائییٹران ریلینزنگہ انرک اود اڈ رشن بن عوالل کا جموئی اش پر ایک 
نٹ یمحلول میں پدل دہ اموی مکی ٹآبن کے اتوکا مکومتائ کرجا سے جس کی وجہ سے اش نکی اسائی نوعیت متائر ہوتی ہے۔ الکال اشن 
ا نیا کے ممقا ٹےتوئی اساس ہدتے ہیں ۔ او یک اشن مس ائینٹران ری تک اود وڈ ران گر وپ بالترجیب ا کی اما تصوعی تکواور 
زیادہ مک روج ہیں۔ ائٹیلین : اسونیا کے ما کرد اناسی ہے۔ اہین کے نتخاطلات ان وشن پر انیرساتچھے کے الییٹران چھڑوںکی 
مال تحص دو یں۔تاللا ٹک تم پر نانٹرونشن اہم پر نیڈ روششن انیو ںکی تتعداوکا اثر اور ضز کی وخیت بر اھ کی سیینٹدگی اور 
نشی اش نکی شاخت اورالی کے ددمیان ٹر کر نے کے لیج ذمددار ے۔ ور ٹو وین ساغو لوڈ کا اتمال پرائھرکی میلنٹرری اور 
ٹرشکی اش نکی شناشت مج سکیا چاتا ہے۔ ائروینک رگ امرد ینک اش نکی تقاملیت مج اضا کر دیتا ہے۔ اموو یلک ای نکی تواعلی کو 
ایائإیش۲ نم (*0٣ح‏ 11211001 ۸) کے ذ رییرکنٹرو لکیا جا کنا ے۔ لشنی یسیا لکلورانڈ یا یس سیک این پانڈ راڈ سے تال کے 
زی ۔ٹرائی یتال اشن جیے ٹرش ری اش نکا اتال حشرا تکومتو کر نے دالے مادے کے طور کیا جا ا ے۔ 

ا ال ڈائی اینو من کععحں ما طور سے انان ان سے اص لکیا جات ےہ ڈائی یو ممروپ 2 کے ٹفل سے 
پل دچے ہیں اور ڈائی ایزوگرو پک یت بی خلاحدگی کے ذ دا امائل بیلائڈء سا ناڈ فیالی اودامیٗ سکوتا کر نے کے مفیدطرییے فراہم 
کرتے ہیں۔ فینال ما ایال اشن کےس اتد امرائل ڈائی او ونھنخکوں کے تھا لات از وڈ ای( ہا ک ینگ لکرتے ہیں۔ 


131 مرخ ڈ یگل مرکبات کے 1107۸0 کے ن ملیھچہ اودا نکی وہ بندگی پائمرئی ہیرگ اوٹریی این کے تحت کی 
(۵ وا1۳۷او(و٥ا)‏ رت مظالوزوتظعارنا تنا ر(۶۵ع)1ت12التہتاه 
(۷) وا71۶و(وا1١)‏ ۶۳۶۰لوضطمت ٦ئ‏ 
(۴۷) واطاطرالو+تتے 


132 بات کے ہزات ڈہل جڑون کےےدد مان فر قکزنے کے ےکی ا یی دی ۔ 
0 بقل اڈ اررڈ ان ْقال اکن (أمنسدارطاء نل اص ١ص‏ صتت( 1۸۷ 
۷ حَن ری ابرفَغُرى اڈن (ده صزصة ٤۰۷۸۳۷‏ 4د 7۸۸۳۷ہ:ء5ا) 


(.نا) ق اٹ ارراكُِن (ممتتنصد فصد دمنسھاضرفناظا 


82 اشن 


2019-20 


.7۰ ,07 
)0۷ کن اور راک اکن (مصنصقا7ژٴ٭طا 08 )۸1٤‏ 
0 بین اور می انل نین 
3 متوببذ ‏ لک بج تاۓ: 
0 شی ؛0 درز ول۱ ین کے م تایادہ ے۔ 
(10) ئل اشن پالی یئل پے مر ےج اٹعلعین غیرئل پڑرے۔ 
01 مٴیتھائل اشن پالی میس فیر ککلوداننڑ کے ات تفائ لک ک ےآ لی فیر کآکسائ ڑکا رسوب بناج ہے۔ 
0 عالانہ امین گر وپ امید ینک الئینٹرویک پل توا لات مں آرتھواور پیر اڈائرکیٹنک ہی ںین اشن ان لو رظ 
یں ضس 11 ندناصعادداتے قدار با لی سیت 
)۷ نٹیلین فر لے لکرافشس تھا ل کی ںکرپی- 
 )۷۱(‏ اعد ینک اشن کےڈاکی ایز ون نک بل یلیک اشن کے ما لے زیاد تام ہیں 
]٢11(‏ 77 ا اشن یح لف 8 یی کیہ لٰٰ 1 ۱ کیل کر حالف [دآ5 116 142 ۳فلفططم 1 تاو6) × 
کیوں تر یع دی انی ے؟ 
4 مترر زی لکامتب جی: 
0ا بلح قرو ںککھتی ہوک تیب مں 
و1ا۷اجئتاو0ء؛ و۷110+1و1اقت0؛ 1و((جثتاو60) اور رالااواایّٰ٘ 
01 سا فو تک بط ہوکی ترحیب می 
و۷5(و0۴1ہ: و(وطع)واطیت: ۷۶۲وزوظمہ)] اہ وااطرنل 
للا اسائ فو تک بعمی ہوگی ترجیب یں 
3ػ رٹیلین .نان وٹین اور.م ٹولونڑ بی 
(ط ملالوارد ولنظا+االواارھت)؛ ولاطرتاعولی 
80 نشی حالت یس ا سای قوم تک نکی ہہوئی تر جیب مجں 
و۷1 آج1او0ء 1٦‏ (واآار6]ء ر(داار6) اور 1ا۷ 
0ں ہجو کی ہق ہوکی تحیب مںش 
1اکوطرت؛ ٦او(‏ ع)ء ,الوتطتت 
9 پانی ئل پمیک مو ہوئ جیب ش 
را۶ل[و۳1ئہ+> ۷ر(وظمہ)ء واالطوتامہ 
8 آپ ھت رنہ ل کوک حطر ججد ی لکرریی مے: 
0 اسنا تک الس کین این میں 
(1۷ا میسین انٹاک لکو 1 ۔امینوجتٹین یس 
(لفض| ‏ مصیجقھزا لکواصجتھ ناک السڑٹش 


کیا ] 


2019-0 


36 


17 


08 


19 


00) 
۲) 
)۷١( 
)۷1(( 
(ثتثت)‎ 


47۰ 974 
ین ای نک نین ان بین 
ا ھن تک الیم ڈرکو پر پینا تک ای ش 
مین اش نکو این این میں 
ارڈ تی نیکوائی یھکل اشن میس 
پرو انتک الی وا تنا تک الیمڑ یں 


انھرئی :مین دی اوٹ ری اش نکی شناش تکا مر یقہ میا ن کی ۔ لوٹ تھا لا تک یکییائی باون کون 
مررہے 1 نو ایج : 


0 
لك 
(اثا) 
انا 
٦)‏ 
)٢(‏ 
الس 


کار٘ل١‏ ڈُنقاٹ (٥ہنا۰‏ ۱× دصنصداءمح“) 

ڈائَ اہزرظ کرک (ور10ا معناءعداط) 

ف ین کا بر سا ک قال (رہت ×× -14.سمردہہطا د'صصہ175) 
کیلنک اگ (٥۱٥ا8۸۰:‏ عجطاجدہ“) 

امرٹنس (5ا۸۲۲1076[5) 

اسیا یی (۸۲۴۱۷18:1۱۸) 

ار ہل بی ان عملیمانڑ لف (متدعطارحجہد عائلفطاحاح ١١ذ‏ اد6) 


مندرجہذ یں تپدیلیاں انام دچج: 


۷ 
(لا 
(لثا) 
0۷) 
۲ 
۷1 
۷ 
1ہ 
ال 


انٹروہیفزی نکی ینز وک الیڑ یش 

زی نکی 11 - بردموفینای یش 

یز نک الیل کی این میں 

ایی نکی 2ہ ء60 ٹراکی بردموفکوروہیفزین میں 
ینز لکلورا کی 2 فنائل الین اشن یس 
گلوروبیٹز نکی( حکوروا ٹین میں 

بٹیای نکی ۔ پر ومواضیلشین مس 


جینزامائ کی ٹواو ٹین مس 
اٹل نکی ینزال |اخل 2 
مندرجہڈل نتخاعطات مل 13:۸ اور کی اتی کے : 
--10"ەء"۸ ا0" !0۲۷ 
وب کتھگ ویمہہسہےے_ رھ ی۱ہوںه 


٦ 
(للا‎ 
(لتا)‎ 
0٦) 


تا 


7 راا! و 001ص _ ہی 2گ _ رآوتجیچیہ 


چب گا جح ہے الافاا_ مر ب اگ 51,01,8۲ 
820, ۳277ی ۸۷0+110 ۲۴/1 
...ہے ونس نیش سے نہڈگگشتیںں 
إ ہے ۔۔ااسلاے و للا سڈ ہر ٣ھ‏ 


مم 96/15 __ جع ر تڈاا _ مو ہ ا ۱۱ن٥ع‏ ان 


201-0 


او ان 


975 1۰ 


([۷ 9 1ارالی 85 مد 7۸ 1تت 22ھ 


90 ایک ائمیہ یگ م رکب ۸ آلی امو نیا سے تال اکرکے اووگرم نے ب رکب 3 بنا سے جک :و اود 1601 سے تقعائ لکر کے 
مرکبب بناجا ےم سکا سالمالی فارسا ,911ئ0 سے رکب 8:۸ اود گی سانیں او 1107۸ کے ۔ 
34 مدرفذہل تھا لا ت لکل کے: 
0ا ج۔ 1+011.ء ل54 س را6160 - ر1ااظولام 
- ناطولوة + اگرالوظی 
)۷ ب- (9ح) 5ط+ مظالعظم 


1(5 
٥یاتہلاوگا‎ 0780000 /604 ]( 


9 اید پیک پرائمریی ای نک گیل پی ایلیا حالیف کے ذد لہا رکیو ںی سکیا جاسکت؟ 
98 .انس ال کے ساتھ (1ا مرو نک اد (11) الیک رات ری اشن 020 
24 مب ڑپ پ رای ککا نر ھیجے: 
0 این قائل م ذاش الما تی یت وا نے الشل کے متا ن ےکم تجزا لی کیوں ؤں؟ 
(لنا پراتھر بی این کے نقظہ جو ٹرش بی اشن کے مھا لے اد ہکیوں ہیں؟ 
فلا یلیک اشن ۱ امرد یک اشن کے متا ےت میا اسما سکیوں میں؟ 


مین پینی چجوسوالوں کے جوابات 
4( ۱۰ وروضي) > مظاقرقات > مظطاظراظعوالبم٥‏ > را٢‏ > ماالمنتیی 
(لتا 1وز(وظطرت) > الو(وظطرت) > ..1ااطواار0 > م11ااوااوث 
 )0۷(‏ ترل11ہ) > ر11ك۳۴ > ا(و(1اح) > مظالرالعرالی > مظالومالی 


2019-20 


ال کال یکا مطال کر نے کے بعد پ انل قائل ہوجانئیں گ ےہ 


٭ کاب پٹنڈریٹ: پرویشع ولیک اط اود ارسون جیے 
حیاائی الما تک فحسوصیا تکی دضاح تک رک ! 


976 7۰ 


ص۳ َال مالرات 
ۂك۷۷2۵۷۸23۳82۳۵ءِه“6)۷۲۳۷۳۳۱۳"۳) 


٭ کار ان رید پدشنء ولیک الیل اود ومامنو ںکی 


دوج بندئی ا نکی ماخ ںکی نیاد رک ؛ 


”یه حسم میں کیمیالی تعاملات کا باقاعدہ اور منظم سلسله ھے جو زندگی کو 


٭. و171۸ کے ورمان خر نکی وضاح تکرنں ! تحزيكغ دفاے“۔ 
٭ انی ظام یٹس حاتیائی الما تکا اکر داز یا نگرجل۔ 


۱ا کارونڈریٹ 
(ہا٣اك۱۸۸))‏ 


یاتائی خظا من وکرتا ےہ ہکرت سے اورخود اتی قلیدکرتا ہے۔ حیاتائی نام کے معامل 
رسب ےجب نو بات بی ےکہ یہر یا انی انٹوں اورعالمات پشقل ہے۔ ماائی نام کیاکی اقبار 
ےکو نکوان سے واقیات روما ہور ہے میں ءا کا مطالعہ ھا لی یی 27ا 1061103315 ک ےش تکیا جا جا ے۔ 
حاتا ظا مککار؛ پانڈدیٹء روشن: دایک ایمٹر؛لپڈں ویر کے شررىٍر, امالی ما مات ہشنل ہے 
ہیں۔ پرہئن اورکار بوڈ دریٹ ہمازئی خذاکے لازئی اجزا ہیں۔ بی ضا لی لمات ایک دومرے کے مات با بھی 
ام 7ر یا اورافعال ند 7 مالمانی یگیل دی ہیں۔علاوہ ای ونام٢ن‏ اورمعد لی رگ ے پوسادہ 
مالما ت مگ غرٍں کےافعال میں اہم ۸روا اذ اکمر تج گیں۔ان 22ئئء)( سال مات گی ماخت اوراقوال 
پا اکاکی جس بج کی ای ج۔ 
ادا انڈاریٹ جیادی طود پ پودوں کے وریہ تار سے جاتے ہیں اود دی مود پہ پائے جانے وال مال 
مرکبات کے ایک بہت 7 2 نیل ارگ یا۔ نکی شک رہگلوکوزہ اارؿ خی وکار او ار یٹ 1 01 
عام الیل میں ان یش سے زیادہ ت کار!ہ ئنڈدیٹ جنرل فارخلہ 30ای سے اود آئیں کارب کے 
پان یٹ تفسورکیا جا تھا جہاں سے ا نکا نام کاربو نر یٹ اخ کی گیا مال کے طود یروگ 03 :11ن کا 
سالمائی فارمولہائں ھا 1 نار لے 1:0(6])أ6 میں ٹ تا ہے۔لحکن وہ تمام مرکبات جن 2 تل نارہال 
مصاد یآ ہے ا نکی درجہ دی کار بوڈ یٹ کت نی سکی جانتی۔ میک ایل 11000810) بر بی جنزل 
فار ول2 (0 1ات صادقی آتا سے لکن بی کارب اگڈریٹ نیس ہے۔ ائی رح ریناز (70989ددط7ا 


31 کار لو نڈریٹ 


کی درجہ بندگی 
٤ہ‏ ٥ت۵‏ تاذأہ٥ع6018)‏ 
٥۵(‏ ۵ة تہ مہ0 


42 مموومکرا ڈ 
(429 نعط 0ص3810 


بی رقطا 


9771 “7. 


209 ,11ہ کار ہوم ننڈدیٹ ےگگر اس پہ جنزل فارمولہ صاد نی ںآ ان کے تھا لا تک ایک بہت بی تخراد 
ای با تک خاہرکری ےکی ےو فا یکر یں( ہ+ن آ۸٥٢٣٢٣٢۲]‏ 7 ہوے ت ہیں ۔کییائی 
اخقبادر سے کار بد اننڈری کی تریف اس رع جیا نکی جامکتی ‏ ےکہ ىہ رن انار سے مرکم حزال2ہ نام0) 
9 پالی ان سی الڈ ہا ما کیٹون ہیں ما اییے مرکبات یں ج برق پاش مدکی کے یج میں ال مکی اگایاں 
پزاآرۓ ہیں۔ ھا یی ےککا راو انید یٹ دن کا ڈا ئقمٹھا ہوتا ےنھکر می ںگکا کہلاۓے ہں۔ مار ےگھروں ۰ 
استعال ہوۓے والی ینتا کروز )50+۲٠۶(‏ ہلائیٰ ہے مج دودھ میں مو جود شک روز (0٥۵0٥٥ھ]]‏ ہلا کر کے 
کا یوپانڈریٹ راڈ (ہہ۸1 صتوہ850) بھی ہلاۓے ہیس (لونالی یس 01::11017011 کا مطلب ے 2 ٢‏ 


کا اننڈزی کی دنہ ند آب پاشیدگی پران کے ط رزگ لکی نیاد ہکی جائی ہے۔ آئیش منددجہ ذی ‏ جنگردہیں 

می اتی )کیا جاسکماے: 

(1]| مونوسیکرائڈ (00109ض1اء0۸07050) :وو کار او نٗڈریٹ من سے پالی اما ى الڈ مایا کیٹون 
گیا خادہ اگالی عائ لکرنے کے لے عطر ھب اش یدگ ئی نکی واعقیءھ موی اڈ آہلاۓ ہیں۔فدرل 
احول یش ہاۓ جانے وال ےکر آ20 مونومی را نی جا نکادگی موجود سے ۔کلوکوزفرکٹوزہ را جو دخیرہ ا نکی 
کچھ ام نشیس مج ایی۔ 

(1ن| اولیگو سیکرائلہ 031069 :0118658): اییےکاربو ما کڈ ر یٹ جو آب نیدی کے نج میس دو سے 
کا کیک موا وسیک راڈ اھائیاں بناج ہیں اولیکو سی راڈ ثٌُ(ہكہ۸ا صضصعطءد5٥ی٥01ہ)‏ کہا ۴ ئیں۔ان ناریا ۸ 
رجہ بندکی ڈائی گرڈ ٹرائی راڈ ٹیٹراسیکرائنڑ وغیرہ می سکی چانکتی ےج نک اکعمارائل بات پہ ےک ی 01 
پاشیدگی کے تج میں کن مووسیرائنڈ فراہ مکرتے ہیں ان مج ڈائی مرائنڈ سب سے (یادہ عام ی۔؛ل 
ڈیپ گی کے متج یس عاصل ہونے والی دوموٹوسیگزائڑ اکا ئیاں مسا بھی وق ہیں او رخنفف 
مال کے طور 7 کرو ٤ا‏ ایک سای آب پاشیدکی کے جج می سکلوکوز اورف رکٹ زکا نیک ایک سالمدعا ا۷ل 
بت ہے ہما لوز(0۸3[106) کیپ ٦‏ شید ےعر فللووز کے ووسالکمات حاص٥ل‏ ہو ںان 

(1ا) پالی سیکرائڈ (9ہ 8:1818 /۴01): دہ کا راو انکر یٹ ج٭ اب پاشیدی ےج یس متعدد نوراڈ 
انی ربق لی میکرائ کبلاتے ہیں سیاولوز ہگلاٹ یکوشنء الا ؛گوند وغیبرہ ا کی ععام مشالیس 
0ئ راڈ کا ات یٹھا یں ہوا اہ ی یٹس۱۴ نکرونسیوہ -007) کباجاتا ے۔ 

کی ٹ گی دوج بنئی خی شگر با فی ری شک کے طود پربھی گی جات ہے دو ظام 

ارد اننڈریٹ جونیہلن کتحلول او یٹس ر بین فک یتوہ کرت ہیں تحویلی شک رکہلاتے میں ۔ بھی مود 
ران چا دوایڈوز ہوں ما کیٹ ز تھب یٹک ہیں_۔ 

مونوسیک ران ڑ کی ریہ ددجہ جندگی ان شی مو جودکاریی او ںکی شدادا ھت یز پک ماد 7 انی اک 

مواوکرانڑ ال یا گروپ مل ےو ہ۔اللڈوز )۸18٥0(‏ گہلاحا ہے او اگ را لیا می کیو (60ء؟1) - 

موجود سے اذ میےکی :61096 15) لات ے۔ مونوسیر انی موجودکار جن ایٹو ںکی داد کویھی ان کے تام میس شال 

گیا جاح ےجی ا ۔چدول 14.1 یس دیاکیاے۔ 


201-0 


14.31 لاوز 
(٭٥ہ610)‏ 
لوکوزکی ای 


.ہ ×ہ٥۳۶۵۵۰م۶۲)‏ 
(611:056 


.۰ 978 
3 فلکم کے موٹویکرائڑ 


راز ال از کیوٹرالوز 


3 ی 
4 روڑ اللدف رز کی یپٹروڑ 
5 پوز اللڈ مز کی پور 
6 نوز ایلڑوگلوز کیٹوئیلموز 
7 می وز ایلڈدوز کیو و ز 


وو زڈررنی ول مآ ڑاداور مھ روونوں شگلوں پایاجااے۔ سے چلوں اورشہر ٹیں اٰجااے۔ 
ے ہو روں می سبھیگووز بی مقدار شس پایاجا تا ہے۔ اسے مند رج ڈی طرلقوں سے تیارکیا جا ا ے۔ 


ج۔ سکروز زگنے کی شکر) سے : اگ رای لپکلول بی مگروڑکوڈائی لیوٹ 1101ی 112501 کے ساتھاپلا 
جا ےو گلووز ورڈ روز مماوئی مقدار یم حاصل ہوتے میں۔ 
راور6+ ر0یوارن0إ گا منزلا+ رفوظیت 
فروز وو روز 
9۔ اسارچ سے: مار پان برگگووز تا رکرنے کے ل ےکم دپاڈ اد1 393 پر اشار خ کوڈائی لیوٹ 
1250ا کے ما کال گ1 اب پاشیدک کی جای ے۔ 


080 بج( آگ- 010 +,(,8,0و0ہ) 


0ء 2907-25 
روز اطارق ا ساواوز 

لوکوز ایلڈوتگ ن(۵۰6×ا(۸۱۵۵) ے اورۂ روڈ (٥8+اصدت:0ا)‏ ۲م ےکی جانا جاجڑے۔ یاخاریا 

سیایاوز جیے بہت ےنس بڑے گار بو پا ند یٹ کا سإلوم( 0۸070007 ہے۔ بی جن بر سب سے( یاہ بای جانے 

ا موی ماب ہے۔اسے منج ڈی ٹوو لکی جیاد بر ماخ ت نفولی سک کٹ ے۔ 

اکا ماکان نال لہ0و,.ہ؟ ِ۔ 

و ا12ت کے سا جو می٠‏ کفک کر نے 0-0 -(7ا اف٥‏ ووتا ےہ سےمعلوم ہنا ے 

کہ بی کان الم ایک کی زہھریں ایک ددضرے سے ملک ہیں۔ 


امم 


۱ 
011+01.+011+011"ىا1٥+011)‏ جغالا۔ ,(08) 
۱ 


(3:۱۶؟1418-م)] ,0" 
اوت انا ل١‏ ین سےاھا کرک کہا بات ے اور انڈدویشن سنا مان کے ایک مال 
یح سے ما نترن(صا۳لرطہءصہبرخ) بناتاڑے۔ بلاط تل 0 کاد او یگ/پ(0 > تاجحا 
کیا موجودکی اوغا ب تکرتۓے یی۔ 


دن 


ےی حاتالٰ الات 


2019-0 


4۔ 


5۔ 


6۔ 


97909 7۰ 


0ے 

01 000 011--7 00( 
١ط‏ و گے ,11011) +(11011) 8:0 ,(11011) 
01ر بامیات 61.01 60101 


بیشن واٹ بی مر لگمیدی ایینٹ کے مات تا لکرنے پ وو زکی ہچکارجن ول ےکا ولک الی 
( و 91 الیٹر)ی گید ہو ای ہے۔ اس سے ظاہ رتا ےک کا لوا لکروپ؛ ال یہانڈ -- کور 


ر اہو ت۔ 
ہے 00 
ر[01108]) مقاکگنظ 0" رغا× 8ظ 8 
00,0 71 بن 
٤43‏ :618600 


میک این پانڈدانڑ کے سا گلوکوز کے اسیا یشن سےگلوکوزپیھایسیٹیٹف حاصلل ہوتا ہے بس سے پا 
011 گر وو لک مو جودگی خابت ہوٹی ہے کوک ایک محلم مرکب کے لوپ ایا جات سے اک لے با 
۱ام[۔ گر پل فکارئن ایٹوں سے ضسلک ہونے چائئی ۔ 

رر 00 
01 امم ٭1810740 ۸0۷۱۲ ,11931) 


٤. 1. ۳‏ یا 
انرک المیڑ کے اتی گلووز اورگلوگونک الین دو ں کی مکمبد کے نیج میس ڈالی کا وکرایک الینڈ ( مرک 
الیی) اگل ہوا جے۔ اک سے کا رتا ےکگلوکوز یس اکٹ یگروپ [011-) موہودے۔ 


60001" 0001 مت 
۱ ۱ 
1101) ماضغ دنع 11111) سےا ,11011 
0010 000 6601 
.600 داجتورا51::0 
40 ا 


ٹف ہن وپ ک اتی مکی شی پک وع یکئی تصوصیات کا مطال دکرے کے بتد نر 
81ا7 کے رای کیا گیا۔ ا کانشکل إللج ہے سے 1 گی طر اہ کیا گیا۔ ال طرئخ 
ولیک الی 114 کی رح اوریارک الین رک111 کی طرح اہ کیا جا تاے۔ 


600۱1 0001 00" 
برق ور پرن ے۔۔ ہز پروی ہر 
زر ۔.۔- 110 1ز -.-10 آز_۔- 110 
1.-..۔ ٦ز‏ 1۔1 ہ] آ٣0[‏ ے۔ ہر 
1 ..۔۔ ہر آ7 تب ہر [آن ۔ ہر 
0011 1امہا0| 611,01 
"2٦‏ 1 1 


20-0 


۰ 080 
و زکاج ام (+)0ا- گوکوز ے۔لوکوز کے نام سے مل الا تو کلاپ رکری سے جا(" 
مال ہکی ڈامٹرورونیٹ کی لوگیت 08۳:7۹ 12180777 7070ا: 00ا کو ا رکرڑے۔ اد رھ کہ 0ا اور 
را کے رکب گا ھرکی مکی 0 1 ام 0) سےکوئی نف یں ے۔ان کا کو تق ى' 
اا ےج یی ہوا ے(وکھے ف0 61۔40۔اودرا۔ وی لے خی ڈیل بس دیے گے مین ۔ 
لی بھی عرکب کے نام سے پیل تروف ا3ا اود را تی عرکب ک تھی اسلی یسوم کی یش لکو 
اکر یں جش سانش ل می دیمرے خرکب رکشل کے ہوانے سے ہو ےے چم جات ہیں کا ہو ائیڈریٹ کے 
مال ہس۔ ریھڈ یپا نڑ کے ینس ںآ نموم کے رت تک نکواہکرتا سے لی پان ایک یراک ککارین انم 
رمعل 2 ےاورروا اش مرک [۸787110100710] شگلوں ۰ ا ج تڈیٹ اڈ 1 ٹیس دکھا 7 ےہ 


تپ 


00( 00" 
1 ۔۔ 10 ٭۔-- 1 
061101 01811 
61:1:۶ -() +6 0- (+) 


گمرلڈی ا نڑکے (1) ہم ترکیب ( موم )کٹل زا ہوتاے ال کا مطلب ‏ ےکہ جب کائذ 
مات ضابکھھاجاۓ گا۔درن ذ یی موی ردایت کے مطابی جوآپ اش جماعتوں می پڑھیس گے: 
0(1 ۔ رپ بماخت کے واشی مت رتاے۔ وو بھی مرکبات کیاکی اظپار ےس لٹ اڈ 4 
ا0 آئم زمر ےمتحلقی میس آیں (:۔ نل وال ےکہا جانا ہے۔ یگل یپا کے1 سا آئمو مر سے 
تن رک والے ممرکبات .ا- ضً دا لے مٗ با تکبلاے یس سا( آ موم یس با0۔ آریپ 1 
عمت مس ہوگا جیدا کہ آپ ماخت می دک رس ہیں. ھولوسکرانڈ کے لکی تخویش کے لیے بن کا 
مواز نکیا جا سے ووککت نین خی راک لکار بن اتلم( جیا کہ ذ لی بیس دکھا یا گیا سے )ہوا ہے۔ جیا کہ (+) 
گلووز یس011 داخیں طر فکمترین خی جاک لفاربن اٹم بر ےج کا مواز نہ 1(0 گھمرل یھانڈ کیا 
جاجاے۔ائی لیج 1 لوک کو ن۔ نک ل ٹول سکیا گیاے۔اس اٹ کے ل کوک کے دی خی تل 
دربن ایٹو ںکوابمی نہیں دی ا ے۔ مازن ے لے وو اور لڈام 1 ماش تکوا مس مر کو 
جاااے یپ سز یاددحکمید یکا رجن یہاں 0110 سب ےا رے۔ 


00" 
زرن ۔۔_۔- و 
ہر -.- 110 
ك٦|8(-۔‏ پر 80,08 
1۔- ہیں 07.0 
س کت 1ھ نے 


610۶ - (+)-تا 610:۶۶ -۔ +) -0 
چڈ ‏ ماتال ءالمات 


20190 


9810 77. 


لوک زکی را ئیککیک ماخ گلوکوزکی (1) ماشت ا لکی زیادہ تر خصوعیا تکو وا کی ےگراس سماشت کے ذد بر مندرجہ ذیی تقاللات اور 
0 تپ ۷0 


ہ٤٥‎ 610:ہ:٥(‎ 


2 


ےک 


الڈیہاڈ وپ شقل ہونے کے ہدج دگوکوزش ف یٹ0 دالائحاہ5] نی دتائز ر150 
کے ماتھ پاننڈرو جن ساغائٹف ( تع انل )نی بناج۔ 
لوکوزکا پیا :ڑا مل اشن کے سات تھا نکی سکم اورآزاد0110- گ_رو پکی حدم مو جو دک یکو 
طاہرکاے۔ 
رز دومنف فک ری شگلوں میس پیا جات ےج کےنام اور 2( ہیں .گور زی شل ( ھا گراڈٹی 
1۴ 419)ا 303 ارز کے مرک زملو لک یک یی ممانئی کے ول حاص٥‏ لکیا جا جا ے جک 6ا شل 
(نقگداخت1۴ 493 )کو6 371 گرم اور سر ش رہ لی لو لک یکرشل سمازئی سے حا لکیا 
جا ت۔ 

ارز لک نر لولوزک یم زنجئی ساخت 1ا کے ذ دینش لکی جات یج کیا یکل 
ایک با0 گر پ 0۳10۔ گر وپ کے س تع ہو جا سے اور نیو گی ھی ساشت بنا ا ہے۔ سے 
پا گیا روز ارکان والے رنگ بٰشقل تا ہے۔ جس یش 5-* پر 011- نگ 1ا کیل 
بیس لوٹ بوتاے۔ ے 0110- روپ 1 فم مو جودگ یکی زشاح ٹک/نتا ے اور ووشگگوں :0 رز 2 
دو دکویشھی نا ہرکرتا ہے۔ چیا کہ یگل بیس دکھا یا گیا ے۔ ۳ و 207 
سماتھ ان یں نی ہیں۔ 


0 
1 

۱ بر-ع۔-0ت 1-۲ 

[(0٥‏ نے ہر 


5 
كر٥‎ 


+8 1)- ۶) -0]-0] 01::۴۶) -۔ +) - ]]-۔ نأ 


لو زکی رو کی ا“ میں 1 نے انور ککارین کت ٹس مکی سا نیشن سے 4 
ال یپا کان پر انڈ اس لکروپ پل کے موا می ایک دومرے ے لف ۳ ہیں۔ائ تم 
ےئم م یجن !ھکل اور شکل ایومر(6798 ۸580ا کہلات ہیں۔ چا رکان شف لووزکی ائیکنک 
ساخت پائ الع (۲۷۲8۷) سے مشاہ تک بجر ے پا الوز ماخت (دداٗ صا 6 ) 
ہی-0 کلائی ے۔ پانان ایک مائیکلک ٹا میا عرکب ےجس کے وک می ای کآ سن ایم اور 
3 کارین ام ہو ہیں۔ ووز 1 مان یلک سماخ ٹکو ژہادہ 5 ط ےّ ے ہادرٹھ ((1131۷071) 
ہاشت کے ذر لہا رکیا جاجا سے چھی اک ہگ بس دیانگیاے۔ 


2010 


982 17۰ 


0-0۔()۔ کو نرالوز 


0-0-()۔ کو پ الو 


742 فرکلوز فک ز ایک اہ ٹوش 8:09 1۹61011 ے۔ اسے ڈائی مرا( سروف )کی آب پا شیدکی کے دوران 
شس ہیر یں میڈ سے جویپلوں اودسن وی ٹس پایا جات ے۔ 
ای خاش عالت می ا سے مٹھاسل کے طور باقع کیا جا ہے۔ 

پر زی ماشت فروز نس ہے۔اس کے تھا ا کی ا پ4 ہایاگیاکرال ود جا 
 )8 ۳0۰×۰۴۴ ۹۴۶‏ می کاری نلم 2 رکیٹک نفالیگردپ موجود ہوتا او دیز ری کان ایم و پا 
770:٥056(‏ ہوتے ہیں جا کروی بنا رچ 0 , و رھ اور پببرڑی برح .۔۔ ہز 
([۲۱۱۵۸0۷٣6۷ھا]‏ 7پ ے۔ا تن ط لے ے(--0ا۔ کر 7 ہااٛے۔ ‌ٔ 1 

لاصیا 


ا لک نی زیےئی ماش تک یجان دکھاگیاے۔ 
بای دومائیکنک شکلوں میں پیا جانا سے تھا می و٣ں۔‏ گور (20 0ج --0ا فرکز 
گروپ کے اشک کے حا کیا جانا ے۔ ای طرح حامل نے ولگ پاا ان شا ہے 
فرالن (۴7787) رب مشاہ ٹکی ببرے ال کا ام مُورانوز (098 ۴٦۷۸۳۵7‏ 5 فُوران نا ات کان 4 

مل ممائیملک مرک سے جس ای کآ سن اود چا رکا ئن ایم ہوتے ہیں۔ 


8 ۱ 
10-0-1101 


( وم0 
بن ہر 
5 : 

6 

11 


0--() فرکٹوفیورانوز 


٥,01 
0-0ا-۔[-)۔فرکٹوفیورانوز‎ 


0 12 
1011,--01 
. 0 


ا ا 


ران 


فرکوز کے دو انی وم مائیلک 5 موں و اورھہا نوں ( ۶٣ا٥‏ ناعاد طا138۳۰0ا) کے کیہ اہر 


کیا جات ہے جیا کہ ذ گی شی دیاگیاے۔ 

6 1 6 

٢٥٢٢ِ ء٥‎ 081 ٦٢٢۵۶ ٤ 8‏ 
41 تا [٥۸‏ .تا 
0 7ے ل١1‏ 001 8١‏ 
ض ٥۶‏ ۷ ت٥‏ 
0-8-(۔]-فرکٹو فو رانوز 0-(ا-[]۔فرکٹوفورانوز 

پچ حاتال مات 


983 77: 


14.3 ڈالیمکرائڑ ‏ آپ پیل طال یکر چگے ہی ںکیڈائی لوٹ الین یاانزاھوں کے اھ ڈائ مکرائن کی آب پاشیدگی سےمولوی راڈ کے 
(108:ء:0158) 7 ١‏ اکا دوسالمات ءا 4 ہونے ہیں وو مولو لوس ران ٭َ را مر 2 2 اھ کے ورام ڑے 
رٹ ہیں جک پالی کے ایک مالمہکے غمارج ہونے سے ما ے۔ا ین ایم کےڈ دی ردوموٹویکراڑاکائوں کے 
7 )ناک گاکر سانڈاک انسلاک(ہچھطدلا -41ئدہ617) لا ے۔ 
ڈائی ران می اگرموٹویرانڈ کو یگروپ نین لیپا اوکیٹو نگروپ شال ہیف تی شر جں 
ما سکروز ام کاب نس شر جن ئی با گر بآزاد 1 بی شکر ہیں شال کےطور بر پلنزاولکوز۔ 
 0(‏ سگروز (٥٥ہ:ن50ا:‏ :روز عام مکرائڈ سے اگ ے۔ ا کی آ اپ ال ے ا 
٭۰٥‏ اق ار۹|ا0٥]‏ ۔[--50] کا مسماوئی موا رآمیزدوا ال 1٥ٛے۔‏ 
اق قتة لپ تتاج قتز بی ۃة مضہ 
دوو- اکر ۰.۰۰()- گر سکردز 
ىہ دووں مگ رائڑ ایک ووسرے کے ساتھ 0.١۔‏ گلورز کے (ج اور 0-0 فرکٹوز کے وج کے 
درمیان گاانکو ما ڑگ اکلال ے رجہ بے رتچ ہیں ۔ کیوگہگورز اور روز کے ہو یگروپ 


اگسا نک پان کیل می لوٹ ہوتے ہیں ا لے اے رتپ یشک را جا نا ے۔ 
0 


٥ب٥ ۲٢/‏ ٣جق‏ سو پل کت 
٠‏ رر لم 
1 011" کو خر ضان 01 1 
0 روز روز 0- کہ 


سروز روز ڈپکیٹزد رٹیڑی ہے کین پامڑرپنس 2 آپ اشدگی) 2 بعد ڈ سٹرورویڑی گواوز اور 
لیووروییڑرکی ف روز عاصل ہجوت ہیںی۔ یگ ڈرو زکالید ور ہشن (4 ً99 .. وکا کے ڈسٹرورویشن 
(592.5+] سے[یاددے۔ا سر سو کی آب پاشیدگی )0,۰,2۷ علامت میں تل یآ ای سے 
یی ڈرو (ہاے 8+( اور ا۴۱ :یی قرمیوے 11۷671 جا ے۔ 
 )1(‏ فالٹرز )٥43[1٥:6(‏ :ایک اورڈالی میکرائڑ الو د ٠10ج‏ ٠را‏ اگاتٌرں نل ون ےم یا میا 
ایک وو (1) 1 دومر یکو ا کائی111) کے 4ج سے نسکلک ہوا ے۔آ راوال یا کرو پکینلول یں 
در ےوک 01پ اکا اما ای و بی تصوصی تکونیا ہر وف 1 


٥ا٣‏ 0مف 


2019-20 


984 ۰ 


(لللا لیکوز (52ہ م1 اسے عام لور سے دود ٹک یکر کے نام سے چا جانا ہ ےکلہ ڑا ی سرانڑ دووۓ 
میس ایا جانا ے۔ ے ٥د‏ ماعولدق کو ان 27 3+ مل ہ ے۔ ا سا 210 
00 کے ددمیانع ہوا ےآ راد ال یہائیڑ ریپ وذاکائی کے 1 عامل یے جات 
ہیں۔ای لیے رف ٹ یف رکباتا ے۔ 
6 


24 پالامکمائنڈ پل مکرانڈ تودد وس انڈاکائیوں شقل ہوتے ہیں جوکہایک دوصرے کے مات ٹگاگوماڈک بنشی کے ڈرلچھ 

(9*ل ذ :ط٥78 )۴٥1‏ جڑ ےرت ہیں۔ بیقر اہول یں ہا جانے والے سب سے عام کا بو ند یٹ بیی۔ انی مادوی کے 
یی نذائی ذتھرے کے ود کا کرت یں ۔ 

0ل اسٹارچ (5187:1:اارق دو ٹس پایا جا والا سب ے اہم پالی ران ذ نرہ ہے۔ بیانمانوں کے 

لئ سے اہم نغذالی ذرلیدے۔ انان ؛تڑوں: قگراود پوس رہوں بجی اسطار 7 بہت زریادہ مرا رموچود 

ہولی سے بی تا۔ - وو زگ 2 ے اورووا جزاایگرز(ہومارصۂ) اور ام ایگ أنأ(15تا٤٣0٥ا(ص۸)‏ 

شصل ہجاے۔ ایا کوز ان انیل پذکرتڑدے ھک اخارق 0 و 0 کیاکی اقبار 

اھ شا یٹول زور ےہ ں200 سے ےگ 0 لآ ۰دہھ-لاق-(+)-ا-ن 

اگائیاں 1-4 کاو مز بش ےر سر ں۔ 

مین ا 0۰ یں اور نل اطارق 8-5 ہکا ے۔ ب*د0:+21-- 

کاو کا شاغدار زنک پانر ے۔ 


جس میں زی رک تقایل ۱04ج امو ماناک انسلاک کے ذزلیہ ہہوئی سے چیہ شاخوں کی تقکیل 
1-6 گلاکو ماک الس لاک کے را ہوٹی ے۔ 


201-0 


85 ۸6 انڈدیٹ 


کی ااکیت 
1ہ +٠٥‏ ص۲۵۵ ہ755 
(٥٥؛‏ 4۳۲۵ ہ6 


۰7 


ی.۱..٢‏ ھقثف 


لنثا 


0985 7. 
٥1011 


سیلیولوز ١۴111066‏ : سلولوز ماش طور سے بودوں یل پایا جا جا ے اور پان فکنیم یں ہب سے 
زیادہمقدار مل پایا جائے والا اما ی ادداے۔ ىنامالی لور 002 دلڑارکا ہب سےاہم پڑوے۔ 
سار وز عم زی مل پلی می رائڈ ڑم بس ٹیل مف۰۰ہ0۰آج-0ا ا اکاناں ہولی ہیں 8 
لوکوز کک یک1 دوس بی نلوکوزاکائی کے 4ح سے سرک ہوا ند 

110116 


/-111[5 


پور ال ۱ 
گلاٹکرجن (ہ ہہ :ا6): ضوا یخمم ٹیس کاد او دی کا ذ خر داوج نکی شول می ہوا ے۔داتے 
توالی اشارق تھی کہا جانا ےکیوکہ ان لکی ماخت ایا جلشن سے مشاہبت دی ے اود بہت زیادہ 
شامرار ہولی ت۔ کر لات ادا ش۳عدرتا ے۔ جب جح مکوگلوو کی ضرورت ہو ےو 
کی نکوو رک رگواوز نات ہیں اکن الیٹ او پور دا7 بھی ایا جات ے۔ 


الو ڈریٹ اپدوں اور جانورول وو لک ۶7 کے ۓ اہم ہے بج ہمازی خذا کا ایک بہت ہڈا نیل 
دتے ہیں۔شمدکا امتمال حکیم باوید ف ری زانے سے واالی کے ٹورک ذدچہ کے طود کرت ےآرسے ہیں۔ 
کاربوننڈر یٹ کا اتال بودوں ‏ اسٹار ٢‏ ل‌ ٹل بی اور چانوروں یس کیج نکی شل جم بی ذخروسامات کے 
لود کیا جانا ے۔ بیکٹیر با اود وو ںی خوکی دپوارسیایولو زکی نی ہوئی سے ہف ھچ وی رولکٹزئی سے بناتے ہیں جھ 


20120 


.۸ 0986 
کیسیولو گی ایک شک ہے اس کے علادہکپڈڑے بنانے کے لیے سوٹی ری بھی سلولوزکی ہی ایک شی ہے سے 
ال (پار چہ ہنی اناو شراب :ڑائے دا خضنوں کے لے غخام ماد ےفرامکرتے ہیں۔ 
دو الیمڈ یپنٹوز 606096 ۸1400) تی ےگ 0 50-7100 ایت[ 09ہ 0-۳1۵-×2-400) 2 
1ءء 31ک الیٹ مل موجودہوتے ہیں کاو پانڈریٹ جیا لی نظام مس رون اورپ (14مڈا) 
کے مات تد حالت جک ہا جات یںا۔ 
مّن پر مبنی سوالات 
1.1 گوارزابرگروز ال ئل چم ہین یوین ا زین ( مادہ چورئی دنک م کات پالی ش نلل پ کیل ہیں۔ دضاحت گے۔ 
32 ایل کی آب پا شیدکی ےکن سے مات بنیں گے؟ 


3 01ا1 کے چیڈھا یں یآ پ الڈ یا اریپ گی ود مو جود ی وس طر 0 اکر خ 


2ا زہ کا ) بیشن دا لی ظام یل سب سے زیادہ ا جانے دا جیاتالی ,ی۹  0۷""۰‏ 
۱ گدشت ویر 3 کےاہم ماخ ریں۔ 2 کے ایک ضہیشں 1 جال بی اورزندی کے افعال اورسماخت گ 
انیل دق ہیں ۔م مکی نٹودڈما اوران کے کو رکھا سے ےکی 27 یاضرفرت ہولی ے۔افظ بیشن بایان 

کے 0٤08308‏ "7 ے ما خوذ سے کا مطلب ے ابتائی اہمیت۔ ھی پر دن دہ امیوالیڈرکی پھر ہیں۔ 


71 ”اہوایڑ سا(111 ابرکار گل ٥0وہ‏ فا یگردیں س20 کاو لگرو پک مزاسبت 
(عائمھ مخت سکرو پک یجن پیش نکی اد پرامینوای کی ودج بلدی 0ہ ل۰ہ ویر کت تکی جانکتی ے۔عرف 
ن-امیوای کو بر وش نک یآ یدگ کےذ کہ تا دکیاجاتا ہے۔ ان یں دنگ رفا یگرو پ بھی ا جات ٹیںا۔ 
208--6 ام ینوی کے 1۱۷1 نام ہیں جو عام ود سےا مرکب با کے اخ کی خی کی عکا کرت ہیں 
بالا گان کا: مگ ان اس لے ایا ں کا ذائت ی۴ٹھا سے ل(ینلی یس با0 کا مطلب سے بٹھا)اورائر ین 
راپ (٥6صثدہ۲٦۷٦1)‏ کوسب سے پل ٹیرے عا٥‏ لکیا ای 0 710٥٢9‏ کا مطلب ہے تی ر)۔ ائیٹوالیٹرو ںکوعام 
ور ےشن تر خلامت سےا کیا جات ہے بھی ایک تر لی علامتکابگی اما کیا جا ناے۔ عاموطریے سے پاے 

چان دا پٹھائینوائیٹرو کی سماخت ںکوا نکی 3 7ری اورایک ترٹی علاتوں کے اھ چدولی 14.2 یں د گیا ے۔ 


001 
پریل14.2:قررل ایٹرایڑ آ۱--اەر1] 


موا یکاہ 


1 گان ٦‏ 07 0 
2۔ ایااٹن ر011 - ۸8 ۸۵ 
و۔ ون٭ - :11 ا۷ ۷ 
4۔ لوین٭ 611-1 ر(11:6ا مآ 7 


471 ا انی عالمات 


20180 


987 7۰ 


5۔ آ ا رین سس 162 1 
ف را1 
6۔ آرہشینہ -(ی011)-108-0-111 ۸۲8 : 
بالاأ 
7۔ لان٭ -(61)-1:0ا ۷ 3 
8۔ گویک ایڑ 1100-1-1۶ 0ا6 : 
9۔ ایارک اط 1006-11 ع۸ 7 
0 
َ 1 
10۔ گلا مائی ۵ك۵خ 32۷22 05ا6 9 
1 
1۔ الیسیا این -11ہ--0۷1ر1ا ۸0 ۲ 
2۔ ھربنائن٭ -۲,0-011 آ٦‏ 1 
8۔ ری 110-011 ا 5 
4ے لین -1ل-115 09" 0 
15۔ مچھائوین٠‏ -11-11ہ--٥,11‏ ۸ ۷ 
6۔ فنائل اما ن٭ حراامہاامء 2 ۲ 
7۔ ٹائ رین -5."1ر7-0ازترا ٦٦‏ ۷ 
61- 
8۔ نی ٭ 391 ُ۲ 
2 
102 
9۔ لم بی* 0 5 ٦‏ 
000 
0۔ رون ا ار ۲ ۲ 
ا 


ا زئی امیٹوائیڈ ہ٥ل‏ ساخت < ہج 


9 امیٹوالییڑو ںکی امیٹوائیڈو ںکی درجہ بندئی جیزالی ۱ اساسی یا تعد کی امینوالییر کے تح کی اتی سے بن س کا نکھمارالن کے ممالمہ مل 
ریے نی اٹواورکا زی اروپ ی۵ ا ایرار پر تا ے۔ا میثواو رکا ر6 لإں کی تنداداگرمناوی 7 ۰7 يٰٰ ٹر 

5 یئ م۲ جم ٦ ٠‏ 
٣٢ ٣٢‏ ۹٥+كأہ؛۷۵۷۹ِ٘۷۷ئ)‏ ایہر ۓے کاز لویل یں کے مت ےکر امیٹوکروپ زیادہ یسا ا ماس ہم اود اگ رکار بل گردیں 1 اورار 


(1069م۸ 0منمدھھ - امینوگرووں کے ما لے زیادہ ےو ایٹو لیڈ تیزالی ے۔ وہ امینو ای ج نکی حالیف شمم کے اد دکی جانکتی سے 
یلا زا ٹرال ےئ 109ج مصنصد اما ددی-500)] کبلاۓ ٹیی۔ اک کے می ںی لف م 2 
تھا.۱. ہے 


20-0 


988 ۰ 


ڈراوڑں 17 ا ابرشتیں 77 کے ڈرلیچھا صلی جات ے لازگا یناث (9 3٥10‏ 000ص0 [1۵ا7ممع) 
لات یں (چدول 14.2 میس اازئی امینوالیڈرو ںکو* سے ملا رکیا کیا ے )| 
یٹویڈ ام ور سے بے رن کک یھو ہدتے ہیں ۔ سی پا کل پل مہ ہت زیاذہنقل گمداشت والے 
ول ہیں اورمادہ اشن یا کارکسملک الییڈڑوں کے ما یکو ںکی رج طہر یل ظا رکرتے ہیں۔ ایک ی مالمہ 
0 میس ججزالی ) ۸ لررپ) اور امس (امیٹو رپ) دو ںگروایں کی 1 
قوج رح 7 س- 7 کی خاش وج ے۔آل یکول میں کار ہو اوس یکر وپ پروٹان 
۶ تھو سکم ے اور امینوگروپ پان واص لکرس ہی یی تھے دی 04 
ادیرا ین (صہ( جو( ٥م1ط) ٣‏ 2 8 ے٤‏ ے زویٹر آین 7٠۷118 16٥0(‏ لاح 
ہے۔ قح کی ہوناے ےن شبت اوزی دونو ںاکم کے اروا 20 ل۱ ے۔ 
ژوط] آ یشل یس امو لیر ائیمطو یرک رز کا کرے ہیں ہکیوکہ تاب اور اما دولولں سے 
تقا لکرے میں .گان کے علادہ دی طودپہاۓ چانے والے اتی قام*-امیٹوالیٹر برک انپا ے مرگرم 
(0:006 1001ا 00] ہو میں نہ -گکا رن ام خی ٹاک بنا ےب کا اود نا' وونوں شگلوں میس 
اف جات ہیں۔ تر لود یہ 70 7 7 - .ت99 
کو انیس جانب 3اد گرد پک کر اہ کیا جا جا ے۔ 


183 پر نکی ساخت آپ پیل ہی مطال کر کے یا کم پریشن ا -ام|ٹوایڑ کے پھر انا سی جیا اٹھ 


ہج 
]ہ ٠تتا:75ا8)‏ )0010ا 306ا 7) کے ذر اہ کی رتتی ہی کییائی ار جییٹ ان الاک 00011- روپ اور 7[11- 
(مصاہاہ:۶ گروپ کے درمیا نکیل پانے وال انان ے۔ دوکاساں پا ملف امیٹوالییڈروں کے 
سج ںا 11 ۳ درمیان تال ایک سا مہ کے ای وکردپ اود دوسرے مالمہ کےکار وس لکروپ 2 
اتاد کے رای ے انام اتا ہے۔ اس تھا کے یج یس پا یکا تتّ 
0001- 3-611 2-0 - الو ور پیپانڑ اڈ جآع۔ تفکیل باج نے توائ یکا اف ڈائی چیا کہا 


وا5ن 1,0۔- 


2 مم سے شر 
27 پیانڈانسلاک 2_ لے رو او الیڑولں 72 20 ہے۔ مال کے ور 4 جب این کا مین کا 
0,7 الو لکگروپ ایا ر7 کے ائیٹ وگ روپ کے مات مد ہوتا ےک یں ڈای پاکڑ 


نل 5 9ئ 5 گل ا ے۔ 

س تی را امینوالیی ڈائیٰ پان کے ات اتا دکرتا ے تو انل ٹراکی یپا مہ 10ا 1+ کہلاا 
سس رو ین امینوایہروں یں ہے وو پا 22ں رۓے ہیں۔ ای طرر جب 
جاہاؤا 000 ہیں التریب نیا یڈہ ویفا ویٹانڑ ا پکسا بنٹپائنڑ الات نے ہیں۔ 
پا :2 ا میٹوالیمیڈرو ںکی تعدادوں ےزیادہ×لی او ا ای یپا کہا نے ہیں۔ مو سے زریادو امھت 
ای والے 0 نان نکی عالزا ی گکیت 10 10,000 ےنہاد ہوئی ے‌ پیش نکہلاۓے ںام پل 
37 اور پرون کےەرمیان بہت زیادوفر کی سے۔کھوڑے! ٹنلیٹ وا لے 0 یم کی پروی نکیا عاماما 


0 ماتالی عالمات 


2019-20 


0۰ 980 
ہے اگوہ عام ورے رون ی٣‏ ف شموناسدظدہ 27 ہیں کراضوشن بس میں 1ےام“ و 
ایی ہو نے ۷یں۔ 
وٹیو کی دج ہنی ا نکی سالمالی شک کی ید بردنوں می کی جاقی ہے۔ 
(8) ریشہ دار پررٹین (عصهۂہ؛٥۲مّ‏ دتہ۲ط(۲) 
جب پای 3 زی ایک دوسرے کے متوازیی ہو یں او ایک (ومرے کے سماتھ ڈائی سانمالھ باظھ 
کے ذ ری رٹک وٹین یی ای یل پل یں۔ ا مک وشن خا طورسے پل ٹیر 
عل چم ہولی ہیں ۔ کچھ عام ایس ہیں کیراشن (0ذ 179 (ہالی اون :رش میں پاگی جانے والی اور 
تن 1۸:0 ( لات ٹن پائی جانے والی ) وغیرہ۔ 
(۵] گلوبولر پررٹین (عصنہ ۱۷ج جقلہاتہ61) 
جب پالی یپا گی زج یی لی فک کروی شکل انا رکر می ہیں تو اگ اک مکی ماخت و وی کی ہے 
ام ور سے لی میا پا ہیں ۔انسوشن اورمو من کلو اور پروی نکی عام میس ہیں ۔ 
دن گ٦‏ ساخت اور رش مال چا رخلف درچات کےمح تکیا جا 07 ے نی 7 تھی سیائلدگی 1 رش کی 
او رواٹ ی۱ ایک درج اپ پیل در کے مھا ٹلےزیادہ چیہ ہوتا جا ما ے۔ 

0 پردشن گی پائھرئی عاشت: پردشن مس ایک ىا زیادہ پالی پان 
یی ہکن ہیں۔ بیشن مس ہرایگ پالی یٹپڈ امیٹو ای پر 
ص۸ ۓے جک ایگ دومرے کے سماتھھ ای فنوس نات یں 
ضیف ہو ہیں اور امیٹو الیٹھ کا ىہ فذاقر ای 7 گی پائھریی 
ماش تکہلا جے۔ائ ابا مراشت یی امیٹوالیٹ کے واتر یں 
اق کیپ ش نیلک سب بن جال ے۔ 

(ذا روش نکی میینڈرئی ساشت : پر وش نکی مین کی مماخت ووشکں سے 
9-2 پل جیٹپائ کی ایک کسی زیر موجود مکی ے۔ بی دوگللف 
12 کی ہاخوں ے؟ نک یں 6 (ا[١]-ء)‏ اور - پل 
۵ افازز-) شیٹ ماخت کے طود پر پائی جاٹی ہیں۔ یہ ماضمیں 

02 اورہپا اڈ ٹ کے .جو ۔گکرویوں کے درمیائ پانڈریشن 

7 بروے ال پا ررش آقاعدہ ٣ژ‏ 10۴ندق :] 
011ا کی وج سے جو دش آکی ہیں۔ 

میلس ماش ت ا ایگ ایی سماخت ےجس مس پالی بیٹپانڈ علملہ یں 

بھی نہ اڈ وشن پل بن کے ہیں۔ ای جس پالی پان یز داغیں باتھ 

کے یچ کی رع جک رٹ یں۔ پت ہر ایک امو الیل 191006[ کا 


20190 


9900 ۶77۰ 


ا ك۷ 7 ك۷ 1۔ گروپ یلگ ے !مو پہوا خ آروٹ کے ساتھ انڈریشن 3 بٹاتا ے 
._ سپ نال اس ہہ جیا الہ مل 14.1 یس دکھا گیا کس 
٭.۷]۔ ق٦٦‏ ۸ ہے ہے - ۰ 7 
1 انوہ 8 1اشت میس بھی پالی نیا ڈگ ری تق ممآزیاددےزیادد سح تک ک گی رق میں 


اور ایل ووسرے کے سماتھھ ہو پچ واػغ ہوئی ہیں۔اودآئیں 23ء سال مائی 
پت کاو اننڈدوجن با کے ذد لہ جڑگی رذقی ہیں بیرساش ت کپڑردں شل پلیٹ )۳۱۰۱۸١(‏ ے 


4 ۔۔ ٠‏ 
ع "۴ ْ 768 مشاہ ہے اذا ا ں09 باینڈشیٹ کے ہیں۔ 
:0 ہے نے 00 برون 1 ری مراخت : رون 1 نشی مماخت ال ان ر یر ں کی عمل تہ 
شکلى 1:4.2: ہرؤئین کی. 0- پلینڈ یت :<۴011 کو ظا ہرکرکی سے میتی سیانرریی اش تکی ھتہ بند یکو ظا ہرک کی ے۔ 


ساعت الکن کے تج می ر یہ دار اورگگوزیار دوسمالرائی شی ںتقلیل پاکی میں۔ دہ اہ تو ٹس جھ 
رون 1 9 اور 3 راخ ںکو ا كخکام عطا کرٹ یں انڈددششن پاش ڈائی ساغمانڈ 
انسلاک وان نڈروال اور برقی سکوٹی تو میں ۔ 
00 پروی نکوازٹنری ساخت : ہپھھ پرن دو یا زیادہ پالی بیٹپانڈ زنروں پشقل ہونی ہیں کہ ذی 
اکا نیا ںکبلائی ہیں۔ الع ذ بی اکانیو لک مکالی ترتیب ایک دوصر ےکی مناسبت کو ٹٹ ری سماخت 
لق ج۔ 
ان بھی چاروں ماخ ںکوڈائ گرا مکی مدد سےشل 14.3 مس دکھا گیا یے۔ جہاں رانک کین 
گید ایک امیوائی کو ا ہرکرکی ہے۔ 


7و 


بر ۹ 
لب ہد 
سی جا .۳ 
ھ کت 
س جی۔ :- 
مج ۱ * 
حر ٠‏ ۶ 
میں 
کواٹرٹرئی سماخت زژڑق واغت سیر رکی ساشتٗٛ بپائ ری ماخت 


شکل 14,9 پروٹین کی ساحت کا تصویری اظھار (کوارٹرتی ساخت میں دو قسم کی دو ڈیلی اکاٹیان) 
بقت میا تیالی سا مات 


201-0 


991 7۰ 


3 0 کوارڈری ساشت ‏ (0) شک ماختہ - ا ینرک ساضشت -۔'(ا ای ماشت 


مر فی 8پ و ی٢‏ "" 
ور ڈوارٹرنری سا یروپ 8 7 0“ 


4ڑ روشسکڑی ای ام بای جا ولی ایک منفردسہ ابی اخت اوزجیاتیالی مرگرئی لی پرون قد ری پر کال 
۲ پوں. ہے۔ جب ۳د نک قلعم میق تو ےکر دجزتمرت مت مال تج ےکہ ان وش 
ضس خوشای ایت تپ یی ویسے پانڈشن ایل پیا ہو جانا ہے۔ ا صودت می کلو بی سک تیکل چاتی ہیں اوریلگس 
(58(ہ٤2۲0‏ کے پیر ےتھکل جاتے ہیں اود پرڑن اتی یا لی کر انج یس دے پالی۔اے پر وش نکاڈکی ریش ن کے 
ہیں ۔ 2 1ر3 کے ڈئی رشن کے دوزان اور 3 ماشیں او ہو ای ہکان 19 ساشت برق راد دای ے۔انڑے 
کواا نی پر کی سید یک ہنی ڈی ویش نکی ایک عاممثال ہے۔ دو کی دتی ابی ا کی ایک اورٹال 

ہے لک کہ دودہھ ٹیل موجود مٹیم اک ذ دا رافک الیل کے ٹن ےکی وجرے تار ہولی ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 
4 الیٹوالیمٹ ک٤‏ لراشت اور ۲ یکل ڑا ری ہاواییڑوں کے ما لے زاددہے۔وشاہت یج 
5 اے-ٰٛٹ وا الج کے اجداس یس موجود 0 کال چلا جا١ٴے؟‏ 


ہہ نزفُ(صمردة) جاندارخضویوں بیس نفد تاللات میس ازجا گی ون سے ہی زنر یلکن ے. ھا کا ہم ہونا ماب مرالبا تا 
۱ انچ اب او رآ خرس توانائی پا ہنا ا لک ایک مشالی ہے۔ ا سمل میں تمالا تکا ایک نوا مث ہوتا اود 

کپئی تالطات شکم کے اندد بہت زیاد متقرلی عالات کے تحت انام دئے جات ہیں۔ ٹلا مکی جایالی 

وی (5ا5 ۷ب(عات810) 1 7 سے انام دن جانے ہیں ہہ دسا ارام (877۳۸۵) کہااۓے یں۔ شر ۸۹ 


201-0 


0۰ 90902 
بھی از لور بیشن ہیں۔اٹزائم ایک نمائس تقنائل اود نمائ سکس فک (١0:816ا5تاک]‏ کے لیس ہوئۓے 
ہیں۔ الع کے :ام اع ور سے الع مرکبات ما کبات کے زم ہک جیاد پ رھ جات ہیں جن پہ پیک برا ہے 


7 


ہیں۔شال کے مور پر وواٹزائم الو زکی رز ساب پاضید یکو یلا کر ےھالٹیز (018[1856) ہلا ے۔ 
ما 
110و 2دے۔-ر رورظرر6 
رز از 
ضس اوقمات انزائھوں کے نام ان تھا لا تکی ہیا ری ر کے جات ٹیں ین نفاطلات می ال کا اتعا لکیا 
جا سے۔ مال کے ظور بت ہو کی سجسٹر ی فک ی گید او ای وافت دوس رۓے سس ی کی شش یک وکیاائ زکرم 
ےا کسیڈدر یک یز (0:0180:01:1896) از ائمکپلاا ے۔انزائم کے ام کات ٹیس ٭وج۔ لھا جات گی 


2.1 اثزمم۱ کش ن کا تال لکوانام دہ کے لےاٹزائھو ںکی پہ وڈ مقداد ہی درکار ہو ہے ۔کیائی وسیط کے انکش نکی رخ ہی 

یکانزم بھی ویش نذا نال یکی قد کوک مکردتے ہیں مال کے طود سکرو کی جال یآ ب پا یدک یکی ویش نذا نائی 
او متخسحسین 1< 3ا 8.22 سے چیک سھر ین 000ا اٹزائم کے ذن بی آب پا شید یکرنے برا ینیویشن نوا نکی صرف 
(د 10نا مھ 70د 0۰۰×: ہا 2.15 1دث ے۔انزائم اشن براکائی یش بش ے۔ 


یمشاہ کیا گیا ےکہ ہنارئی خوداک می پ یصو نامیائی مرکبا تک تھوڑئی می مقدارض وی ہے اور ا نک یک کا 
وب مو مکی ا ال چدا ہو جال ہیں۔ یی مرکبات دٹائ نکبلاتے ہیں ۔ زبادہت وٹائن ہمار ےمم جس تار 
ٹیس سے جاکھت کن پوےتقر یا بھی ونامنوں کی لی فکر جے ہیں ای لے یس لازٹی غذائی عوال 
18٥0۶9(‏ 009] 107ا 56+0) کہا ما٣‏ ہے۔ حا لاک 01 یں ہا جانے دالے بای ریا اس وٹامنو کو 
پداگر یکن ہیں یس فدکار ہیں ۔ بی و نان حا طور سے جہمارکی را یش مو جودرتجے ہیں خاف ونامنوں کوتعلی 
پ کٹا زمروں سے ہے ای لیے ماش کی یا برا نگ ترنیف پیا نکر مضنل امر ہے ۔ بیغام طورے ابی 
امیائی مرکبات ہیں ج وضو کی منا سب نمو کے رکورکھا او مت کے یک٢س‏ جیا تال افعا لکوا نام دسنے کے 
لی کوڑک یی مقدارش درکار ہوتے ہیں۔ وامنو کو 15:08 7و ںتفویش 7 سانش سے پن 
وباموں کے :ام ڈی یگرویوں کے طور رھ گے یس تیے ,0 رت 0 ئ85 ونیرہ۔ ونامنو ںکی زرل ھی 
ان دہ ہولی ہے اوروٹامنو ںکیگولیاں ڈکٹ کی لاح کے خی می ایل ۔ 

اط 07 0030ا ۷1" ارہ صن ڈدھ + او الا* ے اف کی گیا تھا کیوکہ ےشن مرکبا تکی شحاخت 
1 0 ۳ ایگ روپ ری تھے او وش معلوم ہو اکلہ ان ٹیس حےڑر یا دوخ می الو یٹور وپ موجودی یس چ 
7 7رف م' لو ار پاگیااور کل صا تق فان ( ۷1:00 گا اصتما لگیا جااے۔ 


+ظڑذا ٹا ن(7087۸7۸۰۰٦٢)‏ 


1 یں گا رجہ با مو ںگوان ےا 0 اور رتا یس ہو ےکی اد ردوگرویں ٹیش رکھا گیا ے 
7 0 چربی میں حل پذیر وڈامن : وددٹامع ججچر لپ اوریلوں مع پہ ہین پالی پل پذ مکش ہیں 
٣۶٦٣۷‏ اس اس ذعرے یں دکھا گیا ہے۔ ان ونامنوں میس وٹائصن 0:۸ :ا اود وٹائکن ب1 شال ہیں ۔ بیگراور 
(عمنص۷ ایز( اکا ذ تر وکرے وانے) پافں ٹس اسٹوررج ہیں۔ 


یی مال مامات 
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(:) پانی میں حل پذیر وٹامن: 8 گروپ کے و امن اود امن ٣‏ بای ش ئل پو می ہیں اس لیے یٹس ایک 
تیگروپ یں دکھا گیا ہے۔ پائی مس عل پدٹامنو ںکی خوراک میں سل فرابھی ضرودٹی کیہ ہے 
نان پاب کے مات یم سے نار ہو جاتے ہیں اود ہمار ےچحم یں ا نکا ڈخی وی سکیا جا سک ( ٹا من 
4را کویچوژکر)۔ 
یھ ا جم و نان ان کے پخھذ اؤفزا نگ یگ کی وج ے ہوئے دائی ببا راہ ںگی ٹُرست چدول 14.8 
ٹیس دئی ا٤ے۔‏ 


پریل 14.3: ھا جم وٹامن ان کے اخ اودا نکی ای کے باعحث ہونے دالی بباریالں 


1۔ یھ ھی س ےکک تل :گاج مین اور زم یٗتھییا (کار ینا کاخت ہوجا٤)‏ 
.-۰٦‏ رن ری 
2 رڑائ۴۰ن 1803(1 | الیٹ دود"ۂ ہرگی نر مال ادرا ان بیرئی- کی( جو ککملنااورخموکا 
متا ہوح) 
3 نٹ گورت (صا۷دااہ[8) دودھ ان ےکی مفیدکی کر چجلیس ( مم کےکوتوں اورجونژ یکا 
1 پچھنا) نی نار تے اور جلدکی سونش 
4 بط کص.:1ظ (ژأذ ١ت٢‏ الینٹءرددث اٹ ےگ زردیٰ: ٦٘‏ ”ئن ومسوزدان+سمتا 
ان اور گے 
5ہ ب اگوورۃا گوشت :کی ءاظرااوردیی انگ ی کی ۳7۸۰٥١٦‏ 
(دترہد مہ( جیمیگوین میں 1760 
ککی) 
6 ان٥‏ رن دارئیل ہآ مل اورجرے چوں اسر وبی (موڑوں سے جن بہنا) 


(۸۲10 ۱۲ا۱۲٥عۂ)‏ دائی یر یں 
7 5ا توب میں نس مھا رکھنا :ھی اور بیس (یچوں مس ڈڑیاں بش ہو 


انر ےک ژرددئی بای ہیں )او رآ سٹومیلیٹی (ہاافوں 
یش ڈرو ںکا مم ہوچانا اور جوڑوں 
می درد؛و]) 
ق۔ ‏ رانتا مورذلی یں بی ےکی سور گج یکا 1:8 کی 7۶018111 او رسلا یی 
بل ویر کروی یش اضاذہ 
و۔ را× ہرے پچوں دای سپٹ یاں خون کے جن بیس ٣‏ خر 


201-0 


۰ بر۸ َْٰ٘ 
جا غعطل آہز 


(اٰتا ۷۷۲ا ) 


یکا ہرایے 
ارت ہو شک بیادڈالی یں ماس ںکی اائی جشت از کلام )٥0101:17‏ ےا با تک دضاحت ول 
ےک پ ی011۸ کی ہو ہیں دو رٹ خلیوں مم سکس رح ففل ہو جائی بیں۔ ائ شش نے پل لی یس ایک انقلاب بر پاککردی خم کی وج 
سے جد یه با یں دج می 1ئ یںا۔ 


994 7۰ 


ہر ایک نو ںی ہرایگ بجع یی معاملوں مس اپنے ا با داجداد سے مشاءہت تی ے۔ برخوعیات ایک خٹڑگی 

سے دو کی شی می سم طر نل ہوئی ہیں؟ شارہ ایا کرفواری خصوعیا کی ترکیل (ےوارٹ 

بھی کت نی کے یج جانداخلیکا یں ڈمددار ے۔وارگ لپن داز لی کم نان 0ھ 

جانے والۓے ۂ رات روموڑ وم (مسودھوتتا کہلاۓ میں 81 لہ رون اود وحم کے اتالی 

مالمات: نہیں کلک الیم کے ی: 4 نل ہوۓے یں۔ لک اڈ تم کے ہوتے ہیں۔ امیا 

رائو کلک لی 101۸ اود را ئوموکلگ الیٹ ( 0۸ ۔کیگہ کلک الیڑ جوکیدٹانڈ کے طویلی ز ےکی پھر 
یس ہیں لپ یس پا مدکی ٹا ڑب کہا جا جا جج ۔ 


ا ڈلوگ وا ۲- 

یس ڈڈلونی دای نکی 7 1038 می کو می ہوئی ڈاکٹر واسن 18505 ٹس اٹ انا لونودٹی +۶ 
ت(081 01ن یش لی ۔ائ۔ ڈئ یکی ریت خولیٹ کی اکن 1311 کی ماخ کی اتی اس 

کون کے لے شور ہیں جس کے لے ایس 1962ی فرس کرک او مور و :2 042018 : 
و یت0 5301 د7) اود لپ 14015061 کولس انعام سے نوا گیا۔ ا نکی تج شیک 011۸ 
مال گج لی ول میں اح کیا ایک سمادہ ماشت 7۶ لک کی ہولی ٹیش کی پا ہو ت 
گی کے جانجی ڈعھرے 101] فاسفیٹ اود گی آ لی رائوزشک کی ترادا لی اکائوں کے بے ہوتے میں اور 
ڈ را پور/ ئن ا ریم نا اع ایا کے جوڈے نل جح ے۔ 1گ رن 068)) ا ضا جات (۷ 181010 )١۸[1۰۵۳۲‏ گے 


31 ھک ال کی 4 )اعم آب پاشی دی کے بت می نٹ زشگرہ فا مطورک الیم اود اشن پشضل پیردسائ کک 
کا کی ۶ بات ل( بیس اما کے ہس ) ا٥ل‏ ہوتے ہیں۔ 1011۸ مسالمات یس ا1101 میا50 2-0-0- ڈئی 


آدء ئ5عط6) 
0010050 
301ا 3او ای ون 


1 آ ھی دائُوز ہے جج 018 امہ یی 0-0 دانجوڑ ے۔ 


1إ 601 
210-0 کی آ کی رانوز 
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0 چار اما شئی ای ضن 70300 ۸۵۵) ۸ا کوا نان (6 ۰27۸۸ 6) (6]: ما سن (٭حزدماب) 
(ہ او کین (01۵08 :71:3 17 تل وت ے۔ 31۸ا بھی چار امس تل بت ہے۔ پیے تن ساس 
02 کی رح ہی ہوتے ہیں من تھا سای لورشسلی 1 (ا ہوناے۔ 


1 ا 
ریحضابی ۸ : الم 
پوکپ خازل :0 
۶ 8 
وا ین(6] ا ن(۸) 
0 9 ا8 
86 ۱ 
و ٴ7 ؤ 
1 میق :۰ 
0 2 ۶+ ا 
پرکل(نا) کین 7 ےئ 


2 1 کلک الیم ڑکی 2 2 وشن سے اسماسسل کے سکیف ہونے 4 3 وا یا ۳ گی مائز (46ا5٥٥1١٢٥٥)‏ کہلایٰ 2 
ادن نکیا یڑ مر شر کےککارجو ںکو 3'9'1 نیرون راس ترتیب ٹم دئے جات ہی کہ اما سی سے مار رہیں 
04 *7 0۰ا8 زشل(ا14.5۔ جب زیگومانڈہفامفورک الیم ےش رکی ا پوزیشن برضسلیک ہوا ےت نہیں زگیدنانڑ حواصل 


اناد س تا بچاے( ٹنل۱۹5)۔ 


1 011 
(طا) 
شکل 14:5 : (8] ایك نی ورکلوایسڈ اور [تا) ايك ٹب وکلوٹائڈ کی تشکیل 
دیون نڑ اس وڈ ۲ ا ر (67 3ہ ا۱41 م٥ہ۲۳)‏ بی کے را اک دو نے مزا غ پوڑ ظ 
کے :اور 3 کارب ایٹوں کے ورمیان لک ری ہیں ڈائی ینا نک کی لکزشکل .14 جس دکھایا 
گیاے۔ 


0 ---- 0 93۵.‪۰.غ)0 


201-0 


9906 ۶77۰ 


کلک اپیٹر زج کی ایک مماد وش لکوذیلی مس دکھا گیا ے۔ 
اما اما اما 


-فرے یں پر ہی ۔ پر 


ولیک الییڈ زی می پوکید ٹاڈ کے قواتر کےغتھلتی جا ڈگارئی ا کی پرانھرئی ماخ تکہلا کی ے۔ لیگ 
ایی مکی ماخ بی ہولی ہے یس دع اورفراْ سکرک نے 301۸ کے لے ڈیل امٹریڈ یملس 
7 و ا (ش 14.7)۔ دویوکیک ایم زریی ایک دوسرے پ یی ذنقی ہیں او ساس 
پوژوں کے درمیان بانڈددشن پاھ گے رجہ اک دمرے سے شیک ری جیں۔ دونوںلڑیاں 00 
ایک دوس ر ےکا تہ می ںکیونکہ پامڈد شع پالظ اما ک سو جوڑوں کے درمیان نے ہیں ۔ ای ین این 
کے اتد اڈ دجن پان بنا جا ہے تہ مان ءگوانین کے اھ رو جن ار اما ہے۔ 

4۸ 0 زی انت می ا لے شھلکس موجودہوے یں جوا عد کی (۵00 با5 ع517 رٹل 
ہوتے ہیں .یھ اوقات وو اپ اوپر ہی پیک ڈیل بھلکس ساشت اتے ہیں۔ 1111۸ مالمات تم اقم کے 
ہوتے میں اورخلف افعال انام دتے ہیں ان کے نام ہیں ٹر 1301۸ (30-30۸اء رائجدسو 1171۸ 


(۸ )او ٹ اك 701۸ (3۸1۸-ا)۔ 


شکل14.7: 1201۸ کی ڈیل اسٹرینڈ ھیلکس اعت 
وذ اتال ءا ات 


20180 


997 7۰, 


ہرگو بن اکھرانہ 


رگن گرا نکی نشی 1929م ہوئ یگ ی۔انہوں نے ناب لو نیدی لاہود سے ایم الیک یکی ری 
واص٥۱‏ لک انہوں نے پرو فیس ولادمیر 7 کی لوک (ی ۲٣٠(۵‏ +۷۱ کے مات کا مکیا نہیں ےگھرانہ کے 
الات اور فان کو اننس :کام او کاو یم جج دی لکردیا۔ 9 صمی رومان می اپنے نف رقام کے ہو دکھ رآ 
انگین دائں لے شی اور بد فیس 06.۷۷ کیخر (3060ت کا .6:۷) اود رد اے۔آ روڈ 7000 .۸.11 کے 
ماک مکیا۔ دوج ب مجر ٤1ز‏ جس ھا ایس پردشن اود میک امہ دوٰوں می دی چیا ہوئی۔ ڈ اک رکھ را ےکوی کوک پت لکانے کے 
یج 1968 می ا لا ین برک (ج* 111۲8110 87811071 01) اور رائرٹ بولی 116118 81010*1] کے ساتمعمش کہ طور بر لب اور 
مو ات کےلوبل انام ےوازاگیا۔ 


۸مھ بش 
بج یکو معلوم ےک ہرفرد ےر 020 پٹ با نشان انیوں کے مردں پ ہا جات ہیں اورکا گرم ےفردکی 
شحاشت کے لے ا نکااستوال ہو اننس جک کے ذد بی ٹیس تبدی کیا مکنا ج- 311۸ا بر امام کا وت7 زگ ای ن کے لے 
تا ہوا ہے اودای ےتلتی جانا ری 011۸ا ظط پش ککہلاکی ے۔. یم ہرایگ فلیہ کے لیے جیماں ہوئی اورک یٰ بی ربق 7 
نو کیا .0۸ شر رن کا اما ابہ ندرجرڈیل موامکوں می سکیا جات ے: 
0 پت اشاخت کے لی نا رن ک7 اہو ئیں۔ 
نت یر ٹردکی ود کان سکرنے ا 


ول ری اگل ضس کپ سو شناشت کے لے۔ 


0 اتال ارق' وروبارہ کین کے لے 421 یکر پک شت می نکیا جا ےن 


وا ار ٹک بیا؛ ہے اور ایس جنیک اطلاعا تک ذ تیر ون ورکیا جا تا ے۔ لکھوں برسوں سےعضموی ںک یملف 
لوا خکی شا شتکو برا کن کے لیے اص طود سے 1011۸ ذمہدار ے۔ خلو تیم کے دودان 330۸ اہی 


اتا انال 
نسھودولق خودکیافکی تاکن ےکی لاحیت رکا ے او رما :20ا امٹر یڑ وخ خلبوں ہم رہ فی ہو جات ہیں ولک الین 
0086 ۰ 
1 را ض ۶ ْ دلو رنفیقت خا 2 1 اس 
ےق کا اک او اپمکا اد ےگ بیغلیہ پر دعل نکی تالی فک رتا ے۔ ورنحیقت غلیہ یں ریش نکی جالیف تد 1111۸ 


7 


٠ 


نا روا من ای ےمالمبات ہیں ج ٹین لو ٹر کے فو کا کرت ہیں۔ باون کا رضم کےا ند رون راڈ 
28 ار نا 


نب لغ دوہ کے ذر یے ہوتا ے اور فدود پازموفو ںکو براو راست خوان یں بوڈ دتے یس جہاں سے بی خوان کے جم رادان 


مقاات برع جات ہیں جہاں ھی استدا کیا جا ۓےگا۔ 


یمیا 2قاد 
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کیاکی نویحیت کے اعتبار سے بپاہ پارمون اسٹی رائیڑ ہوتے ہیں مشاا ایٹروگٹس اورایڑ روٹس بیجھ لیٹی ٹاڈ 
یی انسولیان اوراینڑ ورنٹس ج بک پجھھ پارمون امییتوالیسٹ اتخاقی ہیں مشا ابچ مر مین ادرو ر بی عفر مجین۔ 

پارمو نتم کے انددمتحدد افعال امجام دی ہیں یحم میس حیاتیائی سرگرمیوں کے ماٹین تذازن مقائم رھت 
ہیں ۔خون می ںگلوکو نکی کو ایک بت موی سی رج میس بنا تۓ رنہ کے لیے انسوش ہکا رول ا کی ایک مشثال سے۔ 
خون می ںگلولو نکی سح یس جیزی سے ہونے دانے اضانے کے ریل کے نیج میس چیدا ہوتا ہے۔ اس کے بنگس 
گل اون پارمون خون مم ںکلوکو زکی سح مس اضاف رتا ے۔ دونوں پارمون ایک ساتقحخون مج سکلوکو ہکی رح کوکنٹرول 
کرت ہیں۔ای مار بین اورتور بی نظ ر بن ہار سو بیردٹی حرکات کےتیں رڑل میں خالتٹ کےمطور برا مکرتے ہیں۔ 
گت پارسون اوری پارممون ضو اورنش وغما میس بددکرتے ہیں ھا تزرائیڑ نغدہ مل پیڑا بہونے والا ھن اکس نی بار۱ن 
امیتوائیرڑ مائریمین کا آبوڈین شقن سے_ خی نزاکسن ک یکی کی بج ے بِاتھاء ازم (جصعنفنہ×رطا ہرط) 
بوجاجا سے جوستی اور موٹا ےکا بب ہے۔ را می ںآ وڈ ی نکی طلت ہائوتھاترانحیڑ زم کا حبب سے اود الس کے نیچے مس 
تھاترائیڑ مدہ بڑا ہو جا جا ہے اس صصورت حال پر ابد پانے کے لے ےکھانے ک ےکرک میں سوڈئم آ وڈان مایا جاجا ے 
( یڑ یں شرمخفک) 

اسٹیرائیڑ پارموا یکا افراز ایڑرمتل کارنکس اورنلیری اعضا (خرممیسں اگیے اور مادہ یل یٹ داع ) کے ذر تع 
ہمت ہجج۔ ای دی لکجارفکسش کے ری افراز ہو نے وا نے پارمو ن_مم ےاقعال میس ایم رول اد اکر تۓے ہیں۔مشال 
کےطور برگلووکورٹ یکوا میڑ ( ٥۰٥٥٤۹‏ ٤ا×ہ٭[6)‏ کار !و ایر بی ٹتحو لیکوکنٹرو لکرتا سے کن ےکصتلی نی وزارت 
کو ماڈاو لیس فکرتا سے اور دبا ( .17 ) ےم“نتحاق مات میں شال عال رہتا ہے۔ اگر ایل رنتل ککارنلکس جج 
طرییقے س ےکا کی کر پا جا ہے اس کے نین مس ایل رین ار ہو جاٹی ہے جس مس پائچوگلاہی یسیا ہ جا جا ہےء 
کترو ری آجائی ے اود ہا / متا کی حسماسیت شش اضافہ ہو جا جا سے اگ راس بہار یکا عاا رج گولواورثیکوائنڑ اور 
مر کور یکوا یٹ (13*0309ا+0۷111*7100)۔ و لیری اخعضا سے افراز ہونے والے پارمون پش ونم اور جات وی 
سی خلوصیات کے لیے مہ دار ہیں ٹینٹواسٹی ان خر میس افراز ہہونے والا ابھمجچسی بارصون سے۔ بین میس جاتوی 
صننی خصوصیات (بداری آوازہ چرے پر بال اگناء عام جسا نی تمچگییل) کے لیے ذمہ دار سے اور اییٹر انل 
)55٦3116[(‏ اہم ارہ گی بارعا ے۔ ہہ دو رجف شک وکنٹرو لکرتا ے۔ےگسران (5۲۱ہ۵٤٣۳۰)‏ بارور 
اڈ ےکی تتححیب کے لیے رق مک ما رک رما سے 
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6 !ان٣‏ کا ہار ےنم می ذ خی ر کیو ںکئی سکیا جا سک ؟ 

77 جب مین مل 3۱1۸ا کے ویو ٹان کیب پاشیدگ یکی جانی ےت کون سے ماحصلات بے ہیں؟ 

8 جب1۸ کیب 2 ہوٹی لے عاصل ہونے وا ےعللف اسان کی مقداروں می سکوئ لی یں ہوتا۔ یخیقت 111۸ 
گی سماشت کے بارے می سکیا مج بک رکی ہے؟ 


کار ا ننڈریٹ ری اقپار سے رگم پالی با ننڈ دای ال یائنڑ یا کیٹون یا ای سالمات ہیں جو آب پاشیدکی کے نج ا اض مکی 
اکا ئیاں فراہ مکرتے ہیں۔ ا نکی دنجہ بندٹی خی نگروپوں می سکی انی ے۔ موٹوسیلراکڑء ڈائی سیگرائڑ اد پا میک را ۔گھوکوز پنتائیوں 
انی کا ایک اہم ماخذ ےہ اسے اخارؾ کے پا مہ سے حاص لکیا چاتا سے۔ مولوسیک رنڈ ایک دوس ے کے سمائج لاو سا نک ار 
کے ڈر الک رتۓے ہیں اودڈائی سسکرانڑ پا یک راڈ ینیل 07 

پروی ننقر یبا شی ملف امینو الیھک لیر ہیں جکہ یپا ہا کے ذ رای لک رت ہیں۔ ول امیٹو ای لاٹ امیٹوالیمڑ 
کبلاتے ہی ںکیوکلہ ہار ےکم میں ا نکی لی فی سکی جانتی ودای لیے نیس خوراک کے ذ دی فرا مکی جانا ہے۔ بش ن مضموییں 
یس دو انی اورڈاک افعال انحام ہیی ہیں۔ وہب رون توعرفں۔اوالہڑروں نل موی ٹیس سمادہ پر دن کہلاٹی .: 
اد جۂ رارت می تب بی لانے یر پروشی نکی مینظر ری ما ٹرشری ساخت مم فکل پیدا ہو جا ہاور بی اپنے افھا لکواضیام د نے سے اھر 
رنقی ہیں ۔اسے پروی نکا ڈکی بیشن کت ہیں ۔ انز ام ہیا تیالی دسا ہیں جو حا ال الا موں میں تاطا تکی شر حکو بڑھا د نے ہیں یہ 
اپنے اککشن کےلفاط سے بہت ز یادوکنصصیش اورا٥تقالی‏ ہوتے ہیں اورکیریائی اخقبار سے بی اززائم وشن ہیں۔ 

وٹا من لازئی خذائی عوائل ہیں ج نکی خذائیش موجودگی لانگی ے۔ ا نگی ددجہ گی جے لی یں خل پڈ می (0:۸اء جا اور )اور 
پای ئل پڈ(تا گر وپ اور )و امنوں کت تکی جالی ہے۔ وٹامنو ںک اک کی وجہ سےکئی یا یں تی ہیں۔ 

کک اڈ یلیٹ ڑاساس پنوزشگراورفا لیٹ 1ا 1۸01 شض ہوتے ہیں ۔ کلک الس الد بن سے ا کی اولادوں من 
تحوصیات یی کے لیے ذمہ داد ہیں دڈشھم کے یلیک ائیٹر میس ۶۱2001۸ 1031۸-2371۸ 3 کاربزن والی شر کے سال( نے ج۔ 
ڈگی کی رائجوز مت ہیں ) نل بوتا سے جک 111۸ رائجو نل بت ہے۔ 1101۸ اور 1301۸ دوٹوں جی این ؛گوانن اور 
نون شف ہہوتے ہیں ۔ چوتھا اما س311۸ ٹس تین ہوا سے او 30۸ہزشس لپررشسل ہوا .308۸ا کی ساشت ڈل اسٹ رھ 
ہوی ہے جک 111۸ صحرف ایک اسر نیڈ سالردرے. 1301۸ وریگ گی کیسیائی یادے اوران یل خیش پروشین کی لیف کے کڈ یر 
مل بات پا جات ڈیں۔111۸ ای ہیں ٹیسن- ۲111۸1111111۵۸ اوس 111۸ جو خی ٹل رون ایال فکا ام انام 


دی جیںا۔ 
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مونویلرائ کیا ہیں؟ 

پیش کیا ہیں؟ 

0007 00 کے وواجمافعا لے ٠‏ 

عتندرجہ ذہ لکی درجہ بندیی مونوک راڈ اور ڈائی سازدائڑڈ کےجحت کے 

رائجوزہے۔ ڈڈئی ہکسی راز پالٹوزمیلیک زہ ڈرکٹوز اوریلوز 

گاانکوسسا نک انسلاک اصطلاع ےآ پکیا نت ہیں؟ 

اوج نکیا ہے؟ برا ار ےکس طر ملف ے؟ 

مندرجہ ذل کی آب پاشیدگی ےکونع سے ماحلا ت ہیں گے؟ 

روز (0ك نوز 

اخارق اورسأی لو زکی سماخت می جنیادی فر قگیا ے؟ 

جب متدرجہ ذ یل ریینٹ کے ساتھ 10 گلوکو زکا تام لکرایا جا جا ےن کیا ہوتا ے؟ 
11 ((ا) ہشن وائر (تتا) )110710 

0اس گلوکوز کے ان تا لا تکا ان یئ جن نکی وضاحت ا لک یی ز ہبی سماخت کے ذد بین کی چاعتی۔ 
لا زی اور خی لا زگی امیٹوالیسی کیا ہیں؟ جرأی حم کے امیتوالیسل کی دومشالیش یں کی ۔ 
برون سے تحلقی مندرج فی لک یتحرلف جیا نسییے۔ 

ٹاڈ الاک 00ا پ ار ساخت 00 ڈیی جی ریش 
رو نکی سیانٹردیی حماخ تکی عام اقسا مکی ہیں؟ 

برون گی یمالس ساخ تک اکم عط اکر نے می سکس سک رکا پان محاون ے؟ 
گلوبواراورر یش دار پر ون میں فرقی داش یچ ۔ 

آپ امینوالییڈ کے ایھغو یرک طط ری لکوس طرع وائ کر یں گے؟ 

افزائمکیایں؟ 

پروی نکی ساشت پر ڈمی جج ریش نکاکیا اث ہوتا ے؟ 


وٹامنو ںکی دوج زندئ یس مر نکی جانی ہے۔اٗس و ٹاک نکا نام جا جوخو نکی ٹنگی کے لے مہ دار ند 
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14 20 


134-1 


2724.72 


24.23 


14.4 


24.25 


.77 101 
دٹاصکن پھ اور وٹامٴ نت ہما رے لی ےکبوں نضمروری ہیں ؟ ان کے اہم ماحذ نا یئ _ 
نیلک ایس کیا ہیں؟ ان کے دو اہم افعال بیان کے _ 
تیوکلیوسانڈ اور وکلیوٹانڑ مم سکیا فرق ے؟ 
33۴ یس دونوں اخٹ ری ڑعم ان لین ج ما نشی ہیں وضاحت کیے_ 
۵ ا ر۵ ہ37 سے ورمییان اہم ساش اور نما گل ثرق مان کے_- 
خلی ٹیٹس پاتے جاتے دا ےم طف حم کے 83۹ کو کون سے ہیں؟ 
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- 7 
اس اکائ یکا مطالدکر نے کے بعد اس قائل ہم میں گ ےک 
1 0,0 
٭١‏ 8مھجوعرہ پھر اود پانھر سای اصطلاحا تکی تر کر 
یں گے اور نکی اہی کی ! 
٭. پانھر کے لف زمروں اور ایر سمازئی کے لف 
رتو کے درمیانفر نک کل؛ عم پالیسر سازی کا استعمال قدرت: کے ذریعہ پالی پیپٹالڈوں میں کیا جاتا ھے جو کە 
٭ ماود پل کنل موم مات سے پیج رک اکا وی ای ہے بی وا ار نیہ مفصل غرت تی ٹیبیاوان انی بی 
یتہجکی ؛ بھت پیجھے ھیں۔ 
٭ػ۷ -نتپھ اہم مالفی انی رکی تارئی اور ا نکی خصوصیا تک 
با نکرل؛ کیا آپ پت ہی کہ پایر کلف اسقعا لک یکوج کے بفیررو زم ہی نگ یآ مان اور 


٭ زہزم ہک دی پلی کی دمی تکاکی ؛ مین ہو ؟ پا ککی یں ءکپ :نی ؛ بچوں کےکھلونے ,اتک سے تی حالنی 
کپپڈروں کے لیے مادے گا یں کے مان ۂ گی تل بدتی جا مادے او رشیتوں کے 
پزوں 1 87 ے روز مہ 1 نڈدگی از یق دنا ش القلاب لاہ ے۔ ورتیتے 
پیر پا تک :لاسٹوم: فا رہ پپیٹ اود وا ہی ارجم تو کی ری ھکی کی ہیں۔ 
فظ پھر (۶00*13ا8) دہ ینالی الفاظ پلی (د(0) جس کا مطلب سے بہت سے 
8 31) اوددمر 111 سک مطلب بے اکائی اص ےشن ہے۔اصطلائ ای رک یرف اس 
رح میا نکی جانی ےک ایک بہت بڑاسالمہ سے کی سالمائ لیت بہت زیادہ ( 107-107) 
ہونی ہے۔ ای کا الما ت 070101601601 01) اکا جا ہے جک دوہزائی جانے والی 
ای اگائوں کے بڑے پا نے بے ایک دوصرے کے مات سیک ہونے کے نیج می نے ہیں۔ 
روہال جانے وا یسا 7 اکا ئخیاں سادواورتھائل ما مات ےم للا جانی ہیں یں مو وم 
)٥۸00(‏ کچ ہیں۔ می ول مم ایک دوضرۓ کے عاجش ریک گر فت پان کے ڈربرشیک 
رتجج ہیں۔متعاقہ موم کے ذ رجہ پالر جنانے کا ہیر بیقہ اج سا کی[ 7۸*71501100ء((٥۴)‏ 
کھلاج ہے۔ 


ادا الم قد 
7 ي ر یں 


(عدسماہ(1 ]ہ ××٭ٴاہ:ا|[:ہہ1)) 
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7۰ 1003 
ٹوش تھاو نکی جذماد حر پا کی درجہ بن یکئی ظط رلنقوں ےکی جا یٰ ہے۔ ذیلی یس پایع کی درجہ بندی 


اف نت 


کے مہھھخامرقتقے دس اد ہے یں : 


قدرتی پالیی ر(ہد صاہەمّ٘ )0۲8٤0٥‏ 
اھر بپادوں اود جاندروں ٹس پاۓ جات ہیں۔ پروشن ‏ سیائولوزہ اطار؛ ربیزان اود دب ال ں کی 
نل 


ہایس ہیں۔ 

نیم تالیفی پالیمر (ہ><دعصصرامم ء ثاءطصرہ-نہء5) 

سیل لو لیف (0:٣2ا)‏ اورسیاولوز جانٹریٹ وغیمرہ جیسےسیایاوز تی اس زمر ےکی عام مشالیش ہیں۔ 
تالیفی پالیمر(ہ<دەصصوامع ء ءطدر6) 

لی ابھر کی لف شمیں جی ےکم بانک (ح دہ طا اہ) تال رے (ع نون 8۰6) اورما لق ی رر 
[8:33-5) انان ماخ بعر گی مالس ہیں جن کا استعال نعت اور رو زع ہی زندگی بس بڑے پان 
پرکیا جاتاے۔ 


ای رکوا نکی ساشت وت مسالمات اود پیر مز کی لوعی تکی جفیاد یھ اتی کیا اکنا سے۔ 


متن پر مبنی سوالات 


1 پا کیا ہیں؟ 
2ا یانھر مما زی تھا لا تکی اقمام ددم کے ایر انی تھاللات میں مین جع یا زف نو پلیھر سای اورککشیف ا 
(سمموضنعفا علف۲صعس ٢‏ |إہ ×ہہا) لن یلیر سازیی۔ 


3+ ک ارم 
او پایھم 

سازگا 
)) 
۶۲۱17۰٣۲/۰‏ 


ك1ة۳3ہ6 حصثمنٰ ×ہ 
(وم‪>۰۰ذ٢٣۲۱1۲‏ 


سسسسئىص. یق 


ات کی پور سک یل :اس الات ہق راک در ےکسا ظا را دی شع ہوکر ای رکیل 


کرت ہیں۔ اتال ہونے والے مونوم خیب رس رشدہ مرکبات ہوتے ہیں ما ا 7- )06 :ا۸7)ء النگاڈاگی اشش 


(۵(05تاتۂ) اوران ےت 2 سمازٹ یکا بیط یتآ زادر یل ا٢‏ ای ا یز کیاکی لکر کے زی 09 
نیرک نو بی اضافہکرتا ہے۔ ۳ ہم آزادر یہ یگل کے ذ رجہ اخیام دئی جانے دای شع با زم ھ9 ایر سا گی سب 
سے خا ایند ے۔ 
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آزاد ریڈیکل میکانزم (صعنصعطت٤‏ دہ لہ نا۱ :۶۶) 

2 کے الس پا ڈائی این اوران کے تقو ںکی اعم سمازئی جیفزل پآ کسما مہ یئل پا کسمائنڈہ 
رٹری اٹل 4 آاکسمائنڑ جے] آزادر یگل جزن :ھ7 کار(وسیا ٢)‏ یا ك ھی 1 یس ہوئی ہے۔ تھی کے 
رك خی نکی ین میں یھر مازی کے لے اہ تین اور جیفزول پآ کسمائیڑ ابر اکا ر کے مز ہکوگرم 
کیا جا سے ما رین یں رکھا جانا ہے۔ پلیھر مکی کال پآ کا ڑ کے ذراہ ئے وانے نال آزاد 
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11 8۶ 2 27 ڈئ پا ےئ کے ماشو ہوتا ہے ای ایگ نے اود بڑےآ اود ای کی 
ماک یکا یکانزم یل ہولی ے۔ سم رعلہ زگ رکی ھا (قصنافتائم صثق۷ام) ٢‏ خر لگکہلاتا ہو وپ )0 
۹ . تین کے وو ے “الم ے تھائ یکرت لو بڑے مات کا روما 3 ص ,7 


صمثصق تطات:3۸) بی 
(۱0-ن ون کے ما ال نوا ک باد باددہرانے ےتا آگے بڑھتا جاتا ے اود مرح ہکو زیر اشائئی مرعلہ 
(دومتادونرر<: 5۰ ال ملعا کب جات ے۔ لاخ ایک مرٹلے پر نے ول رڈ ال 


دہمرے رڈیل سے تتفا لکرتا ے اور 2 2 مجن جاجڑے۔ برع رططہ زگ راننائی رط ائدہ0ت) 
۶۳۳۸۱٣۲١۱٠۲٢ 316(‏ کہلاا ہے مرططوں 7 یس دکھا گیا ے۔ 
زنجیر کا ابتدائی مرحله (5٥6ا: 0٥00۸ ٥10801‏ 


0 0 
ص ا 1 1 

,961 --۔ 60 61و ہے بارہ ۱لم ہزرہ 
فاکیریڈریگی سے 


اآڈ -67۔ہالی0 جس رتزحأ اح +11 
زنجبر اشاعتی درحله راد واالەوەچتہر ك٥ع)‏ 
راڈ - ره -رطة حرلة- ہزرہ +ى-ے مہلاح د- ہلاح +,1ُ -ہظ) ہلل 


با - ,مہ -مظت 0,1,4 


زنجیر اخسامی هرحله (7م6ا5 )0٥07 ٥0780070‏ 

یڑ بت [_ یم 4ف یل نز ۔۔ 5 7 ٦‏ و َ 
بھی زت رک انام کے لج یآ زادر یی ل لف طریقول سے تد ہوگر با تین ہزات ہیں ۔ اف مکا ایک ط رق 
کھلوگا ے 


راڈ - راہ طہ51گہ -مرت"+-ہلفل٥‏ 
۶,6۴۶۸8 ۔ر۶ہ -,8ہ ,4081-608 ب0 ج_ ۱ 
رلاڈ - رہ (را61 رك" +,3ل“ 


اس کے ات ھی جو پلیھر داحدموفوم راکیشیز گی پا انی کے زر نکیل پاتے ہیی ایس ودلو الم کت ہیں۔ 
شال کےطور اٹمن ے ہم وو اھر ےن شی بل با گے ین۔ 

ا ٰے ای ریس شاف مولوعرکی تی ایر ماکی کے دہ نایا 7 کت یں ۔ے-2ص8ء2 
رما کی 3- 1ڈ این او رای رع سے نا ےکو پیر کی مشالی سے جوچتی پلی مکی ےیل با ناہے۔ 


61 

چ("-ر8 ب۳82080-05-ب۶م)- ٭-..۔ بز1,011:1ا6 +,611- ٦1611-811‏ 
اناڈا ین۔اسطی ری نکو اھر ای رین ناڑا ٍن-1,3 
(5-فص80) 


وید ایر 


200 


29 چو اہم جی 
پانھ رکا ار 


٤ص۲‏ م10 ٥حدہ8)‏ 
>ە>7ھ 
۲۱1۸٥٥(‏ 


.7ء 1005 


(ھ) پالیتھین ( ×ء ط۶۱[۶) 
یی نکی یں یی انی یش ڈکودے: 
(ل]| کم کثافت والی پالیجھین (5۹ہطا رادم :بانعدہا ۲۷۲صاا:اےڑال یآ جیا 
سان ابا گار (وسیا ) کی مو دی ل16 350-570 در ترارت اور - 1000 
سلة 2000 ا5ا نی نکی اھر سای سے مارکا جاتا ے۔آزادو ریپ ل کیج اور 
1-۔ا ۴م 0داد ےترم 7,ی] --- گی ساشت 


بہت زیادہ شا غراروولی ے۔ 


کات دای شی ن لی ایا ے فی ئل مہ جن پواراوب یک کزہ 

مل ہے۔ائی لۓٴ سک اتمال برک جارو ںکو برتی مزالم جناۓے؛ 7 اپ ہکھلونے 
727 یں (011169ا 5000۴ :نانے می٠‏ سکیا جات سے۔ 

1 زیادہ گثافت والی پالیٹھین ١ء‏ ا رادم ہجاادد٥1‏ 7ج1 ان 2 ا 4 

اں بقت ثُ سے ٹپ ہاج 6-7 د2 ایں٤ا‏ 343 - 333 در ارت 

جال اط .2 اور ام ُا گور لز(اورلعادہ جااد۸یعت) ضب 2 

موجودگی می پانڈ وکا بل م ان 7011ا کی ہنی پلجر از کی جائی ے۔ 

زیاد ٥افت‏ والی 2 (۶آ۲۲) بالات 7 ۳ ے اور مز دیک لن کی 

بجر ےزیادہ ئن ہو اس بی کییای اقارے نیب رتقال پے اود تا زیادہ مت 

ہولی ہے۔ ا لکااستمال الا ءکوڑے دان؛ وی ء پاپ ونیردہنانے سکیا جا ے۔ 


وش و شر یں جس کیں نف و ں 
سے ہیا ھی جا ٭ سو ںہ  _‏ سریپ 
و و جس 0ا جس 0ا ا 0ا 


(0ا) ‏ پالی ٹیٹرا فلوررایتھین رٹیفلرن) ((دہ767) ٭ -٭ط؛٭ہ ۱ آز:٤٥؛ ]۲١۱[7‏ 
ٹفلو نکواو ئج دہاؤپہآزاو رڈیل با برسافیٹ وسطہ کے مات ٹیا فور واشھین کے راج گرم 
گر کے جا رکیاجاتا ہے۔ بکییائی ار سے تق لٰ پر وٹ ےسا 6ای 5ل 
یں ہوتا۔ ا کا اتال آ یل بل اورک سکیٹ ا6ا 08) بانے می کیا جاتا ے۔ ال کا 
اتال ہن ںی عو ںکو 1100-8111 بٹانے کے یج گی کی ہا ے۔ 


٤‏ .0 _ ,_ اةزلقا٣‏ _ ری 
نا-٢‏ 087۴ تل( بث سن 


ٹون نیا ظموروا تین 


ہے 


201-0 


1006 71۰. 


)۶۱[7٢۵٠٢×1٥×ہن پالی ایگرائلوناٹرائل (16ذ:‎ )٥( 
کک سا کڈ وس کی موجودگی یس ایک راونا ا لکوع اھر مانکی کے ذ دیج پالی اکر نال ھا ے۔‎ 7 


00" 
۲01۲11151 
1 7 مل ٹاکسھتتتے پرح۔ہرجے .03ن 
۰ ۷ گا اجراماہہ ۲۲۲٥۷‏ 7 9 
ا اٹرا انال | یراو انال 


ای اکٹل کا اتال اوران (0۴161) ا انکر یلان )۸۸٥0(‏ جیے تی ریش ںکو 
بنالے کے لج اودوا نکو ای کے طور پرکیا جااے۔ 


مٹال 51ا ا لیظ,)011-,1ا6+ اک :وہ ایر ہے باکو باب ے؟ 
مل بابک ہون و لی راو رموفومی رج جس سے انان" < 011 ا0ہ اسٹ رین حائص٥ل‏ جوناے۔ 


نوا یف پا یھر ان مکی پیر مائی یش خام طور ے دو بای عشل وو کی ا با شی کرائی انی ہے۔الن یر می الات 
۴ پا ؛اگوٹل ویر جیے پچھمادہسالمات نار ہو جاتے ہیں اود بہت زیادہسالمالی کیت والے 


۷اط ۔۔ 
مم گیل ات ہیں۔ ۱ 
بے ان تا لات ٹیس ہر ایک مرعل کا اعم ایس ای عشنل ہشیر ہی ے او کک کا سلسلہ جارئی ربتاے۔ 
0600) : : 


دماح عتء دا۶ کوک 7 ایک مرطہ اک علاعدہ فا گل اخ (مەام+مد ا:“ذلت”ہ(اءص۴۳۰] :٣ل‏ ہولی ے اور دو ۲ 
6:01 860 0 نیز ےم زاہولی ےلباے لم رھ“ 2 ما ٹین یکھلاتا ے۔ 
(صمئاو ات سراەمأ این گنول اورٹیٹخھییں ایل 310 -272[1ا 767011 کے با نی 1 کے ڈرپپٹرٹین ٦‏ ڈ را 0 


ک کیل ا بک ایز سمازئ یک ایک مال ہے۔ 


0 0 
1 1 
٦‏ زے- ٥0ہ‏ برممم رے.ے-100 ز× + 8,۵۶ -108,0 ٥‏ 


0 گی 3- 7 
ٹین ماڈیکرن یک اڈ : ای کول 
(مٹزین-4:1-ڈالیکار لکل ایبڑ) (امین-2+1-ڈااول) 


(ج) پالی ایمائڈ (ہہ٤٠۸ہ٥٣[۱)‏ 
7 جوکہایھانڑ الاک مشقل ہوتے میں جالٹی ریو ںکی ہم ٹالیس ہیں اود کون (دہ جانا 
گلا تے ہیں۔ این تیا کر ےکا ام ر یہ ڑائی کا کلک الییڈوں کے سا تھڈائی اشن (51271709ا 


+7 پچ ام 
یف ار 


10٥۲٠٤‏ ء۸ہ6۹) سی ر.... ما 
00107 1 یف پا رسای تی ے۔ 
لسانت اٹلرن (017105) 


(0 اون 0+6 :اسے بہت زیادودباڈاورددجڑترارت پر ہیما میتھا شع ڈائی این اوایٹ کیک لی کی 
مھ 
یھی پا رسماگی سے تا رکیا جانا ہے۔ 


ملفا ۱ج 


2019-20 


1007 77. 


41 سا کس ٹوو ج۶ا ر۶٥)‏ 7ب1ا 0 + [1٦٥098۵,0009011‏ 
010,0 ناگین68 
اون 8:8 کااستعالی شیٹ برشون کے 3710188 بیانے او ریکل اٹ ری می سکیا جانا ے۔ 
0 این چ :ا او کہ و زا کے مات یپرٹم ۷۷ کوک مک ر کے نایا جات 


کے۔ 
7 


١ 
ا کن‎ 
۴ ٦ سیب‎ 8 2 
6 ریم جا گنن ہو‎ 
ہیں کی‎ ۱ 0 
یں چ رکم‎ 


این ج کا اتال ٹائرکارڈ(8 07ہ *1۳7]ء رسای او رکپڑڑے ونانے می سکیا جا ماے ۔ 

() پالییسٹر (ہ٢٤٢٢[۶۱)‏ 
۷ ,یی 7 الات ہیں۔ ڈنکران اود مین پا 
می رس آاککسائنڑ دسا کی مو جو گی یش اول الذکرتقال 
کے مطابق ×1 20-460بے درز ترارت برا این لکول اورمیڑخھیلک الییڑ ک می زہکوگر مکر کے نار 

کیاجاتاے۔ڈ ڈنرا ری رین اشک دا تم بوتا جج اود اسے سوت اور اواع کے ریو می ملاک 

امتدا لکرت ہیں۔ا کا انشدال جات ہامیٹ وغیرہ می کا کو یتو یت پٹیانے می سکیا جا ے۔ 

)]٥(‏ فینال - فارمل ڈیھاٹڈ پالیمر زبیکلائٹ اور متعلقہ پالیمر) 

(( دع صجچادم ٤1۵۶ء۶‏ 4 صد ۳-ازا٭+لدظ) ٭عصرامح عا ۹٥‏ :ہ؟-آدٗ۶۶۶:۱) 
فال - فازل ڈیہانڈ ایر قریم تربع مالفی پایھر ہیں ایی زاب ما اس وس کی موجودگی یس خارل 
ڈیا کے رات فالی کے لی انال کے ڈ ربچ تیارکیا جانا ے. تا لکا اغآ نمو اود با ا اڈ دای 
مال فریال ٹن ںکی ابڈرائی یل کے ات ہونا ے جوفیالی کے اتید تال کے ای م رکب 
نات یں ٹن یس رک 1 اوہرے کے ماتھ []0ہ- گرووں کے ورام ضیک رج ہیں ابائی 
ا ك1 ھی ہوسکم ے۔لوولیک (۵٥ا0۷00)‏ 02 7 استمال رکُل (عصئہ۲) سکیا جااے۔ 


01 011 011 


00 
٥11,6 601,1‏ 6007 61,017 + 
+ 4+ گا ہي 
1 : 


8,011 22 


کیمیا درو 


2010 


108 ۹۰ 


01 01 01 01 
جف رہ و تد ووث 
ویک 


ددولی کو فارگ ڈیپانڈ کے اج گر مکر نے ہکرام ںلیانک کر نہ ھے او ںکیت یک لکراے 
ضے بیلائٹ (1316ہطہ) کے جیں۔ ا کا است مال رہف لوکراف دپکاڈء کی کے مور اور بٹوں کے پیل 


بھانے نی سکیا جات کے 
01 


61, 


رآ 
73 3 8" ۵ سد 


01 


لاٹ 


](35ءادصنص١‎ - )::: ٤٥ سے ۔-فارمل ڈبھائڈ پالیمر ےہ‎ )٥( 
ان فال ڈیپائنڈ ای رکومیلا مان اور فارگی ڈیا کی کی نر مانذکی کے ذ رجہ نایا جا جا ے۔ا کا‎ 
جاور ھردی رد بناے ےی سکیاجاتا ے۔‎ 


۱ٰ۵ ۲ 
۷۲٢٢,01‏ 1۷ ,1اآاا ہپ ب1ا 
۲ 0 جہ 1)0110] + پا 


یا۷ باااا 


رین اشرلیڑئیٹ نال ڈیا میا مان 


٢س‎ ٣-1 ) 
) انا‎ 1 2 ٦ 
اس‎ 


۲۵[(7128 17 


متن پر مہنی سزالات 
9 مد زہگی پامر کےمووم کے :ام جاے: 
۲ 0 19 1 
- 7+ (لنال بد۔ روم ۔ ظا ۔ ۳ن ظ زراتہ)- ۷-٥‏ -ر(م) -] نا 


1 


13 9 .8 ارت یی لی ینہ کائٹہ ]تح من موی 


جو اب 


200 


3 )۴ ا ءا( ٴا 


)00 ٤+ 
(880 ( 


رازہ[ - ت۵ ۔ بزئت - ظا[ < نام ۔.جاح ا جععحجعحت 


۲47۰ء 1009 
جم پا می ایا پار مازنی تال ہے جس می ایک سے (یادہموفمیرک اش کی پان مان سے جم پاجھر 
061317 ۴۵] حاصل ہوا ہے۔ ۴م پالی رکون رف ز نمو پایر سای سے بنا جاسکنا ‏ جم رعلنخو پھر 
ماائی کے ذد گی تا الکن ہے۔ائں یں ایک بای رک زن می امتال ہن وانے پرایک مل رک می اکانیاں 
موجردہوئی ہیں شال کے طود 11*03 ھا داد - 1.3 اود شائری کا آمیز ہم ای رک نکی لک رسک ے_ 


11ہ > 1" 


+ رہ - 61 - 6 عر5٥‏ × 


ٹا ڈائی یئ ۔ا این ہم پھر اطٹائرین 1- ولاڈ ال این 


4 رب اموچ ٗ 


جم اھر نوصیات ہومو اھر ے پلک عقلف بولی میں ٹم لی کے طورب بیوناڈالی این - اٹائرین 
ل ×ط لاب ےب کای اگ :وش 2ھ ٣‏ سی 
بل اسویشن می سکیا جا جاے۔ 


قدرتی ربر(ہ نا 1 ا3٥٢)‏ 

رر ایک تددی اھر ےجس شس الاسک ۸180161) حصوصیات ہولی ہے۔ اسے الاسٹوم بھی کے ہیں ۔ 
اس کے متمدد اتال ہیں۔ اس ر ب رس 1810 0131067 ] سے جنایا جانا ے جو ال بس زی کا 
آرل گل اكًُّار(ووامہ×مونلن [60110108]) ے۔* وھ کے ورشت گ۰ جال ےا ۶ جات 
ہے۔ر بر کے درشت ہندوستان ہم کی لنکاء اظ و ٹنیا 0ء72 ں۔ 

تل کک یہُن(6 0100 فا:طا-3 -301ڈا2-070*0ا کان ایر تو رکیا جاسکا ہے۔اسے وا 
4۰۰ - پا آ و پیج کہا جاتا ہے۔ 


سر ہہ 57ں سو جا ہت 
ہر >0) تا 
تزرقرۃ 


۶ 
,ا011"-0-0-011.ا] 
۸0و۶1 


۔ .تا .. وف 


واع۔- پا یآ مھ مال لف زیروں رعحل ہجاے۔ بین ی0 لقونوں کے ذر بی اک 
وومرۓے ے ضسلک رای یں ادا نکی اشت م تو مر00*01] ہوثی ے۔ اپ اے یک امن کک رح 
کیٹا جال جاور الا تک نحصوصیا تکو ھا ہرک ری ہے۔ 

ریگ رگا ابعحاطہ ٤ہ‏ 2س۶ ربراج درج؛ 7رارت(([ 385 حا رام اور 
کم وچ مرارت پ10 283 اپ بپچونک ہو جالی ے اودا مم بہت زیادہ پالی ج بکرن ےکی علاحیت ہو 


2010 


.7 1010 
ے۔ بی فیرنٹ میلو می تل پڈ می ے او رگمیدئی یٹ کے تملہ کے میس غی رزتم ہوقی ے۔ انی تحصوصیات 
0 ا و 5ئ انام دیاچاتا ہے۔ ام سمل می نام دب رکوسفراور 
مناسب جتی(۸0011100) کے میزہ کے ستا1 418 ۱ 373 دوج ترارت پگ مکیا جاتا ہے۔ دلیانے پہ 
سلفر ڈیل پان کے نیقی مظابات برک راس نک بنا تا ہے اورخت ہو چالی سے۔ 
ٹائزر یھ بنانے کے لیے 6ے سذ رکا امقعا لکرا گنک ایجٹ کے لور کیا چاتا ے۔ ای ہوگی عھ کے 


الما تکی لن ماخ کو ذیل شس دکھا یا گیا ے۔ 


ٍ ران 

- ,(ع- [زع ے م- 0ة - رلاق- 11)- 6- پنز0- 
ا ۴ 

- زم -[زم٭ [1م -[ام ۔۔ - ,51- 6-011 رام ۔- 
01 


2. تالیفی ربر(ہەہ اط ءناءطاصر6) 
جایٹی بھی دن ہولی رک رع ایر ہے یی ا کرای کے ددنے انز کیا اکنا ہے۔ یی ےی 
0 کی فو تکو ہنا جاتا ےو یا ال ٹل مود ائز جاصح لکر ۲ 3-3ص ْ2 
ا نکی وو پھر ہے 3:1 ہنی این ادن خی ری شدہ موم کے وا کے یتو ںکی ہم پا ے۔ 
نالیفی ربہر کی تیاری (9ج6 750 ) تا+ ظط م87 1ہ ہ٥۵۸۵1م۲۲۷)‏ 


1. نیرہرین(٥‏ ۲۵ ٥0ع۲)‏ 
نیم ریما ا وروی کوکورویر ین کےآزادر کل 2 سمازگی کے داع تا کیا جاجاڑے۔ 


ودج ۲ 
۱ ۱ 
ا220 اسسسممش مھ ےک ری کا ریا 
ون دا 


ہب 


2 گگورو۔ 1 +3 یوٹاڈا ان 
ٹامالی اور سدل تیگوں کے میں بہت زیادہ اقم ہے ائں کا اتعا لکنویز جاٹ لا سکٹ اور ہوڑ 
(10969]) جال می کا جاتا ے۔ 

2. ہیرنا 1٢‏ (8:008-71) 
آپ 03 11م 3003-5 کے پارے میں لے ھی بڑھ گے یں۔-018-71ا کو جیا کے 
لیے پآ کسا ڈو کی موجودگی می 3+1۔ یٹ ڈائی ئن اوداک راونا لک ہم پلی انز کی جالی ہے۔ 


00 00 
۱ ۱ 
ا 0 ہناالادلت“ھکافلاگ _برٌ. ہز +,۲ۃ02-:12٥ ٦:‏ 
با-۷( ایک انال 1- اذا این 
قد اھر 


2019-0 
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اسب پٹرولیء مین یل اور می لو ںماکوئی انیس ہوا۔ ا کا اتال آ یی یل ((8د 0۱1): 
گوں کے امت جنانے شی سکیا جانا ے۔ 


تن پر مبلی سوالات 

4 - اور یونا ے کے درمیاان فر ںکینشر جھیے۔ 

8 دوج ڈیی لی رگا نکی ٹن مالمائی فوقو ںکی بدھتی ہوئی رحب م اھ 
الین 0+6 یں -ق 2 


- ای رکا عالما یٹ یرک خصو مات کا ا نک مامائیکیت ہس ازادرماشت سے ہو ہے۔ ہی رک :لیف کے دوران ار زنر 

( ں۷ سا 1۳۵( کی وکا ھا تا لآ می زی مو کی دی رونا ے۔ اس طرح یھ رکیل متوم لال یةکی ڈیر کی تا 
_ سا ھک کت سے ےرک ما ہیآ بد سط رک با ہرک ما تا کیل اش 
ریقوں کے ذرایرکیاجا سے 


کت )ھ۸ کی بہت بائی تنداد ماحولیالی تل یگارل[٥ػ٥ة٥‏ ۲۱۷ ۷۸[ 2فق1 ا یں دا 
:ا جاتانا ۶راچ پاش بہت زیاددقم اود ری یمک و فلا ادوں کےطود پر ہدائی ہیں۔ یو فضلہباولالی سال 
2/223٤۷‏ ۔(ٰ 0ذ۵( 70ك۵ك۵٣‌أ۸1))‏ ارتا سے اوران مگ :اخ ہو ای مل حوالت یس ناجنا ے۔ ای رکےٹھوں فلا کی وج ے پھا 
ہو والے ممکوں ک ےی موی بیدارکی اورنٹو ہش کے نظ فص 27 کےماتال ور 2 1 پوت مایٹی پای رک 
ڈیا نیاگپاورفر دیہان پیر کےےگھن لکروپ با پی رم موج ذشھ کرو پک طرئ ٹیا ہوتے ہیں۔ 
ایک لیر ماتائی ورپ نل پڈ یر کےا زمر ےھت رکھتے ہیں پا ہم ای ذیی مل 
ینا یی 
1 پالی ل-ھانڈراکسی بیوٹا ئریٹ - کو- -ھائڈراکسی ویلیریٹ 
(( ۶۶۵۷) ٭؛ہ٭٭(ہ٣‏ بي×عحف بط-[-٘ء - 7786ا ا:۱ ئط-(] )۶۱[(٢‏ 
ات 3- اڈ گی ون فونک الیل ادر3- اڈ کی پیا لیک انیلرک ہم باج مماذئی کے ذ مارکا جا 
ے۔ 711817 امتما ل خصن پیل *آرٹھو یڈ کآ ات اورة ۳ا اہ 605٥5:٥۸ ٣۳۱۶۵۵۶‏ 
کیا جانا .737م تول م مکل با کے ذ ینیل ہوجاتے ہیں۔ 


01 
۱ ۱ 
(6 ۵1011 0-: 1۷۶ 8۷بم) ج بر0 0ب متبا٣٥۔‏ ”۱ہ + 000ب011-01)ااہ 
1 
000,0" 0 کے ہے 020020 
017 3 پا تی نیا نوک اط ثت- دا کی بیو ٹان وک الم 


کی 7 


201-0 


75 1012 
2.‫ اللون 2- نائلرن 6 (6 2-10 ×ہ71٦٥)‏ 
1 یگنن (1-0001ا)-1۱1ا) اور اتور رگ ایٹزبر[وہ و(ر٤60]‏ ۸۷ر۳] کا خارل ای 
3ا محیار می ابمیت کے ائھاڈ ھم پابھر سےاور بت حیاتالی ور مرتنزل پذ مرے۔ یا آپ اس تم باج کی ماخ تک گت ہیں؟ 
عالاپاظر جن ایر سے پیل بی بن کی جانچگی ہےء ان کے علاد دای انار سے ا م اود لیر اودا نکی ساضمیں نیذزان 
|۱ ٣۲۷۷ا‏ ) کےاحتمال جدوکل 15.1 یش ود نے گے ہیں۔ 


]01111118١۱ 


(دموما+ہجچ مرا چریل 15.1 تی ابمیت کے عائل چکھوادد پاٰجھر 


پر وین رسیاں :کلاے پاٹپ کم لی وفیرہ نان میس 


2 
٤ 07 


الائ ین ما۳ اطور مار سے والے مارے کے ور 7۰ ے 
رن کی 7ھ 
ای دنا لک وراڑ(0۷0) وہ لیکھورانڑ ٠‏ ری نکوٹ: تق پیک نال ظوریل, لے اپ 
ر. - 9 7٢‏ 
2 61,1- اش 
ٹیدیافائل ڈیانڈرینٹ ا(ھا پیا ار ۶٣٣‏ 0س رس پ اوح ٹڈ یٹ بنانے یش 


ئل ڈیبانڈ 
سم عضففل امم ."مم مہہ 
(نا پیا یلک ایم 
(ھا ‏ غیال 

( فارکڈیجانڈ 


ہیں ((ع ما6 


رشن اور 3019ا نان ش 


کی کےسوحخ تہ بٹوں کے بپنڈرل اورکپییٹرڈسک 


فان مین 
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خاراصہ 
ای رک تحرف بہت زیادوعاال یگیت وا گال سا لمات 1۷186۲0101٥ ٥::1٥(‏ کور پ4 یا نگ 7 چد رما مات ظز 
موفومرے واصل شدودہرائی چانے دای ای ا کائیوں پٗشلل ہوتے ہیں۔ ان پای رکآ دی یا ایی ہوسا سے ا نکی دوہ لی 
ػُ طریقوں ےکی جال ے۔ 

ایک نامیائی بآکسانڈ ا کارکی موجوی مس کین [٥*:1ہ‏ ال۸ اوران کے مشقو ںکی آزادریے یکل میکانزم کے ذ ریش 
ما امو لی سز ہوئی ے۔ یتین بیطلون داروان(3د10 0ا ویر و اسب این ااس کے شت کی شی پیر 
مائی کے ڈیہ تیارکیا جا ے۔ گی پایم رسای تھا لات 011-111 اود 00011 گر وپوں والے پاگی۔ پک ای موفدمر 
کے بج مکی کے ذدبیدانجام دیے جاتے ہیں۔ ا اض مک ایر ای 0:10 و یرہ تی ماد سا مات کے اخراع کے اتھ 
ایام پذ میدولی ے۔ فارل ڈیا کڈ فیالی او دم ان کے مات نا کر ک ےکی می بای ماتلات بنا بی پھر ماز کال 
قدم خر مآگے بڑھتاے اود اے معل مو ای مالک بی کے ںاون بیلائٹ او گرا تی یرک ا ہم می یں ۔ تاہما 
دوٹم یرشمدومووم رکا آمیزد ہم )۸ 500570 ٗ 1ب1 1 1  +‏ "7ھ ۓ اور ہر کم وع ری 7 اگائوں نل مم 
ا ۸ 60-007 کی یلک ہے لی ہہڈل4,1-0۔ ۵آ 2 ہن اود سے سلفم کے اھ وک (10 9110 1 1۵ن ۷) 
زیاد وت ایا جاسکتا ہے۔ تایٹی ز برک ا طوز سےاکین اور 3 دنا ڈائی این مضتقو لکی ہم پھر مانرکی کے ڈدلعہ یا کیا جانا ے۔ 
انی پایھرک ففلات کے ماجولالی خطرات کے منظھرقباول کےطود پرہاتالی اقبار ےتزل چم پا تا کے گن ہیں بے ۲٥۱۷‏ 
وم کون ون کین-0_ 


31 پایھراورموومراطلاحا کی نش رح یے۔ 

12 ری اوت :9 کر کی یں؟ ہا کا دودوشالیل وکیے۔ 

3 :و نر اورک یھر 0009ا کے ددمیان رق دا جھج۔ برا کک ایک ایک شا لبھی دیجیے۔ 
04 آپ وو مک فاعلی ک تر ط رن کربیل خےذ٠‏ 

58 اصطلائ لیر ممازک یرف جیا ن تجج۔ 

6 یا,(71-111-00) ایک ہو" اھر سے ماک ابھر؟ 

17 عالمالی ژووں گ میادہ ہام 1 در بل کن ژمریں کے جح تک 7 ے 

8 آپت ریف اھر مازن کے درمیا نک طر فر یکر یی گے؟ 

9 ۴ کر سا گی (00 1۳۳1۹211 (601ن00) اعطلاب ماقم یا وردو ایل کے 
0 تصئعو نک پھر ماذنی کے لے زادد یڈ یکل میکانزم بیان میں 

1 تحرلو لاگ اورتھ !ینگ پا رکینھریف بیان سے برای کک دودو ٹیش بھی یی ۔ 


- قود 


2010 


1014 ۰. 

32 م'دہجہذ یل لیر حاص٥‏ لمرنے کے لے اسقعال می سآ نے والے مونوم با یے۔ 

0 لی و نا لکورانڑ (نق ففلون (لفقا ‏ بییلاٹ 
153 آزادر یڈ یگل تع پھر سمازئی شس اسقعالل ہونے وا کی ایک غام ابا کا کا نام اوزسا خر لیے ۔ 
4 ےب کے سال یش ڈ ئل با کی موجودگی ا کی ساشت اود تھا ملی کولس طرح متائ کی ے؟ 
58 رب کود لیا ےکا اہم مق بیان یئ- 
6 نامکون6 اور نکون-8 8 کی دوہرائی جانے والی اککائیا ںکیا کیا ہإں؟ 
7 دلج یل پایھر کےمونو مکی ساتتیں اور علکے: 

بے رتنقا ب۔-ہ (لئقٰ ‏ ران (ٰ ات 


8 مورجہۃ ہل پاھی رک ساخت میں مونوم کی شناخت کیچے۔ 
.‌٢‏ ؟ٰ 
(ت 1 1-,(,8٦6)-۲٦0-۸ب(٥۴۳٥٥)-‏ ۳ 
10 


۱د 


1ا4۹+٢‏ سح سے 
(1] 2+ 
خ 


19 تھی نگااکول او راک الینڑ سے بت ای نگلانو لک ط رح تی کیا جج ے؟ 
0 حامانی طود بل پذ مم ان رکیاے؟ حایانی ود بزل پڑ یلیک پالی لیس کی ایک مال دہجیج۔ 


مین پرینی پچھدسوالوں کے جوابات 
11 ج2 بہٹ زیاذ٭ع الال ی یت والی اشیا ہیں جودوبرائی جانے والی مماضی اکائیو کی ایک بہت بائی تعدادشتل ہووت ہیں آھیں 
گلاں ہالباع(مندہہ(ہہہ013۴) بھی کہا جااے۔ امتھین بیکلائفءر برہ نون 8+6 وخیرہ انی رکی ٹاش گیں۔ 


ع ود(“ :یکسا میتھاکلین ڈائی اشن اورایو کیک الییڈ 
تا رخ (صہاعداہ+جھت) 
(1نة) ج اظوروز سے ےو جوونزامات 0 
صا تن چم : الین لکلوراڈہ پڑتھین 
نی یمر : نیی نہ یلائٹف 


2019-20 


14 


15 
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ونا-3:1+1- ناڈ ائی اع اود اگنر کا ہم ار ے۔ 
وڈ -ے: 3+1- وٹ ڈائی این اوداشائی کا ہم اھر ے۔ 
ین سالمائی فوقو ںکی وی ہوئی ترتیب مس 


وا-ق؛ شینء کون 6:6 


ان اکاگ یکا مطافدکر نے کے بآ پ اس قائل ہچ میں گ ےک 
الاب ورای کشر کی 

۰ ڈ ئک کی دوچ نٹ کی یا دکا ا نکرنکیل ؛ 
اٹڑائم اود پپلز کے ڈرک اریٹ باج گم لک یتح 
کرکھیں؛ 


٭ تیعم می ڈکن کے زین کا رک یتر کرکمیں ؛ 
ہ “کل حاصید حصاصات:50 ابر ٹا آرگٹریز 
رکھنے دالے ایینٹ (8-67۷3116 7۳ کے بارے شش 


جا گنی؛ 


٭ تلٗعید 21*80 گ کیا سے بن کرکین- 


1016 7. 


روز ز گی بی اکسا 
00 1ہ1ک۵00+) 


زندہ منظر امہ سے مجرد خیال تك اور محرد خیال سے عمل تك۔ 


وبی۔آئی ین 


اب کآپ نکیا کے جنیادی اصولو ں کا مطائ کیا سے اور تقیق ت کوٹ یا صلی کیک 
انمازدگ یک ہرشہای سے متاثر ہے ۔کمیا کے اصولوں کا اتال انسالی مفاد کے لیے 
یاگیا ے۔ ڈیا منائی رای فور یئ ضائن: ڈٹرجٹ:گھریں یس استمال ہوۓۓ 
والے ٹچ ؛ٹڑتھھ پیٹ ویر وی اش آپ کے ڑجن بش جانی ہیں تواصورت پڑڑوں 


کی طرف دییی“ تو آپ کے ذئن یں فورا سپا بیانے کے لیے فی رلیٹوں ک مکل او نیس رنگ جع طا کر نے 
وان مآ جا ہیں۔ ائی شیا ایک مریب گر اعد دکییاوئی ایا آپ کے ین مم ہوں گج کا 
مال ہآپ ہشن اکالی 9 2/7 جیا۔ ایک وش گوارٹش اور امرش ادد یگ طف ہمارئی تورم و لکراۓے 
ہیں بیرادو رگ کیا ایا یں دھاک خ را شیا این :رکٹ پر جیلنٹ :ھا ری ویر اتک ا شیا وظیر یگ یکو 
ہیں ۔کیمیا کا ہمادئی زندگی یں انقائل ول ےکہ ہر ج نکیل سے جمارا واسطلہ پاتا ہے ہم امیس بھی ہیں اھ 
اے۔ہ ود ایک خوبصور کیا شمامکار جیی او ہنا تام مرگرمیا کو کےزرادی ؤ۳/) 7 ا۔ 
ایس اگائی می جم من ام اود لپ شعبوں مج سکیا کے اطلا یکا مطا یدکریں گے۔ جنن کے نام ہیں : ادوپ نال 
اشیاارصفائی یش اتال ہونے وانے اٹ ۔ 

ر0 0000 سن (0 3چ :+0 تم سالمائی کت (د 500 -100س) وا یکیائی اشیاہیں۔ بوکلاں سالمالی وف 


رسالہآ ۹ہ[ صلا اس وہ( 


1 کے مراٹھ پاپ لکری ہیں اود حاتائی ری ل کی کی کرٹ ہیں۔ جب ما ال رڈل معالال 
۳7100110 اور مفید ہوتا ےو اگ شیا ادو بے 1۸۳9(1 کھلالی اودا مراف سک 


.7 1017 
فیس روک تام اورعلاق میس استتعا لکی ای ہیں۔ توزہمقرار ےژیادہوواں کےطور کی ای اک ڈس پالقوۃ 
ورپ ہر ٰ وی ہیں ۔معا يہ کے ےکیسیا دو ان کا اتال شر یی( 0د عطادصعطد) کپلاتا ے۔ 


11 لوم ڈ نکی درچت جنلدی مندرجرڈ ہل جیاد کی جال ے: 


نی (8) فارماکولوجیکل اثر کی بنیاد پر (ے- 6٤5‏ ۵1 تع٥1ہء2صصعتام‏ ۶ہ عثععط ١ط )٥٥‏ 
لے سپیسٹ درجہ نکی ڈراس کے فا اکولوجیکل اش برجنی ے۔ ہہ ڈاکزعظرات کے لیے بہت مفید ‏ ےکیوکہ ا 


(رپست ۓ ای ںسی نخس مہ کے علاج کے لے ڈرا کال رین متیاب ہو اتی ہے۔ مشالی کے طود پہ 
ا اتھینک (۸111*8165) دددکو دو رکر نے میں مور ہیں اور انی سیک خر دحضسو بیو ںکی کشم ما مکر 
ود ٹیںی۔ 
(ص) ڈر گے ایکشن کی بنیاد پر (دما ۱ گ.جة ۶ہ عنعدطا ءحت )0٥‏ 
دج بندٹ یک فصو خاائی یبا یعنل پر ہونے وانے ورس کے اٹ پعنی سے عثال کےطور برقم 
ای ہیلا مائن رس ہلا مائکیع ع کرات کے اش کو زا لک تی غیں۔ موم رکبات “عم مم موزشل چیداکرتے ہیں ۔ 
اٴے بہت سےطریے ہیں جن کے ذداہ ہٹا ئن کےا مکش نکو روک چا ملا ہے ہآپ الس کا مطام ہحکشنی 
32 گر ے۔ 
(ع) کیمیائی ساخت کی بنیاد پر (٭ :٤ء‏ جاہ آ۵ نحصعطء ]ہ عىثعەطا ١ص‏ 0) 
ڈنس لک یکھیائی ماخت بی ہے اس ط ری 02) وہ جندگی گیا با ہیں ا نکی ای 
خحوصیات شک ہولی ہیں اورا نکی فار اکولوجیل م کرٹ یبھی جیساں ہوئی سے مال کے طور برسلغو نان 
0110 10100د:8) کی ماش خحصوصیات تسا ہولی ہیں جیا کہ ذیلی بس دیا گیا ے۔ 
0 
سان 
۷ 
سلغونا نکی اتی خصوصیات 
(۵) سالمات اھداف کی ببنیاد پر (ی٭ کی جولہ٭(ہ: ۶ہ مثععطا ءعط )0٥‏ 
ون عام طود ےکا بوپاننڈدیٹ٠‏ پڑ رون اور 0 جیے مال سمالممات کے سا تھ یگل 
ککرکی ہیں۔ بیو ستالمات ہف سالمات یاڈارک ٹارکی ٹکہلا ئے ہیں ۔ اہراف تر ہمشرک ساضئی نصوصیات دای 
ان کے الین کا مکاغزم جکماں ہوتا ے۔ سالمای اہراف پر گی درچ بندی اددالیٰ کیا والوں 
(کاکنصعط (صاع(:0) نیب ےزیادہمفیڑرے۔ 
2 ڈ رگ ٹارکیٹ پا بھی ضیاتیائی نڑادکلاں سمالمبا تیعم یں متعددافعال انام دینے ہیں شال کے طور بر وہ پروین جوشحم جس جیا تی وسیا 
٠ل‏ 7167م اداد ادامگرتی ہیں اخزائم 0 :72ا کبلاقی ہیں اور جوشعم میں تر کی نکام بی بددکرمی ہیں رسمرں 


(روت۸فؤواا (ح-مامءء11) کبلائی ہیں ۔عمال پروی ای الما وغل تھی ےار پار نے عائی ہیں کلک ائیمڈوںل ٹش 


 ؛ؤ2.ج.-:--‎ 8 ۳ 


2018-0 


11 انز ائم پور 


ڈرگ ٹارگیٹ 


)5527015 ة٤‎ 
070 7ة88:ا٤(‎ 


ٹکل 16.1 


(8) انزائم کی ایگلو ساخت 


[ت] سبسٹریٹ ]٥(‏ انزاٹم کی 


ای ساخعتک 7 مقیذ 


سپسٹریتٹ 


1018 7. 


خلیہ کے ل ےکوڈشد ہنیک اطلائعا ہولی ہیں۔ لپڈ اورکار ہو انڈربیٹ غلوئی تی کے مراضی جصے ہیں جم ڈ رک 
ارگیٹ اھ یپ کوا ناکم اور سپٹ کی مشالوں ں کے تھے واشح۶ لی یف 


(8) انزائموں کار سیطی عمل (د رت دہ زہ سمناءد ء ڑا جائ٤١6)‏ 


)]( 


ڈرک اورانزائم کے ودمیان پاب ینم لکویھنے کے لے سی جانا ضرورئی ے انز ائمتالا ت کوک رح کیٹا 

گرتے ہیں (کیشن 5:2:4)۔ انی دی مکی مس اززائم دوا جم افعالل انجام دیے پیل 

0 ازائم کا سب سے پہلا کام سے تال کے لیے مسر ی فکوپل کر رکھنا۔ انزاھو کی ا عٹوساخف 
..۔ ۸۴6 صسجسٹر یٹ سمالما تکومناسب عقامات پ4 اکر کی 01 کے راچ 
ای برمؤثر ور سے تم کیا جاگ۔ 
میٹ اززائ مکی دساف سے تی ےآ یلیہ مان وشن بنوشسہ وار ال فونوں جی ملف 
بھی ٹملوں کےذر می سیک ہوت ہیں (شل16.1)۔ 


(ا] ٹر مۓ 


8 از رو یکن وا 
(لا) زم کا دوماکام ای ۰ بقیا بکرانا ے جو میٹ پر آود موک رکا تا لکو انام 


ریا 


(ہ ٹن 


0 گ- انزائم باھمی عمل +٤٤۵۰٤1٥0(‏ ھ1 ٭270دت٥:7746ط)‏ 

ڈر یس ان نزائھو ںکی ڈرکوذہ الا عرگریوں و دوک دی ہیں۔ راڈ ائم کی بلدگی سا فکوباٗ ںکرسک ‏ اور 

حر ٹکی بل شکوروک دیچی ہیں جا زغم کی و شی عرکر کو روک دیتی رکا رر ئا 

(ص1اامالط-ط 557770۸۰ ہلائی ہیں۔ ڈرس اٹزائم 1 وسر یا ہے کا فور یٹ کے انسلا ٹلا ککودو 

نل ف کم ریقوں سے روقی ہیں۔ 

0 وی اٹڑائھوا 7 اکیو ماف سے شیک ہونے کے لے ری سط ریٹ سے مسابق تک لی 
ہیں۔ اک امھ مک ! ور گن سای موا (0اا ا١15 )۵٥۸[2 2111۷١‏ کہلائی یں 
(ػل۵١١)۔‏ 


ف0 زوڑمہ نی ش کیا 


2019-20 


1019 7. 


شکل 16.2 
ڈ اگ ۔ نے آ0 ۴ کسر یٹ 
ضر +٤‏ سممشکزبتے نے فرعمےاںنں ' ۳+ 7 
: سسٹریٹ اغام اٹزائُم 


:7 ہے ا ۶ ر۲ 
ایکٹیو سائٹ کے لیے ۔مسابقت ضر ضر 77 سے دی سا 
:7 ڈرک اٹزا مکی ا ٹوس حف ۱ ان ای عو 

ری ہے۔ کو ہلا کک۷رد یچ ہیں ۔ سے 


لیے مسابقت +وی ے۔ 

کٹ تل 2 (لثا کچھ ورس افزانھوں کی او سمامف کے ساتھ 
۱ ھ رٹل کےا اک ۰0 ےہ مٌ مث ان 1 7۰ 
1 وج-5 بن کی ںکرہیں۔ مہ انز ائم کی لف سائٹف کے مماتھ 
7 کی سس کے ای یرک ماف +۴٣٢‏ ا۸۱158) 
8118 مت ہیں ۔ ا لوٹ رک ساٹ سے 10600تائ ط5ا گی 
7 پیش اننبو اخ فکی شک لکواس انداز یس تب ب کرد بی 
ےک سٹر بی ٹکوائ سکیا شناخت یں ہو پالی۔ 


: ۶2 بر7 ۰ 
شکل 16.3: غیر مسابقتی 101607ف103 ابلوسٹیرك سائٹ سے بندش کے بعد انزائشم ‏ اگرانز ام اور 1607 2دا کے درمیاانع ئے والا پاٹ 


کل 
مائع ایل یرک سائٹف برق کر لیتاے 


کی ایکلیو سائٹ کو تبدیل کردیتے ھیں۔ مفبوما ش ری کگرفت با ہے اود اےآسالی سے توڑانیں 
چاسکتا ےو ززائر تل طور سے بلاک ہو جاجا ہے۔ اس طرحع تسم انزرئم پل سکومتر کر دی سے اور ۓ 
از ائ مکی جالی فک رکی ے۔ 


0ر رےیمیڈس ہاور رپس دہ پر وشن ہیں جوم کےت بل کے ایت اہم ہیں۔ ان مس سے زیادہ تہ غلو چھلی میں سی 
ڈگ اورافگ نقی ہیں (شکل 168,4) ری سپیٹرس رون لو یچھلی یش اس طر بی رختی ہی ںکہا نکی ایکٹوسماخف ولا چون سا 

۰- صصح ا 21 سے ہام رگا رہتا ے اور لوٹ بھی کے بروٹی جح کی طر فا رتاے۔ 

(٭ ة7 10708 


وی پک یکی آمدروی را 0-0 


کی ایت سائٹ خليهہ ک 
ر اسب سن ھ(پاز مت ی) 
پرونی حعے کی طرف کھلیٰ 2 طامتصتے1: ۱۱ء ل1ی تھصنجھ 


رھتی ھے_ شحم یںء دو نیوران یز یوران اورکعضاات کے بین پنیام رسای اف ل فص سکییائی اشیا کے ذ لی ہانحام دیا 
جات ے۔ ىیکمیائی اشیا کەیائ پغام رہال (ک+٭ی×٭٭د-×٭× ا3 1ء11٥6)‏ ہی * .یں ریمسیٹر رون 


20198-20 


.7 1020 
1 بی ساٹ 2 گی چا ے۔ پثام نہاں 7 ٭1 ۴۴0173 مکرنے کے ےر سج 1 بی 
مان کی کل تبدیگی ہو چالی ہے۔ ای سے پغام خلیہی نعل ہو جات ہے۔ائں مر یل پغام رما خلیہمس 
دائل ہوۓ انی رخلیکو پغام پنیا تے میں( كل.٢۱8)۔‏ 


ا ا 
یمیا ام نماں 2 01۳0,۳۲۷۹ 
جنمدی ساٹ 


9 
1۰ و 


ظائرو لص 


ل8 
شکل 16.5 :(م) ریسیپٹر کیمیائی پیغام رساں کو موصول کرتے ھوے 
(تا) پیغام رساں سے منسلک هونے کے بعد ریسیپٹر کی شکل میں تبدیلی 
() کیمیائی پیغام رساں کے ھٹنے کے بعد ریسیپٹر اپنی پھلی شکل حاصل کرلیتا ھے. 
یم میں مخطلف ری رکی بہت باکی تعدادموجود ہوی ے یل فکمرای پغامرماں کے مات پاچ یکل 
رخ یی۔ یمر ایک کیاکی پنام ریاں کے تھ دوسرے کے مان ا ابی تو ظاہر ران یں کیک ان 
کے زی مقابات (69 510 ج010 10) کی شکل: سماخت اورامیوالسی کی تک ب لف ہولی ے۔ 
ووڈرکل جورشممیزممائف کے مات بن کر لی ہیں اودائ کے قرف کو روک دی ہیں۔ ایڈامگٹس 
(عا00(5ئ۸۲+8) بای جیی۔ مالس وف مفیدعابت ہوئی یں جب پ"غام :کو بلا ککرے 1 ضرورت چپ 
لی ہے اود لکش مکی ڈرگ ہیں جورٹمپکا سوب آ نکرکے قددفی نام رما ںک نف کر تی ہیں ایس 
یٹس (155٥ی۸)‏ کہا جا ہے۔ برای وقت مفید عبت ہولی میں جب فدرلی کییاکی پخام رما کا 


ران ہوجادے۔ 
٠ ٦ ۰ ۰ 2 ٠‏ 2:1 صا ۔‫ 
63ا ڈرسسں گ ناف زمر ںکا متانیای امر ا شی یش ہم ڈرسس کے تخلف زمروں کے مھا ٹچائیٰ اھ بر 
([1(7۷ ہ0 ۳0ہ0ا) 1(۷ ۸ہل[ ا/:ك۳ك1۷-:|) ‏ مھ رںےۓ۔ 
1 ا ا ڑ مدد یی تا بک زادل کی وپرے درداوجکن ہونےگتی ے۔ ائچائی الو ای مدوییش الع پیراہوجائۓے 
(۱48ہوئصہم) جیں۔1970 تک تج ابی تک داحد علاع سڈ مان روش نکر اومیٹ یا ا وش اور اننڈداک سم اڈ کا آمیزدجیے 


امام تھ. م اشن گار انیٹ گا زمادومقدارگی بے رمود :وی ہوجاتا او مج ہوم زاب چھا 
ا کے لی اکسماتے ہیں۔دھالی سا نیڈ پپتر قیادل ہی ںکیوگہ ربیل نہ ہون ےکی بی ےاخدیایت ے 
وپ 11 شی اضافڈنٗی لکرتے۔ بی لاج صرف علابا تکوکنٹرو لکرتا ہے اس کے سی بک خا نی کرت ۔ لان 


۸۶ ۰۰ ۶2 ٴ 
,505 روڈم دڈنکی بے 


2019-20 


.77 1021 
زہالی نون کے راع ںا یس کاخلاخ آسمالی ےکی سکیا حا سا خرکی 1ی یش السر زندگی کے لے خظ رم بن جات 


اور لک عانے نت ے موہ کے متا ثر وہ کو ماود ہکرن بڑتا ٢ِ‏ کے 


زی کی زیادلی کک علا عم ایک با یکامیالی اس وق تی جب اس با تک یکو ہو کہ ہلان( 01ا25 
معدہ میس پناسن اور اذ روگورک الینٹھ کے افرا کوٹ کیک دپتے ہیں سم یلیڈ بن 1301016 ۴1008) ڈ مر ککومعد کی 
داواریش موجود رط کے ماتھ ہلا ئن کے پا بھی لکورو کن کے لے ڈنائ نکیاعگیا۔ اس کے تج می ببہ تک 
تاب پا ہوا ے۔ ر ککی ایت اتی یا وش ری جن 033000 ق7) ( ھا تا نوج ہن تک 
ردیائل ہب سے زیاد:ف روخ کی جائے والی ڈر گیا۔ 


۸۰[ ب611 
-س7+ مہہد پچ ہیں 
کھیٹیڈ ین پیٹ ای 
(ر11010 
۱ ۱ / ۷ءآ:۸۷۸۷ 
۷6د“ بوہطہ 0 
1 ۱ 
ری ین 


: 9 -۶۹ی"۶ٰ"7ص/) 
(وہ منسعامف فا۸ا ور دج ےاوردوم رۓمفلا تکو چیا :چا سے پاکل اہی انداز یس جی اک خو نکی نالیوں مس ہوتا ہے۔ ہا ان 
نز زکام کے دوران :اگ بند ہونے کے لے چھی ذمہدار ہے اودزمیہ داخوں 601 11) ک میں ال ری چاداکرتا 


2 ا ہٹاا ہنا شُٰ أِگ۶٥٥‏ ا١۷۶٢‏ ھے۔اسی 0ك 7 افخال ہیں 


ے۔ 
٠‏ 3 7 9ٰب 
ای ڈرک 1۸4 نیٹ ا ئ(070 7 010:80(]500]] ادخ فیا ڈ الع (2 4 7:1:53 
510808 اشحی ہلا مان کے طود کا مکرکی ہیں۔ ہوریشمپر کے ان بلدی تقاات چال: ٹا ئن اپ اثر رکھت 


یںا: کے لیے ناما گی ک ےس اتد مسابقت کے راج ٹا می ےفز ۱ر لیا ری یں۔ 


6ج بس وا لب پدا ٤×‏ ےگ گودہ پل 
ری - ہٹامائغ معدہ میس یزاب کے افرا کو 
[ 


01 ا تا کیو ںگی ں کرت یی ٰ 'وجہ نی ےک اش 
10 
×ظ 7ت 7 ارک اورایاسڑ ڈرگ مطلف رم ام 
رف ڈائی (10300ء5) برٹغیت ران کک ہیی۔ 


]]0110:8[0, 01001900) 


کیا 6 


2010 


,۰ 1022 
89 می انبارے ‏ (م) ٹرانکبولائزرز(وفہہعلانەوصہ×7) 
مرکم یس رای لامزر اور انارک (ی[08ك(صۂ) ۳ ی اظغار سے م گرم ڈ کسی ہیں ۔ ضعب سے رف میں 
جللدەنعہ(صہ:٤3)‏ پیا مکی یکومائرکرتی بی ۔ 
(دیہ×ط نام۸ ٹاچ لام کیاکی مرکبا تک زمرہ ہیں جن کا اتال نی ۱ ھن اورمغترل ما شدیددماتی بیاراوں ٤‏ 
اع می يکرا جات ہے۔ بآ دی کے اضاس کے وو ا یئن نی دج تین ماج م۶39۷۳۳ء0) زرل 
وروی ہی دی یئا کا لازی ۲7 ہیں ٹاو ار ا ,یا۔ لف کا ام کت ۳ 
لے یں۔ شال کے طور 07 ان ودرا 
0۷۶0۲۵7150111161 ش سے سے جو عزاح و تل یے میں امم رول اواگرۓ یںا۔ ار 
نوراڈ الین کا یو لی ہہرے/ بوچات نعل ین کال 
ما دو 7 ٍ‌ سست ہوچات ے اورفرد انی کا ار ہو چاتا ے۔ ان عالات 
ب1١٢۷‏ ک0 اش ڈ یں )۸8٥8101:0۲553۱1(‏ ڈن گکی 
ک0 ۱ ترورت ہو ے۔ ارک ان اڑزائھوں و رک دی ہیں 7 
2 راڈ نال نکی جزن یک وکیٹلائزکرۓے ہیں۔ اگ رازم مو یوک دی 
جاتا ہے لے اس انم وددڈ امیا کا تآہ تل بنا ے اور 
ات می روز ارووقت کے ۓِ 54ھ او را 
مر ایق کا زال ہوجاح 007-8270 ای مصتتا5۰٣‏ اي برک 37 1 آنا۔ 
گوروڑال 231 )65[٥۶10276000196(‏ اور مر گیٹ (منمھد ا070٦‏ گے 
پٹ راو 20 متز لم کاو انار یں ہو ڈقی جا 2کودورکرنے کے لیے موزوں ہیں۔ ایال 
(01 7000ا گا اتال با گی( ۸ادتگةم:0]) ود ا رشن برق پانے می سکیا جاڑے۔ 


نان ٦1371‏ آٹرویازڈ 


وھ 
۱ .)ام اہو 6-یو ا 
٦ ۱‏ رانا“ ا 
ر6011,(,011) ٢تپپ٢۴3٢٠۔‏ 
ص9 ا .ظ "کسیڈ 6 
ا 0-201 اا0 ساا0-0-0-ا1,0ا باظ,ن 
ْ دو ڈائ یز کس اڈ 


اہ 
ایل 
پاٹ ٹورک الیل 8٥18(‏ 88701+171۴) کے شض کے مأ([أء۵۸// 9 8۲07۴21 ۰۷۷ای پا ([۵۱171[/18]ء 

مل ([1012نا07٦١)ء‏ ''٭ٗ ي (71027صا) اور سی ((ق7ہ:ع5]) را لائزر ۓے کے اکا مم زمم ک یتیل 
کرت ہیں۔ نشحنح وشن ا10 085) کبلاتے ہیں۔ پارمیٹیورشس پنوتک ار رکھتے ہیں لن موم 


0 7 نکی 22 


2019-20 
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ائیٹ یں۔ شک (صد ہ۷ اورسرڑشی (منەما7طء85) :7 ام رکےطو زی اسعال ہونے والی اھدگ اٹھا 


ں۔ 


ر011 
0ے 
برا611,٥‏ 
10 ۶ ری 
ْ ا 
۲٦‏ 
2 )09-۰ 
ارت ٦‏ 


سرن .2 نل 


(() انالجیسگس (65168ق81ج۸) 
1ا“ ۴ (۸۳8(88103) بی وج ںہ ڈنی ایام عم ارجاط ۳ 11 ترک خراپی ہا ا اہ ا((۶۵۶۵) 
٦‏ سی ظام ئل کےافی ہی ردام ا / اکر تچ یں ۔ا نکی دنچ لی مرج ڈیل کےمطاب نکی اے: 
0 فرش ( ہمز یل )۲۷” ”کی (وەندمیلدد (١۸۵(۰(۶۷:-۰ہ۳٣)‏ عناہ٥7د2:--7۷107)‏ 
(للا ھی ڈ اکا رووا ستتا 
(0 غیر عدشی (غیر معڈڈی) االجیسکس (١٤5-40041:51ط٦1ا)] )٥۷۱۳-13۲٥۵11-‏ 
:3181651٥9(‏ پر ] من (17۰۸ع۸) اور انال (اجداء۳7۰ہ۲) ۳۴ نی ا“ 
کے زعرد ےتلتی ری ہیں۔ ایپ بن ایک جال بای لی ہے۔ لین ان کییائی اشیا کی 
یف "ا رکاوٹ پرا کر+ ٢‏ ےی مروٹا ین (09أا صةداقھا۰٣٢٣۲)‏ کت 0-1- 
کیاکی اشیاہافوں یش ؟ بش اکر پ ں اورورہکا بب تج یت 07 ای کے ددوگودورککرۓے 
یکا مو میں شا جوڑیں کا برد (ع1ا×ط۸)۔ یڈ ل پقا دو کر یج آں (10ا:ترمتاص۸) 
او لیک ہگ یکودہقی ہؤں۔ یس مین چون خون کے جن ےکوی ہے اراس کا ال وی کے 
ووروگو رو کم سکیا جاٛے۔ 
0 می انالجیسگم ں (٥قِ‏ ۳ة )07۸۲٥۵٥٥٥‏ :مارفن (8 0۸07۵11 اور ای ے کی جم رعف 
(2.ن(تز1671010]) کا اصتال چب روا کے ور 4 ۶ جا 5 درو ۓ رامت' ۳ سے اوج بی 
ے۔ بہت زیادومقدار بدا مکی :اخضا 7 سپ او رت یل مو تکا اب جن 7 نس 
رن غشیات جس ااقاٹ اد ایٹ (٥اما00)‏ ھی کپلائی یں یھگ اس ری ۓگ لپررں 
(ورمم]آ 0017 سے شا گیا جات ے۔ 
پینکس زگ ڈر یس کا متعال خزائ طور ےآ پر 2 تا کوک دا زرل کیرک ے ورواور 
دریڈو سے پچھلکارا نے کے ل کیا جا ے۔ 


کیا 7 


201-0 


1024 ً) 7. 


4 امم 
(ەلونحام: ہنصنتاصم) 


انمانوں اود پاوروں جی بی اہ دای چچوند اور مرش آفریی خر دخضولوں کے ذرلیہ بیاریاں دا وین 

ہین الیگ 7 جرام ((۸011011:01018) "ل نی ریا [ق د٥1 ۱1۵81٥٥۴٥٥1‏ م۸خ] 5ر 

(ئا 585 ۱۸۳۱11121 دای (5ا318:8 [۵۸7۱1۰۶3) تے ترلفریں ٦‏ رففیلوں 

(00 ۸103۲۵۸5111) ف7 21 ۹1 1 لی ور 4 2 کرے/ 7 نکی فلادیت ہو ت۔ ا 

الیک :اشٹی سیک اورا قرے 7 21 جن۔ 

(ك) ایٹٹی ہابوٹک (ہ 10ات صۂم) 
ا ای ک گا اتال ڈرں کے مور یرآعدی کے خلا می سکیا جانا ے ۔کیوکہ بی الما ول اور پانوروں 
نشی بہ تک مکی ہولی ہیں .ابی طود رای باون کی دوج نی ایی کیاکی شیا کے طود کی 
جوخردحضوبیں ( بیٹی یا چون اورمول) کے ذراچہ پیدا ہوتے ہیں اورخردحضویو ںکی نم کو روک دج 
ہیں ای شخمکردتے ہیں۔ :ایی طریقو ںکی دہ سے پھا لیے مرکبا تکی لیف مھ مدوی ج نک یھو 
مال طور رر زتموروں کے بالات کے طور برہوئی کپھخعس تایفی مرکا گیا ہیں جن جس بی یا 
طالف مرگرئی موجودہوی سے اورام رم ای اون کک یتریف مل ترنی کرد یگئی۔ اب ای لونک ایی 
اش ہیں ہیل با جن عود یئ لیف کے ذد بی تیارگی جالی یں اود راز یش خر دیضویوں کے 
میلو میں خلل پی اک کے ایخ کرد بت میں یا ا نکینموکو روک د بجی ہیں۔ الک کیائی شیا کی ای 
ایی صدی بی شروغ ہی جو آدد بی انف ی ارات مرج بک ری ہو لکن میزبان غلیہ یں 
لیک رگن اہر مکی یا ای ام ( 1110 781 نے اس تقصو رکون یکیا۔ انہوں نے موزاک 
(وااا :8ا کے لاخ کے لےکم گی اشیا ید اکر نکی خوش س ےآ رسینک برع ی ماش کی تی 
اننہوں نآ رسفا ُٰ (۵7076018111:118) دا مارگ سے سلوارین [70دصد؛+اج5] ےم ے پانا 
ہاٛے۔ لی ائی کو تن کے یج 1908 میس طب کے ول انام سے واراگیا۔ ا لان سکوارکن 
انمافوں کے می کی سے1 مین اسان وکیٹ 501۴00101 شی یا (جو سز اک کے لی ڈمددار ہے ) ب 
اکا ار انسالوں پر ین وانے ار ۳۴۷0۰0/,يى2ە)/) ے۔اگا دوران ارِئ اہزوڈائز یھی کا مکررے 
تھے انہوں نے دیکھا لوان اودایزوڈائ کی ماضتول جس کساشیت ہے۔آرخین مان ٹس ستھر سح 5۔ 


اق دہنعردزنگی م کیا 


2019-20 


1025 7. 


شس ایڈوڈائزیس۔-(( - - نشی کے مشاہ ہوٹی ہے فرقی اتا ےکہ :نر وش نکی زینک انلم ہوتے 
ہیں۔ اہول نے گی فو ٹکیاکہ جات ڈائز کے ذدلہہاتالی طود پر رنگ عاص لکرتے بیں۔لبڈاا ںؤ نے سے 
مرک با تکی شی شرو ںکردئی اج نکی مماخت ایا وڈائز کے مشاہ ہواود اتال طود پر جنیر اک انم ہڑکیی۔ 
39 شش اس لے مور ایلیا این تا رکرنے میں کامیال انل جن ی اٹ پریڈگل 
۴10110) تا ئن کی ماخت لوان کے مشا ہنی جلدجی اس با تک یگوج ہیئ یمم یں پر دن ل ایک 
ہراب میں تل ہو جاجڑے جے سلفائل ایھائھڈ (0 0ن1 ادا ا5ا کت میں 2 مگرم مرب 
سای سلفاڈ نس ا12ۃ اگ یحو ہوئی لخوخ ایک 000 3اا کی ایک ون 
ری لی فکیگئی۔علفا 0 ری ین ( م01 *) من تر ین ڈ 91 سے ایگ ے۔ 

سوا کی کا میالی کے علادہ اش ہیر تر لی میس خقی انا بکی شردعات 1929 یس ہوٹی 
جب الکدمیڑ نک نے 2 ود ( دید دن ذال 0ہ )گی اش بیکی لی خصوصا تکی 
کھو جک لنفکل ڑنل ۓ لئ درک رم اپب ادگ کرنے 2 00) اعد 7 
شیا یرہ بی یلک گئے۔ 

ای باپنک: جراشھو کو یا تو ش کر تی میں (ا 7ا٣‏ 10801) ا ایس ماک تکرد تق میں ھاھاةا 
1٤11ء‏ ۔دیلوں ای ا الو کی پک لیس ددرق ذیگل یں 


یی کی سا(400 2001ا ٹرلا یک (6 اا9 89+٤681‏ 
سن [17لكہ۶<:7۸) ای رد +1 (5770:07::15) 

۱ امیٹوگانکو سا کل( 0510“ راقو صنت۸)ا یرام ت- (١٤۸ا١۷ت‏ 7:13 
ومن )۵٥×:8۱(‏ کور یف لی (01 716 073710 1() 


201-0 


147۰ 1026 
بے یی یا یا دنرخز حول ںکی ری جوکخوش دپ جس سیت کُ 


الک یت کے رجہ ظاہ ر کی جات ہیں۔ دواشنی لوک جوگرام شبت او کرام خی کیاکی و 
ع( خاتم گر دیق میں ما ان کی نموکو روک دی 010 :لیت ای لونک 17 810380 
[09 11ہ 1نا ددھ ہنی یں۔ ددانشنی لونک جو خاش طور ےگرام شیت پاگرام فی یی یا کے خلا فک م 
کر 01 گی 1 ای ااإگ (عہناہ ماناصد ص.-اد٭+م< ۲۵۳۲۰۷ کہلائیٰ ہیں۔ اگرسی 
رام ر٤ضرے‏ یا پاری کے غلاف مو7 ںو ہویب ہسویت 011:4]) ہلان 
:ا پئیسلین با اک ہیک ای مرے_ ایم ین اور او وی مین 10ء۸301 یلین کی حالنی 
اعلامات (ع0نا0 0018 نا طات0ک) 'ں۔ ۔ ٤ح‏ ۱٭- رم انی اک ہیی مرنل؟ ٍ 
پنیسلین انی لونک دینے سے پیل ای ک ےت صاسیت (۸(1*7) کی جا بایت غھروٹی ے۔ 
لدوستان یش پنسلی نکو کی 0110 3دا 1) شی جندومان ای اکس اور رئیو ٹ کاٹ راٹڈسٹری مس میار 
کیاپاتاے۔ 

کلوریعغینگالل 1101 111601801016) ک 19474 شس علاحد مکی گیا تھا ایک ون یرم 
ا ایک ّف 7 واٹیدائئ رکٹ (۳۵۱ا لقصتای ا تآمصاعةت6) کے رجہ بہت جج کی سے 
جذب ہو جائی ہے ائی لیے اے انا کڈ لی :یز بفار: غاب سے عفاقی متو حم کے تد وںء دبائی ہار 
)۱٥۷۶٦1106115(‏ اور نموپا ھی مارلإں کے عان یں می یکوگھلایا جااڑے۔ 2 نین 
)٥۷۵۲٣۵۲۸(۲٠۷٣٢(‏ اور وین (8۲10 ۸16ا و الک ماش اٹک گیں۔ڈ سیآ ازرائی 
(0 :0113ا اش ان ککیلمرخلیوں کےےخو اس رن ک ےنس 5050ا یت نا ہرکرکی ے۔ 


۶٥٥۴۶۴۱ 
ہہ‎ ۱ 
2 8 ہم ع‎ ب-0٥ق(ا‎ 
7 


کو ریفچال یلک رای 


(ا) ‏ اینٹی سیپٹک اور مائع تعدیه (و؛ دعاء1صنہ تا ا صد دہ تام :ڑامم) 
اش س ینک اور ما تعد یھی ایی کیاکی اشاہیں ج بات خر حول کا ات کرت ہیں باا نکی ٹموگو روک 
دق ہیں۔ 
ا سپلک کا اتال چاندار االغ ۶7 جانا جیے مم کے ہوںۓ ہے السراور نار جلدگی 
یا فو این (7۲۵۶۵۴8) اور را یوووومت ای سیک کی لسم ں۔ یس اش 
ایک ککی رع خوراک کے ڈدلی کن لیا جانا۔ عام طور سے استعا لکیا چان والا ڈیولی (01:01)؛ 


7٦‏ 9ه۳+,ء+ و 


2010-20 


1027 47۰ 


ور ری ٹول (6(10۴:7:16001) اورٹرمٹول 


زم( لچ ہرو, ۹ ت0 : 
(7۲:670158601) کا آمز ے۔ ای تھا ٹول 
5 ([0٦01(طان8)‏ ( یرب لْ اود 1 [٥٦ہاطالظ8ا‏ 
8 رہ ,08 ۴ ملا ےکا اتال ساتوں تی ای سیک 
. پلاتا خصوصیات پیداکرنے بی سکیا جا جاے۔ آ ال یش اس 
ای ایل سس ۰7٦‏ 2-6۴ زی رملو ل تر آ کفآپڑ نہ ے۔ اے 


ر-- ہگ جانا ے۔ آلوڈہفارم[0۸010۳00٥])‏ کا 
امتعال بھی ورای سیک زنھوں پر لگانے می سکیا جات ےڈ ال وٹآ نول می بورک الیل ٥٥ط‏ 
(10ء۸آ گھوں کے ل کو مک ای کک ےت 
ا تی 0533ا 01510ا) کا اتال فی ء ڈ ری سخمء اوزاروں وغیرہبرکیا جانا سے ناک 
ان پر چا ٹداراجمامکا اث نہ ہو گے۔ ایک ہی انی سپنک ےسا راتھ ماد رکف مب یکا میق ے 
ران کے ار ٹیا زکشچدی یکر دی جائے۔ شال کے طود بر نا یک02 فی ول ایک اش سک ہے جا کا ایک 


کول اح ھریے۔ 
لکول یوک1ۃ 74 - 02 ارٹناز اور ہہ تکم ارٹاز می سعلذرڈائی سای ماع 
تقد یہ کے طود یکا رکرکی ہیں۔ 
105 ان ا ورڈ ای بالونک انلاب نے اوگو ںکویمجخت مند رن دگی عطا کیٰے۔متوئع عم ربھی یف نیک وی ہوگی ے۔ بی 
1 جصم) ٦‏ اد یی وہ ےکی سا گی ما بی چدا ہد ہیں جیے ای دای ےت اقس اھ 
لیت ے بڑ ےئل یہ نی ر:۔ ان سکلوں پ لہ پانے کے ےآ گی پقالو پان شروکی ے۔ ا پاٹ ےوظر 


ماندائی موہ بندئ یکا تو پدا ہا ما بد یں 
استعال ای کے یں نظ رکیا جانا ہے۔ بن ھکنٹرول 
گولیاں:<النی وشن اور بررئیسٹر ون مضقوں اف 
آیزہ رمشحل ہوئی ج ہہی۔ یہ دوس مرکبات جا سان 
ہیں۔ سے معلم ہے کہ پرویسٹزان میٹ اندازی 
ا2۵ گودہا دش ہے۔ جال ریس ران 
شنن پرشیٹ ران کے ما زیادہ ار ,ا۔ 
رنڈ ران 10۲۰10706 )ایک تا فی بر یسر ان لیے خ سک اسقعال مائع ہاردری یا ڈگ کےطود برکیا 
جاجاڑے۔ وہ امش رون نشض بج سک استعال پر دیس ران سے پا کےس ات ملاک کیا جا تا سے اع تھا ال ایٹراڈائی ول 
(01ذل 07:19٤:‏ 37ا 2) ے شف یضرا 1:٥ ٤7901(‏ 


۲0 


. مال الیل ڈائی اول( لونٹٹرال) نازگنڑران 


ےا ہیس 


2010 


1028 7. 


3 نک یگولیاں ڈ اک جات ای م لیو ںکونجو یکرت ہیں جو یلد نآ ن ےکی ضودتوای سے دواد جج ہیں کن ڈاک کے مور کے 
انی رسکی راک یکس ۳ جا ے۔ کیوں؟ 


162 تس درجہ بنکی کے جوانے سے می بین دیاگیا ےک یلیڈ ہر 2 0س 


26 ای مال 0 ای سکیرائی اشیا کا اتال (1) ھذاکووظ کے (نا) ا نکی اشتبایس اضا کر نے اور 1ا ا نکو مغ کی نان یں 
0( 111:6 ۰ میاجاناہے۔ ذاش شال می جانے وا کال اشیاک اہم زمر منددجہذیلی ٹیی: 
0ا نا انگ 
لپ میک او رما پیداکھر نے والے 
[13) یٹ ایفام (7318۴1010181667) اور ا ام عطا اکر والے اٹ 
(۷) نے یس پر لانے دانے۔ ای اسٹائنک اینٹ او 
03 مان کک کر 10310 ×ہ1اصۂ۸) 
(0) تفظ عطاکمرنے والے 
(61) نمذاکو مکی ونانے والے۔۔ 
مجدشیاتہ ونام اور امیٹوالی یڑ زم :010 سےلعلتی رک وا کرای شیا کے خلادہٹرکودہ پا لگوگ بی 
کیاکی نے .ایس مات خذاکوزیادودلو ںکتک تج رءکر نے کے لے ا اسم یک مقاصد کے لیے 
ایا جات ے۔ الک نمی جم ضرف مٹھاس پی اکر نے دانے اور ذا کو جم خطا کر نے وانے ایینٹ پر پٹ 
۱ 0 
قرل مھا 27 ون اییٹ ا عکروزرکیاورگی میں اشادہ کرد تے یں۔لبذاہت سے لوک معنوٹی مھا 
پاکرنے وانے اییٹ کے استعا لکوت نی تج ہیں ۔آ رنھوسلغوہی یم( 0-901001072010 ط0۶۷۵) 
- (50661105] یکا جاجا ےسب سے پہلامشپور ومحروف مھوئی مھا پر اکر نے وا نٹ 
ہے۔مٹھاسں پداککرنے والے ایوٹ کے طود برا کا اتھالی اک وقت سے ہو سے جب سے 1879 میں ال کی 
ہیر کا وج ہو یگی۔ رر گنےکیشگر کی ای یس 550 گنا ٹیا ے۔ یکل ود رن عالی ہے اوزاس کے امقعال 
(89 گ۸ س ےکا مك قمانگیں بونا۔ زیائٹںس کے مربیقوں کے لے اودایے لوکوں کے لیے چوکیاورکی الو رکا جات 
ہیں یطبایت مفید ے۔ ما طور سے ازار ٹس تاب پک مھنوٹی مٹھاسں پر اکر نے والے ایینٹ دو 16.1 یں 
دی گے ہیں۔ 
الیبائم ۸5087101118) گامیاب تین ادرسب سے زیادہ استعا لیا جانے والا مھنوگی مٹھاسٴ پیا 
کرنے والا اٹ ے۔ بی کی یی کے ما بلق یا100 مکنا لٹھا ے۔ بر ڈاکی یپا کا مال ایر سے نے 
الیپارک الیل اود ال ین سے تا دکیا جات ے۔ الییارم کا ات لی یی ناو اورسمائنٹ ڈرنک مک جی 
مرود ےکیوکن بیکھا نا پانے کے دوج ہترارت پیر تم ہوع نے۔ 


1 متوگ مھا 
پداکرے 
والےایجٹ 


ہقلق 20ر نی 0 بی 


2019-20 


1029 47. 


جدرول 16.1 : مھصنوگی مٹھاس پیر اکر نے وا لے 


0 


600 


200 


4.9 نٹا تن اکار 
۳|68) 
ار من 91ا:ئ ود دو 


کیا پت 


0 7 7 
ب10-0-011-01-611-01-0-06 البارمم 


رگاتا ۱ 1ا۷ ا 
اعدم غاد عناصعومجچدھ 


ایارک الیڑص 
لہ گ۰ م] 
871( 16۲ ۱01-101 سو شس شسسف 
فزائل ایا ین میتھائل اط رحصہ 
مرن 
سگرواوز 
,811 اد 
کر کے سس و 
5 011-پی+یں-0۲1۔-جحبج-ں-ُں بہوں-ں- 0 مم 
وب 1 ۱ 
نا لد 
25) 11.0 


لم (87۶ا1ل۸) بہت ز ماد ہکارگرمٹھاں پداگمر نے وال اٹ ے۔عالانہ بیالیپارگم کے ما زیادہ 
مم ےلین اسے اسقعا لکرتے تار میس مھا سںکوکنٹرو لک رن مشئل ہوتا جو 

سک واوز سکرو زکا ڑا یکورشتن 2 یرد سیھنے اود ذائقہ یی جچن یک طرئ بوتاے۔ بکھانا کان گج 
درچٴ7ارتٹ نلم ہوا رہ ےکیلدرٹی امک یں جدی۔ 
لیفط کار جراشجیو کی ٹم وکی وجہ سے ذاکوخراب ہونے سے بچاتے ہیں۔ حام طور سے اتال ہونے والے 
شحفظط کر (8 7۶07 نک شکرہخو دی یل اورسوڈ عم ہیزضیٹف 061100018 ہیں ۔س ڈگ مین زییں 
کا استعال میرودہتقدار می شکیا جاجا ے اود ہ ےمم میں تحول پذ مھ رتا ے۔ صو ریگ الیل ٥(‏ ل8 ]80۷۵۱٣‏ اور 
پرو اتک المڈ کیم کب ماک جن کا ر کے طور بر استعال کین جات یا۔ 


2019-0 


1030 7. 


من پر مبنی سوالات 


9 یں موک مٹھائس پل اکرنے وانے ایج کی ضرورت .) ۓے 


3 ما ٹل ای پیا ہم اود لا زی خائٰ| [ ۸00100 )۴٥0‏ ہیں ۔ ینا ں٣‏ تی کےلگ لکوس یکر کے را ےج بیس 

رو ذدکرۓے یسیا بای غر کے مان میں نین کے ہیں زیادو عرعت ےتاگ یکر کم کا تری یتور 

سی وت ہے۔ یلیہ انال 27 77 - ۵۶ا70 1:40٣‏ ۶۵٥۵ا‏ ا6] ابر یڑ اڈ ای 

75 ۸) ال ( 811۸ ۱۱ہ 1ص۸ ہ1۳١:۱ ۳0:18١‏ ى٭ پور مروف انی یڈ نٹ ییا۔ کن 4 
١١۱[(‏ تصڈ 60۸ کی آ میٹ ا ےجئی سی تک جن طف راچھرکرا ے۔ 

یح اوقات 3117ا اور 1311۸ کوسٹرک الیل کے ساتھھ اتا لکیا جات سے جس سے ہیزیادہکارگرمابت 

ہو یں ملغ ڈالی سای اور ساأغمائٹ شراب اود میئر؛ شبراء کے اور جک ہوۓ الک کول اورجزر یں 12 
لے استعال کی جانے والے مفیدانل یآ کسیڈ ینف ٹییا۔ 


6 تم 08 9 ام ڈڑٹرج ٹک مطال گر 9 ین و کے جن کا اعتعال ابو رص (عاہء بد یہ(751:+0۱) 


:....""۰2ي) کیاجاتا ے۔ یر ضائن ادرتالیگی ڈٹرجنٹ ہیں۔ ہی پالی گی عٹی تصوصیات یس پہشرئی لاتے ما ۔ مان لیکو 


بٹانے بیس مددکمرتے ہیں جودیکراشیاکپڈروں یا جلد سے خسل کفکرو تی ہے۔ 


0 
1 سا (م808) (٥0-۔‏ وع ہ0٥‏ ۔ ٰ - -ب٥۳٥‏ 
0 ۱ 
1 
1- 011 + ول(00ہ, او ص-۔ے 0و3 + ہتلٰ-ع-ہ - 1 
0 ۱ 
آ 
01-01۱ أ+8,م,6“ھ76ھق: - ہتح 
مال ہو جم اسیٹریٹ سوڑمحم اد اسان امرگ الم 


(ورین) گل اڈ( ل) 
عصائئ اپیے ڈٹرجنٹ ہیں ن کا اتال لج مر سے سے ہوتا آ رما ہے۔ صا نکااتعالل صفائی کے متصید ےکیا جاتا 
ے۔ صا نی زی وانےنیٹی ایی وں شا میرک الیل ۸10 5+316 ؛ ولیک (01818) اود پک الیم 
]٣81 00136 3018(‏ کے سو ڈگ ا انا توف ہیں۔ وڈ نک 7 وت لی (شل فی ینز بیگرل 
اکٹ اورآ لی سڈ اڈ اسان کوک مک کے تیاکیا جا اڑے۔ با 1 آج7 (دمناہ ظائصممتک) کلام ے۔ 

ال تال یش ءکیٹی الین کے الیل رآب پاشیدہہوجاتے ہیں اور صائ کو لاڈ شک می بائی رہ جاتے ہیں۔ 
ول میس موڈی مکلورائنڈ لاکر ا کی تح بک جالی ہے۔ ابی عطاعدہکرنے کے بعد ہاقی ماد و ملو مم ال 
)61۲٥6۶۵1(‏ ہیں ے ےک بری انید کے ریہ اص۷ لکریا جات ے۔عصرف ڑم اور پٹ مم صامن ہی 
پلی ئل پذ می ہیں اودا کا اقدالی مفائی کےکامول می سکیا جانا ے۔ ام طور سے نمیم صابن جلد کے لے 
لام ہوتے ہں۔ ایی گول یس سوڈ مم مان اسان کیہ 7 3 انڈراکسمائیڈ اکر حائ٥‏ لکیا جاتاے۔ 
صابنوں کی اقسام(ہجر٥ەەہ‏ ٤٥ہ‏ د70٦)‏ 
نیاوی طود چپ می حانج بیوں اتیل ںکومناسبعل پڈ مہ پانڈداکسا کڈ کے ساتھابا لک تیار سے جات ہیں لف 


قلقہ روڈم رو ڈلرگی می کنا 


2018-20 


12 جالٹی ڈٹرآٹ 
-87706) 
(656519:-:10 


بی قلق 


1031 1 47۰ 


ام مادو ں کا ا تما لکر ےئن فکم کے مھابن بلائے جاتٹ بی ۔ 

ال کے لے استعال ہہونے والے صا نو ںکوی امھ مکی تچ ائیلوں سے جیا جاتا ہےاوداں جا ت کا دھیان 
دکھاجا ا ےک اضائی اش یکو بای جائۓ۔ یس زیادہ شش بنانے کے لے دنک اورخ وہ وکا اسقدا کیا جا ے۔ 

دو سان جو پالی ‏ تیرتے ہیں آئیس صا نگوخ تکرنے سے پیل اس یں چون چو لے بی چو کر بنا 
جا ہے شفاف مصائن :یانے کے لی صائنکو پیا نالیم کیا چا نا ہے اود پچ ضا یع لک ہنکی چالی ے۔ 

ھی اہی کے ھاکی صاین[08 08ہ 03 نے کے لج نمی ساٹھی افلبار سے امم اش اکا 
جات ہے۔ پوعناۃ نول مل پزواووورککرۓے وا گواٴ ایس لا جات ہیں ۔ میونک سوپ گر 0 
مل ہے یں اک۔ ایک دم نگ مہ ہونے با 90 یں ٹا کے دوزانع انع ا ہیی روزر لن [109106] ھ وہک 
7 اون مایا جا جا ےب سو ٭ ڈگ روڑ نیٹ (۶٣۷۳۵ہ۵‏ 1001لا0*) :۲ سے ہوک بیو ئن ال پا 
کر رب لاظررکی یش اصتعال ہونے وانے صانٹوں شی عوڈئم 0+0+7 و ں اور ڑگ 
ار پیٹ جیے نکر (1 111 5) کا استعا لکیا جا ے۔ 

سپ یں (ەمئطء مہ5 کو جھانے کے لے ہوۓ سای نکی گی پک ایک ٹیر ے سار 4 
بپچیلایا جاتا ے اور ضائن کو چون ہو ۓکٹڑوں کی شکل یس عائ٥‏ لکیا جاتاہے۔ صائن کے دالے ف50) 
(٭* :80ہچ صابن کے بت چو خلک ٹلیلہ ہیں۔ عصائن کے پاڈڈہ اور رکا ککرنے دالے مان 
(9ج٥5‏ ی۱0 ّ ۰۷۹ہ٥0ع5)‏ پاڈڈر نک :مامت ارگ بے جیے رکال یکرنے والے ایینٹ: پلحضاین یز ئ/ 
کا پوٹیٹ اورٹزائگی سوڑ میٹ ے 01001۶ ررشضل الات جات ای ہے سائی 
بہت کی ےکا کر تے ہیں ۔ صا نکی عفائی کی لکذاکاکی15 ٹس با نکیا گیاے۔ 
سا نات بل ۷ء یں کرتۓ؟ 
یہ ہر مو ر تل ہوا ے۔ جب پل ت2 نیپ سوڈ میا نایم او ںکوسخت پالی یس لا جانا 
وآ ندنل ینم رھ جن چنانے م ںا۔ 

000(۵۰طہطبع) ٥09۱+‏ ج_۔۔ باعه +.م20.11,.000(1 
یل پڑےو سائن 

لیم یرٹ (صائن) 

بر کل میصامن 0 گا د[(0ہ*5ا) گی نل میس علاحدہ ہو جاتۓے یں اورصفائ یکا کا ھی نک نہ 
ورنقیتے ای دالیم راوٹ ہی ںیونک سو بکپٹروں کون کیٹ ٹک شعل میں ّح 01 ات ہے بھاری 
ا سے پا ہن برا نکچ کن و پاڑ ےکیوکہ ان بر زوب شئح مع ہو جات ہے۔ جب بچھاری الیم صا: کت 
سےپڑڑے بوے جات ہیا کن کی تکی وہ سے پا برغ 
انی وٹرجنٹ مکی اٹ ہیں جن مس ابو کی بھی خصومیات ہوئی ہین ان مس صائ نیش ہوتے۔ یں 
مخت او نم دوڈو لم ۵ الی می استعال کیا مامتا ےکیوکہ یہ بھارگی 0 ٹس بی جاک رناتے ہیں۔ بی 
ڈٹرجنٹ 9 مر پالی اج جھاگ پداکرتے ہیں۔ 

ایفی ٹر کی دوجہ بی جن ذمروں ےج تک یگئی سے 

0 ایآ ڈٹرننٹ ‏ “ا سیٹآن ڈٹجنتٹاود 0ا نیرآیی ڈٹرجنٹ 


201920 


47۰ 1032 
0 این آ بی ڈٹرجنٹ (ص 010۸ا 001۰ امۂ) این ابی ڈٹرجٹ ص٤لنوییڈ‏ طوملں 45 زی اکٹل ا 
اڈ کارہوں کے س وڈ ٹیک مہیں۔ الال اگ ین سی کروی زی اکڑل لی رک ائیڈ 
کات تال ے نایا جانا ے؛ یں لی سے ققحعدی لک کے ای نآ نی ٹرجنٹ حاصل نے جاتے ہیں۔ 
ای رح اکائل ہی زین موی کو ال جیزین نویک الیک ای کے اتد تی سے بنا جا جا تے۔ 


5 0 
مث قدمیع رہن لاطاقظ بروومع رہوریں جئگگ۔ برہبدم ,رمەیہہ 
٦‏ ملا رل میٹ 1 رل پا نیڈ وشن سلفیٹ ۷ لال 
(ای نآ ئڑجٹ) 
کی 00 0۵یا 
80۰ 7۳ء" سسمسو ٠‏ ۲ ہہ :618,61 
موی ڈول ینز ن میں ڈول جیٹزین لغ وک ایر ڈدڈیل ہزین 


ان آ یی ڈٹرجنٹ می مال ہکا این آبٹی حصہ صفائی کاشلل انام دا ے_ الال ہین سلفونیں 
0119 9 07-07 7ا ال۸) کے سوڈ ینک ای نآ بٹی ڈٹر جن ٹ کا ا جم زھرہ ہیں۔ 
ان کا اتال ام مور ےگ ری وکا موں می سکیا جانا ہے۔ این ابی ڈٹرجن ٹک استوال ٹوتھ پچیٹ 
اپ یکیا جانا ہے 
(لتا گیٹ آٹی ژلتٹ 6٢, + )٥١111٥۸٠٠۰‏ 
(019 0:1678 :کیٹ انی ڈٹرجٹ اٹن 


5 ۱ 
۲ |,018)-1(-ی 1 
ھ022 ام؛م نک ہین ش ١‏ ,ب1ہ),61 


ساٹ ؛کلوراکڑ یا برو ماک آ ین موجود ہوتے ہیں۔ ا1ن 
ہ٤ذۃ6‏ 3 1 رڈ ۰4 7 1 7“ 
لیٹ بی تہ لویل پانڈروکارین زی تل شال ٹرائیمیتھاگی ا موم بردانڑ 


30 سے اود بیشن انم پر بت پارن بنا ہے۔ اگ لے بکی ٹآ یی ڈٹرجن ٹکہلاتے ہیں ین ال ٹرائی 
مم ال ام ونم ا سولُزہ[انس٘×طا صدن×مدسدصدارطاءصصاابا:) 1 شوکٹ لے 
ڈٹراجنٹ سے اورائ کا امعمال بی کن یشنم کیا جا ے۔ 
گیٹ آٹی ڈٹرجٹ شش پا تو ںکوشتم کر ےکی علاضیت :وی بے اود یگ ہوت ہیں لپ ان 
کے امتعہا مود ہیں ۔ 
(لالا رآ وٹ 0:1:۳۰ :)0107-1٥(:‏ یر ڈڑجٹ 1 کی 9 انا 7 کا سن م ٭ جود 
یں ہوتا۔ ا ام کے ایک ڈٹرجن ٹکواٹیرک این اور پالیاجھا شی ن گول کے تی سے بنا جانا ہے۔ 


۶7(,000108,81,01,1,,1ہ اح جئأآے 0 رطتب۶7ع (۶.,0تتط700 + “٥۶,٤۴۲,0007‏ 


الا تھا ای ن گول اسیک ائمڑ 
بی بھونے میں استعالی ہونے والے رلٹی ڈٹرہنٹ نی نی عم کے ہوتے ہیں۔ ام کے 
مفائی کل ای طرئ انام دپنے ہیں جس رخ مصائن انجام دی میں ۔ بی سس لک کیل کے ذربچہ 
ا وہلادیے ہیں۔ 


قلق زوڑمہ نکی می سکیا 


2019-20 


۰ 1033 
ڈٹرجنٹ کے اسقعال بی ہم مل ہی ےک ہگ لن کا پائنڈدوکاربن بہت زیادہ شاغدار ےو 
یما کے دیما ی ے 5 ٹس ہو ہاتے .زی کال صت ہون ےکی ا ھا 
بیں۔ ا ںاکم کےٹرہچٹ 7 0 لد وں: تالابول نرہ یٹس ھا ے۔ بی سوج ٹرٹٹنٹ کے پاوجود 
بھی ای یس جو در تج ہیں او رد یں :۳لا یں یس جال اکر کے ای ںآ اود کر تج یں۔ 
آ کل ان دوکارین زنج کی ما کوکنرو لک ر ےم ے رکھا گیا ہے۔انیرخابن بای زی 


می سے جا الی مود پردد تل ہو چان یں ادا طر ئ لود یکوردکا جات ہے۔ 


متن پر عبنی سوالات 

ا گممزل اویں اوتنگرل پا میں وڈ صابن تا رکزے 2 ےکی مماوالیھیك ۔ ان ھ رکباٹ کے انی ارمونلے 
ذیی مد ےئ ہیں: 
0 001م ممعرل اکٹ 
۵ جالوھر(0٥۵یداترم)‏ - گمرل اولید 

5 مب جڈل 27 کے یآ نی زٹرجٹ دجن اٹرجٹ:ایلسینا نگ ایینٹ او دم لو لی اکٹ (111* ٤ۃ‏ بی (۷۱۵) یس موجود ہیں۔ 
۳:37۳ بک ص اٹل 1 لیس مو جو دن کرو پکی ناخت تے۔ 


کے ےوہ 


(10 510د+) 


کی انمانی تکی پہترکی کے لیے مادوں اور اشیا اکوتارکرے کا مطاع ے۔ ڈارگ و کیمپائی ایینٹ ے جوانسای تو لکو متا کر اود 
نار کا خلا مہ یاکرنا ے۔ ایس مجوز دمقدار سے زیادہ اضتما لک رلیا جاۓ قذ بلک بن جال ہیں ۔ معالپالی اث کے ل کیاکی اشیا 
ا استمال پھر 0101110700 کھلات ے۔ ڈرکسن عام فور سےکاراد إننڈدیثہ پر وین لپ اود کلک الڈر یے حیاالی 
کلاں سالمات کے ماتھ اھ یع کل ہیں۔ پعا مات رں مالبات (ە لہ ۳ اھ ا۰طد7] کبلاۓے یا۔ ڈو سکوٹصیں 
راف کے رات پا کل کے اط تے ال طرمڈینائ نکیا گیا ےکر دنگراہراف پران کا ےک ہو عطر کن ی ارات حضطتا 
(ثاہ لہ گر ہو جات ہیں اود ڈر کا اشن لئ ہو اتا ے۔ ڈور کیا کا مھ خردحمویوں (06ا د00 11) کش کرنا :شس مکی 
شتعدد موی امراشش سے ففاظت اور ڈونی تا کو دو رگ ریا ے۔ اس طرح اپکیکس, انی پاپئکسہ اخ کوکس, ماع تد 
(عانستقا ۰ اصاع07] ایا او رٹاو ار (کم لا ص77 ھی 7 17 متا لتخوس ماحیر ےۓے ےکی 32 ہے۔آ پا دی 


4 


۰ َ۔ ۹ ۶1 ۲ ًَِ۔ 
کے افضافءگوادو کے کے لے مائع اد ددگی ڈ سی مارک زندگی بیس کائی متول ہی یں۔ 


ذاش ملا جانے والی اشیا لا رام تحفطکادہمٹھاس پیداکرنے وانے اینٹہ ما کسی دکار ۸010210601 خوزدی 
رگ اود مفذئ ایا [[ئو نول و ئنڈائ یس ساسا او پش ڑا قد دار اور مغ کی ہنانۓ کے ) ۳ ینا۔ نناکار 


2010-70 


۱77۰ 1034 
رای انی لیے ملا جات ہیں ماک ہاو ںکینموکی وہ سے نذاکوخراب ہونے سے بھایا جا گے۔ ممتوٹی مٹھاکن پدانکرنے دالے 
ابینٹ ایے افراد کے ذد نامقل سے جات ہیں جن بی ںکمکیلورٹی وکا ہیں بازیائییس ج جتلا ہیں اوسکرو زکا اما یی کر جات ۔ 
ان دأوں: ڈٹرجنٹکااستال عام ے اور یس صائنوں پرفوقیت دئی ای ےکیوکہ مخت پالی می بجی کام کرت ہیں۔ ج ایی 
ڈٹرنٹکی دہ تی تن اہم ذمروں می نکی سے جن کے نام میں :اب" یا کیٹ آ یی اود خی ری ایک زمرہ کے ڈٹرجنٹ کا 
۱ عتدالخصیش شا 7 یٹ رنئوں کے متا سر ز4 دالے| نم روگارتوں بل ڈٹرج ٹکوزج 17 7 
ےکیوگہ شاخدار زنر دالے پان وکا رینوں ہلل ڈٹراجنٹ جیاتائی طود لی پے یں میں اد ماحولیالی آلودک یکا سب ہیں۔ 


شق 

11 جم سکی دوج جنٹی ملف طیقوں سےکیو ںکرتے ہیں 

12 یکا یس استتمال ہو والی اصطا| عات رف ءالمات ا ڈرگ اؤراف کشر کے ۴ 

13 اع ئکاں الات کے مسج جوڈرگ اہداف کے طودبرخجپ کی جات ہیں۔ 

4 > اکٹ کےمشودرے کے ہیر دوا ایس مجن ایس ۔کیول؟ 

5 ا“طاب یر 9 2770( تحرف مان کے۔ 

26 ڈر سںکوانزائمکی اید ماف سے شیک رکے می سکو نی تو خی شال ہ وی ہیں؟ 

137 الا اوراشگٰ| لیک ڈیس پیا مان کے 7 فللل پیر اکرکی ہی :رر ایک دوسرے کے 02 ایل یں یں بد اگرن؟ 

18 ورایرىلن (مطلدصععصعفتہ00) 1 ا کی (013ا1تق*0800ا] گا جب من 7 ے۔ الس کے ملاع کے ےْٰ 067 72 
ڈ کی ددکار ہو گ؟ دوڈر س تھے کے 

9 اتعطلا "وین اپیکٹرم اش اکس ےکی مرادے؟ نر ییجے۔ 

10 اشھی نک (3ہ 1ا 2اا د۸ااود ا تقد (5ا301ا2107ا12) ش سکیا فرقی ہے؟ ہ رای کی ایک ایک مال دیج ۔ 

1 ہہ ڈئم ائنڈدوشن کاراشیٹ یا میم یا الیوشعھم پانڈدا سڈ کے ہا سملیڑ مین 0111۴1181016 اود ر یڑ بی 
(6 3ا1ت مترا ال ہیں ۔کیوں؟ 

2 ائ کا ام اہج( کا امتمال انی سپنک کے مات ماتھمائع تعدی کےطود رب کیا جات ے۔ 

8 یٹاک 0*101ا) گے ایم از اگ یاکیامیں؟ 

14 رآ لی کیا ے؟ ا کا اما اھ ۔ 

8 نزا خطظکار 0۳*۰۹ 000 7) کیامیں؟ 


8 ۔) ایا (۸500000) کا اتال ٹنرک ال اور سافٹ ڈ رک تک ب یکیو مد ود ہے؟ 


9 روڈمروڈمدگی می کر 


201920 


17 


1 8 


1 089 


180 


108.1 


16.2 


13 


18.4 


1.5 


6 


7 


161 


182 


13 
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موی مٹھال پیر اکر نے وا لن انکیٹ (8*11 ۰۷۰٥۰٥٥٥1‏ [۸۳۱۱۸۰۱۵) گیا مں؟ دوشالیں و یی ۔ 
زانٹں تا نیش کے لی مڑھالی جاکرنے ٹیش استمال سے جانے وانلے (1٥ج۹‏ :5۰0۷900 کا کے ۔ 
ْ گر( داال۸) کوممنوٹی مٹھاس چپ داکر نے والے کے طود پر استعا لکرنے سے سیا متلہ پیداہوسکتا ے؟ 
جالیٹی ڈٹرجنٹ صاننوں سے می رکیوں ہیں؟ 
مندزجہ ذل اصطلاعا ٹک نش رح مناسب مشااوں کے مرا تھے : 
0 _ می ٹآیڑڈٹڑہنٹد 
(الا ای نآ ڈھجٹگٹ 
)۸ع نیرآ ‏ یڈڑجٹ 
حاالی حزل پذ مواودغی رحیاالی زل پذ موڈٹرجن ٹکیا بیں؟ ہر ای ککا ایک ایک شال دیج ۔ 
صام ن نت 0 یں کام کیو ں گی ںکرۓ٣‏ 
کیا آپ پائی کت کوک مکر نے کے لے ضائین اود الیفی ڈٹرجنٹکا اتعا کر سکتے ہیں؟ 
صابن کل فا تی 300 جات ددہ*!) کاظ رج جیچے۔ 
اکر پاٹی وش ایم ڈرو نکار بومی ںگھاا ہوا ہن کپٹڑے دو نے کے ل ےآ پ صابن اودم ایی ڈٹرجنٹ میس ےک س کا اتعال 
کمریی ے؟ 
مندرجہ ہلل مرکبات مین پانڈ روپک اود اننڑ روف یک تو ںکوشٹیل کی _ 


جس 
ك ۹ر۳۲1,050, "٥۴,8‏ 

- ٭ 
حط(٥8‏ )و میصطداہتاهہ 
07ط ا٥أر1عت×ہ(٥ر1۴٥۳٥)٥0عر‏ (یتہاراہ 

من ری سدالا ت 

زیادوتر ڈرکس اگ رمجوزومتقدار سز یادہ ا تما کی چائی ہیں تو معخراثرات پیر اکریکتی ہیں اور ز ہرک کا مک رثی ہیں۔ با دوا لے سے 
کن سو اکر سے مور وضرو رکرنا چاے۔ 
بے انا ین کے فا ر اکولوجنیل ات ص2۵“ درچ بند یکی طرف اشارہ ھھرئ“ 7ں ار استعمال معروشں افال 
انی کے ا کو زا لکر نے کے ل کیا جات ےگا وہ انا رک ہلا ت ےکی ۔ 


0)681,011:0(,011:011.1 ْ4 :راونا 
ل[إٌِ مم _ےًے_-- 1 [2.0قٹ2..-..م] 


<ہ ءنانطاجہ(٢1ا‏ <ہ عاداصحاجث۲اك1۷] 
وج عدامم اعدم جدامم 6 


:-+9+:+:: 0--277 
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112 


13 


(۷) 
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یی سواات کے ظاات 


9 ٹرائی میتھائل خیٹین .ےل 
32ای ال 
وت قال ال 
2 ۔_ڈائیمیھانل فیال 
ز--یجتھائسیے میبجھاکئل پردڈین 
ےکی ین 

٥ 
ٹن‎ 

+1 

01 0 


ان 
0٥۸۷‏ سان-:) - 1> ٴ10411 
بالهةگ ہلت 


ع-ہلا٥‏ ماع-٥‏ ۔ہالی 


مہمںن 


01 


2 


کال 11 
20 


(۷) 
(۷۱) 
لک 
(ا×) 


(نتا 


خیشین۔1۔آل ,0(1ی۵11پ2۷1ب1ا2ب(1٤بان‏ 


2ے یتال بدشن-1 ۔آل 8۵11-اعہانتہاان 


68, 


۶ف 
2 ڈائ میتھال رد ہیں۔ 1۔آل 11میااعغٔہان 
رات" 


5ا ماگل چخنگین..۔ج سے ڑائی اول 

پہروٹین--32:1ٹائی ایل 

یتھکل ال 

2سا یل فیال 

ا۔جھا کی زین 

2 جھائی ون 

ہی 
زان 


011 
ای0 


باا“ 
با رنہ - 011 .-- 1ا سراان 
,01 ,لم00 
011 
مہم ہبہ 


٥۱۷‏ با١٥.ہ‏ مہ۲ 
088 


1037 7. 


010 
س ۱ رم 
٢‏ تفیں وج آل ,(امہااہ- نامہاامہان (8۷۸' حیئں۔2ے۔آل با 011 1011۔011 
0۷85 
۱چ یتال بون۔2۔آل سی مور ا چس.ھ. ٦‏ 
مِ 1 
مرن 2 یتال بوشن۔2۔آل 6-0 مہات 
7چ +1" 
)۷۸-1 3 میتھا ٠ل‏ بیوشین-1۔ آل 11-۵۷ ہ(ات- [۲ہلاع 
01" 
+2 - 
14 پروپپنای مھ پانڈددشن جندی۔ 
15 اٹل اود پالی کےسالمات کے ورمیان اڈ رشن نشی ۔ 
18 ٹن مامالی انڈد وشن نل کی بج سے 0۔ انٹردفنال بھاپ لیران پر ے۔ 
8 اثاروۂ ففوییشناوداس کے بعد پنگیو لک بدلی۔ 
1 ۲05(6 11-011 
8 0 ر300٭_ 
٥1 6,011‏ 
(1 30× + كج--۔۔ 0000 + 
9 .ھ2022 ً2 
4 ڈگ اور(ڈا وڈ ڈوک سان کے مات تال ۔ 
مم ۸ 2 
8 3 اپن وگ وپ کے ووڈ انگ اش او مھا یکر وپ کےریل یرگ از گیورے۔ 
0 )ٔ9 بی ن کا مرشن۔ 
01 10017 کا اصتا لکر کے جیا لکلورانیڑ یس 01 کے ویو لیک بدل کے ذرلہ۔ 
ررززں ‏ ا۶,01یااب”گظ..11,0(۸۰-ہالی - 11٥۷۵‏ > ۲٤۸بالی‏ 
1 ا 
:7 بزوے ےن جگگ ‏ ور ےن ج_ 8٥یق‏ + ملین 
,81 1" 
28 0 ْ ١۔ا‏ ما ای۔2ے۔ییجھاکی وین 
1لا تیگورو۔ 1 میچھاکی اجنتھین 
۱ل انٹردا ٹیل 
([٘ ا ُا ای رون 
(0- (۔ اتا 00900077 
01 اھ ا ایز ین 
. ہیے٠۱‏ قوف 


201-0 


32 ا 
(لنث) 
)۷ 
(ن) 


0 839 


اك 


0 5 


0 6 


(لثث) 


۰ه 1038 


1920۷ 
4 میتھائل وہ ال 0-0 000 
بیٹ-ھ۔۔ایال ۷ ات ل2ھ 


3 ڑل می اگ ملین .اون ([۲ 3- ڑا میتوائل یو اک الیم 
جینزیع۔41۔ڈا ی کاریل ٹڈکی اگ 


۵ج ہی ۲ 
بولہمرت 11 2 بات )دہ 


, 


1 ۱ تّ 
ہس )4 7 نٹ ہت 
0 
07 
٭٭.0 1 ۱ 
٢ 1‏ 11-01-01-001-:اا 
,01-01-0--18,.0 إ۱ 
بااہ 
1 0 
 ۱۷ 0 00‏ (۷۷ ۔برمچ۔ہرہ۔برع ہما 
یڑ 4 : 
ناونع (آاا 4۔بر تھا ل سیل 
مڑنل 0٥‏ تو 1 پپ .ایال 
ئیکو نین کاریل ڈ راڈ ۱م - ڈائی نز اون 
٠٦-1‏ 
ر۔ مم ں) 0ك 
یں 1 
"01+010 ك0 با1ا--× آ 
11 )۔- )را 0ء 
ھن ازلا.جتا-تا 
ر7آ616+[1 ,11-01 5 
۵٥۸‏ 0 
ا ٰ 
۱ کم 
ا 8 
یی کن 
0 ات06 


1 6" 
باااات-زاالدزا 
ا (۷) 01" ] 81 [8) 81 


7 6(0 (:)+((1:ا:الد لکحشیف۔(0ا 0+( ار تھا .۔(ن3 +0 )کوک یس 
0 د ات تھا ہیفزل ڈیا( ماخ ت نود جا ئجے) 


1 1 


2 


7 


19 


11 


1039 1۰ 


ھ 


(0 راگ "ر!ا"را1"ر11 ۳11101111٥00‏ یل میٹ 

٥٥۵۳ )۵(‏ ر۶عراڈرا '(0ا 111011 01120112 اح مادات ناج ۔ 

0 ڈائی ٹر ریس انل یٹون تھا ٹرش ری۰.. ہو لال کون دائیمون دا“ عل ڈ ین 

)٥ا77ر٥11٥00011>711:“71ر"”11:٥0011>“11.٥11)861:7-:٥0011>:11:"57,"11]51:00(‎  ۷( 
لا ا وک المڑ< ہن وک الیڑ <۵ انروجیٹزونک الیڑ<3 4 ڈائی بانر دہز ویک الیڑ‎ 


اناد 0001 ۹ 
۷ 1ھ الا را (ْللا ۱ 
001 را(" ۷٥ء7ا٥باای‏ 


0 
0 ۱ 
پ نے 
١‏ مسسو ریغت ۱۷۹ -۔ را (۷ 0 یں 
006" 
000٥٥۷‏ 
ء:0110+0-٥-1عبال‏ 
0۷۷ ۶ ( 0ك یمظب1,800اة(681,88]011 0 ھ 
0 ۶۴ 2.10,/01 ملاظ ۔1 ([× ھھے 
مرک ب نیت لکیٹن سے اودائ کی ماشت ہنی :11 د011 ٥11:062‏ 
اک13 
0 (۔سبیجھا اشن اشن۔یابرشین۔ت۔اشی جا پوین-:-- اشن 
۱ ۔یتھائ۔ لے یتال اعجھاکل اشن۔ 007 2 ثیبھال بروٹین 2ے اشن 


[0 چزیٹیجھاگی نین اشن اہ اتی ضین ‏ یم ات تھا مھ تھائل انتحین این 
(۸۸) 3-..۔بروواشٹین با3 پر وموجیٹزین اشن 


4 ۱(۰ کاار(وطٰ-ے) > مطظانرظطیہ > رظدلاالرمظو" > رظطاعظم٥‏ 
(01 الرزوگو-) > راطانوا5ه > رو۸ةااطوظطوا > رظطلوظمة 
(للا ‏ (دا 0۔ نانٹرداشلین < اشن < 0 ۔لواویڈ نی 
(ط) جا ر1.٢؟“چالمن)‏ > را11[11101آن0 > ر1ااوااوہ 
(0 راگ < رظاقوالن < لاتوز(وضوت) < الوزوظليہ) ۸ تق٥وای‏ > وقلالوظلیتہ>طارزرلاع) 
(۷) رزافراارہ > 1اارزوالیت) > راالاولام 
ا15 
81 ۸۸م ہت زیادو ماما یکیت والےکلاں لمات ہیں جک مولومرے اغخذشدہبار باردہرائی جانے والی ای اکا یں شقل ہوتے ہیں۔ 
موم ایک ممادہ سال ہے جس پلیر از کی لات ہولی ےجس ےئی لی رک کیل ہولی ہے۔ 
ناسااے .. ھف 


201060 
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239 ةہرل پایھر بہت ذیاددسالمالی ککیت وا لےکلاں مالمات ہیں اود یہ پادول اود چاندروں ٹس ہا جاتے ہیں۔ پردیشن اود ید کلک ای 
رن ای کی ای ہیں تائیی پھر بہت ذیادہ الما یککیت والےکلاں سالمات ہیں پلامکک+د پیٹ اوزد بر تالیٹی پیر ہیں۔ ا“ 
ڈیکران وھ ایس ہیں ۔ 

4 آت لیے کی موم میں بلس ماما تکی اقداد بب 

5 پا رماذگ ایک ا یاملی ہے نس می ایک یا یادو مو رکا دوہ رای جانے دای سای الاو لکوش ری کگرفت ہدش کے ذ ریہ ایک دوسرے 
کے اتحخوضک فک ر کے بہت زیادہ مالمائی کیت وانے لی رکیل ہوی ہے۔ 

6 م'میوکہائ 011-018-000 کو داد مو لوم اکاکی سے حا لکیا جاحا ہے لا برایگ ٢و‏ ٭ ایر ے۔ 

17 لف بای زگروں کے مان مامائ قق کی یدب یرک دج ج ید راے۔ 
3كا اہم 0 رج 0 فرمو کس نم فرکسیفگ اک 

18 ھی پاب رسای ش کہا با ملف مو مرکا ہوک بڑا پھر سالمہ بنات ٹج یئ ی ایر مان ایک ابیائل ے نم بی مل ددیا+دے 
زمادہ مال ٹل سالبات گی نھابلات کےعلمڑے وک رگذرتے پیی 12 کے جج می ساد سالمات ار جو جات میں اور 2 ری 
کیل ہولی ے۔ 

19 ہم پھر مازک ایک ایال جن شس سان گ٤‏ مز ےک پا اکا جا ہے۔ ام ای۴ ایک وسر 

کی اضائی اکائوں تل٠‏ 31 ؟ ٹاڈ ای ان اوداخشائ بن اور 3:1 وٹ ڈای ان اورا کی راو نکر ال کے ما )ٰ۸ ا کی خٹائیی ہیں۔ 


10 


۱ ۳ ااہرے ٢‏ 
یلو بے فمفمٹہرمو ب+-۔۔ ہں ممففم یں 


0 ۰. غ مم‎ ٠ 
01.+ 0)1 یرایل 07-0-0 جكؾج۔ 0ع‎ 


ب 11+1611 ب01 <-س ہززععہملاح +1 1۵ا١٢‏ 
زئیرٹرمیشن 
باار6 011-01 011-114 1+011 رب11 ,0 
:. بھی 
1.3 تحعر پلا نف ککو ہار برک مک رک ما نایا جاک ہے اورنٹ کر ک ےت بنا چا مکنا سے ال مرح یس بد اراتا کیا امک ے۔ 2 
نا رو نین ویر ا کی ایس ہیں تح رموسلک اھر اک تل مور پرسیٹ ہونے والا اب ے۔ موٹڈنگ کے دوران یٹ ہوک رت 
ہوچاتا ہے اور امت د ارہ لاٹ نی کیا واا۔ 
اٹ اورملامائئ۔فارل ڈیا پانیر ا نکی یس ہیں۔ 
59 0 پا ہیا یودن کا مذمر-1101 .011 (و نا لکورائڑ) 
)لم -سممفلا نکا موومرے 0> ر07( ٹا کورواجھاگیی) 
0 پیلائ کیل میں لوٹ مونوم 110110( فا زی ڈ یپا )او 0ت (فنال ) ہیں۔ 


5 بمابأت 


2019-0 


7۰ 1041 
4 ماخ ت کے انقبار سے قدثی بی .4۰1۔ا یآئمو بین ے۔ انس پھر می لڈٹل با نو پر اکاکوں کے ۱ہ اوہ کے درمیان 
واتع ہو ہیں بل پان کے اطراف بر اح نف لکردد ٹین سمالمائی مم کی ورے موم کے لے زی کونزدی کن ےکا جات 
نی دتا۔ ای لیے قد رید مدکی ماخ تکواکل ما ہولی ہے اوداں بس کیک ہوٹی ہے۔ 
6 بگون-0 امھ گی ددہرائی جانے دای مولو مرک اکالی :1-01 1)-9111 کون-8+8 پجھ کی دو ہرای ان والی مو مرک اکائی 
کودد وو نی ہیس میچتھاین ڈاٗی اشن اورای بی اط ے اخ کیا جات ے۔(0-(ی11)-11-0-(را۵1)-٢1)‏ 
7 مھووم کے ام اورسماشت منعددج ڈ ہل ہیں 


إ یھ موم کے نام مو مرکی سانیں 
۵ ب5 1۔ ولاڈ ای ای ر11-011٥-آآ٥عرا01‏ 
ا ای رالععتعوظطی٥‏ 
0 ںا ک0 7 
ای اون نٹ ال ۷ 001سرتا٥‏ 
22 وروی ری 5 
۷٢ھ‏ 
0 - ران ای ن گلا یکول 0٥٢1-01‏ 


لیمریغستوایں اییڑ :0ے ہمہ 
8 )۶م کیل کر وانےم وٹوم مہیں: 
0 ڈیاٹھ رٹک ایل 001-:().-::5100 اور میکسا میتھا شیع کی اشن 1ط ان ]نر1 
,ا 
عو ذاف بج 
: 


0 
0 000 سیؤ9نں 


ار 


باًاا 
9 ٴٗ گرا نک نکی لکی مساودات مندرجہ ذ مل ہیں۔ 


ب(مہ-اےصمعمممدیمہ 4 ج بممم-ڑ ےک-- 1006 + 301,011,011 ۲ 


کان نشیک یڑ ھی نگل یکول 


۷ة 


2019-20 


اایلک ما 


یڑ یٹ خی دفاگل 


اس 
امٹوالیسڑ 
آمولو پا 


1042 7. 


([1۲8۵اع۸) 

(ع([مطہ٭ لد ٤ہ‏ ۱417ع۸) 
9ہ صءطم ٥٤ہ‏ ۲ جا1٥1۱ع۸)‏ 
(عاا5 ۷۰[ا۵۲) 
)۵۸۲۲۶۱۵۱1٥۱٢(‏ 
۲9ہ با م؟ ۸۸091110) 
)۵۹041١-۱(‏ 

(عاەمطہ1ۂ۸) 

)۸۱٣۶۱۱۷ 1:8 

(٥٦٦5153ہ٥٥‏ 1ہ ۸۱۱۵۱) 
٥٥۷(‏ 1ا۵٢‏ ۵1۱801) 
(۶٥٥1٥ءذ[۱٥٥۸۱)‏ 
(۳5ہ۸۱۲۹۲8۳) 
(۵۱::65) 

(2ع13[14ا ۸۱۱:۷۱) 
(۸۱11510) 

(8: :۶:1751 ۵۱1۳[16) 
(دءصبو‌ااا۸) 

(:) ا1د ٥٠١‏ ۵1165) 
)۸۵11٢11١٥ 116(8‏ 
(٤ە٥ئلەطا‏ ذ1 ہال۸) 


(ەملنطم ہ۲ اعت 15زطاحصہم) 


)۸۱159[( 
)۵۲۱٢ 8815( 


(عزہ آہ۸۳106) 


ای نلوجملٹی 

ابی نوز 

ا2 

ائین اڈ راڈ 
جوا اخارح 
انآ ی ڈورجٹ 
اچومر 

اسر 
اخٰ,ایّس 


ای ڈیر یسییٹ ڈرںس 
اع پادودگی ڈرلن 


انی ٹا نس 
ا زم وکس 
اٹ انز یک 


ارد کیک رگ 


منوگی مھا لا نے وا لے ایھینٹ 


ال میلانڈل 
ال اس 
اھر بی 

یر تشاک لکارین 
ایڑوڈائز 

تیر یا ایک 


2019-0 


(طتا۸7۷۳1۶:۰) 
)۵۲۰٢۲1٥۶(‏ 
)۵۲٥185108(‏ 
1٦141 (‏ 7 ۵۱1] 

(ط:553 )۵۲1٦31‏ 
121٤٤8۶1٥‏ ء نہطہ:صہ) 
(2ء۵00) 

(9د۲۸۲۵19م۵) 

(د ذا٥٦احاناصم)‏ 

(ع ط1 ا صمدد-م۵۲۱11) 
(ویںمة ۲ االتاءءلتامصم) 
(5۱301568نطاص۸) 
(وبحصة لدنادا؛ہ٠صتج۵)‏ 
(۱٢١۲۲رٌتاصہم)‏ 

(ی نام۶ 18تا۸) 

)۸۲۱۲۸۵۵1۲ 1018( 


(عاص تد 5 (۲7٣۰۷٭٭5‏ [1ء8ت۲ہم) 


(ع۹4نتت ۵1) 
(۸۲۷1801111-9] 
(صصمجعہ) 

(صەحاعی: عتحا:حصہص۳عہ) 
(دء با٥‏ 70ہ) 

)83٥۶ ۱٥1 80( 


)3٥٥٥۶۳1٥۹110( 


یٹرریجٹ 
پاٹ 
پاریٹیوزشں 
ینایک آاخل 


جینزائلک یلال 


ضاتالی زی پذی پالم 


ضیاتیای سالمات 
شادارز ہر پانھر 


1043 7. 


٤٥۴۰ ۶۵۶51(‏ ٥٠٤د5]‏ 
(8٦1ا83[:۱]‏ 
(ی ا٥صنااحص:8)‏ 
(دامطاہہ آ5 ۸ :صع86) 
(9 18110( 8:057116] 


(عجججرامجز ءاط85[01۲۹۹] 


]610٥1 0|٥ (عم(ئ‎ 


(.ءً امج صنعطءت )6:٦۰۹١‏ 


وب اچھلٹرم اھنی اکس (دہ ناما طاننصد حسصا مہ 80) 


یا۔۷ 

با 8ے 

کیٹ ازوقیائل 

کا بوکیٹ این 
کازلومائڈزشٹس 
کر وکسیک ال سڑ 
ککاریل اشن تھائل 
انزامو ں کا وٹ یل 
گی ٹآٹی ڈٹرجٹ 
سیا لوز 

زی آ از عرطہ 

زی راشائتی مرعلہ 
زی انی مرطہ 
کیا غام نساں 
ھی رای 

اٹ 


صفائ یکر وانے ایینٹ 


1 اتگل 
ماشتی ماع 
ھئی پیر 
جم پان رمازی 


می 28. 


]8008 - (( 

(8 - -810] 
]٥٥3۳٦5778۳0 ۲۴۵۱1۵۸۲(‏ 
(صدماند ّداصتہ60] 

]٥3۲۵ دا۱‎ 13۱۶۵ 

(3210 0(7 ۳ہ0] 

]6ةمح٢(دصنصے‎ ۲۵:۱1۸ ( 


(دہ(صحہ أہ 305 7اآماۃ٥0]‏ 


(غفاصءیگ ۳ ا٥ا‏ ۷ 7۸ہ ۵اد٥)‏ 
(101098[ع٥)‏ 

(جرعاد یصثاەمثائطا صنقط0) 
(جرعاہ 0158 0۵۵ج صتدط0] 
(مرعاد گقصنا 5 لہ٥ہ٥۱‏ صنعط6] 
(79ع018 01655 آ۵ [ص:605] 

( 1 عطام606::1) 
(6108(10] 

(عا5ی38 8ائصط0103] 

]61٥٠]:مہٌوہء٥15۶ء۲‎ ۲:۱٣٢ .٥۷(( 
]60010111- 15711 آ٣678(‎ 
]٥01٦:5فات راج تہ‎ 1( 
]0٥0ج 1ص باہ‎ ت٥ا1‎ 0[( 


2019-0 


م بابھر (۶٣٠۰ہ1۷ہ٥6)‏ 
کر کایلڈول کئیں (0 ا ]))٥0۲058 8[٥٥[ ہ٥1 ٥1٤٥:٠18‏ 
گر 2- 3 آغر (دصحصبامم ١٥ءعتصنا )۴٥٥٥‏ 
کیوشین (1-562ت:6) 
ما کلک ساخت +١(‏ دا تاد ٥۱ا١:69)‏ 
ذیذل 0(0 
ڈیہا مز رویشن (صماظغ صء٥٥1۳‏ ببدا:٥:5)‏ 
ڈی ریش (1007ا1۵تا3.-ء0) 
پروی کاڈ 1 رشن (صتعاصضم آہ صمتاصعسئہ :ط) 
ڈی می رون ونیک الیڑ (3:18. ٥1ء‏ ہ۳16 چ×ہ:0ط) 
ڈی؟ ا رائوز 0٥۵٥(‏ ط۲۱ :5:0) 
ڈرجہٹ [(صاءئ۲ءا ‌0ط) 
0 یرود ویر 1 1۷ا3 5۱۲ا 
ڈائی ایزون م نک (قالفق سائہ7تةآط) 
ڈایٰ اىوٹا مزنی ]]01370٥۵۵116(‏ 
ڈائی راڈ (یهفتضتعدلع15طا) 
أ۵ یرے (5 1015101120531 


ڈر افزائم پا پیل (مناءو:عا۔ ۰۶ہ - صا 


ارگ ٹارگیٹ پا ہیل 


(صمناممصعلہطز ۲ءگھما - ند005] 


پان (88-ط) 
الا ٣‏ وم 5135۲001-8( 


([حنبمط زإصناعہت٥‏ ۴۱۸ا ء1) 


۱ یلان ڈونیےنیک گروپ 


۱ لیٹران ورڈراتگ روپ [0دا0۵٣ج‏ ×1 ×٢‏ ٥ا‏ 16 


الیٹ رفک امو ٹیک بدل 

(1070ا ا تادائند ۸1د ۷َاانااجہا:[) 
۱ ونیک پل (صمنتاناناددجاںہ ہاللطمہص٤٤1ط)‏ 
بر کوٹ ی و یس (د٣۲۷]]‏ ۳ تاصاد516:۲05) 
اخرادئی تال ((1۵اء ۳٥۵‏ 511051731107( 
ایز ى۱ تائدلٗ‌صط) 
الوم (5971051+9:) 


امولیاگی آ دی 
انزائم ا۵ 
اٹزام 
اصٹرسمازیی 
ایر 
ایارڈتھال 
امچھیں 


تچ لی اتل پڈمیداصن 


یی ایر 
2 
ریش رار بروین 
ٹین تال 
اک تال 
1 


1 ط 
ازابریزرش 


آزارر ریکل میکانزم 
فر ین رییفریر یٹ 
فی لکرافٹ تال 


سس ٠‏ 
روز 


فُورا لوز 


کی یلپ ات یمان حالیف 
(ہ ہم اد 1٤‏ ت5المطاتام ٦٥٢٢‏ حامۃ) 


کیٹ رین ۔کو تال 


میٹ ین تال 
نل بیلائڑ 
لو یوار برون 
گلواوک الیڑ 


1044 ً) 7. 


(5صتانال(مج لفا::51۷100:1ا) 


(دمااحالطلمۂ ]157:۲۳۰١۰‏ 
(17517۲01022) 
(م0(٥ا3ء([]586]‏ 
[9ع551ا] 

]٦۸۲۱[ ٥۵۲۰۱۱٥۱٢( 
]۰٦568[( 

(عصتصفا عاحاائەد ۶۵1) 
1۹ل د ١ذ۳‏ 

(ادعا ع8صا([[ء17] 
(ءط[٢]‏ 

]٢٣ا۷۵۷۷۶ ([۱ا۳۵۸۶ح‎ 
]۴٣۲7(:ہاداعاص‎ ۵ع۱۰٥۸7(‎ 
]٢۱٢[8 ۲٥۵۰ء۲[ہ7(‎ 

۲٥٢ ۳۹١11:۵[( 


)۲۳۶۶ ۲3481:٥۱ ۱٦۱8٢81 ۹( 


۳۲۲٥۱٢ ٣:٢18٣ (ا‎ 


(101ا۲:۵۲ حالہتہ-۲۲۶۸۶۱) 


90101 


]٣ا0۲۵-٥1058(‎ 


(]آناءدح: ط1۱۰ - صہتہہ٥اد6)]‏ 


(آ۵۰۱1/۱۸۱٥۲‏ 7۸ 63+۲۴] 
(ہ1 1ط [1108ء6] 
(۲0:09: 'دآ[داحجاہ61] 
(۱4۸ع۵ ع(5:ہ61] 
(6110:0806] 
(٥ا‏ ط:61۷۲۴۶۱۹1)] 
(۵۶ہ۷۲۳ا6] 


گوس ا نیک الاک 


گکنارڈ رٹ 
یوین 
یدام ین 
وشن 


پاورھ سا شت 


میل۔وول پارڈ ہے تال 


(١)تہ(ا‏ ٢۱1٥ا5ہ۷۲۷ا6)‏ 
)ہ۶٥٣ )618۲٥1‏ 
(2د+13[03]) 
(۰دہا13) 
[۲1[05105) 


ا51۳0 113۲۰۷۸۲ 


(صوتا۵۶٥‏ ہملعمحتاتعء27 اصعطاہ۷ - )۲١[‏ 


بھی بل 


زیٹروسمائیکلگ عرکبات 


اد انت وا ی اڑھیں 


مھسبرگ رییٹ 


ہڈا بائشن 


(1ما۲1۶۲[3] 


(وعفحد جحد‫دہء ۷ ثاءْ11:1:00]] 


9 صعطا :رام جائھانںنۃة ۲1165 


(1 ہی۵٥۳‏ ٭ "۳ء م11۲٢‏ 


(9ء۲115511101) 


ا 5- بداالڑقال (جمنادقء ءەنسعص ظط 5صہ057) 


انّڈدولورشنی 

ائرالیٹر یی 

ین سالمائی بننش 

اخفراسالا ی تنش 

تھا لکی تیب 

تقلیی شر 

کی اس 

کو لیے الیکٹر ٹس 
ےکا تھائل 

از 

لیووروئجر 1 

038000 

یں اماں 


)۲1٢۹٢١٢٣٢1٥۶ہ(‎ 
)]]1٢۲مء۳۵۸۲۱۹[۱((‎ 


(زیصنقعصصطا حدآت۴٤٥‏ ۸٥۱٥ص1‏ 
(یصنفغجددط حمدات٥ا ٣1٢٣۲٥۸٣‏ 


]11۰۶۳3[۵ ہ٠‎ ٥ہ7لظىغلداتمص(‎ 


(عدیں5 185۷٣۲۱۲‏ 
(2ع 1121007 

(عتد بز([ہ<٣ا۷٥ا‏ ءذا[0٤1)‏ 
(۳م۵۲1 د'ءجا[0ہ11) 
(٥٥0اع1۸]‏ 
(۷٥اتہ۱۲٥2۷ص1]‏ 
١1٦ 80809‏ ما 
(٥ءعودا‏ ١۲۱۷1عا)‏ 


مرو انل م اٹ اکس (0 11 1010ا 30 50677 ]]۸٥:::68‏ 


تی پیر 


ک مات والی اشن 


2019-20 


(8۵ی۲ءحہباہ ّ۲ 3۲۰٥5ص۸ا)‏ 


(١صعط‏ اہج ببائعہٌےا ۷۸۷مص]) 


ار“ 


ادو ےآ میزصائن 


1045 7. 


ل(اکعا عق تہ٢]]‏ 
(5۶عا0/731)] 

(01311096] 
(16 تہ ہ0۷1()0۷۹:ط118] 
(دمہ5 131:0ع0/1] 
(111601118] 


(ءمعصحبرامم عا بطا: أاألعصہط٥‏ - عصانصدہ01) 


" ٹر 1071۸ 


الما ی خی ششاکلت 


الما ی ٹارگیٹ 
مونوسیک راز 


(۷۲۸۷۸ - ۳ی١5‏ دتہ07) 
ت000 يہ ۲دآنہ٤101٥0)‏ 
(عاءی جج جدآدہء [0۸0) 
(3۳1042 1 د1/1010] 


2 یرم ای با لس (0 10ا 70ج1ا 50۶7 0۲۸.۲٣۷٣‏ 


دی پاعھر 
ررل ر۸ 

یو یچین 

یف ورک پایم 
اریشن 


سے 


می رحیاتالی جڈل پڑر 


غیبرآنی ڈٹرجٹ 
خی رس اتا 
ووویک 

کلک الیڑ 
نوڈیوللک برل 
ویو سا نڑںس 
ندڈیونانڑ 
کون 6 
0 


او لی میرانڑں 


(0169رام جج ۴ئ03 
(عطاطنظ با03 
(0۲۴۲۱۴ع0۷] 

(-آ تصضاصج ء0:7۷01٤0]‏ 
]0770١٥0(‏ 
(۳۵ نا :10000:01 
(٥2۲3۹-۵۱٤ہاتا-07٦٦]‏ 
(عا :٤٤٥1ا‏ ءنصہ0007-1] 

زی دع احصد 0107-00٥002‏ 
)000۲1٥١(‏ 

(داعلہد ءنہ۱"ت00) 
([صتّاتححاثتادداد عالنتطاجةہع ٤ء00‏ 
(168 د10 00] 

]0٦ء1:٥[‎ 1٤9( 

]٦1٥۱۳ 6( 
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ری کآیزہ 
ریا می 
رس رس 
+2 


رر ٹالی ین تال 


دانع 


مصے 
راز 


)01010:١۱۵۰اھفك(‎ 
(75(9ا02060)]‎ 
]۲٣۵۱۸۶٢ اط٥٥٦4١(‎ 
)۲٣٢م۲۰۸1۰ (دبید:اصنا‎ 
)۲186١۷[ 

(ا۲۳۶۱0] 
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